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 بناء مخطط لتوزيع المعطيات في شبكات تراسل المعطيات ذات التبديل الرزمي

 

 (1)د. م. وسيم موسى السمارة
 

 الملخص
 

شـبكة اتتاـاتت فيهـا التـي تـربط مراكـز معالجــة شـبكة تراسـل المعطيـات وـي وامـدة مـن المكونـات الساسـية للشـبكة الماســوبية  فهـي تمثـل 
 المعطيات ) العقد( مع بعضها بعضاَ عبر وسائط نقل معينة.

تمقـق العقـد بـدوروا الوفـائس الساسـية لتوزيـع المعطيــات فـي الشـبكة لتـ مين واـولها للـى مشــتركي الشـبكة خـلال مـدة زمنيـة ممـددة وب  ــل 
ت وفـق مسـارات ثكثـر ملاءمـةح لتمقيـق عمليـة اتتاـال المطلوبـة ب فضـل الشـروط والمعطيـات  مـع ضياع ممكن عن طريق التمكم بتوجيه المعطيا

 الخذ بالمسبان مالة الشبكة من ممولة وخواص تقنية لمكوناتها.
عقـدة مـن في بمثنا وذا على بناء مخطط لتوزيع المعطيات ضمن الشبكة مـن خـلال خوارزميـة تقـدم اتمكانيـات المتامـة للنقـل مـن كـل  ركزنا 

عقد الشبكة للى عقد الشبكة وثولويـات وـذا المسـارات جميعهـا بميـ  يـتم اختيـار النسـر مسـر بـارامترات الشـبكة مـن ميـ  زمـن التـ خير  وعـدد 
 .مميل الزائد في بعض موا ع الشبكة  وذلك لتجنر ماتت اتختناق والتبين المرسل والمستقبل  والمسافة الخطوات

دمنا مثـاتح لشـبكة مكونـة مـن سـت عقـد اتاـال  وبيينـا كي يـة بنـاء المخطـط لتوزيـع المعطيـات ضـمنها  ومـن ثـمي كي يـة بعـد بنـاء الخوارزميـة  ـ
 تعميم الطريقة على ثي شبكة مهما تكن بنيتها  وعدد عقدوا  وذلك من خلال برمجة الخوارزمية لتشكيل جداول التوجيه لكل عقد الشبكة.

 
سعجيببب   ل لاخسنببب ال  لسلميببب   ل   ببب ، ، بااامترات رل ركةااا   مخطبببط سع يبببط  لمعطيببب  ،  لمعطيببب  شببب تر سل  ببب  : الكلماااال المحيا  ااا 

 ل عق   لش تر.  لمعطي  ل مع لجر  لمعطي  
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Construction of a data distribution scheme in packet-switched 

data transmission networks 

 
Dr.Eng.Wassim Alsamara

(1)
 

 

Abstract 

 
A data transmission network is one of the basic components of a computer network. It represents its 

communications network, which connects data processing centers (nodes) to each other via certain 

transport modes. 

The nodes, in turn, achieves the basic functions of distributing the data in the network to ensure that it 

reaches the subscribers of the network within a specified period of time and with the least possible loss by 

controlling the routing of the data according to more convenient paths to achieve the required 

communication process with the best conditions and requirements into consideration the network status 

of load and technical characteristics of its components. 

In this research, we will focus on building a data distribution scheme within the network through an 

algorithm that provides all the capabilities available for transfer from each node in  the network  to all 

nodes of the network and for the priority of these paths. The most appropriate parameters were chosen 

according to the network parameters in terms of delay time, the number of steps between the transmitter 

and the receiver and the distance, in order to avoid congestion and overload situation in some network 

location. 

After constructing the algorithm, we will give an example of a six-node network and describe how to 

structure the data distribution schema and then how to generalize the method to any network, regardless 

of its structure and number of nodes 

 

Keywords: Data transmission network, Data distribution plan, Network parameters, overheating, 

overload, Data routing, Data processing, Network nodes  
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 الهدس من البم : 
 لمعطيببببب   شببببب   لشببببب ت   سلقيبببببا تليبببببر سلتببببب   سع يبببببط 

 لل  بببببع ير   لشبببببت   اممببببب  عل ببببب   لملببببب      لمخس  بببببر 
خسنبببب ا ع للمببببعلا   ل   بببب   ل شبببب تر سجن بببب ح لع ببببع  لبببب لا   لا

عذلببم مببل خببح   س لببر  لالسمبب لا   لممتنببر ت   بب   ل لممتنببر
عببببببب    لاتس ببببببب   لانسقببببببب    لمعطيببببببب    بببببببيل عقببببببب   لشببببببب تر ع 

ن مبببببب   لانسقبببببب  لم بببببب ل    لمخس ببببببل   بببببب  تعلعيبببببب      لل ع  
عذلبم مبل خبح  جب  ع   لسعجيب  شب  تب   ل لخي ل    لمس لر

عقببب   مبببل عقببب   لشببب تر  لسببب  سلخبببذ   لل ببب  ل ل لبببر  لشببب تر 
 ل لظيرل إذ  نيب  خع ل ميبر خ  بر لسشبتي  جب ع   لسعجيب  
لتببببب  عقببببب   ع ببببببه تل سشبببببت   مجمعع بببببب  مخططببببب ح لسع يببببببط 

لع بع   لمعطي    يل عق   لش تر ت       لشت   اممب   عل  
عذلبم   ب    لر ل لا   خسن ا ش  منطقبر معينبر شب   لشب ت

 س عي   لاس   ل ع ي    ليعير  لش تر.

 عملية التمكم بشبكات تراسل المعطيات .1
إل ش ت   سل     لمعطي    لل يمبر م نيبر ع به ت ب   

  لا بببسخ     لع  بببط ع لمسعببب    اابببل ت ل ع ببب     لسقنيبببر.

ي   ع  ل  عل مشسلتيل  للع  ي   لمتعنر ل ذه  لش ت   ل
ن مبب  سسلسبب  ع ي بب  تيفبب ح عظبب     لببسلت  ع لقيبب    شبب   شقببط ع  

 .] 8ل4  [عم   لش تر 
 :سلت  هذه سسلت  ش   لنق ط  لآسيرعم ير  ل

 .سعجي   لمعطي    يل عق   لش تر 

 .  س  ي   لمعطي 

 .  سع يط  لمعطي 

عم يبببر  لسع يبببط ل بببب  تهميبببر خ  بببر مببببل تجببب   لشبببب ت   
 لسببببببب  ل ببببببب   نيبببببببر مسعببببببب     (WAN) لل  بببببببع ير  لع  بببببببعر 

  لم  ل    يل ت   عج مل عق   لش تر.
شببب   لشببب ت   ذ    ل نيبببر  لخ عيبببر يببب      لط ببب   شبببت  
ت يببببببل شبببببب  عم يبببببببر  لببببببسلت    لم ببببببب ل    لمخسبببببب ل  لسل  ببببببب  

  لمعطي   

 لا ببببسخ     اعظمبببب  ر  ل يبببب    عمع يببببر  لشبببب تر  لمسمم بببب
عذلم عن  سلميل خع ص  لجبع    لمط ع بر  للم   ل  لش تر

 عمي  س  .
عم يبببر  لببببسلت   لمط قبببر شبببب  عمببب   لشبببب تر سلخبببذ  عببببيل 
 لاعس ببب ل  مبببل  ال ببب    لبببح  ل علجببب   لم ببب  ل  لمخس  بببر 

 .[2]ل ش تر 
 –تم  سلخذ   لل   ل  لعن  ل  لمتعنبر ل شب تر ا  لعقب  

 -عم بببببببسعج  لفبببببببجي  -ع اج ببببببب    –عخطبببببببعط  لاس ببببببب   
 عمن  ط  لق ل (.

يمتببل تل يتببعل ل ببسلت   م بب ل    لشبب تر يتببعل لبب  تلبب  
  اشت    لآسير:

  لسلت   لملت ي. -1
  لسلت   لمن طق  ا  لمل  (. -2
  لسلت   لمخس ط. -3
  لسلت   لحملت ي. -4
   مل تجب   لبسلت   لملتب ي: سعفبط معب     لبسلت

 م بب ل    لشبب تر جميع بب  شبب  عقبب   ملت يببر ليبب  يببس  س قبب  
 اع مبببل  لسلتميبببر جميع ببب  مبببل هبببذه  لعقببب    لملت يبببرل هبببذ  
 لنببع  مببل  لببسلت  ي ببسخ   عنبب م  ستببعل ت عبب    لشبب تر لي بب  

 .] 16ل1  [ت يل  

 مق ببمر إلببه  - لبسلت   لمل بب : عشيبب  ستببعل  لشبب تر
ت   ج  يببر لتبب  نبب طا م ببسق ر شبب  إ  لس بب ل  ليبب  سعبب   شبب م

ايبببببل تن  ببببب  مسل  طبببببر شيمببببب   ين ببببب   لمن بببب  سلتببببب  خببببب ص شيببببب 
 .[5]لعمس  ر ع ل خطعط  س    خ  ر 

  لسلت   لمخس ط: ع  ل  عل عم يبر  مب  ل عم يسبيل 
 .[3] ل   قسيل 

 لببسلت   لحملتبب ي: عشيبب  سقببط م مببر  لببسلت  ع ا  ل  شبب  
    لشبب تر  عل  للجببع  إلببه عقبب   ملت يببر تبب  عقبب   مببل عقبب 

 .] 14ل10  [
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 خوارزميات التوجيه .2

خع ل ميببببب    لسعجيببببب  ع ببببب ل  عبببببل   بببببسل سيجي   خ  بببببر 
 ليب  ستبعل هببذه  ل لم ب ل   ل معطيب   شبب   لشب ترلاخسيب ل 
اا لع ببببع  شبببب    ل   ملققببببر ل مسط  بببب    لس ببببليلير لم بببب

 عع    لخطع  ((. -عطع   لم  ل - ل مل  لمط ع 
ل ميببببب    لسعجيببببب   لم بببببسخ مر هنببببب م تشبببببت   عببببب    لخع 

 إلا  تن   يمتل  مج    مجمععسيل ت   يسيل هم : لعم ي ح 
خع ل ميببب   س لعيببببر: ععنبببب ه  يببببس   ل لبببب  عببببل  لم بببب ل  - ت

 لسبب ل  ل معطيبب   شبب  تبب  عقببب   مببل عقبب   لشبب تر عشببب  
 لاسج هببب    لممتنبببر ع لمن مقبببر مبببل هبببذه  لعقببب   جميع ببب  

 .] 22ل7  [ شت  س لع  

إل   ل لبب  ع لس سببيك  شببت  س لعبب  لا يلسبب ج إلببه مع عمبب   
م  قر عل ل لبر  لشب ترل إذ  ل  عم يبر  ل لب  ع لس سبيك 
سغطب  تب  عقب   لشب تر  لسب  يمتبل  لع بع  إلي ب  ل نب   

سل    لملببببببب    م ببببببب ل   مخس بببببببل  مبببببببل ليببببببب   ل ببببببب ل م
 .] 21ل19  [ع لملخعذ    لل   ل

 ل   مسس ليبر خع ل مي   س    ير: عشيب  سشبت   م ب -  
ن شبب ر عببل تجبب    من  بب ر  ببيل عقبب   لشبب تر   سبب   ح مببل 

ا لم ببب ل( ع بببل  لعقببب   لع بببيطر       عقببب    لانطبببحا
 إله تل س   إله  لعق    لمق ع   ا ل   (.

هببذ   لنببع  مببل  لسعجيبب  هنبب م جبب  ع  سعجيبب  سسلتبب  شبب   شبب 
تبببب  عقبببب   مببببل عقبببب   لشبببب تر سسفببببمل مع عمبببب   لا مببببر 
لاسخ ذ  لقل ل لاخسيب ل  لم ب ل  لسب ل  ل معطيب   إلبه تل 

 .[15]يس  ع عل   إله  ل    
ن ببم  مجمععببر جبب  ع   لسعجيبب  لتبب  عقبب   لشبب تر  مخطببط 

ل تل ل هبببذ   لمخطبببط يمتبببشببب   لشببب تر سع يبببط  لمعطيببب  
 يتعل م  س ح تع مسغي ل ح.

شبب   لمخطببط  لم  بب  س قببه  لمع عمبب    لمتعنببر لبب  م  سببر مبب   
  منير طعي رل تع خح  م   عم   لش تر ت    .

ببب    لمخطبببط  لمسغيببببل ش يببب  سسغيبببل  لمع عمبببب    لمتعنبببر لبببب  تم 
 .[18] شت       عم سمل ل   ل لر  لش تر 

 Routing tablesجداول التوجيه  .3
عل ج  ع  خ  ر  ت  عقب   مبل عقب   لشب تر  ليب  ع  ل  

 لع    لت ب   = n ذ   طل ح  (n-1)يستعل ت  ج ع  مل 
لعق   لش ترل ي سمنه مل  ا طل  ل طل  لمق    ل عق   

  لم لع ر.
ب  عب    اعمب   شب  تب  جب ع  ش بع ي ب عي عب    لخطبعط  تم 

 لمن مقببببر مببببل  لعقبببب    لم لع ببببر اعبببب    لعقبببب   لمس بببب ر 
  شت  م  شل مط  لعق    لمعنير(.

 ثشكال جداول التوجيه .4

 النوع البسيط:  - ث

عشيبببب  ستببببعل عن  ببببل  لجبببب  ع  ع بببب ل  عببببل  ببببي  ل ميببببر 
       ببببببليلر سلبببببب   ل بببببب  خيبببببب ل  لم بببببب ل  لسبببببب ل  ل مع عمبببببب  

 .13 ]ل12 ل9 ل[6
 ذ  ت ل ل ين  فمل ش تر سل    معطيب    لعقب    مم  :

I مس بببب ر  شببببت  م  شببببل(  لسبببب  ل بببب  مببببح  عقبببب  مجبببب عل  ا
K,L,M   شإل ج ع   لسعجي  ل ذه  لعقب   يمتبل تل يتبعل لب

 .20] ل[17 لشت   لس ل  ل مع عم   

 
 ( جدول التوجيه البسيط1الشكل )

 
شإن   مل  ل بطل  J ذ  ت ن   لعق    لمل    لع ع  إلي   

J   ش   لج عRTί   يس ي ل  بلل   لخيب ل  اع  لتنسقب    لسب ل
إذ  تب ل هبذ   لاسجب ه مشبغعلا   (M)هع ع ل  لعق    لمجب عل  

تع خ لج  لخ مر عنب ه  يبس   لانسقب   تليب   إلبه  لخيب ل  لمب ن  
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بببب   لع (K) لببببذي يتببببعل ع ببببل  لعقبببب    ش بببب  سممبببب   Lقبببب   تم 
ببب  إذ  ت نببب   لعقببب    لمبببل    لع بببع  إلي ببب    لخيببب ل  لم لببب ل تم 

ل ن  ببببب  يتبببببعل ل مببببب   لخيببببب ل (K,L)( شبببببإل  لاسجببببب هيل 2ا
تع  طليقبببببر  عنبببب ه  يبببببس   لانسقبببب   ع بببببل تي من مبببب  عشبببببع  ي   

 . ل عل
 النوع اتمتمالي: - ر

ستبببعل عن  بببل  ا بببطل ع ببب ل  عبببل  بببي   لسم ليبببر  عشيببب 
لاخسيببب ل  لم ببب ل    لس ليبببرل  ليببب  يتبببعل مجمبببع  عن  بببل 
 ل بببطل  لع لببب  م ببب عي   إلبببه  لقيمبببر ع لببب ل تمببب  شببب   لشبببت  

  لآس :

 
( جدول التوجيه اتمتمالي2الشكل )  

سبببب     لقببببي   لم ينببببر تعببببحه ع ببببه  ببببي   لسم ليببببر لحنسقبببب   
ل  ببلل   لانسقبب    لسبب ل   اشفبب  يتببعل  لسبب ل  عشببا سل س يببر س ببي  

لا  يبس   لانسقب   إلبه  لعقب    M  سج ه  لعقب    تخيب ل تعلب ل ع  
K    ذ  سعذل يس   لانسق   إله  لعق  .Lتخي ل م ل ع  
 تشكيل جداول التوجيه .5

مل تجب  سشبتي   لجب  ع  لا ب   مبل سبع شل مع عمب   عبل 
يل ع لسببلخ -عخطببعط  لاس بب   -ل لببر  لشبب تر المعلببر  لعقبب 

 ع لاسج ه    لممنععر (. –عم سعج  لفجي  - ل من 
لن ببلت تل  لبب ين  شبب تر سل  بب  معطيبب   مبب ل شمببل تجبب   

 k,l,mمبل  لشب تر ل ب   لعقب   لمجب عل   ίعق    لاس    ل   
ع لعقبب   ί اع  ل  ببيل  لعقبب    k ί θل l ί θل m ί θيتببعل لبب ين  

 لمخس ل   بيل  لمج عل  ل  ل تم  يتعل مع عم ح ل ين   اع  ل 
  لعق   اخلج جميع   ش   لش تر.( ع k,l,m لعق  ا

 هذه  اع  ل  لمخس ل  يع  ل عن   شع عي ح تم  يلس :
rk =( rk1 , rk2,…., rkj…. rkn) (1) 
rl =( rl1 , rl2,…., rlj…. rln) (2) 

rm =( rm1 , rm2,…., rmj…. rmn) (3) 

 
 k ί θ لقيمبر  rkإذ  تف ن  إله عن  ل  لشبع   جميع ب  

إلببه  ί ببع  نل بب  ع ببه شببع   ت  ببل م بب شر مببل  لعقبب   
 .kعق   لش تر جميع   شلط  لملعل ع ل  لعق    لمج عل  

qi,k = rk +   µ θ ίk                        (4) 

qi,l = rl +   µ θ ίl                            (5) 

qi,m = rm+  µ θ ίm                           (6) 

µ   = (111…1)                        (7) 

 مل  اشعر  لمحمر  ل   قر يمتل سشتي   لم  عشر  لآسير:
Qi = [qi,k

(T)
 ; qi,l

(T)
; qi,m

(T)
]               (8) 

   نب  ح ع يب  ع به ل    لستل ل  لذي نل  Tي يل  للم  
 . اشعر  ل   قر

يمتنن  معلشر  لم ب شر  لمخس بل   بيل  Qiمل  لم  عشر 
 .J=1,2,……..,nل عتي عق   تخلج ش   لش تر ί لعق   
تمبب  يمتببل معلشببر ع ببل تي عقبب   مببل  لعقبب   لمجبب عل    

 يس   لع عل.
إذ      ع ل  عببت  لم بب ل   ع ببه  للجبب   لم ببمع   بب  
عنبببب ه  يمنببببط  لاسجبببب هل عسعفببببط  لقيمببببر  بببب ل شبببب   لمتبببب ل 

 لحسج ه  لممنع  ش  ج ع   لسعجي  .  لمق   
تي يببببببببببببر ل بببببببببببب   شببببببببببببع    لم بببببببببببب ش    .6

    لمخس ل  
تي ش تر سل    معطيب   يمتبل تل نع بل عن ب   ع  بطر 

 م  عشر  اع  ل  لآسير:
ij║n,n                      (9)    θ ║=θ 

ع ل  لخط ش   لش ترل  لي  سلخذ  يمر ل مير  – ijθ ذ 
ا مل  لسلخيلل  لم  شر  لجغل شيرل ..( ش  ل لر  معينر
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عجع   س    م  شلل ع يمر لان   ير ش  ل لر  لاس    
 ايل  لم  شل.

ri ع  سعييل م  عشر  اع  ل يس  إيج    اشعر 
(k)

لتم    
 ي  :
 

ri
(k+1)

 = ri
(k)

 ⊙θ
(T)  

ri
(0)

 =  θi    k=0,1,2…….,m (       10ا   
               

ri =عنس ط طليقر  لستل ل لسه نل   ع ه 
(m)

  ri
(m+1)   

ri =عن ه  يس   عسم   
(m)

  ri  
rijسعن  مل تج   لعن ل  ⊙ لعم ير 

(k+1)    شإل  لشع
ri

(k)     يجمط مط  لشعjθ  مل  لم  عشرT
θعمل م  يس   ل

  خسي ل  لقي   ل غلج مل  لشع    لن س .
rij

(k+1)
 = min (ri

(k)
+ θj)                       (11) 

عن  سشتي  م  عشر  خسي ل  لم  ل   شإن   مل تج   لعق   
ί     عل سق ي  مل  لسم   سشت   لعل ع ي ا ل عل ل ش   لعق

سعفط عن  ل  ل طل  θن     ( شإن  ش   لم  عشر 
 .∞  لقيمر  ίع لعمع   لمع شقر ل عق   

 مثال عملي: 
 بببب  عقبببب   س بببب   شببب تر سل  بببب  معطيبببب   متعنببببر مبببل 

 :(3ملس طر مط  عف    عف   تم  ش   لشت  ا
سممبب   لقببي   لل ميببر  لمعجببع   ع ببه مخطببط  لشبب تر  مببل 
 لسلخيل  لت    بيل تب  عقب سيل مس ب سيل  شبت  م  شبل مبل 

 .[11]عق   لش تر 
مببط  لع بب  تنبب  يمتببل  لسع يببل عببل  بب ل مسل   تخببلج ممبب  

 عع    لعق . -عم سعج  لفجي  - لم  شر 

 
 (3الشكل )

مل تج   لس ي ط نلخذ  لمخطط ايل  لمعج ل تي  ل   مل 
 ل لسلخيل  يل تي عق سيل مسج علسيل عش   لاسج هيل مس  ع

ع م ح تن      يتعل ا ل  ح ايل مس  عل عهذ   امل يمتل 
  لسع م  مع  عشا  لآلير  لم سخ مر ل ل   .

 ستعل م  عشر  اع  ل:

 
 ج ع   لم  ل   ل عق    لم لمر: سشتي 
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ل 4ل1نعجبب   لآل تشببعر  لم بب ش    لمخس ببل  مببل  لعقبب  
  لمج عل  ل عق   لم لمر إله  قير عق   لش تر.  6ل5

r1=(03 ∞ 4 7 5) 

r4=(47 ∞ 0 3 1) 

r5=(7 10∞ 3 0 2) 

r6=(5∞ ∞ 1 2 0) 

 عبب  تل ل بب ن  ع ببه تشببعر  لم بب ش    لمخس ببل  ل عقبب  
ل  ل عقبببب    لم لمببببر  لم لع ببببر جميع بببب  نقببببع   سشببببتي   لمجبببب ع 

م بب عشر  لم بب ش    لمخس ببل  مببل  لعقبب    لم لمببر إلببه عقبب  
ل نفببي  إلببه جميببط ع ببل جميببط  لعقبب   لمجبب عل  ل بب  لشبب تر 

ا ع ل خبط  لاس ب    2 لقيمبر  r1 عن  ل  لشع   جميع   
  :( شنل   ع ه لذي يل ط  لعق    لم لمر   لعق    اعله 

 q3,1= r1+  θ13  µ 
= (0  3  ∞  4   7   5)    +   ( 2   2  2  2  2  2 ) 

                         q3,1 = ( 2  5  ∞  6  9  7 ). 
 لقببي     r6ل r5 لr4تبذلم نفبي  إلبه عن  بل  اشبعر 

 لم لمبرل  لع  ير  لممم بر اع  ل خطبعط  لاس ب    بيل  لعقب   
 ع لخ م ر ع ل    ر.  عت   مل  لل  عر

 q34=(5  8 ∞ 1 4 2 ) 

 q35=(12 15 ∞ 8 5 7 ) 

 q36=(8   11∞ 4 5 3 ) 
 لQ(3)نشت   q36  لq35 ل  q34 ل  q3,1 ع   لل ع  ع ه  

ن سنس   لم  عشر  Q(3)ع ع  تل ل  ن  ع ه  لم  عشر 
RT3  : تم  يلس 

 

 
سل س يبببر هببب   بببي  سممببب  RT3  لقي   لل مير ش   لم  عشر 

 لانسقبب    لسبب ل  ل معطيبب   مببل  لعقبب    لم لمببر إلببه تي عقبب   
مل عق   لشب تر  اخبلجل عع بل  لعقب   لمجب عل   ليب  يممب  
 لخيببب ل  اع  ت بببغل ع ل ل م ببب لل ع لخيببب ل  لمببب ن   لببببع ل 

  لم ن ل عهتذ ....
تي ن ي ل  لخي ل    لممتنر ت     ل م  ل   علي   لم ب ل 

  ا  ل شقط.
 RT2  ل   RT1ر  ل   قر ن     يمتل ل      لطليق

 . RT6.......ل 
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 الشكل اتمتمالي لعناار جداول التوجيه .7

مل تج  سشتي  ج  ع   لسعجي  ذ   مل     سلخذ  يم ح 
 عشق ح ل مع  لر  لآسير:  Q لسم لير ن سخ    لم  عشر 

Pίf = (qίf ∑ qίf 
-1

)
-1 

 
 i: ل    لعق    لمج عل  ل عق   f ذ 

ع ه   ي   لمم   لل    عن  ل  ل طل  لل  ط مل ج ع  
نلخذ عن  ل  ل طل  (RT6) لسعجي  ل عق    ل    ر 

 .6Q لل  ط ل م  عشر 
P43 = [ 4 (1/4+1+1/8)]

-1
 = 2/11 

 

P44 = [ 1 (1/4+1+1/8)]
-1

 = 8/11 

 

P45 = [ 8 (1/4+1+1/8)]
-1

 = 1/11 
 RT6  ذ   لشت  ي  ح   ل طل  لل  ط مل  لج ع  

 ع ه  لشت   لآس : 
          N3        N4       N5 

RT6 = N4 [2/11    8/11      1/11] 

مببل  لشببت   ل بب  ا نحلببظ تل مجمببع  عن  ببل  ل ببطل 
 م  عير إله  لع ل .

س  ببل  لقببي   لالسم ليببر ع ببه  لنلببع  لآسبب : لحنسقبب   مببل 
إلببه  لعقبب    لل  عببر يتببعل  لانسقبب    اشفبب   لعقبب    ل    ببر 

بببب   لخيبببب ل  11/8ع ببببل  لعقبببب    لل  عببببر  بببب ل ر  لالسمبببب    تم 
لا  ع ببببل  لعقبببب    ل11/2 لمبببب ن  ش ببببع ع ببببل  لعقبببب    اعلببببه  ع  

 .11/1 لخ م ر 
سع  ببل  لقببي   لالسم ليببر  ل بب  قر عببل  لاخببسح  شبب  تع  ل 

 لعقببب     لم ببب ل  ل إذ إل  ع ل  لم ببب ل إذ  سببب   لانسقببب   ع بببل
 لم لمر يتبعل تت بل  بلل ط مبل   مبل ع ل  لم ب ل شيمب   ذ  سب  

  لانسق   ع ل  لعق    لل  عر ا لم  ل  ا  ل(.
 مسابات الشكل المختلط لجدول التوجيه .8

اتل     ش  مم  هذه  لج  ع  يمتل  ل م   يل  لقي   ل  يطر
  لخي ل  ( ع لقي   لالسم لير.

 مم  :
    N3    N4       N5 

RT6= N4 [ 2/11    1      1/11 ] 
عن   ل لب  عبل  لعقب    لل  عبر مبل  لعقب    ل    بر شبإل  

عشبب  لبب    للعقبب    لل  عببر يممبب   لخيبب ل  اع  لم بب ل ع ببل  
 نشببغ ل  يببس   لانسقبب   إلببه  لم بب ل  لآخببل ع ببل  لعقبب    لم لمببر 
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لا   11/2  لسمببببب    ع بببببل  لعقببببب    لخ م بببببر تخيببببب ل م لببببب   ع  
 .  1/11ع  لسم  

  لنسيجببر  عبب  تل سمتنبب  مببل سشببتي  جبب  ع   لسعجيبب  لعقبب  
ل RT1 لRT2 لRT3 لRT4ل RT5ل RT6 لشب تر جميع ب  

نتعل    ل  ن  ع ه مخطط سع يط  لمعطي   ل ش تر  لذي 
 هع ع  ل  عل مجمع   لج  ع   ل   قر ت   .

م   يمتل معلشر  لم  ل    لممتنر جميع ب   بيل تي  عمل
 عق سيل مل عق   لش تر مل خح   لمخطط  ل   ا.

 .N6إله  N1: لسلقيا  لانسق   مل مم  
عننظببل إلببه  ل ببطل  لمق  بب  ل عقبب    RT1نلجببط تعلاح إلببه 

N6  
تخيبببب ل تع ل  N3شنجببب  تل  لانسقببب   يجببب  تل يبببس  إلبببه 

له N4 إله   تخي ل م ل .  N2تخي ل م ن ل ع  
ش ذ  تل ن   لانسق   ش   لم  ل    لج  ير جميع   

ع ل  لخي ل  اع    N6     N1 لمتعنر ل م  ل  لت   
ل  ع ه  ننسق  إله  N3    N1يتعل  لانسق    لس ل  

RT3عننظل إله  ل طل  لمق    ل عق    لN6  لشيتعل
 .N4 لانسق    لس ل  عل    لخي ل  اع  إله  لعق   

N1     N3       N4   
يتعل ت  ل م  ل   N6إله   N1إذ ح لسلقيا  لانسق   مل 

 ( تم  هع م ي ل تعحه.4ع ع ل ا
N6     N4         N3 N1      

 نتائج البم   .9
   لببببي    لفببببلعل  تل ستببببعل  لم بببب ل    لج  يببببر جميع بببب

ي عقببب سيل شببب   لمتعنبببر ل م ببب ل  لت مببب   لع  ببب   بببيل ت
عذلببببم  ل بببب   لل لببببر  لع مببببر  لتع  لشبببب تر ذ   خيبببب ل 

 ل ش تر. 

  ت  ج ع  مبل جب  ع   لسعجيب  هبع ع ب ل  عبل مبلت  سبلج
عم مبب  تبب ل عبب  ه ل عس ببي ل تي يببر  لجميع بب عقبب   لشبب تر 
  لانسق   إلي  .

  يمتبببل سعمبببي   لل لبببر  ل ببب  قر ع بببه شببب ت   ذ   ط ببب  ط
مخس  ببببرل شببببيمتل سط يق بببب  تيفبببب ح ع ببببه شبببب ت    لطببببلا 

 ممحح.

 س بببمي  مخطببط سع يبببط  لمعطيبب   لشببب ت   ت يبببل   يمتببل
 ج  ح ع  ا  ع   لمس ط ن    ش   لمم    لم لع . 

    سعببببب   شع ليبببببر  لخع ل ميبببببر  لمشبببببت ر ن سجبببببر عبببببل ل ببببب
 لامت نيبببب    لمس لببببر ت   بببب  لحنسقبببب   مببببل تي عقبببب   إلببببه 
عق   مجب عل  خحشب  ل خع ل ميب    لمعسمب    لسب  سل ب  

   يببنعت   امببل ع ببه مببشقببط  لم بب ل    لمخس ببل  عمببل 
 عسجن  ل لا   للمعلر  ل       لممتنر. لليعير  لش تر
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