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 (1)د. رزق غانم
 

 الملخص
 

عن زيادة شـعبية شـبكة الويـإ،  لـى  م البيانات المنقولة عبرها، فضلاا وتضخم أحجامها، وازدياد عدد مستثمريها وحج ،أدّى تنوع بنى الشبكات
اقـات، والـبطف فـي نقـب البيانـات، زيادة ملحوظة في كمية حركة المرور على شـبكة اننترنـت الـأد أدى بـدورى  لـى خلـق مشـكلات عـدّة منهـا انختن

المخـدمات طلبـات أكثـر بكثيـر ممـا زيادة تحميب المخدمات، ممّا يؤدد  لى تأخير وصوب المستخدمين  لى بياناتهم عبـر الشـبكة  مـا بسـبإ تلقـي و 
ــدة علــى بعــ  الــروابط  ــو نتيجــة لحركــة المــرور المتزاي ــأد يطلب ــو، أو بســبإ ازدحــام المســار الشــبكي بــين المســتخدم والمخــدم ال تســتطيع تحمل

ئـة محتـوى الويـإ، حيـ  التأسيسية أو على كلّها الأد بدورى يؤدد  لـى تـدني مسـتوى الشـبكة كلّهـا. وهنـا بـرزت الحاجـة  لـى اسـتخدام مفهـوم تخب
وكـأل  تخفيـف  ،تسـريع وصـوب المسـتخدمين  لـى الويـإتخزّن مكونات الويإ بالقرإ من المستخدم، ومن ثمّ تزداد كفافة تصفح الويإ مـن خـلاب 

 الضغط عن المخدمات. وغيرها العديد من الميزات التي تحققها هأى التقنية .
لويـإ، ومـدى تأثيرهـا فـي تحسـين سـرعة وصـوب المسـتخدمين الـى بيانـاتهم عبـر الشـبكة هدف هأا البح   لى دراسة طرائق تخبئـة صـفحات ا

 .كلّها، وتم اختبار النتائج على شبكة تحتود مخدم وكيب المتوافر ومن ثمّ تحسين أداف الشبكة
 

 ICPبروتوكول ، ذاكرة التخبئة كاش، ، المخدمات، المسار الشبكي، تخبئة محتوى الويبالشبكاتكلمات مفتاحية: 
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Decrease of server loads on the computer 

Network using the principle of cache 

 
Dr. Rzek ghanem

(1)  
Abstract 

 
The diversity of networks infrastructures, swell its size, increasing number of its investors and 

increasing the size of data transferred by it, in addition to the increasing popularity of the Web has led to 

noticeable increasing in the amount of traffic on the internet, which in turn led to creation of many 

problems such as bottlenecks, slow data transfer and  servers overload leading to Delay user access to 

their data on the network , either because of  the servers receiving requests more than it can handed it, or 

because of congestions network path between the user and the server which in turn leads to lower network 

performance as a whole. 

Here there was a need to use the concept of Web Caching to save a copy of web content close to end 

user and thus improve the efficiency of browsing the Web as well as decrease of server loads and many 

other features provided by this technique. 

This research aims to study ways to cache web pages and what is its impact in improving users’ access 

to their data over the network and thus improve the network performance as a whole. 

 We focus on this research on proxy cache method to cache web content where the application of this 

research has been on two infrastructures and the results was taken from proxy servers available on the 

network.  

Keywords: Networks, servers, network path, caching web content, cache, ICP 
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 مقدمةال-1
مععا ايديععاد تاععور الععلوم الم، وماتيععة، وتشعع،ب ا، وت ععخم 
الشعععبكات الوا ععع ة بيل عععا، واتسعععاة التشعععار شعععبكة ا لترلعععت، 

أدى ذلععععى  لعععع   تابيقات ععععا، وايديععععاد ال عععع ا   ي ععععا،وتلّععععوة 
ج،  عععععععا المسععععععععبب الرئيسعععععععي لتععععععععدلي مسعععععععتوى أدا  الشععععععععبكة 

وو عر مه عوم الكعاش اعي البدايعة اعي الم،الجعات الحاسوبية، 
اذ استخدم م عا   ذاكعرة الكعاش ل د لعة   ع  العذاكرة التعي 

من أجعل  CPUتو ا بالقرب من وحدة الم،الجة المركيية 
اعععانّ ذاكعععرة الكعععاش الخعععا   تسعععريا اللهعععاذ، وبشعععكل مشعععاب 

 disk cacheبالقر  ال  ب أو ما يسعم  ممخبعا القعر  
ات القعععععر  ال ععععع ب التعععععي يعععععتم هعععععي ذاكعععععرة تخعععععين  عععععهح

 .ل متكرر ب دف تسريا اللهاذ أي ا  الو ول  لي ا بشك

 أهمية البح  وأهميتو -2
ي عععدف هعععذا البحعععس  لععع  دراسعععة ارائععع  تخبئعععة  عععهحات 

ومععععععععدى تا يرهععععععععا اععععععععي تحسععععععععين سععععععععر ة و ععععععععول  الويععععععععب،
المسععتخدمين العع  بيالععات م  بععر الشععبكة الحاسععوبية ،ومععن  ععمّ 

بية كّ  ععا، وتععم التركيععي اععي هععذا تحسععين أدا  الشععبكة الحاسععو 
البحس     اريقة مخبا الوكيل. وتو عر أهميعة البحعس معن 

تحسعععععين أدا  الشعععععبكة الحاسعععععوبية وتق يعععععل التعععععاخيرات خعععع ل 
اليملية ل و ول الع  الشعبكة الحاسعوبية والعتحكم اعي  عر  

كمععا يخهععف الحمععل ، المجععال المتععواار اععي الشععبكة الحاسععوبية
  ن مخدمات الويب.

 :آلية عمب تخبئة محتوى الويإ-3
  آلية  مل تخبئعة محتعوى الويعب  لعد 1م يوّ   الشكل

، اذ يجععععر  www.yahoo.comا ععععب موعععععا م،ععععين م ععععل 
اععععي البدايععععة تهحعععع  شععععرا هععععل كععععان هععععذا المحتععععوى عععععاب   
ل تخبئععععةذ اععععكذا لععععم يكععععن كععععذلى تجععععر  ال،ععععودة  لعععع  المخععععدم 

 ، ومععععععن  ععععععم ت،عععععععاد  yahooالأساسععععععيم أ  مخععععععدم موعععععععا 
 ل مستخدم الل ائي. yahooال هحة الرئيسة لموعا 

أمّا  ذا كان المحتعوى ععاب   ل تخبئعة، ايجعر  الرجعوة  لع  
وجعععودم  عععمل ا ذاكعععرة التخبئعععة كعععاش، والبحعععس  عععن  مكاليعععة 

:  مّععا أن المحتععوى موجععود اععي الكععاش، وهلععا لععديلا احتمععا ن
ومععن  ععمّ يج عععب مععن مخعععدم الكععاش، ومععن  عععم ت،ععاد ال عععهحة 

  ل  المسعتخدم الل عائي، أو أ ا  ال  الموعا الما وبالرئيسة 
يكون المحتوى موجودا  اي الكاش، ومعن  عمّ يج عب المحتعوى 
من المخدم الأساسي، ومن  مّ تو ا لسخة  لع  اعي مخعدم 
الكاش، وت،اد ال عهحة الرئيسعة الع  المسعتخدم الل عائي، اعي 
هعععذم الحالعععة  ذا ا عععب المسعععتخدم هعععذم ال عععهحة معععرة أخعععرى 

   الو ول  لي ا بكل س ولة وسر ة  ن اري  الكاش.يمكل

 
 [ 7]آلية عمب تخبئة محتوى الويإ (1) الشكب

 :طرائق تخبئة محتوى الويإ-4
 توجد ارائ   دّة لتخبئة كائلات الويب وهي:

 )مخبــــأ المســــتخدم(  مخبــــأ متصــــفح الويــــإ -4-1

browser cache  
يقعععوم المسعععت،ر  بتخعععيين ماععععت لكائلعععات الويعععب   ععع  

مأ    ععععععع  القعععععععر  ال ععععععع ب الخعععععععا   ج عععععععاي المسعععععععتخدم
  ،2م كما هو مبيّن اي الشكل بحاسوب المستخدم،
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عملية تخبئة محتوى الويإ عن طريق استخدام  (2الشكب )

 مخبأ المستخدم
و لععععد ا ععععب المسععععتخدم لأ  رابععععا، يجععععر  اععععي البدايععععة 
البحعس  ععن الكائلععات الموجعودة اععي الكععاش الخا عة بعع  عبععل 
ا ب ا من موعا الويب، وهذا بدورم ياد   ل  تسريا ت عه  
الويب. وت،دّ هعذم الاريقعة اّ،العة معن لاحيعة أن المسعتخدمين 

لهعععل المواععععا تقريبعععا  م،وعععم  عععادة معععا يقومعععون بالعععدخول  لععع  
ومعععن  عععمّ يجعععر  الرجعععوة  لععع  الكعععاش  البعععا  بعععد   معععن الوععععت 

الرجععوة العع  المخععدم الأساسععي. ا، عع  سععبيل الم ععال يسععتخدم 
اعععكذا معععا خعععيّن  google.comم،وعععم المسعععتخدمين الموععععا 

عععععععوائم الت ععععععه  الخا عععععععة بععععععالموعا اععععععي مخبعععععععا الشعععععع،ار، و 
ا المت ععععه  المت ععععه  الخععععا  بالمسععععتخدم،  لععععدها يسععععتاي

ج ب م من الكاش اورا  دون الحاجة  ل  ا ب هذم المكولات 
 يعرا  معن ج ب عا معن من المخعدم الأساسعي، العذ  ي،عدّ أسعرة ك

 .الموعا المحدد
 :proxy cacheمخبأ الوكيب  -4-2

بشعععكل  عععام   proxy serverمخعععدم الوكيعععل  يُسعععتخدم
بالو ععول  لعع  ا لترلععت  بععر الجععدار  ل سععمال ل مسععتخدمين

اللععار . ولأسععباب أمليععة تقععوم الشععركات بتشعع يل لععوة خععا  
  عع  ج ععاي الجععدار  Proxyتسععم   HTTPمععن مخععدمات 

اللعععععار  الخعععععا  ب عععععم. اذ يقعععععوم المخعععععدم الوكيعععععل بم،الجعععععة 
الا بععات  عععمن الجعععدار اللعععار   عععن اريععع    عععادة توجي  عععا 

رسععال ااجابععة  لعع   لعع  المخععدمات الب،يععدة، ومععن  ععم ي،يععد  

العع  أنّ ا بععات المسععتخدمين جمي، ععا  تمععر  ال،معع  ، ولوععرا  
 بعععر المخعععدم الوكيعععل، وكعععذلى لوعععرا  الععع  أنّ كائلعععات الويعععب 

اعععكذا ععععام مسعععتخدم ي، عععا أي عععا  تمعععر  عععن اريععع  الوكيعععل، جم
من الويب  عن اريع  المخعدم م،ين با ب مستلدات محددة 

المسععتلدات ليععتم ا ععم   يععتم تخععيين لسععخة مععن هععذم  الوكيععل،
اسععتخدام ا  حقععا   لععد ا ب ععا مععرة أخععرى مععن عبععل مسععتخدم 
آخععععععر. وب ععععععذم الاريقععععععة تق عّعععععل التععععععاخيرات اليمليععععععة ال يمععععععة 

ي  ععععر  ل و ععععول  لعععع  المسععععتلدات ا عععع    ععععن تععععواير اعععع
 .المجال المتواار اي الشبكة

 
( عملية تخبئة محتوى الويإ عن طريق استخدام 3الشكب )

 مخدم وكيب(
 Reverse Proxyأاكـرة مخبـأ الوكيـب العكسـية: -4-3

caching  
يعتم اعي هععذا اللعوة المكولعات بععالقرب معن المخعدم تخععيّن  

ب ععدف  تععو    ي ععا بععد   مععن تخييل ععا بععالقرب مععن ال،ميععل 
تخهيععف الحمعععل   ععع  المخعععدمات، وت،ععدّ هعععذم الاريقعععة اّ،العععة 
مععن أجععل المخععدمات التععي تتوعععا  ععددا  كبيععرا  مععن الا بععات، 

ويبععيّن الشععكل  ،تاكيععد   عع  جععودة الخدمععة لكععل  ميععل دوتريعع
   اريقة مخبا الوكيل ال،كسية.4م
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 ( المخطط الصندوقي لأاكرة مخبأ الوكيب العكسية4الشكب )

 Transparent:أاكـــرة مخبـــأ العميـــب الشـــفافة -4-4

proxy Caching   
اد يتا عععععب اسعععععتخدام ذاكعععععرة مخبعععععا ال،ميعععععل ال،اديعععععة   عععععد

تجر   م ية التخبئعة بشعكل  ملاسب حت المست،ر  بشكل 
بيلمععععا اععععي هععععذا اللععععوة مععععن التخبئععععة يععععتم ا تععععرا   ، ععععحي 

ن ل مسععععت،ر  دور ا بععععات مسععععت،ر  الويععععب دون أن يكععععو 
 عععادة  تو عععا ذاكعععرة المخبعععا الشعععهااة  لعععد اعععي هعععذم ال،م يعععة. 

 عا ت قائيعا   بعر البوابة ا اترا ية حت  تمر ا بات الويب ك ّ 
  .5هو مبين بالشكل مكما  ،الوكيل مالم قم 

  
 أاكرة مخبأ العميب الشفافة (5الشكب )

يابّعععع  هععععذا اللععععوة مععععن التخبئععععة   ععععمن مسععععتويين:  مّععععا 
أو   ععع  مسعععتوى الموجععع   switch levelمسعععتوى المبعععدل 

Router level،  اذ يععععتم اععععي مسععععتوى الموجعععع  اسععععتخدام
 policy-basedالتوجيعععع  الم،تمععععد   عععع  سياسععععة م،يلععععة 

routing    ،لتوجيع  الا بعات  لع  أمعاكن التخعيين الملاسعبة
بمعععا يُمكّعععن معععن ربعععا الا بعععات القادمعععة معععن  مععع   م،يلعععين 

 بذاكرة تخيين محددة .
أمّععا اععي مسععتوى المبععدل اي،مععل المبععدل كمععواين ل حمععل، 
وت،دّ هذم المل جية اّ،الة جدا  لألّ ا تعاد   لع  تق يعل الحمعل 

 ة  ا عع     عع  السياسععالمترتععب  ععادة   عع  التوجيعع  الم،تمععد 
ت عععععيف تكعععععاليف   عععععااية الععععع   عععععن ألّ عععععامأ  الموج عععععات  

 الت ميم كون الموج ات ت،دّ أ     ملا  من المبد ت.

 :بروتوكونت تخبئة محتوى الويإ -5
يسعععتخدم الويععععب كعععاش بروتوكععععو ت تسعععم  بروتوكععععو ت 

 Internet Cache protocolsتخبئععة محتععوى ا لترلععت 
لتبادل الم، ومات  عن كائلعات الويعب التعي تخبّعا  عن اريع  
هذم البروتوكعو ت اذ تسعتخدم ذاكعرة التخبئعة هعذم الم، ومعات 

يجعععر  ملععع  اسعععترجاة كعععائن   تخعععاذ ععععرار  عععن المكعععان العععذ 
امعععن الممكععن أن يكعععون الح ععول   ععع  الكععائن معععن  الويععب،

ذاكرة التخيين القريبة أا عل معن الح عول   ي عا معن موععا 
مععن أجععل  u]~m  و  يعع  تسععتخدم بروتوكععو ت  لترلععت،ا

 InternetمICP م ية التخيين اي ذاكرة الكاش م لتلويم  

Cache Protocol و  HTCP مHyper Text Caching 

Protocol... .الخ 
 ICP (Internet Cacheبروتوكــــوب  -5-1

Protocol:)[3,4 ] 
مععععععن أجععععععل تلسععععععي  مخععععععاب   ICPيُسععععععتخدم بروتوكععععععول 

ا لترلعت، وال ععر  الأساسعي ملعع  هعو  يجععاد المكعان الأك ععر 
م  مة  سعترجاة الكعائن الما عوب اعي حالعة اسعتخدام  عدة 
ذواكر كاش اعي الموععا لهسع  ب عدف اسعتخدام الكعاش بشعكل 
أك ععععر ا،اليعععععة وتق يعععععل  عععععدد الا بعععععات القادمعععععة  لععععع  المخعععععدم 

 الأ  ي.
 ICP:[3,4 ]ب كيفية تطبيق بروتوكو -5-1-1

تحد لا  ن كيهية تابي  هذا البروتوكعول اعي ريم مخعدم 
 اذ تلهّذ الخاوات الآتية: Squidالويب الخا  بع

معن  ميعل  HTTPتستقبل ذاكرة التخبئة المح يعة ا عب 
ومععن  ،ICPالكععاش  ععم ترسععل ذاكععرة التخبئععة المح يععة ا بععات 

تخبئعة  م تستقبل ذواكر التخبئة المقاب ة الا بات من ذاكعرة ال
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ا  تسععععتقبل ذاكععععرة التخبئععععة وأخيععععر  ICPالمح يععععة وترسععععل ردود 
 وتقرر  ل  أين سيوجّ  الا ب. ،الردود ،المح ية

 HTCP:[1,2 ]بروتوكوب  -5-2

 HTCP"Hyper Text Cachingيسععتخدم بروتوكععول 

Protocol اعععععععععي استكشعععععععععاف ذواكعععععععععر التخبئعععععععععة الخا عععععععععة "
واععي  دارة  ،cached data، والبيالععات المخبئععة HTTPبععع

واععععي مراعبععععة لشععععاا  ،HTTPمجمو ععععة مععععن ذواكععععر تخبئععععة 
 .الكاش

يسععععععم  هععععععذا البروتوكععععععول باسععععععتخدام ترويسععععععات كام ععععععة 
مجعععال وكعععذلى بتوسععع،ة  ،كعععاشل ا بعععات والعععردود اعععي  دارة ال
التخععيين الب،يععدة   ععااة ذواكععر  دارة الكععاش ليت ععمن مراعبععة 

 أو  رسال ت مي   عن ،أو حذا ا. وا ب  جرا  حذف  اجل
 third partyكائلععات الويععب، م ععل مواعععا الاععرف ال الععس 

 ل كائلات المخبئة، أو  دم توار ب،  كائلات الويب.
 :HTTP بروتوكوب نقب النصوص التشعبية -5-3

يوار هذا البروتوكول آليتعين لمسعا دة الكعاش اعي تحديعد 
 Expires الأولعع  حقععل ال عع حية حية ل كععائن.يمعن ال عع 

اعععي الترويسعععة، اذ يمكعععن ل مخعععدم تعععواير وععععت وتعععاريخ م،عععين 
يمكن  دّم الكائن ب،دم م م  وبحاجعة ل تحعديس معن المخعدم 
الأساسععي. أمّعععا الآليعععة ال اليعععة ا عععو حقعععل "آخعععر يمعععن ت،عععديل" 

 ، وهععو الععيمن الععذ  تععم ايعع   مّععا last modified timeم
وي ععة  لشععا  الكععائن أو ت،دي عع ، اععكذا لععم يخععيّن الكععائن مععدة ا

امعععن الملاقعععي  لعععدها  عععدّ أنّ الكعععائن لعععن يت يعععر اعععي المعععدة 
 القريبة القادمة.

 HTTPطرائــــــق التخبئــــــة فــــــي البروتوكــــــوب  -5-3-1
(HTTP caching methods:) 

كمعععا ذكرلعععا االّععع   لعععد القيعععام ب،م يعععة تخبئعععة لكعععائن محعععدد 
م عورة م،يلعة أو شعع،ار مع     تحهعو لسععخة معن هعذا الكععائن 

ليععععتم اسععععترجا    حقععععا   لععععد ا بعععع  مععععرة  اععععي ذاكععععرة التخبئععععة

وهعععي اعععي حعععال  يّعععرت  ،وهلعععا تواج لعععا مشعععك ة كبيعععرة ،أخعععرى
هعععذم ال عععورة أو الشععع،ار، واسعععترج،ت اللسعععخة القديمعععة معععن 
ذاكعرة التخبئععة لتو عر ال ععهحة الملت يعة ال عع حية بعد   مععن 
ال ععهحة الحدي ععة، لععذلى كععان  بععدّ مععن البحععس  ععن ارائعع  

 مل ا الارائ  الآتية: لحل هذم المشك ة لذكر
 :Last modified آخعر ت،عديل الاريقعة الأولع : -1

يقوم المخدم بكخبار المست،ر  بك دار الم ف الذ  أرسعل 
   كما ياتي:logo.png موليكن ش،ار م    باسم

Last-modified: Fri, 16 Mar 2007 04:00:25 

GMT 

File Contents (could be an image, HTML, 

CSS, JavaScript...) 

و  يععععع  ي، عععععم المسعععععت،ر  بعععععانّ تعععععاريخ  لشعععععا  الكعععععائن  
logo.png  و لععععععععععععععععدما يحتععععععععععععععععا  2007آذار  16هععععععععععععععععو ،

المخعععدم المسععت،ر  هععذا الشعع،ار يجععر  اح ععا  خا ععا  مععا 
  6الشعععععكل مجاة الكعععععائن مععععن الكععععاش و الأ عععع ي عبععععل اسععععتر 

اريقععععععة اسععععععترجاة كععععععائن مععععععن الكععععععاش ب،ععععععد احعععععع  تععععععاريخ 
 يل..الت،د

 
طريقة استرجاع كائن من الكاش بعد فحص  (6الشكب )

 [5]تاريخ التعديب 
 ETagالطريقة الثانية: المعرّف -2

 ن اريقععة مقارلععة تععاريخ الت،ععديل جيععدة ،ولكل ععا عععد تقععود 
 لعععع  ب،ععععع  المشععععك ت اعععععي ب،ععععع  الحععععا ت، امععععع    معععععن 
الممكععععن أن تكععععون سععععا ة المخععععدم الأ عععع ية خاععععا ومععععن  ععععم 

 التوعيعععت ال عععيهي أو ت،عععدّل، كعععذلى معععن الممكعععن أن يحعععدس
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و  يععععتم تحععععديس المخععععدم...  لععععدها ت ععععب   ،الشععععتو  بععععاكرا  
 اللسخة المخباة اي ذاكرة التخبئة  ير دعيقة.

ETag ي،اعع  لكععل م ععف يم ععل  هعو  بععارة  ععن م،ععرف اريععد
و لععد ت ييععر أ  جععي  مععن الم ععف تت يععر  ،ب ععمة لكععل م ععف
م لعذا ابعد   معن  رسعال يمعن الت،عديل يقعو  هذم الب مة كذلى.

 ETagالمخدم بكرسال الب مة 
ETag: ead145f 

File Contents (could be an image, HTML, 

CSS, JavaScript...) 
واعي  .أ  س س ة ت،رف الم ف بشكل اريعد ETagعد تكون 

يحعدس السعيلاريو  logo.pngم اللا  لعدما يريعد المسعت،ر  
 الآتي:

 
( طريقة استرجاع كائن من الكاش بعد فحص 7الشكب )

ETag 
 ذا لم يجد أ   logo.pngيقوم المست،ر  با ب  -1

 "tag "ead145fشي  يااب  الب مة 
 .logo.pngيقوم المخدم بهح  ب مة الكائن  -2
 دار الما وب معن الب عمة لعم يجد المخدم أنّ اا -3

 ويخبر المست،ر  بذلى. ،يت ير

يقععععوم المسععععت،ر  باسععععترجاة اللسععععخة المخبععععاة اععععي  -4
 ذاكرة الكاش.

 Expiresالثالثة: الصلاحية  الطريقة -3

 ن تخبئعععة م عععف والعععتهح  معععا المخعععدم هعععو أمعععر جيعععد، 
ولكن ي،الي من مشك ة واحعدة وهعي أللعا لقعوم بعالتهح  معا 
المخععدم اععي كععل مععرة. تحععلّ هععذم المشععك ة بمععا يسععم  "تععاريخ 

امععع     ذا   ملعععا  .expiration dateالت عععا  ال ععع حية" 
لسععععععععععتمر  logo.pngمتعععععععععع  سععععععععععتلت ي  عععععععععع حية الكععععععععععائن 

باستخدام ا حت  الت ا  هذم ال ع حية، وحالمعا تلت عي هعذم 
ال ععع حية يقعععوم المسعععت،ر  با ت عععال معععا المخعععدم لا عععب 

 ،ي ب  شكل الترويسة خ   حية جديد،لسخة حدي ة بتاري
   يوّ   ذلى 8والشكل م

 

( استرجاع كائن من الكاش عن طريق تفحص تاريخ 8الشكب )
 انتهاف الصلاحية

لحالة   يتحدس المست،ر  ما المخعدم ولكلع  اي هذم ا
يعععتهحّ  تعععاريخ الت عععا  ال ععع حية ل كعععائن اعععكذا تحقععع  ذلعععى 

 يست،ر  اللسخة المخيلة اي ذاكرة الكاش.
 Max-Ageالطريقة الرابعة: العمر الأعظمي -4

الاريقععة السععابقة جيععدة، ولكععن حسععاب التععاريخ م،قععد اععي 
عع يبسّععا الحسععاب ا اععي ترويسععة ال،مععر الأ ومععي كععل مععرة. أما

مأسععبوة  وذلععى معع    بتحديععد  مععر  عع حية ذ  مععدة محععددة
واحععد معع     بععذلى تلت ععي  عع حية الم ععف ب،ععد أسععبوة واحععد 

 بد  ا من اليوم وهذا أبسا بك ير من تحديد تاريخ م،ين.

6-DNS (Doman Name Server) 

caching  :[ 5 ] 
دورا  م معععا  اعععي  DNSم، ومعععات العععع تعععاد   م يعععة تخبئعععة

معععن الخعععو  اعععي هعععذا  تحسعععين أدا  الشعععبكة، لعععذا كعععان  بعععدا 
 المو وة واست،را   بق يل من الته يل.

 :DNS query  تعلام نظام اسم النطاق اس-6-1
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البحععععععس  ععععععن اسععععععم مععععععا يقععععععوم  DNS لععععععدما يريععععععد  ميععععععل 
ايجاد ا سعم، اذ تحتعو  كعل  DNSبا ست، م من مخدم الع

يقعععوم ال،ميعععل بكرسعععال ا   ععع   ععع س  queryرسعععالة اسعععت، م 
الماهعععععل بالكامعععععل  DNSاسعععععم مجعععععال  م، ومعععععات أساسعععععية:

Fully qualified Domain Name (FQDN). 
 الما وب. ، ملوة ا ست -1

 .  DNS لف محدد  سم مجال  -2

     جي ين: DNSبشكل  ام تحدس  م ية است، م 

تبعععدأ  م يعععة ا سعععت، م  عععن ا سعععم  لعععد حاسعععوب  -1
 resolverال،ميععععل ومععععن  ععععمّ تمععععرّر العععع  المح ععععل 

معععن أجعععل  م يعععة  DNSوملععع  الععع  خدمعععة  ميعععل 
 .resolutionالقرارمالحل  

 لعععدما  تحعععلّ ا سعععت، م مح يعععا  يمكعععن ا سعععت، م  -2
 لحل ا سم  لد الحاجة. DNSمن مخدمات 

 : 9شرل السيلاريو الساب  اي الشكل م

 
 local resolver [5 ]طريقة حب انسم محلياا  (9الشكب )

يجععععر  اععععي الخاععععوات المبدئيععععة مععععن  م يععععة ا سععععت، م 
اععي البرلععامم الموجععود   عع   DNSاسععتخدام  اسععم مجععال الععع

الحاسععب المح ععي، ومععن  ععمّ يمععرّر الا ععب  لعع  خدمععة  ميععل 
حتعع  يععتم التح يععل  ، DNS client serviceم DNSالععع

، اععكذا كععان لم، ومععات المخيلععة اععي ذاكععرة الكععاشباسععتخدام ا
 جابععة ا سععت، م وتلت ععي  ا سععم المسععت، م  لعع  موجععودا  يععتم

 .ال،م ية

يمكعععن أن تح عععل ذاكعععرة كعععاش التح يعععل المح يعععة   ععع  و 
 م، ومات ا سم الما وبة من م درين أساسيين:

يمكععععن مقاب ععععة كععععل  :مح يععععا   hosts  ذا أ ععععدّ م ععععف -
 من م ف م،ين ي،اد تحمي ع  باسم   host  لوان م يف

 DNS clientمDNS  ل  الكاش  لدما تبدأ خدمعة  ميعل

service  .بال،مل 
ت عععععاف سعععععج ت الم عععععادر التعععععي تعععععم الح عععععول  -

 لعع  ذاكععرة  DNS   ي ععا مععن ااجابععات السععابقة  ستهسععارات
 ذا لعم ياعاب  ا سعت، م  معن العيمن. الكاش حيعس تبقع  معدة

ية التح يعل با سعت، م أ  مدخل اي ذاكرة الكاش تكمل  م 
 لعدما يسععتقبل  ايجععاد ا سعم الما عوب. DNSمعن مخعدم العع

ا سععععت، م يحععععاول اععععي البدايععععة ا جابععععة  لعععع   DNSمخععععدم 
با  تمععاد   عع  م، ومععات سععجل الم ععدر الأ عع ية المحتععواة 

ت المح يعععة   ععع  المخعععدم، اعععاذا اعععاب  ااعععي ملاقعععة ا  عععداد
بعععع  اععععي هععععذم  ا سععععم المسععععت، م  لعععع  سععععجل المععععورد المت، عععع 

الملاقعععة يقعععوم المخعععدم با جابعععة  عععن الا عععب باسعععتخدام هعععذم 
الم، ومات لحل ا سم الما وب. أمّا اذا لم تتواار م، ومات 
معن اجعل ا سعم الما عوب اعي الملاقعة ايقعوم المخعدم  لععدها 
بالبحععس  ععن امكاليععة حععل ا سععم با  تمععاد   عع  الم، ومععات 

سعععابقة. اعععاذا وجعععد المخيلعععة مح يعععا  معععن عبعععل ا سعععت، مات ال
 .خعععدم   ععع  الا عععب واععع  هعععذم الم، ومعععاتتاابقعععا  يجيعععب الم

كعععععذلى اذا اسعععععتااة المخعععععدم المه عععععلمذو الأولويعععععة ال، يعععععا  
 positive matchedاجابة ا ست، م برد "تااب  ايجابي"

response بععع   لعععدها  معععن ذاكعععرة الكعععاش المح يعععة الخا عععة
سعععم الما عععوب . أمّعععا  ذا لعععم يجعععد ا تلت عععي  م يعععة ا سعععت، م

المه ععععل يععععتم اكمععععال  DNSم، ومععععات ماابقععععة اععععي مخععععدم 
معن أجعل   recursion م يعة ا ستهسعار باسعتخدام ال،وديعة 

حل ا سم بشكل كامل، وهذا يتا ب مسعا دة معن مخعدمات 
DNS كمعععا هعععو موّ ععع   ،أخعععرى ل مسعععا دة اعععي حعععل ا سعععم

  10بالشكل م
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 DNS[ 5 ]( طريقة حب انسم بالطلإ الى مخدم 10الشكب )

بالا ععب العع   DNSبشععكل ااترا ععي تقععوم خدمععة  ميععل 
المخدم استخدام  م ية ال،ودية من أجل حل الأسما  بشكل 
كامععل بالليابععة  ععن ال،ميععل، وذلععى عبععل   ععادة ااجابععة، اععي 

ااترا عيا   DNSالواعا اي م،وم الحا ت يعتم   عداد مخعدم 
كمععععععا هععععععو موّ عععععع  اععععععي الشععععععكل  ،ليععععععد م  م يععععععة ال،وديععععععة

  الآتي:11م

 
 [5]( طريقة حب انسم باستخدام عملية العودية 11الشكب )

مععععن  جعععرا   م يعععة ال،وديععععة  DNSحتععع  يعععتمكن مخعععدم 
اجععععرا    ععععحيحا  يحتععععا  اععععي البدايععععة  لعععع  ب،عععع  م، ومععععات 

الأخعععرى   DNSا ت عععال المسعععا دة التعععي تت، ععع  بمخعععدمات 
 ، حيعس namespaceم DNS عمن ا عا  تسعمية مجعال 

م الم، ومععععات   عععع  شععععكل ت ميحععععات الجععععذر يععععتم تععععواير هععععذ
(root hints)  التعععي هعععي  بعععارة  عععن عائمعععة معععن سعععج ت

المعععوارد الأوليعععة التعععي يمكعععن اسعععتخدام ا  عععن اريععع  خدمعععة 

DNS  لتحديعععععد موا عععععا مخعععععدماتDNS  الأخعععععرى، والتعععععي
تكعععون مو وععععا  ب عععا باللسعععبة الععع  جعععذر شعععجرة ا عععا  تسعععمية 

أجععل ايجععاد وباسععتخدام ت ميحععات الجععذر مععن  .DNSمجععال 
عادرا      اسعتخدام  DNSالمخدمات الجذرية ي ب  مخدم 

 DNS م ية ال،ودية. لوريا  تسم  هذم ال،م ية لأ  مخعدم 
بايجععاد المخععدمات المو ععو  ب ععا باللسععبة العع  أ  اسععم مجععال 

DNS . المستخدم اي أ  مستوى اي شجرة ا ا  الأسما 
 [5 ]آلية عملية التخبئة: -6-2

ت،الم اسعت، مات ال،ميعل  DNSمخدمات لورا  ال  أن 
باستخدام ال،ودية أو التكرارية اكلّ عا تسعتايا الح عول   ع  

 لدها تخعيّن هعذم  DNSم، ومات م مة  ن ا ا  أسما  
ت،عععدّ  م يعععة التخبئعععة  المخعععدم. الم، ومعععات اعععي ذاكعععرة كعععاش

الخا عة  DNSاريقة اّ،الة لتسعريا أدا   م يعة تح يعل  العع 
ئيععة لمسععما  الم،رواععة، وهععي بععذلى تق ععل با سععت، مات الجي 

     الشبكة. DNSمن ا يدحام الخا  باست، مات 
تجععععر  ا سععععت، مات  DNSالعععع  ان مخععععدمات الععععع لوععععرا  

ال،وديععععة  و ععععا   ععععن ال،معععع  ، ا ععععي تقععععوم ب،م يععععة تخععععيين 
التععي  resource record (RR)ماععت لسععج ت المععوارد 

مخعععدمات تحتعععو    ععع  م، ومعععات تعععم الح عععول   ي عععا معععن 
DNS  والتعععي تكعععون مو وععععا  ب عععا باللسعععبة الععع  أسعععما  مجعععال
DNS  والتععي تععم ت، م ععا  لععد القيععام با سععت، م ال،ععود  مععن

جابععة ا سععت، م ال،ععود  الملهععذ بالليابععة  ععن  أجععل البحععس واة
 ال،ميل.

 حقععا   لععدما يا ععب  ميععل آخععر اسععت، ما  جديععدا  يا ععب 
 DNSمخععدم الععع المخبئععة، يقععوم RRايعع  م، ومععات تاععاب  الععع

  جابة ال،ميل. RRباستخدام الم، ومات المخبئة اي 
 لعععععد معععععا تخبّعععععا الم، ومعععععات تابّععععع  عيمعععععة يمعععععن الحيعععععاة 

Time-To-Live (TTL) عععع  كععععل الععععع  RR  ،المخبئععععة
المخبئعععة   تلت عععي  ععع حيت   RRل عععع TTLولوعععرا  الععع  أنّ 

مرة  RRاكمال تخبئة واستخدام  DNSابدا ، يمكن لمخدم الع
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لععد اجابععة ا سععت، مات الما وبععة مععن ال،معع   التععي أخععرى  
 .RRتااب  هذم الع

 بيئة التطبيق: -7

 
باسععتخدام لمععوذ  مخبععا تععم تابيعع  تخبئععة محتععوى الويععب 

  ع  بيئتعي شعبكيتين مخت هتعين، اذ  proxy cache الوكيعل 
استخ  ععععت و  ،شعععع را   12تمععععت مراعبععععة الشععععبكة الأولعععع  مععععدة 

البيالععات ومقارلت ععا  ععمن مخااععات بياليععة تسععت،ر  تععا ير 
أدا  الكعععاش اعععي أدا  الشعععبكة كّ  عععا. ومعععن  عععم ابّععع  البحعععس 
    بيئة شبكية جديدة تحتو      مخدم وكيل ماور  ن 
المخدم الوكيل الموجود اي الشبكة الأول  وجم،عت البيالعات 

الشعبكة   ع   (traffic)ا ح ائية الخا ة بحركة المعرور 
لتو ي  دور تخبئة محتوى الويب اعي تق يعل ا يدحعام   ع  

  المخاعععا ال ععلدوعي ل شعععبكة 12الشععبكة. يوّ ععع  الشععكل م
يحتعو   عمليا    ISA Serverالأولع  التعي تت عمن مخعدم 

     كاش داخ ية.
  مبععد تswitches  مويّ ععة   عع   ماليععة اوابعع :

ب ععععععععدف التو ععععععععيل الهيييععععععععائي لمعسععععععععام جمي، ععععععععا 
 ععععن مبععععدل مععععن الابقععععة  الداخ يععععة ا عععع    بالشععععبكة

 ال ال ة لربا المخدمات ما الشبكة الداخ ية.
  مخدماتservers كعل مل عا تخعدم وويهعة م،يلعة :

م مععععععتحكم بالمجععععععال، وعوا ععععععد بيالععععععات، وبرلععععععامم 
 م اد الهيروسات،... .

 : يسعععم  بعععرا  ات عععا ت م،يلعععة أو  جعععدار لعععار
 عبول ا وا  عوا د مو و ة مسبقا .

  لوععم التخععيين ا حتيععاايbackup systems :
 SANو  Tapesمأشعراة التخعيين الم لاايسعية

storage هعدا ا التخعيين ا حتيعااي  سععت،ادة  ..
 البيالات اي حال اقدال ا.

 موج ععات ا لترلععتInternet Routers:   تسععم
 بات ععععال الشععععبكة الداخ يععععة مععععا شععععبكة ا لترلععععت،

شععععبكة حيععععس يتععععوار موج ععععان أحععععدهما مت ععععل بال
الداخ يععة  ععن اريعع  الجععدار اللععار ، والآخععر  ععن 

 اري  المخدم الوكيل.

 

 ( المخطط الصندوقي للبنية الشبكية الأولى12الشكب)
 مخدم مايكروسوفت للتسريع وأمن اننترنت  -7-2

Microsoft Internet Security and 
Acceleration (ISA) Server 

الويعععب  التخعععيين الماععععت لمحتويعععات ISAيعععد م مخعععدم 
كاريقععععة لتحسععععين سععععر ة اسععععترجاة الم، ومععععات  ععععن اريعععع  
ا لترلت، وذلى من وج تي لور كل من: المستخدم ل شبكة 

اذ يحسععععععععن الكععععععععاش مععععععععن أدا  الو ععععععععول  لعععععععع  -الداخ يععععععععة 
 networkومععن وج ععة لوععر مسععاول الشععبكة  -ا لترلععت

administrator  -  حيس يق ل الكاش من استخدام  عر
 -network bandwidthالشعععبكة المجعععال  المتعععواار اعععي 

حيععععس يععععتم تخععععيين لسععععخة مععععن الا بععععات القادمععععة اععععي ذاكععععرة 
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التخبئة الخا ة بالمخدم ليتم الرجوة  لي ا  حقا   لعد ا ب عا 
 مرة أخرى.

مرش    ادة توجيع  بروتوكعول لقعل  ISAيت من مخدم 
الععذ  يسععم  ل جععدار  HTTP Filterالل ععو  الترابايععة 

با اادة معن ميعيات التخعيين  secureNATاللار  ول،م   
الماعععت، اذ يمكعععن  لععد ته،يعععل هعععذا المرشعع  تخعععيين ا بعععات 
الويععععب القادمععععة مععععن الجععععدار اللععععار  ا عععع    ععععن الا بععععات 

 .secureNATالقادمة من  م   
 :ISA Serverطريقة عمب مخدم  -7-2-1

بتح يعععععل عوا عععععد التوجيععععع  واة عععععدادات  ISAيقعععععوم مخعععععدم 
تخبئععة الموجععودة حاليععا ، لتحديععد التخبئععة، ومحتويععات ذاكععرة ال

هل سيقوم باست،ادة الكائن من الكاش أم  ذ اعي البدايعة  ذا 
كععان مسععموحا  ل مسععتخدم با ععب موعععا ويععب يععتهح  مخععدم 

ISA  اععكذا لععم يكععن  ، ذا كععان الكععائن متععوارا  اععي الكععاشايمععا
متععععوارا   لععععدها يععععتهح  المخععععدم الحععععدس المععععرتبا بالتوجيعععع  

routing rule’s action أمّعا ليحدد كيف سعيوجّ  الا عب .
 ذا كععععان الكععععائن موجععععودا  اععععي الكععععاش يقععععوم المخععععدم بتلهيععععذ 

 الخاوات الآتية:
يععععتهح  المخععععدم  عععع حية الكععععائن. اععععكذا كععععان الكععععائن 

وي،يدم  ،خدم هذا الكائن من ذاكرة التخبئة الحا  يست،يد الم
  ل  المستخدم.

ذا كعععان الكعععائن  يعععر  عععال   لعععدها يعععتهح  المخعععدم  واة
عا دة التوجي  الملاسبة، اكذا تم   داد عا عدة التوجيع  بحيعس 
يعععتم اسعععت،ادة أ    عععدار معععن الكعععائن،  لعععدها يقعععوم المخعععدم 
ذا أ دّت عا عدة  باست،ادة الكائن  ير ال ال  من الكاش. واة

 ISAالتوجي  بحيس يعتم توجيع  الا عب،  لعدها يحعدد مخعدم 
لعع  أيععن سععيوجّ  الا ععب .هععل هععو  لعع  مخععدم آخععر، أم  لعع   

مخععدم الويععب الما ععوب مععن عبععل المسععتخدم.  ذا كععان مخععدم 
 ذا  ISAالويععب  يععر عابععل ل و ععول  لععدها يععتهح  مخععدم 

تم   داد المخدم بحيعس ي،يعد كائلعات ملت يعة ال ع حية معن 

أمّععا  ذاكععرة الكععاش  لععدها يمكععن   ععادة الكائلععات مععن الكععاش.
هعععل كعععان  ISAموععععا الويعععب متعععوارا ، يحعععدد مخعععدم   ذا كعععان

دة التوجيعع  ليعععتم الكععائن عععاب   ل تخبئعععة، وايمععا  ذا أ ععدّت عا ععع
 ISA، اعععععكذا كالععععت كعععععذلى يخعععععين مخعععععدم تخبئععععة ا سعععععتجابة

 لسخة من الكائن ومن  م ي،يد الكائن ل مستخدم.

 يمكن اختصار الخطوات السابقة بالآتي:

 ISAمعععن مخعععدم يقعععوم المسعععتخدم با عععب موععععا ويعععب   
 ISA،  عععم يقعععوم مخعععدم www.google.comولعععيكن مععع    
 Web server الما عوب معن مخعدم الويعببا عب الموععا 

الويعععب ال عععهحة الما وبعععة  لععع  مخعععدم  وب،عععدها ي،يعععد مخعععدم
ISA،  عععم ي،يعععد مخعععدم ISA  ال عععهحة الما وبعععة ل مسعععتخدم

  cacheالل ائي ما تخعيين لسعخة مل عا اعي ذاكعرة التخبئعة م
 الخا ة ب  

و لععد ا ععب المسععتخدم ل  ععهحة لهسعع ا مععرة أخععرى يقععوم  
باسععععترجا  ا مععععن ذاكععععرة التخبئععععة دون الرجععععوة  ISAمخععععدم 

 ل مخدم الأساسي موذلى وا  شروا م،يلة .

 
 ISA( طريقة عمب مخدم 13الشكب)

اععي الواعععا يوجععد لو ععان مععن التخععيين الماعععت اععي مخععدم 
ISA :التخيين الأمامي 1وهما.Forward caching: 

http://www.google.com/
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اذ تسععععععرّة ا سععععععتجابة ل ا بععععععات ال ععععععادرة  لععععععدما يقععععععوم 
مسععتخدم اععي الشععبكة الداخ يععة با ععب كععائن ويععب مععن شععبكة 

  14م ا لترلت كما هو موّ   اي الشكل

 
 ISA (التخزين الأمامي في مخدم14الشكب )

 :Reverse caching.التخزين العكسي 2

كة اذ تسعععرّة ا سعععتجابة القادمععععة معععن مسععععتخدم   ععع  شععععب
موجودا      مخدم ويب اعي  ا لترلت يا ب اي ا كائن ويبا  

  15الشبكة الداخ ية. كما اي الشكل م

 
 ISA( التخزين العكسي في مخدم 15الشكب)

 :ISAتطبيق تخبئة المحتوى في مخدم  -7-2-2

بتو عععيا الكائلعععات الأك عععر اسعععتخداما   ISAيقعععوم مخعععدم 
، اعععي حعععين يخعععين بعععاعي الكائلعععات   ععع  RAMاعععي العععذاكرة 

اي  ISAالقر  ال  ب، و لدما يخبّا كائن ما يقوم مخدم 
، ومععن RAMالبدايعة بو عا الكعائن اعي ذاكعرة الكعاش   ع  

 ISA ععم يععتم كتابت ععا  لعع  القععر  ال عع ب، ويسععتخدم مخععدم 
ل ععر  التخععيين  اععي المخععدم RAM % مععن الععذاكرة 10

 الماعت لمحتوى الويب بشكل ااترا ي.

لتخععيين المحتويعات   ع  القععر   م هعا   ISAيلشعا مخعدم 
 ي ابايععععععت محجععععععوية لأ ععععععرا   10المحععععععدد ل تخبئععععععة لكععععععل 

 ي ابايععععت مععععن  15التخبئععععة مأ   ذا عععععام المسععععاول بحجععععي 
 ي ابايععععت،  10القععععر  ل تخبئععععة يلشععععا م هععععان الأول بسعععع،ة 

 ي ابايعت  و لعد تخعيين الكعائن يقعوم مخعدم  5ر بس،ة والآخ
ISA اععععكذا كععععان الم ععععف بكلحاععععع  بم ععععف تخععععيين المحتععععوى ،
بحععذف الكائلععات الأعععدم مععن ذاكععرة  ISAيقععوم مخععدم  ممت ئععا  

الكعععععاش باسعععععتخدام م،ادلعععععة تاخعععععذ بالحسعععععبان  معععععر الكعععععائن 
 وحجم .

 ISA: ISAقواعــد عمــب الكــاش فــي مخــدم  -7-2-3

Cache Rules 
عوا ععد الكععاش بتخ ععي  ألععواة المحتويععات التععي  تسععم 

يجعععب أن تخعععين اعععي الكعععاش، وكيهيعععة الم،الجعععة  لعععد ا عععب 
اذ تت ععععععمن  .ئن مخععععععين اععععععي ذاكععععععرة التخععععععيين الماعععععععتكععععععا

المحتويععععات التععععي مععععن الممكععععن تخييل ععععا الآتععععي: المكولععععات 
الديلاميكيعععة والمكولعععات الخا عععة با سعععت،را  دون ات عععال 

 ادعة معن عبعل المسعتخدم معن والمكولات التي تحتا   ل  م
 جل استرجا  ا.أ

 طبّقت في هأا البح  القواعد الآتية:

% مععن 10ويسععتخدم  ، ي ابايععت 10ذاكععرة التخبئععة حجععم
العععذاكرة الهيييائيعععة المتعععواارة ل عععر  التخعععيين الماععععت وأي عععا 

ة بععععان يخععععيّن الكععععائن اععععي الكععععاش اقععععا  ذا أشععععارت الترويسعععع
تخبئععععععة المحتويععععععات  ععععععن  المكععععععون عابععععععل ل تخبئععععععة، ا عععععع   

الديلاميكيععععة اععععي ب،عععع  المراحععععل،  ععععم يسععععترجا الكععععائن مععععن 
الكععاش اقععا اععي حععال وجععود   ععدار  ععال  مععن هععذا الكععائن 
ذا لم يتواار   دار حديس يوجّ  الا ب  اي الذاكرة كاش، واة

، تعععم ته،يععععل SSL لععع  المخعععدم بحيعععس يععععتم تخبئعععة اسعععتجابة 
المخبئعععة  URL.الحجعععم الأ ومعععي لا بعععات HTTPتخبئعععة 

وحعععدّد يمععن بقعععا  الكعععائن  ،بايععت  12800اععي العععذاكرة هععو 
%معععععن  معععععر الكعععععائن 20  اعععععي الكعععععاش  عععععالحا  بعععععع TTLم
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object age   ذا لععم يععتم الو ععول  لعع  موعععا الويععب الععذ واة
يحو  كائن الويب الملت ية   حيت  يرجعا الكعائن اقعا اعي 

معن %  20اعي الكعاش  ل كعائن TTLحال كان يمن البقا   
 بين دعيقة واحدة وسا تين. كائن اذ انّ يمن البقا  مر ال

تخبئة محتوى الويب  من  ابّقت :البيئة الشبكية ال الية -
 المخدم الوكيل المتواار اي الشبكة وهو  

(TMG) forefront Threat Management 

Gateway Server  مالذ  هو  بارة  ن لسخة
ويوّ   الشكل  ،) ISA Serverماورة من مخدم 

 :ل لدوعي ل ذم الشبكة اذ تتكون منالمخاا ا 3-5
: تخدم ووائف م،يلة ممخدمات Serversمخدمات 

مخدم تبادل الم هات،  عوا د البيالات، متحكم مجال،
مخدم تبادل الرسائل، مخدم لمرشهة ا لكترولية،...  

 . proxy serverا     ن مخدم وكيل 

ة  بارة  ن مخدمات من الابق:  Switchesمبد ت 
ال الية وال ال ة تربا الشبكة الداخ ية ا     ن مخدم 
 من الابقة ال ال ة لربا المخدمات ما الشبكة الداخ ية.

: يستخدم لمراعبة ال،م يات Fire wallجدار لار  
التي تمر     الشبكة ويرا  أو يقر أحقية المرور 

  من عوا د م،يلة.

ي يسم  لمستخدم :Internet routerموج  الترلت  
الشبكة الداخ ية باللهاذ ال  ا لترلت  ن اري  المخدم 

 الوكيل.

تسعم    (NAS Storage):لوم تخعيين احتيعااي -1
 بتخيين لسخة  ن البيالات الم مة اي الشبكة.

 

 ( المخطط الصندوقي للشبكة الثانية16الشكب )

 Threat Management Gatewayمخـدم  -7-3

Server TMG:[6] 
ي،معععل  عععمن بيئعععة  ISAهعععو لسعععخة ماعععورة معععن مخعععدم 

ويتميعي بال،ديعد  Windows server 2008لوعام التشع يل 
 من المييات لذكر مل ا:

 Routing and مييات التوجيع  واللهعاذ  عن ب،عد  -1

remote access 
بوابععععة الترلعععععت  كموجعععع ، TMGيمكععععن أن ي،مععععل مخعععععدم

، مخعدم VPNمخعدم الشعبكة ا اترا عية الخا عة ااترا عية،
ا عععع    ععععن  م عععع  كمخععععدم  NATترجمععععة  لععععوان الشععععبكة 

 . proxy server ميل
: ي،مععل مخععدم security featuresميععيات أمليععة -2

TMG  كجدار لارfirewall   الذ  يمكّل  معن تهقعد حركعة
المرور     الشبكة م ل محتويات الويب ومحتويات الويعب 
ت الآملععة والبريععد ا لكترولععي، ومععن  ععم يقععوم به تععرة البرمجيععا

الخبي ععة التععي تحعععاول اسععت  ل ال  عععرات الأمليععة الموجعععودة ، 
تاعععععاب  السياسعععععة الأمليعععععة المو عععععو ة  والمكولعععععات التعععععي  

حمايعععععة لابقعععععة  TMGمسعععععبقا . بم،لععععع  تقلعععععي يعععععوار مخعععععدم 
 ، stateful filteringالتابيقعععات، و م يعععة ا تعععرة بحالعععة 

حمايعععععة  عععععد و  content filteringا تعععععرة المحتويعععععات و 
 . anti-malwareالخبي ةالبرمجيات 

 Networkميعععععععيات تحسعععععععين أدا  الشعععععععبكة  -3

performance يحسعععن مخعععدم :TMG  أدا  الشعععبكة ب،عععدة
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ارائعع ، معع    يمكععن أن يقععوم المخععدم ب عع ا حركععة المععرور 
ا ععع    عععن تقعععديم    ععع  الشعععبكة لتحسعععين سعععر ة ا ت عععال،

خدمة تخبئة محتوى الويب التي تمكّن من تخعيين محتويعات 
تععععم اللهععععاذ  لي ععععا بشععععكل متكععععرر. وبععععذلى يمكععععن  الويععععب التععععي

ل مسععتخدم اللهععاذ  لي ععا باريقععة أسععرة  ععن اريعع  اسععترجا  ا 
كعععععذلى  TMGيمكععععن لمخععععدم  مععععن ذاكععععرة الكععععاش المح يععععة.

تخيين البيالات المستقب ة  بر خدمة لقل الم، ومعات الذكيعة 
Background Intelligent Transfer Service  م عل

تحععععععععععديس البرمجيععععععععععات الملشععععععععععورة   عععععععععع  موعععععععععععا تحععععععععععديس 
 مايكروسوات.

 :TMGقواعد التخبئة المطبقة في مخدم  -7-3-1

      TMGابّقعععععععت عوا عععععععد التخبئعععععععة التاليعععععععة   ععععععع  مخعععععععدم 
م حوعععة تابيععع  لعععو ين معععن القوا عععد  حعععداها خا عععة ممعععا 

باللهععععاذ  لعععع  ا لترلععععت والأخععععرى مععععن أجععععل  م يععععة تحععععديس 
 ي ابايعععت  10تعععم ا تمعععاد حجعععم ذاكعععرة التخبئعععة البرمجيعععات :
% معععععن العععععذاكرة الهيييائيعععععة المتعععععواارة ل عععععر  10ويسعععععتخدم 

 التخيين الماعت.
يخعععععيّن الكعععععائن اعععععي الكعععععاش اقعععععا  ذا أشعععععارت ترويسعععععتا 

تخبئعععععة ب الععععع  أنّ المكععععون عابعععععل ل تخبئعععععة و والا ععععع الم ععععدر
الكائن الذ  لم تحدّد اي  يمن آخرو ت،ديل وتخبئة الكائلات 

هععو  HTTPحتعع  لععو لععم يكععن لععدي ا كععود الحالععة لبروتوكععول 
200. 

المخيلعععة اعععي  URLsكعععذلى الحجعععم الأ ومعععي ل عععروابا 
موعا الويعب  بايت و لد ت،ذر الو ول ال  12800الذاكرة 

الخععا  بالكععائن ملت ععي ال عع حية ي،ععاد الكععائن مععن الكععاش 
% معععن  معععر 50 ذا كعععان يمعععن الت عععا  ال ععع حية أععععل معععن 

 دعيقة 60يتجاوي  ولكل    TTLالكائن الأ  ي 

وتجععر   م يععة ا سععت،ادة مععن الكععاش اقععا  لععد تععواار    
  دار  ال  من الكائن اي الذاكرة، واة  يوجّ  الا ب  ل  

مععا لععم يحععدد   HTTPدم الأ عع ي ويععتم ته،يععل تخبئععة المخعع
الم عععععدر يمعععععن  ععععع حية، وتحعععععدّس الكائلعععععات اعععععي الكعععععاش 

% مععن 20الععذ  و ععا مسععاويا  لععع TTLا تمععادا    عع  يمععن 
دعيقععة و  أك ععر  15 مععر الكععائن، وبحيععس   يكععون أعععل مععن 

وبحيععس يبقعع  كععائن  FTPمععن يععوم واحععد، وتععم ته،يععل تخبئععة 
لعععدما   يتجعععاوي  معععرم يومعععا  ش   عععالحا  اعععي الكعععا FTPالعععع

  وأخيععرا  يعتم تخبئععة FTP- TTL= 1 dayأ  انّم  واحعدا  
 .SSL جابات 

 :التطبيق العملي

  عع  شعبكة تحتععو    ع  مخععدم وكيعل وهععو ابّع  البحعس 
، واسععععتخدملا التج يععععيات المتععععواارة اععععي الشععععبكة ISAمخععععدم 

التعععي  بمراعبعععة أدا  هعععذم الشعععبكة ب،عععد تابيععع  عوا عععد التخبئعععة
وروعبت الشعبكة  ذكرلاها سابقا محيس ابّ  التخيين الأمامي 

شعععععع را   سععععععتخ   اللتععععععائم ورسععععععم المخااععععععات  12مععععععدة 
  2  وم1والمخااععععععععات م  1الملاسععععععععبة، ويبععععععععيّن الجععععععععدول م

وكيععععف تععععا ر الكععععاش اععععي  اللتعععائم التععععي تععععم التو ععععل الي ععععا،
تحسععععين سععععر ة اللهععععاذ لملترلععععت ومععععن  ععععمّ تحسععععن مععععن أدا  

كّ  ععا، وعععد عيسععت الأدا  اليععومي خعع ل ا لععي  شععر الشععبكة 
 يلععة  شععوائية مععن هععذم القياسععات، مععا  20شعع را ، وتععم أخععذ 

حساب الوساي ل ذم اللتعائم، ومعن  عم رسعم مخاعا يو ع  
اللسعععععبة المئويععععععة  سععععععترجاة البيالعععععات مععععععن الكععععععاش مقارلععععععة 

 بالبيالات الك ية المسترج،ة من ا لترلت.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Background_Intelligent_Transfer_Service
http://en.wikipedia.org/wiki/Background_Intelligent_Transfer_Service
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 (1الجدوب )

  اليوم

النســـــــــــــــــــــبة 
المئويــــــــــــــــــــة 
للكائنـــــــــــــــــات 
المســـــــــترجعة 
عـــــن طريــــــق 
ـــــد  الكـــــاش بع
التحقــــق مــــن 

  أنها لم تتغير

النســـــــــــــــــــــبة 
المئويــــــــــــــــــــة 
للكائنـــــــــــــــــات 
المســـــــــترجعة 
عـــــن طريــــــق 
ــــــاش دون  الك
ــــــن  ــــــق م تحق

  التغيير

النســـــــــــــــــــــبة 
المئويــــــــــــــــــــة 
للكائنـــــــــــــــــات 
المســـــــــترجعة 
مـــن اننترنـــت 
مـــــع تحـــــدي  
المحتــوى فـــي 

  الكاش

المجمـــــــوع 
  الكلي

1  15.1  28.7  2.9  46.7  

2  15.9  21.1  4.1  41.1  

3  18.3  9.8  4.7  32.8  

4  21.1  12.3  3.5  36.9  

5  18.6  11.9  3.5  34  

6  13.6  19.3  4.2  37.1  

7  12.1  20.1  3  35.2  

8  16.3  16.2  3.5  36  

9  13.6  9.3  3.2  26.1  

10  18.4  10.3  3.5  32.2  

11  19.1  14.4  4.4  37.9  

12  20  6.3  8.8  35.1  

13  16.4  18.4  4.3  39.1  

14  17.2  16.2  5  38.4  

15  12.4  3.8  13.1  29.3  

16  16.8  14.1  4.9  35.8  

17  15.8  14.2  4.1  34.1  

18  18.8  12.8  3.7  35.3  

19  15.5  16.1  4.3  35.9  

20  16.4  19.4  5.7  41.5  

  36.3  4.72  14.735  16.57  المتوسط

 
الكائنات المسترجعة عن طريق الكاش يومياا مقارنة  (2المخطط )

 بالكائنات الكلية المسترجعة عبر الشبكة

اععععععي الخاععععععوة ال اليععععععة عععععععورن يمععععععن ا سععععععتجابة ل محتويععععععات 
المسعععععترج،ة  عععععن اريععععع  الكعععععاش والمحتويعععععات المسعععععترج،ة  عععععن 
اريعععع  ا لترلععععت  لععععد عععععيم مخت هععععة للسععععبة اا ععععابة اععععي الكععععاش 

cache hit ratio   ،ب،د جما  شرين عيمعة  شعوائية معدة أسعبوة
  .2وكالت اللتيجة كما اي الجدولم

 (2الجدوب)

Average Response 

Time for Cached 

Requests(sec)  

Average Response 

Time for Non 

Cached 

Requests(sec)  

Cache Hit 

Ratio%  

0.1  59  1.2%  

0.1  49  3.0%  

0.1  45.9  2.3%  

0.1  51.1  2.3%  

0.2  57.2  1.2%  

0.2  57.8  1.5%  

0.2  61.6  1.2%  

0.2  63.2  1.5%  

0.2  57.9  1.7%  

0.3  59.6  1.2%  

0.3  58.7  1.6%  

0.3  63.1  1.5%  

0.3  52.2  2.7%  

0.4  59.7  1.3%  

0.4  57.2  1.5%  

0.4  63.6  1.0%  

0.4  52.6  1.9%  

0.5  59.1  1.6%  
0.5  55.8  1.9%  

0.7  62.1  1.4%  
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 (أداف الكاش يوميا   1المخطط )

 
مقارنة زمن انستجابة للمحتويات المسترجعة عن ( 3المخطط )

 طريق الكاش والمحتويات المسترجعة عن طريق اننترنت
انصابة  مقارنة زمن المعالجة بالنسبة الى الزمن (3الجدوب )

 في الكاش

cache hit ratio %  
average processing 

time  

8%  41  

12%  36.9  

13%  31.6  

14%  31.5  

19%  23.9  

21%  24  

22%  25  

25%  23.2  

28%  24  

33%  19.8  

( مقارنة زمن المعالجة بالنسبة الى الزمن الإصابة 4المخطط)
 في الكاش

 :الخلاصة -4-2-2
ع ك،امعل م عم مععن  ا سعب  لسعتلتم دور اسعتخدام الكعاشمما

 وامعععل تحسعععين أدا  الشعععبكة العععذ  و عععر ج يعععا    ععع  أر  
،ة مععععن ذاكععععرة الواعععععا، اذ تتجععععاوي لسععععبة الكائلععععات المسععععترج

لات أ  ما يقارب ل ف مجموة الكائ ،%45التخبئة أحيالا  
وهعععععذا بعععععدورم يق عععععل معععععن  ،المسعععععترج،ة  بعععععر الشعععععبكة كّ  عععععا 

سععتخدام  ععن تق يععل ا  يدحععام الموجععود   عع  الشععبكة ا عع   ا
  ر  المجال المتواار اي الشبكة ب ذم اللسبة.

بالابا   لستايا  لكار تا ير  وامل أخرى اي تحسين 
و  لسعععععتايا أي عععععا   لكععععار سععععع بيات اسعععععتخدام  أدا  الشععععبكة،

  معن خع ل تابيعع  ألاع ذاكعرة الكعاش اعي ب،ع  الأحيععان،   ا 
هععذم الدراسععة   عع  أر  الواعععا أو ععرت تحسععلا  م موسععا  اععي 

ر ة و ععععععول المسععععععتخدمين العععععع  بيالععععععات م   عععععع  شععععععبكة سعععععع
 ا لترلت والذ  هو ال ر  الأساسي من هذا البحس.

 
 
 
 



 2018والثلاثون ـ العدد الثاني ـ  الرابعمجلة جامعة دمشق للعلوم الهندسية  ـ المجلد 

139 

 

REFERENCES  
RFC 2756 ,Hyper Text Caching 
Protocol (HTCP/0.0), January  
2000 

[1] 1 

RFC 2324 , HTCPCP/1.0 , 1 April 
1998 
 

[2]  

RFC2186,Internet Cache 
Protocol(ICP), version2, 
September1997. 

[3]  

RFC 2187, ICP, September 1997 [4]  

http://www.tutorialspoint.com/http
/http_caching.htm retrieved from 
the internet on 28/10/2014 

[5]  

http://blogs.technet.com/b/isablog/
archive/2010/12/26/reasons-to-
migrate-from-isa-server-2006-to-
forefront-tmg-2010.aspx/  retrieved 
from the internet on 4/11/2014 

[6]  

Squid internet object cache , 
http:// Squid.nlanr.net/squid/. 
 

[7]  

http://wiki.squid-cache.org [8]  

 مسرد المصطلحات:
 Web caching تخبئة محتوى الويإ

 Web caching olicies سياسات استبداب الكاش

 Cacheable content محتوى قابب للتخبئة

 المستخدم(مخبـــــــأ المتصـــــــفح )مخبـــــــأ 
Browser 
Cache(usercache) 

 Proxy Cache مخبأ الوكيب

 Reverse proxy caching أاكرة مخبأ الوكيب العكسية

 Transparent proxy أاكرة مخبأ الوكيب الشفافة
caching 

 Forward caching التخبئة الأمامية

 Reverse Caching التخبئة العكسية

 Server مخدم

 Origin server المخدم الأساسي

 Web Server مخدم ويإ

 Proxy Server المخدم الوكيب

 الويإبروتوكــــوب تخبئــــة محتــــوى 
Internet Cache protocol 

 Cache replacement خوارزميات تبديب الكاش
algorithms 
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