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 مشظومة تقشية لتأمين أمن تبادل السعلومات
 

 (1)د. م أحسد خزور
 

 السلخص
 قوزيـادة مدـتوا انمـن قيدور البحث حول إيجاد تقشية مغايرة لسا ىو معروف على صـعيد أمـن السعلومـاتق بقرـد حسايـة السعلومـات

. وقـد تـا التوصـل إلـى مشظومـة تقشيـة آخـرمن مكـان إلـى وعدم الدساح ني شخص غير مخول بالوصول إلييا من اختراقيا عشد انتقاليا 
تعسل على رفع سوية درجة أمن السعلوماتق ويسكن من خلاليا أيزاَ تظبيـق أي مـن الخوارزميـات السعروفـة اات الظـابع البرمجـي. تعتسـد 

ة يرـع  مـن خلاليـا الشرـاا إلـى وعلى مبـدأ التذـرير بـأ ثر مـن شـكل وعلـى مراحـل عـد   قالسشظومة السقترحة على بعض الإجراءات التقشية
انول مـن  اًقبعزـ السعلومات الستبادلة عبر الذبكة التي تعتسد مثل ىذه السشظومة. تتكون السشظومة مـن قدـسين مشررـلين عـن بعزـيسا

 يكسل عسل الظرف الآخر. ق عسل كل مشيساوالثاني من طرف السدتقبل قطرف السرسل
 

 ASCII الرماز التذفير، الكراكرز، الترميز، العذؾائية،مؾلد الأرقام شبه  الكلسات السرتاحية:
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A technique system for information protection and security 

 

Dr. Ahmad Khadour
(1)
 

 

Abstract 

 
This search aims to finding a different technique to what is known on the common information 

security systems, with the aim of the protection of information and increase the level of security and 

not allowing any unauthorized person to access or hack when it travels between two parties apart. 

We achived atechnical system that upgrades the degree of information security, in which we can 

also apply any of the well-known software algorithms. The proposed system relies on several 

technical procedures and on the principle of encryption over more than one form with several 

stages which make it hard to access information exchanged over the network-based on system such 

as this. The system consists of two parts separated from each other first at the sender and the 

second part at the receiver, Each part complements the work of the other part.  
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 سقدمة:ال
إن تظؾّر وساائ  التؾالا ، وانفتاال العاالؼ عماه  عزاه، 

البياناااخ لاالأ الذاابكاخ، واعتسااادع عمااه إرساااأ شااته أنااؾا  
، الستبادلااااة أدى إلااااه إ ااااداى لظاااار عمااااه تداااارّ  البياناااااخ

لأشااخاغ رياار السخااؾليؽ،  حياا  ألاابح  ه الااإوولااؾلها 
يعّااارم أماااؽ . الحاجاااة ممحّاااة لمحفاااا  عماااه أماااؽ السعمؾمااااخ

السعمؾماخ  الترار،  أنه الديظرة التامة عمه السعمؾمااخ، 
وتحد ااااااد مااااااؽ  ياااااا  تحد ااااااد مااااااؽ سيدااااااتمؼ  اااااا ع البياناااااااخ، 

لل يّاخ الؾلاؾأ إليهاا، واساتخدام مجسؾعاة ماؽ التتشيّااخ 
 .[3]، [1] مؽ أج  ضسان عدم التراقها

نترن  تذاك  أ اؼ السخااطر عماه أماؽ ألبح  شبكة الإ
السعمؾماااخ لؾجااؾد مجسؾعاااة كبياارة مااؽ نتاااا  الزااع  التاااي 

 ريااار مخاااؾّليؽ ماااؽ الؾلاااؾأ إلاااه البيانااااخ ا  تسكّاااؽ أشخالااا
، ومشهااا الألظاااب البرمجيّااة التااي يتااؾم الستبادلااة عباار الذاابكة

أثشاااااااب بشاااااااب الذاااااابكاخ، أو ترااااااسيؼ فااااااي بهااااااا السبرمجااااااؾن 
التظبيتااااااخ، كساااااا أنّ  شااااااب العد اااااد ماااااؽ السبااااارمجيؽ الااااا  ؽ 
يتؾمااااااؾن بترااااااسيؼ باااااارامن مخرّرااااااة  لتاااااارا  الأنغسااااااة، 

  .[4]والبح  عؽ نتا  ضعفها
 ساية السعمؾمااخ ماؽ ا لتارا ، عمه   ا البح  عس  ي

يسكااؽ مااؽ  طرائااقوا سااتعساأ رياار السراارّل  ااه،  اسااتعساأ 
آلار ماؽ ه لاإلللها تأميؽ السعمؾماخ عشد نتمها مؽ طرم 

والؾلؾأ  ذك  رير شرعي  ا لترا   سيّساكّ  الألظار و 
  .[2] ،[4]إله لسعمؾماخ السشتؾلة 

ؼ عااااؽ ه عسمياااااخ رياااار شاااار ية تااااتيعّاااارم ا لتاااارا   أن اااا
طرياااق فتحااااخ مؾجاااؾدة فاااي الشغاااام يداااتظي  السختااار  ماااؽ 

رااارع معااايؽ لإتساااام لللهاااا الااادلؾأ إلاااه جهااااز الزاااحية 
والسختر   ؾ ك  شخص يتؾم  عسمية ا لتارا   يدعه إليه.

والااادلؾأ إلاااه الأجهااازة  ظااار  وأسااااليم مختمفاااة تسكشاااه ماااؽ 
مااؽ معمؾماااخ  امااة  الداايظرة عمااه الجهاااز والعباا   سااا  يااه

جاااد مخترقاااؾن يداااتخدمؾن مهاااارتهؼ العالياااة فاااي  ؾ  .ولالاااة

ويظمااااق  ،الحاساااؾ  لمهجااااؾم عماااه الأجهاااازة لإثبااااخ قاااادراتهؼ
. ويؾجااااد مخترقااااؾن تكااااؾن Hackersعماااايهؼ اسااااؼ الهاااااكرز 

و ؼ الأشخاغ ال  ؽ  شتهكاؾن نغاام الأماؽ فاي  ،نيتهؼ سيئة
والتداابم   اأو تاادمير ة الجهاااز مااؽ أجاا  ساارقة بياناااخ معيشاا

ويداااسه هااازة الحاساااؾ  والذااابكاخ سذااااك  لظيااارة عماااه أج 
يكؾنااؾن و  ،Crackers  ااالكراكرز  اا ا الشااؾ  مااؽ السختاارقيؽ

يعتساادون الؾسااائ  البرمجيااة فااي الاا  ؽ  عااادة مااؽ السباارمجيؽ
 . [2] ،[5]عمه أجهزة الآلريؽ   جساتهؼ

ق السعسؾأ بها  الياَ لمسحافغة عماه أماؽ ائمؽ أ ؼ الظر 
 السعمؾماخ وعدم التراقها، ن كر:

تتسثاااا   السحافغااااة عماااااه و ق الحسايااااة الساديّاااااة: ائااااطر  -
يراعم  اساؾ  فاي مكاان آماؽ، ووضا  كمساة سارّ جهاز الح

  .ا  التشبّؤ بها، وتغيير ا دوري
الااا   يسثااا   : (Firewall)اسااتخدام الجااادار الشااار   -
 .،  ؾض  عشد الخادما  تظبيت
تختماا  ويُدْااتَخْدَمُ  يااه لؾارزمياااخ متعااددة، التذاافير:  -

 ألاارى ه لااإفااي  اا ا التذاافير مااؽ لؾارزميااة  درجااة التعتيااداخ
[5] ،[4]. 

:  ؾجاد العد اد  (Packet Sniffers) مراقباة البيانااخ -
كااؽ معرفااة  ركااة البياناااخ الخارجااة، مااؽ التظبيتاااخ التااي تسّ 

والدالمااة إلااه الذاابكة، وبتحميمهااا يسكااؽ التؾلاا  لللتراقاااخ 
 .[4] ا لترا  مذبكة، ومعرفة مكانتحدى لالتي 

 والترميز:التذرير 
السداتخدمة  مؽ أ اؼ الظار   يعّدمؾضؾ  التذفير  سا أن 

نذاااااااااااااااااااير إلاااااااااااااااااااه أن  اليااااااااااااااااااااَ لحساياااااااااااااااااااة السعمؾمااااااااااااااااااااخ، 
تحؾياااا ، أو " عثاااارة"، " يسثاااا  عسميااااة "encryptionالتذاااافير

البياناااخ إلاااه  يئاااةب ريااار قابماااة لمفهاااؼ، وذلاااػ لإرساااالها عبااار 
وسااانب ناقااا  معااايؽ إلاااه جهاااة محاااددة،  حيااا    يسكاااؽ لأ  

تفداااااير  ااااا ع البيانااااااخ السبهساااااة واساااااتخلغ  ألااااارى  جهاااااة
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البياناااخ السفهؾمااة مشهااا، عمااه أن تااؤمؽ  اا ع العسميااة أعمااه 
  .[6] درجة أمانب مسكشة
 عسمياااااة تذااااافير، عسمياااااة فاااااػ التذااااافيريتابااااا  كااااا  

(decryption) فاي الظارم السدااتتب ، والتاي   يسكااؽ أن ،
الاا   اعتُسِااد لاالأ إنذاااب  (key) تااتؼ إ   سعرفااة السفتااال

 .ؾارزمية التذفيرل
عسميااااااااة تحؾياااااااا   يسثاااااااا   encoding))الترميااااااااز أمااااااااا 

السعمؾماااااخ مااااؽ  يئااااة معيشااااة إلااااه  يئااااة ألاااارى وفااااق نغااااامب 
فااالبرامن السكتؾبااة بمغااااخ البرمجااة السختمفااة، وأطتاااؼ  محاادد،

الحااااااروم السختمفااااااة لمغاااااااخ، كاللتيشيااااااة والعربيااااااة السسثمااااااة 
ورير ااا، السدااتخدمة فاااي  ASMOو  ASCII  ذاايفراخ

سة التذغي  السختمفة،  ي  عض أناؾا  الترمياز. وتحتاا  أنغ
السمفااااخ والهيئااااخ السختمفاااة إلاااه بااارامن تحاااؾأ  ااا ع الهيئاااة 

فػ ترميز اا". ويسكاؽ  ستارناة "السرمزة إله نغام مفهؾم، أ  
التذاااافير أ ااااد أنااااؾا   د  عااااأن نُ ، ماااا  التذاااافير عسميااااة الترميااااز

 الترميز، السرتبن  سؾضؾ  الدرية. 
افالترميز    ا يُعشَاه كثيارا   سؾضاؾ  الدارية أو الأماان، أم 

عسمية "ترميز" معتدة وسرية، تتب  لؾارزميااخ  ؾالتذفير، فه
معيشاااااة لظساااااس  ؾياااااة البيانااااااخ، ومشااااا  كااااا  ماااااؽ   يستماااااػ 

 .[1]،[4] فادة مشهاالسفتال، مؽ تفدير ا، والإ
تظااؾرخ عسمياااخ التذاافير، ودلماا  فيهااا مفااا يؼ جد اادة، 

كسفهااااااااااااااااااااااؾم تاااااااااااااااااااااادقيق ألاااااااااااااااااااااابح  جاااااااااااااااااااااازبا  مشهااااااااااااااااااااااا، 
الستسثاا   عسمياااخ إلكترونيااة،  ،(authentication)الذاار ية

 .مث  التؾقي  الرقسي
 :الآتية عشالرالتتأل  عسمية التذفير مؽ 

السعمؾمااااخ التاااي ساااتجرى لهاااا عسمياااة تذااافير، وقاااد  -1
 ورير ا. تكؾن رسالة نرية، أو إشاراخ كهربائية مذفرة

السعمؾمااااخ إلاااه بيانااااخب لتحؾيااا   لؾارزمياااة التذااافير -2
مبهسة، ولؾارزمية فػ التذافير التاي تعياد  ا ع البيانااخ إلاه 

   التها الألمية.

 بااارة عااؽ دواأ رياضااية   ذااك  عااام  ااي الخؾارزمياااخو 
 .محددة،  زداد عام  الأمان ال   تؾفرع،  ازدياد تعتيد ا

 السفتال، و ؾ سمدمة أو أكثر مؽ الرمؾز  -3
 لستبعة، وتظبتها عمه تتدمسها الخؾارزمياخ ا

 . [1] ،[2] البياناخ لتذفير ا

تتباااااا  أنغسااااااة التذاااااافير  حداااااام السفاااااااتي   السدااااااتخدمة 
 أسمؾبيؽ مختمفيؽ لمتذفير،  سا:
 SKE (secret-keyأو  : تذااافير السفتاااال الداااار  

encryption)  ، ويداااتخدم  ااا ا الشغاااام السفتاااال ذاتاااه فاااي
شؾ  عماه اتفاا  عسميتي التذفير وفػ التذفير. ويعتسد   ا ال

الظرفيؽ السرس  والسدتتب  لمسعمؾماخ السذفرة، عماه مفتاال 
  التذااااافيرماااااؽ التذااااافير  سااااار  وا اااااد. ويعااااارم  ااااا ا الشاااااؾ 

 نغاام . مثا   (symmetric cryptography) الستشااعر

Data Encryption Standard  
 PKE (public-key ثانياااا : نغاااام السفتاااال العاااام

encryption)  مااااااؽ السفاااااااتي : أ ااااااد سا ، ويدااااااتخدم زوجااااااا
مجهاااخ لعشااه  ويُعْمَااؽُ ، Public key  اادعه السفتااال العااام

التاااي تتباااادأ السعمؾمااااخ، و اااؾ السفتاااال السداااتخدم  هااااجسيع
، Private key لتذافير البيانااخ، والآلاار السفتاال الخااغ

و ااؾ السدااتخدم لفااػ التذاافير، ويبتااه  اا ا السفتااال ساارا  عشااد 
ضااااارورة تباااااادأ السرسااااا  الجهاااااة السداااااتتبمة، فتااااازوأ بااااا لػ، 

والسدااتتب  السفتااال، الاا   قااد  تعاارع لمكذاا  لاالأ عسميااة 
تحاااااادد قااااااؾة نغااااااام التذاااااافير بشاااااااب  عمااااااه .  ااااااالظب  التبااااااادأ

الخؾارزمية الستبعاة وطاؾأ السفتاال السداتخدم، ويازداد عاما  
 RSA نغاااااااااامدُّ ويعااااااااطااااااااؾأ السفتااااااااال.  الأمااااااااان كمسااااااااا زاد

، أشاااهر  Digital Signature Algorithmونغاااام
 .[5] التذفير الأنغسة التي تعتسد عمه   ا

  :تقشيات التذرير
 مؽ أشهر التتشياخ السعسؾأ بها  الياَ، ن كر:
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 DES  (Data تتشياااة متاااا يس تذااافير البيانااااخ -

Encryption Standard) ُ  ْاا ا الشغااام  ذااك ب  مُ كَاارَ ، إِذ 
عتاااد ، عكااس كثياارب مااؽ أنغسااة التذاافير التااي تعتسااد عمااه 

ريااااااار قابااااااا  لللتااااااارا ،  دااااااابم  دُّ ويعااااااا أنغساااااااة برمجياااااااة.
 الخؾارزمية التي  تبعها.

 AES (Advanced نغام متا يس التذفير الستظؾرة -

Encryption Standard)   ْأن  1998 تترر نهاية عاامإِذ
يعتسااد الاا   ، AES لمتذاافير نغااام  DES شغااامبيدااتبدأ 

 ، ( block cipher)  مه تتشية تذفير الكت ع
   PGP  تتشية الخرؾلية الجيدةنغام أو  -

(Pretty Good Privacy ) يعتسد   ا الشغاام عماه ، و
، ويزاااؼ عاااددا  ماااؽ الأنغساااة (PKE) طريتاااة السفتاااال العاااام

الزاااسشية التاااي يخاااتص كااا  مشهاااا بؾعاااائ  محاااددة، وياااؤمؽ 
باا لػ ساارعة  عاليااة  فااي إنجاااز عسمياااخ التذاافير، تزيااد كثياارا  

 . [1] عمه التي كان  متبعة قبمه

و ؾ يعتسد عمه طريتاة السفتاال : القياسي RSA نغام -
 أسااه  مااؽ نغااام  RSA التعاماا  ماا  نغااام دُّ ويعاا. العااام

DES ، ه أقاا  ساارعة  وأقاا  أمانااا . ومااؽ أساسااياخ  اا ا أن اا ماا
  (digital signature) الشغاام، ا تاؾاؤع عماه تؾقيا  رقساي

 .يسيز السرس 
 ECC (Elliptic  الإ ميجاااي هتذااافير السشحشااا -

Curve Cryptography)   
د تظبيااق  اا ع الخؾارزمياااخ أسااه  وأكثاار فعاليااة مااؽ ويعّاا

كثياااار مااااؽ الأنغسااااة الألاااارى الستبعااااة. ويعتباااار مااااؽ أنداااام 
أنغساااااة التذااااافير التاااااي يسكاااااؽ اساااااتخدامها فاااااي ا تراااااا خ 

أنغساااة الهؾاتاااا  ك الستحركاااة، وذاخ العتااااد لاااغير الحجاااؼ،
 .الشتالة

يزام لمعد د مؽ لتتشيااخ التذافير بروتؾكاؾ خ التذافير 
 ومؽ أكثر   ع البروتؾكؾ خ انتذاراَ:

 Secure) بروتؾكاؾأ التحاؾيلخ الإلكترونياة الآمشااة -

Electronic Transaction )  وياادعؼ  اا ا البروتؾكااؾأ 
SET نغاااااامي DES وRSA ويزاااااؼ عاااااددا  ماااااؽ ،

 لرى.الأالبروتؾكؾ خ الزسشية 

 SSL (Secure بتااة الستااا س الآمشااةبروتؾكااؾأ ط- 

Sockets Layer)     اارتبن ماا  التظبيتاااخ التااي الاا   
 يعس  عميها. ويدس    ا الأسمؾ  لبروتؾكؾ خ ألرى مثا 

(HTTP)  و (FTP)و(Telnet) أن تعساا  فااي طبتاااةب ،
لالةب بها  ذك ب شفام،  حي    تتعارع معه. ويدتخدم 

لسختمفااااة فااااي مرا مااااه البروتؾكااااؾأ عااااددا  مااااؽ الخؾارزمياااااخ ا
 .السختمفة

البروتؾكاااااؾأ الآماااااؽ  متاااااداداخ برياااااد إنترنااااا  متعااااادد - 
 S/MIME (Secure/ Multipurpose الأرااااراع

Internet Mail Extensions)  و اااااؾ البروتؾكاااااؾأ
وعسميااخ التذافير فاي رساائ   السدؤوأ عؽ التؾاقي  الرقسية،

وتداااس   ااا ع الهيئاااة .  MIMEإنترنااا  التاااي تتبااا   يئاااة 
ائ  البرياااااد الإلكتروناااااي أن تتزاااااسؽ نراااااؾغ محداااااشة لرسااااا

 .[4] ولؾر وفيد ؾ

 الدراسات السرجعية:
الدراساااخ  عااؽ   تزااسؽ البحاا  فتاارة واضااحة السعااالؼ 

ه  شظمااق  الأساااس كسااا  ااؾ مفتاارع ومعتاااد، لأن اا ،السرجعيااة
مااااؽ أفكااااار متتبدااااة مااااؽ ترااااف   عااااض السؾاقاااا  والستااااا خ 

أمااؽ  عااؽومظالعااة  عااض السراجاا   ،العمسيااة مااؽ ا نترنياا 
السعمؾماااخ والااداراخ الستكاممااة ورير ااا مااؽ السراجاا  التااي قااد 

وترجساااااة  عاااااض  ااااا ع الأفكاااااار  سشغؾماااااة  ،يظاااااؾأ تعاااااداد ا
تجريبياااة تتاااؾم عماااه تذااافير السعمؾمااااخ الساااراد إرساااالها ماااؽ 

آلاار  أساامؾ  مغااا ر لسااا  ااؾ معااروم.  ااالظب  ه لااإطاارم 
  مداا ة واساعة ماؽ ى ودراساخ أماؽ السعمؾمااخ ا تماؾ  ح

و   تد  السجااأ  شاا  ،بيؽ أ حاى تتشية السعمؾماخ السختمفة
لماادلؾأ بتفالااي  التتاناااخ والخؾارزمياااخ السدااتخدمة، عمساااَ 
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أن معغااؼ الخؾارزمياااخ السعتساادة لتااأميؽ  سايااة السعمؾماااخ 
 يسكاؽ التراقهاا بادرجاخ متفاوتاة  وأمشها ذاخ طا   برمجاي

[4], [5] . 
مااااؽ البحاااا  اقتباااااس أ  شاااايب محاااادّد لاااؼ  ااااتؼ فااااي  اااا ا 

 تااه تااتؼ الإشااارة لااه، باا  يسثاا  الستااا خ والسراجاا  العمسيااة 
تتشياااااة يسكاااااؽ أفكاااااار تاااااؼ العسااااا  عماااااه تظؾير اااااا كسشغؾماااااة 

والسعروفااة عمااه السهسااة تزااسيشها أ  نااؾ  مااؽ الخؾارزمياااخ 
، السذااهؾرة( RSA)مثاا  لؾارزميااة  لااعيد أمااؽ السعمؾماااخ

خدم قبااا  لمتذااافير تدااات ةإجاااراباخ تتشياااة إضاااا يفزااال  عاااؽ 
 اااتؼ اعتساد اااا،  حيااا  يراااعم  تظبياااق أ  لؾازمياااة وبعاااد ا

التاارا  السشغؾماااة الهجيشاااة بؾجاااؾد إجاااراباخ تتشياااة وبرمجياااة 
 بؾجؾد تتشياخ تذفير وفػ تذفير في ك  مشها عمه  دة.

 :Proposalالسقترح 
ه   يسكاااااؽ التأكياااااد بؾجاااااؾد نغاااااام أماااااؽ مظماااااق أن ااااا مااااا 

ه  ؾجااااد  عااااض الخؾارزمياااااخ ذاخ الظااااا    أن ااااالحسايااااة، إ   
البرمجاااااااي السعساااااااؾأ بهاااااااا والتاااااااي يراااااااعم التراقهاااااااا مثااااااا  

سااااااايعتسد بهااااااا ا . [3]ورير اااااااا OTPو  RSAلؾارزميااااااااخ 
البحاااا  مباااادأ الترميااااز  ذااااك  مغااااا ر والتذاااافير مااااؽ لاااالأ 
تظااااؾير مشغؾمااااة تعساااا  عمااااه تذاااافير البياناااااخ تتشيااااا  عمااااه 

بة لأ  مرا اااا  عاااادّة وبأشااااكاأ مختمفااااة، تجعاااا  مااااؽ الرااااعؾ 
شااخص رياار مخااؾأ  الؾلااؾأ إلااه السعمؾماااخ لاالأ نتمهااا 

أمااؽ تبااادأ   إلااه تااأميؽَ اادَمَ البحاا  مااؽ طاارم إلااه آلاار. 
 إضااااااااافة اجااااااااراباخ تتشيااااااااة )إضااااااااافة لاااااااابعض  السعمؾماااااااااخ

ا جاااراباخ البرمجياااة( يراااعم التشباااؤ  سخرجاتهاااا، تحااادّ ماااؽ 
عمااه أ   قاادراخ السختاارقيؽ السحتاارفيؽ السعااروفيؽ  ااالكراكرز

 لمسشغؾمة الستتر ة. الترا 
 تكاؾن ماؽ الا    ،1 تسث  السخظن العام لمبح   الذك 

قداااسيؽ أساساااييؽ،  حيااا  يغهااار التداااؼ الأوأ )العماااؾ  ماااؽ 
 ،مااااؽ طاااارم السرساااا  السعتساااادةالإجااااراباخ التتشيااااة  الذااااك (
الإجااااراباخ السعتساااادة مااااؽ طاااارم  الثاااااني )الداااافمي(والتدااااؼ 

فير يزااااااام لاااااا لػ تتشياااااااخ التذاااااافير وفااااااػ التذااااااالسدااااااتتب  
 عمه  دة.السدتخدمة في ك  مشهسا 

تااااؼ ا نظاااال  فااااي ترااااسيؼ السشغؾمااااة التتشيااااة، مااااؽ أن 
 ، المغة ا نكميزية  ذكميها الكبيار والراغير هاالأ رم جسيع

والرمااااؾز الستداولااااة فااااي كتا ااااة الشرااااؾغ  والأرقااااام العربيااااة
بااايؽ  ASCII والعلقااااخ الرياضاااية تؾجاااد فاااي كاااؾد )رمااااز(

وفااق مااا  ااؾ واعتساااد ترميااز جد ااد  7EHو  20Hالقيستاايؽ 
 إلغاااااب التراكياااام الستابمااااة لاااابعض ،  تسثاااا  1ؽ  الجاااادوأمباااايّ 

 تاه  "0000 000"التحكؼ  التراكيم ماؽ  الؾعائ  وأوامر
واعتسااااااد ترمياااااز جد اااااد  تسثااااا   هااااااجسيع "1111 001"

ابتداب ماؽ  استخدام أرقام عذرية لمرمؾز والأرقام والأ رم، 
 تاه الإشاارة  1 االرقؼ  ASCIIفي جدوأ الاا  SPأوأ رمز 

، و ا ا  اؾ الؾاردة  ياه هفدنوالتدمد   الترتيم  95 الرقؼ  ~
تخااازن القيساااة الثشائياااة  .الذاااك  الأوأ السعتساااد فاااي التذااافير

 اااراد إرسااااله ماااؽ مؾضاااا   ASCIIالستابماااة لكااا  رماااز ماااؽ 
 مؽ نؾ لآلر  سدج  

 
سشظومة تأمين أمن تبادل ل التركيبة التقشية 1)) الذكل

 كل من السرسل والسدتقبل.لدا  السعلومات

SISO (Serial in Serial out ) مؽ سب  قل اخ  مكؾن
  الترتيم: ASCII ظؾأ كؾد 

D6D5D4D3D2D1D0 ، 
 
 

انتشفير عهى عدة 

مراحم وباستخداو 

 وسائط تقنيت،

 عشىائي( )مىند

انمرسم 

 نهمعطياث

 الأساسيت

معهىماث 

 مشفرة ذاث

طابع  

 عشىائي

معهىماث 

 مشفرة ذاث

 طابع عشىائي 

 

فك انتشفير بمنطق 

 تقني نهحصىل

عهى انمعطياث 

 الأصهيت

انمستقبم  

 نهمعطياث

بشكهها 

 الأساسي
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 ASCIIالقدا انساسي من جدول  (1) جدولال
 السعتسد بالسشظومة التقشية

 
، إعادة ترميز كؾد مؽ ترسيؼ السشغؾمة تؼ  الخظؾة الثانية

ASCII  ترتيم السعظياخ ليرب  الجدوأ السعتسد  إعادة
 .2) ) لمرمؾز والأرقام والأ رم وفق الجدوأ

 الترميز العذري للرموز انساسية ((2 جدولال
 ASCIIبجدول الـ 

الرمز بالـ 
ASCII 

الكود 
 السقابل

D6D5D4 

D3D2D1D0 

الترميز 
 العذري 

QGQFQE 

QDQCQBQA 

SP 20H 010 0000 1D 000 0001 

! 21H 010 0001 2D 000 0010 

" 22H 010 0010 3D 000 0011 

# 23H 010 0011 4D 000 0100 

$ 24H 010 0100 5D 000 0101 

… … …….. … ……. 

x 78H 111 1000 89D 101 1001 

y 79H 111 1001 90D 101 1010 

z 7AH 111 1010 91D 101 1011 

{ 7BH 111 1011 92D 101 1100 

| 7CH 111 1100 93D 101 1101 

} 7DH 111 1101 94D 101 1110 

~ 7EH 111 1110 95D 101 1111 

 ماااي ذلااااػ فاااي الخظااااؾة الثالثااااة، تراااسيؼ مؾلااااد عذااااؾائي 
 تااه  "0000 010"للأعااداد، يزااؼ جسياا  التراكياام مااؽ 

 000" ذفراخ جد دة متابماة لهاا ماؽ  ولكؽ "1110 111"

 ."111 101" ته  0001
 تكاؾن السؾلااد العذااؾائي للأعااداد فزاال  عااؽ الدااج  )أو 

( الااااا   يحاااااتفل  ذااااايفرة الرماااااز الساااااراد Registerالسداااااج  
 SIPO (Serial in Parallelإرساله إله سج  آلر نؾ   

out )  وشاابكة مشظقيااة لالااة تعساا  عمااه اسااتشبا  الساادل
 حيا  كا  قيساة  ،التدمدمي لمدج  مؽ التل اخ السكؾناة لاه

 تؾلد ماؽ أجمهاا قيساة عذاؾائية ثشائياة جد ادة.  مدلمة لمدج 
يسكااااؽ تغياااار التذاااافير بتغياااار مخااااار  التل اااااخ التااااي تعتسااااد 
كساااااادل  لمذاااااابكة السشظقيااااااة التااااااي تغاااااا   ماااااادل  الدااااااج  

فاااي التراااسيؼ السعتساااد ألااا  مخاااار  آلااار  جااارى الأساساااي. 
لتذكي  مدل  الدج  الأساسي.  QGQFقلبيؽ في الدج  

ماااااثلَ يكاااااؾن السخظااااان  D مثااااا  التااااال  باعتسااااااد قل ااااااخو 
 ،2السشظتي لسؾلد القيؼ العذاؾائية وفاق ماا  اؾ مبايؽ  الذاك 

لمتعاما  معهااا  الا   يغهار مخاار  التل اااخ السكؾناة لمداج 
فااااي مر مااااة   تااااة كساااادال  لدااااج  ثالاااا  يعتسااااد  ااااالظرم 

 .[6]الثاني لفػ التذفير
السداااتخدم  الإضاااافي البداااينسشظاااق ال ،2يغهااار الذاااك 
 XORيكااافب بؾا ااة دمداامي لمدااج  و ااؾ لتؾليااد الساادل  الت

( يعساااا  ماااا  كاااا  NAND)مشفاااا ة  اسااااتخدام أرباااا  بؾا اااااخ 
 نبزة سا ية

 

 
 
 

                 b7b6b5b4   ،    b7 = 0 
 

111 110 101 100 011 010 b3b2b1b0 

81- p 65- ' 49- P 33- @ 17- 0 1- SP 0000 

82- q 66- a 50- Q 34- A 18- 1 2- ! 0001 

83- r 67- b 51- R 35- B 19- 2 3- " 0010 

84- s 68- c 52- S 36- C 20- 3 4- # 0011 

85- t 69- d 53- T 37- D 21- 4 5- $ 0100 

86- u 70- e 54- U 38- E 22- 5 6- % 0101 

87- v 71- f 55- V 39- F 23- 6 7- & 0110 

88- w 72- g 56- W 40- G 24- 7 8- ' 0111 

89- x 73- h 57- X 41- H 25- 8 9- ( 1000 

90- y 74- i 58- Y 42- I 26- 9 10- ) 1001 

91- z 75- j 59- Z 43- J 27- : 11- * 1010 

92- { 76- k 60- [ 44- K 28- ; 12- + 1011 

93- | 77- l 61- \ 45- L 29- < 13- , 1100 

94- } 78- m 62- ] 46- M 30- > 14- - 1101 

95- ~ 79- n 63- ^ 47- N 31- = 15- . 1110 

 80- o 64- _ 48- O 32- ? 16- / 1111 
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عمااااه الستارنااااة باااايؽ لرجااااي آلاااار قلباااايؽ  الدااااج  
عماه  "1")فاي  ااأ تساثا  الخارجيؽ( أو  "0 " لإدلااأ

مدل  الدج ،  حي  السعظياخ الألمية السراد إرسالها 
D6….D0  ألاابح  تتاباا   السؾلااد العذااؾائي السخااار 

QG ….QA وياااتؼ كاااإجراب تتشاااي إضاااافي  السر ماااة ،
قماام ترتياام مكؾناااخ الدااج  عشااد التذاافير لجعمااه  التاليااة

 :أدناع  الترتيم السبيؽ

 وبيااا  D6 (QG)راااب  متابااا  الاااا ي LSBالاااا  حيااا   
باااا نظل  ماااؽ القيساااة (. و QA) D0يتابااا   MSBالاااا 

D6D5D4D3D2D1D0 = 111 1111  جعاااا  
 Set = 1 السداتخدمة  الداج  )قل ااخ كمّها خ ل اتسمل

 ساااااادال  مباشاااااارة(، يرااااااب  جاااااادوأ الحااااااا خ لمدااااااج  
  اااالترميز الجد اااد السعتساااد، وفاااق ماااا  اااؾ مبااايؽ  الجااادوأ

 ،  ي  (3)
 128تذااكي   bits 7يسكااؽ مااؽ سااج  مكااؾن مااؽ 

 تؾافقية )تركيبة( مختمفة.
 

 القيا العذوائية الستولدة من مولد (3)جدولال
 العذوائية انعداد

 
  الترسيؼ عذر  مدتخدم وبسا أن أعمه رقؼ 

فاإن كافاة التراكيام  2(1111 101) = 10(95)  اؾ
تهساااا    10(95)التااااي تتاباااا  أعااااداد عذاااارية أكباااار مااااؽ

كافااة و ااي  (Don't careكحالااة عاادم تعاايؽ )وتعاماا  
 . D6D5 = 11فيها   التراكيم التي

 
 مولد لقيا ثشائية بذكل عذوائي ((2الذكل
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أن الستارناااة بااايؽ أعماااه بتااايؽ  3 تزااا  ماااؽ الجااادوأ
ابتاداب ماؽ  D5  D6 =  1  1 = 0 الداج ، أ  

 011) التاي  تؾلاد عشهاا التركيباة 1111 111القيساة  

 QAإلااااه ماااادل  الدااااج  )مشهااااا  شتاااا  الشاااااتن  (1111
( وتاازال  قيااة البياناااخ نحااؾ اليساايؽ ماا  D0الاا   يتاباا  

 قدوم الشبزة الداا ية التالياة ليشاتن الكاؾد الستابا  لمرماز 
وفاق الترمياز السعتساد. يفتارع أن  63" الستاب  لمرقؼ ^"

(. وقاد 127و تاه  0تؾافقية )ماؽ  128يغهر  الجدوأ 
 جسيعهاا و اي التراكيام السسكشاة ،تركيبة 127عهر فتن 

  يسكاؽ التاي  "0000 000"التركيام اعادا  bits 7لاا 
إن وجاؾد مثاا   ا ع التركيبااة  إِذْ تؾلياد ا  السؾلاد السعتسااد، 

ألاارى، ومااؽ ثاُاؼ  السؾلااد   السؾلااد    ااؤد  إلااه أ  تركيبااة
السذار إليه أعلع مؾلد تام للأعداد العذؾائية، ب  يسكؽ 

  العذاااؾائية  سؾلااد الأعااداد شاابهتدااسية مثاا   اا ا السؾلاااد، 
Pseudo-Random Number Generator يسكاؽ ماؽ .

التراتياام والرمااؾز التااي ساايتؼ كافااة ، تحد ااد (3) الجاادوأ
 95وعاااااادد ا  ASCIIالتعاماااااا  معهااااااا مااااااؽ جاااااادوأ الااااااا 

تركيبااة. أ  أن  اا ا السؾلااد  ؾلااد ماا  كاا  نبزااة سااا ية 
 S6S5S4S3S2S1S0قيساااااة عذاااااؾائية  ا ساااااؼ والترتيااااام 

لمتسياااز و ااااي القيساااة العذااااؾائية الستؾلااادة والسرساااامة، أمااااا 
يسكاؽ  dالتراكيم التي يسكؽ اعتبار اا كحالاة عادم تعايؽ 

تركيبااااة  32أيزاااااَ وعاااادد ا  3)) تحد ااااد ا مااااؽ الجاااادوأ

تركيباااة  ساااا  33إضاااافة إلاااه تركيباااة الرااافر )السجساااؾ  
 111 التركيبااااة  Delفيهااااا التركيبااااة العائاااادة للأماااار 

 = S6S5لتراكيم التي يكاؾن فيهاا (، و ي كافة ا1111

11. 
يتداااؼ التراااسيؼ إلاااه جااازأ ؽ يختمااا  كااا  مشهساااا عاااؽ 
الآلر  حدم مؾقعه إن كان ماؽ طارم السرسا  أم ماؽ 

  ؽ  سا:بطرم السدتتب  والجز 
 من طرف السرسل:  -انول

لتخاازيؽ الترميااز  bit 7يخرااص سااج  أوأ  ظااؾأ 
 D6D5…D0الستابااااا  لمرماااااز الساااااراد إرسااااااله  الترتيااااام 

ويتااااارن  اااا ا الترميااااز تتشياااااَ ماااا  لاااار  السؾلااااد  الترتياااام 
والستؾاجااااااااااد  دااااااااااج  ثاااااااااااني،  QGQE….QA الستاباااااااااا 

 XNORبؾا اااااخ متااااارن  دااااين مكااااؾن مااااؽ  اسااااتخدام 
مااااااا  ااااااؾ مباااااايؽ  دااااااب  ماااااادال  وفااااااق  NANDوبؾا اااااة 
 اااااتؼ اعتسااااااد الااااارقؼ عشاااااد تدااااااو  القيستااااايؽ، . 3 الذاااااك 

العذاااااااااااااااااااااااؾائي الستؾلاااااااااااااااااااااااد  التداااااااااااااااااااااااسية والترتيااااااااااااااااااااااام 
S6S5S4S3S2S1S0  فااااي سااااج  ثالاااا ،  حياااا  إنQA 

ويرسااا   ااا ا الترمياااز الجد اااد  S6يتابااا   QGو S0يتابااا  
 مااي ذلااػ اسااتخدام الخؾارزميااة البرمجيااة إلااه السدااتتب . 

 التي تظبق عمه الترميز الجد د(.  RSA)مث  

 
 دارة توليد واعتساد القيسة العذوائية الستولدة ني رمز من قبل السرسل (3)الذكل
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 من طرف السدتقبل: -الثاني
 لسرسااا  إلاااهاماااؽ  تتشيااااَ   عاااد ولاااؾأ الكاااؾد السذااافر

تبدأ عسمية تذاكي   ،وفػ التذفير الدالمي الظرم الثاني
 التؾا   السشظقية التي تعيد

 العذااااااؾائي الاااااا   تااااااؼ اسااااااتقباله إلااااااه ألاااااامه الكااااااؾد
D6D5D4D3D2D1D0  ولمؾلاؾأ إلاه تؾا ا  التحؾيا .

السشاساابة، نذااك  جاادوأ لمحقيتااة  يااه الاادل   ااؾ الترميااز 
السرساااااا  والخاااااار   ااااااي  العذااااااؾائي التااااااادم مااااااؽ طاااااارم

)ألألمية( لظرم السدتتب . يغهار  السعظياخ الأساسية
هااااا القيسااااة الألاااامية السفتاااارع الحرااااؾأ عمي 4الجاااادوأ

 السرس . متاب  ك  شفرة عذؾائية مؾلدة مؽ طرم
 القيسة انصلية السقابلة لكل قيسة مذررة ((4جدول ال

 

الاا    رمااز  "1" سعشااه أنااه لمحرااؾأ عمااه الاارقؼ  
 اااااااالترميز  Spaceلمسداااااااافة  ASCIIفاااااااي جااااااادوأ الاااااااا 

D6D5D4D3D2D1D0 = 000 0001 يجااام أن 
يكاااااااااؾن الترمياااااااااز العذاااااااااؾائي السداااااااااتتب  ماااااااااؽ الذاااااااااك  

S6S5S4S3S2S1S0 = 100 0000 الا   يسكاؽ مشاه ،
 بد لاااااة السااااادال  D6و تاااااه  D0التؾا ااااا  ماااااؽ  تحد اااااد

S0…S6 وذلاااااػ بتسثيااااا  التؾا ااااا  الدااااابعة  سخظظااااااخ 
K-map ك  عمه  دة. 

2السخظان الستابا  لكا  تاا    تكاؾن ماؽ 
7
 = 128 

تسثاا  الساادال   D0فسااثلَ مااؽ أجاا  تااا   الخاار  لميااة. 
S6…S0  فيها مؽ أج  ك  لمية يكؾنD0 = 1  ومؽ

نسثااا  فاااي الجااادوأ  95أجااا  القااايؼ التاااي  اااي أكبااار ماااؽ 
ليتؼ اساتخدامها  حدام الحمتاة التاي  d الة عدم التعيؽ 

 d = 1تزؼ الؾا داخ الستجاورة،  حي  يسكؽ ا تدا  
فااي  اااأ امكانيااة تذااكي   متااة وجعمهااا أكباار مااا يسكااؽ. 

السشاسابة  الحمتااخ برساؼ . d = 0وبعكاس ذلاػ تحدام 
 لك   متة يكؾن وبكتا ة الستاب  

 :  D0(S6,S5,S4,S3,S2,S1,S0)التا  
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D0 = S'6S'2S0 + S'6S2S0 + S6S1S'0 + S6S'1S'0 

 :  D6(S6,S5,S4,S3,S2,S1,S0)التا  

 

 
 D6 = S5 

 يسكششا أن نسث   قية التؾا  ، فشحر  عمه التؾا   الآتية:، وبأسمؾ  مساث  D6و D0اكْتُفيَ بتسثي  التا عيؽ 
   D1 = S0    

 D2 = S1  
 D3 = S2 
 D4 = S'5S3 + S'6S5S2 + S6S5S3  
 D5 = S'5S4 
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 ويسكااؽ رسااؼ الذاابكة الستابمااة لسجساا  التؾا اا  الداابعة
بؾجااؾد مدااج  الاادل  الاا   يحتااؾ  عمااه الرمااز السذاافر 

الاااا   يحااااؾ  عمااااه الذااااك  الألاااامي  ومدااااج  الخاااار  
 السباااايؽ  الذااااك وفااااق السخظاااان الستاباااا  لمرمااااز السذاااافر 

، الاااااا   يزااااااؼ مجسؾعااااااة مااااااؽ البؾا اااااااخ السشظقيااااااة (4)

الستابمااة لمتؾا اا  التااي تااؼ التؾلاا  اليهااا، لتذااكي  مجساا  
غؾماااة التتشياااة بااايؽ السشغؾماااة التتشياااة. يسكاااؽ ضاااسؽ السش

السرس  والسدتتب  استخدام أ  لؾارزمية برمجياة ألارى 
لتااااأمؽ درجااااة الأمااااان السشاساااابة لتبااااادأ السعمؾماااااخ باااايؽ 

 طرفيؽ متباعد ؽ.

 
 دارة فك التذرير لدا السدتقبل وإعادة كل رمز للذكل الذي أرسل مشو (4)الذكل

 طريقة عسل أو استخدام السشظومة
تتكؾن السشغؾمة التتشية التي تؼ تظؾير ا لتأميؽ أمؽ 

 ؽ أ اااااد سا ماااااؽ طااااارم السرسااااا  بالسعمؾمااااااخ ماااااؽ جاااااز 
وضاااا  الجاااازب ، إِذْ يسكااااؽ والثاااااني مااااؽ طاااارم السدااااتتب 

الأوأ  ااااأ  شاااابكة  اسااااؾبية كسااااا  ؾضاااا  السااااؾديؼ عشااااد 
والجاااازب الثاااااني عشااااد الظاااارم  (رساااا الس) الظاااارم الأوأ

 عااااد الترميااااز والتذاااافير التتشااااي فااااي  (.السدااااتتب ) الثاااااني
السر   الأوله مؽ إرساأ أ  رسالة ماؽ طارم السرسا  

 إنتاااااا  تبااااادأ عسمياااااة التذااااافير الثانياااااة لأ  رماااااز مذااااافر 
السفاتي  )العام والخاغ( لتذفير أ  رسالة  راد ارساالها 

 مؽ طرم لآلر وفق الآتي:
 pمختمفيؽ كبيريؽ  ؽعدد ؽ أولييؽ عذؾائيي نختار -1
 .qو 
يدتخدم كسعام  لكل  n ي   n = p.qنحدم  -2

 السفتا يؽ العام والخاغ.

التي تعظي  Ø(n) = (p-1)(q-1)نحدم الدالة  -3
، nوالتي  ي أولية م   nو 2عدد الأعداد الأولية بيؽ 

 greater common حي  إن التاسؼ السذترب الأكبر)

division )GCD(n, i) = 1   2مؽ أج ≤ i ≤ n    .
  ذك  عذؾائي eنختار عدد لحي   -4

  e ≤ Ø(n) ≥ 2)كأس عسؾمي(، إِذْ    
  eو GCD(Ø(n), e) = 1(( ،Ø(nو   
 أولييؽ  يسا بيشهسا(.   
 )كأس dنؾجد قيسة السفتال الخرؾلي  -5

 لرؾلي(،  حي  يحتق العلقة الآتية:      
    d.e = 1 (mod(Ø(n)) ويحدم 

 استخدام لؾارزمية اقميدس السؾسعة. وبعد الحرؾأ 
والسفتال الخاغ الدر   (nA, eA)عمه السفتال العام 

(nA, dA)  لمظرم الأوأ )السرس (، والسفتال العام
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(nB, eB)   والسفتال الخاغ الدر(nB, dB)  لمظرم
مؽ  mالثاني )السدتتب (، تبدأ عسمية التذفير لمرسالة 

c = m: قب  السرس   العلقة
eB

mod(nB) . 
السدتتب   استخدام السفتال يسكؽ فػ التذفير مؽ قب  

m=cوفق العلقة:   (nB, dB)الخاغ
dB

mod (nB) ،
إِذْ  تؼ الحرؾأ عمه الرمز  الذك  ال   شفر  ه تتشياَ 

فير إله مؽ قب  السرس ، ليتؼ  عد ذلػ ارجا    ا التذ
 استخدام داراخ فػ التذفير  يزا  شكمه الألمي تتشياَ أ

 لدى السدتتب .

 الشتائج ومشاقذتيا:
تتسثاا  أ ااؼ نتيجااة تااؼ التؾلاا  إليهااا مااؽ لاالأ  اا ا 

ترااااسيؼ مشغؾمااااة تتشيااااة قابمااااة لمتشفياااا ،  كمفااااة ب البحاااا ،
متاب  تاأمؽ درجاة عالياة لأماؽ السعمؾمااخ مادية  ديظة 

خْ التااي  ااتؼ تبادلهااا  اسااتخدام مثاا   اا ع السشغؾمااة. شُاافِّرَ 
 السشغؾمااااة الستتر ااااة البياناااااخ عمااااه أكثاااار مااااؽ مر مااااة 
وباااأكثر ماااؽ شاااك ، إ ااادا ا تؾلياااد أرقاااام عذاااؾائية  ذاااك  

عباار  يرااعم  يااه عمااه أ  شااخص التاارا  السعمؾماااخ
ويسكاااؽ مل غاااة درجاااة الأماااؽ التاااي تؤمشهاااا  السشغؾماااة.

السشغؾمااة مااؽ ساايا  العااارع الااؾارد أعاالع، إِذْ يراااعم 
لتاارا   تظماام الؾلااؾأ إلااه التاارا  السشغؾمااة، لأن  ا 

الجااازب ؽ الرئيدااايؽ لمسشغؾماااة الستباعاااد ؽ عاااؽ  عزاااهسا 
الستبعااة فااي  جساااخ أن الؾسااائ  البرمجيااة كسااا ،  عزااا  

لااااؼ تعااااد تجااااد  نفعاااااَ الستظفماااايؽ عمااااه أنغسااااة الآلااااريؽ 
بؾجااااؾد الإجااااراباخ التتشيااااة الستبعااااة والأشااااكاأ الستعااااددة 

اكتذااااااااام أ  إجااااااااراب مااااااااؽ قباااااااا  الااااااااا إذ إن لمتذاااااااافير، 
Hackers  و تااااااه الاااااااCrackers  ميااااااه إجااااااراب ثاااااااني 

وثالاااا  يرااااعم التؾلاااا  إليااااه إ   التؾلاااا  لمسشغؾمااااة 
، و  ا ريار مسكاؽ لادى جهااخ عاماة أو لالاة  كاممها

رنة نتائن   ا البحا  ولستاتحرغ عمه أمؽ معمؾماتها. 
الشتائن التي تؼ التؾل  إليها عمه لعيد  م  رير ا مؽ

رفة مشهجية مساثمة لتاأميؽ أمؽ السعمؾماخ، لؼ  تدشه مع
أمؽ السعمؾماخ لمستارنة معها والحكؼ عماه درجاة الآماؽ 

متارنة ما  رير اا، و ا ا كاان  التي تؤمشها   ع السشغؾمة

الدااابم فاااي لاااعؾبة عسمياااة الشس جاااة والسحاكااااة لمشتيجاااة 
بؾسائن برمجية )مث  السااتل ( لسثا   ا ع الحالاة. لكاؽ 

ة فاااي البحااا  ماااؽ طااارم آلااار تعتبااار التتشياااة السداااتخدم
 DESأقااار  ماااا تكاااؾن لتتشياااة متاااا يس تذااافير البيانااااخ 

التاااي تعتباااار ماااؽ التتشياااااخ رياااار قابماااة لللتاااارا ، نغااااراَ 
. الظريتاة Hardwareعتااد  ا لتركيم السشغؾمة  ذك  

الؾ ياادة  لتاارا  السشغؾمااة  ااؾ الؾلااؾأ إلااه السشغؾمااة 
نفدها  جزأ ها )مؽ طرم السرسا  والسداتتب (، وتجريام 

رزمياة السدتخدم  الخؾا  تسا خ السسكشة لمسفتالكافة ا 
أطااااااااؾاأ السفاااااااااتي  أن  السدااااااااتخدمة  السشغؾمااااااااة، عمسااااااااا  
إلااه  40مااا باايؽ تااراول السدااتخدمة فااي عسمياااخ التذاافير 

2048 bits  ماا  العمااؼ أن السفتااال   يُعتَباار ذو عاماا ،
أماااااان مرتفااااا ،  دااااام التتشيااااااخ السؾجاااااؾدة الآن، إ  إذا 

تحداام و  ،bits 128 يااد عمااهكااان طؾلااه يداااو  أو  ز 
 ا  تسااااااا خ السسكشااااااة فااااااي  اااااا ع الحالااااااة مااااااؽ العلقااااااة

عدد البتااخ "  ي  إن طؾأ السفتال يداو  2 طؾأ السفتال"
ومااااؽ ثاُاااؼ   اااا ا لااااه عاااادد كبياااار ماااااؽ التااااي  تكااااؾن مشهااااا 

 ا  تسا خ يرعم ترؾر ا.
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