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 الملخص
نظمة الدفاعية، ولكن العديد منها كانت ها مرتبطة بالأ أن الغالبية العظمي التي طورها الاتحاد السوفييتي من التوابع الصنعية تصنف بأن   مع

رتالتي تلت مرحلة الاتحاد السوفييتي )مرحلة الاتحاد الروسي(،  المرحلةومؤخراً وفي  ،إلى القطاعات المدنية ءتأخذ طريقها ببط توابع  طو 
رت ىومن جهة أخر  ،يقات المدنية والعسكريةبالتط تالكل عد ة صنعية جديدة بين المدة توابع صنعية للأغراض المدنية بشكل محدد. في  طو 

ن ين صنعيي( وتابعElektroصادق البرنامج الفضائي الروسي الفيديرالي على إطلاق ثلاثة توابع صنعية للأرصاد الجوية ) 2015وحتى  2008
(Arkon-2 للمسح الراداري لسطح الأرض، كما أطلقت في العام )التوابع الصنعية ) 2012Canopus KVI, Zond-PP, BKA, 

Yubilebiny-2  (MIR), KVI .مشاهد من بعض هذه التوابع من قبل محطة  تستقبل( التي لها استخداماتها في التطبيقات المدنية
 اً،متر  (2.1)بقدرة تمييز مكانية  (Panchromaticبحيث تأتي المشاهد رمادية )الهيئة العامة للاستشعار عن بعد، الاستقبال الفضائية في 

. هدف هذا البحث إلى التصحيح الهندسي لهذه المشاهد ومن ثم اً متر  10.5( بقدرة تمييز مكانية Multispectralوكذلك متعددة الأطياف )
 على أفضل النتائج مكانياً وطيفياً.  متعدد الأطياف بغية الحصول لتكامل المشهد الرمادي مع المشهد مثلىإيجاد التقنية ال

ذات قدرة التمييز المكانية  صورة مصححة من التابع الصنعي الهندي كارتوسات تمشهد يغطي أجزاء من ريف دمشق، واستخدم استخدم
 م 5و ،لمشاهد الرماديةإلى ابالنسبة  م 3دقة مكانية  التحكم الارضية وتم الحصول علىط عدد من نقا رصد إذ ،كمرجعية مكانية م (2.5)

ق ائوهذه الطر  ،الدمج بين المشهد الرمادي والمشهد الملون لتنفيذ عملية عد ة قائطر   اختيرتطياف. وبعد ذلك لمشاهد متعددة الأإلى ابالنسبة 
Principle Components, Multiplicative, Brovey Transform, High Pass Filter HPF, Wavelet   طريقة  ن بان  وتبي

HPF وكذلك باستخدام مؤشرات إحصائية لفروقات القيم الطيفية بين  ،فيما بينهامن خلال مقارنة هذه المنتجات بصرياً  تعطي أفضل النتائج
 .طيافصلي المتعدد الأالمشاهد المدمجة والمشهد الأ
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Abstract 

 
 Although nearly the whole Soviet Union satellite systems were developed for defense systems, many of 

them were developed slowly for civil applications. Later and during the Russian Union stage, many 

satellite systems were developed for both military and civil application. On the other hand, some of these 

satellites were developed for civil application specifically. During the stage between 2008 until 2015, the 

Russian Space Federal Program Accepted lunching three climate satellites (Elektro) and other two 

satellites (Arkon-2) for Radar earth surface scanning. During 2012 the satellites (Canopus, Zond-PP, 

BKA, Yubilebiny-2 (MIR), KVI) of civil applications were lunched. In General Organization of remote 

sensing in Syria, the Satellite Data Receiving Station receives satellite data from Canopus (KVI) Satellite, 

2.1 spatial resolution Panchromatic (PAN) images and 10.5m spatial resolution four bands Multispectral 

(MS) images. In this paper, a 2.14m Pan and 10.50 m MS KVI satellite images that covered parts of 

Damascus country were used. After geometric correction of these satellite data using rectified Cartosat 

satellite image, five algorithms were evaluated for merging Pan and MS KVI satellite images. These 

algorithms were Principle Components, Multiplicative, Brovey Transform, High Pass Filter HPF, 

Wavelet. Using visual and statistical evaluation of the results of these five algorithms, results of HPF 

algorithm were the best.  

 

Key words: Canopus, Panchromatic, Multispectral, Resolution merge, High Pass Filter, Principle 

Component Analysis, Wavelet, Brovey, Multiplicative.  
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المقدمة:   
نمتتتتتتتاد  مشتتتتتتتاند التلابتتتتتتت  ال تتتتتتتنعية الرلستتتتتتتية  تستتتتتتتتقبل

(BKA, KVI, KANOPUS علتتتتل شتتتتكل مشتتتتاند )
تمييتتتتتتز مكانيتتتتتتة عاليتتتتتتة ( بقتتتتتتدر  Panchromaticرماديتتتتتتة )

مشتتاند متلستتطة قتتدر  التمييتتز المكانيتتة  ةلأربعتت ا  ( متتتر 2.14)
ضتتتتر حمتتتتر لاأ ر عتتتتن الم تتتتايت الطيفيتتتتة اأ( تعب تتتت10.5)

فتاد  المللتل متن ميزتت  لاأزرق لاأشعة تحت الحمراء. لللإ
متتتن  قتتتدر  التمييتتتز المكانيتتتة العاليتتتة لاأطيتتتا  المتعتتتدد  يبتتتد  

ده المشتتتاند ليتتتتم الح تتتلل فتتت  ليتتتة معينتتتة لتتتدم  نتتتآإي تتتاد 
قتتتدر  تمييتتتز مكانيتتتة عاليتتتة لمتعتتتدد  يالنهايتتتة علتتتل مشتتتهد د

طيتتتا . تضتتتمنت العديتتتد متتتن الدراستتتات الستتتابقة ت تتتار  اأ
للح تتتلل  عتتتد   علتتتل  لارزميتتتات دمتتت  للمشتتتاند الفضتتتائية

إد علتتتل مشتتتاند عاليتتتة الدقتتتة المكانيتتتة لمتعتتتدد  ايطيتتتا   
 ,PRICEن )فتتت  البحتتتد المقتتتدم متتتنتتتدا الملضتتتل   درس

لالتتتتتتدي تضتتتتتتمن تطتتتتتتلير إ رائيتتتتتتة لتتتتتتدم  المشتتتتتتاند ( 1987
الرماديتتتتة دات قتتتتدر  التمييتتتتز المكانيتتتتة العاليتتتتة متتتت  المشتتتتاند 

مللنتتتتتتتة دات قتتتتتتتدر  التمييتتتتتتتز المتلستتتتتتتطة للتتتتتتتتاب  ال تتتتتتتنع  ال
(Spot .لتحاك  ال لر ال لية ) كما تضمن البحد المقتدم

تطبيق تقنيتة  ديتد  للتدم   (,Bethune, et.al 1998من )
لدلت  متن  تلال   تضمن حفظ المعللمتات الطيفيتة للمشتاند

كمتا   بناء أقنية طيفية  ديد  مرتبطة بشد  باأقنية اأ تلية
لمتن لتم   تحلل نده التقنية الملا تفات احح تائية للمشتاند

( للمشتتتتاند التتتتت  histogramيتتتتتم مطابقتتتتة الرستتتتم البيتتتتان  )
 High Pass) :لنت   عتد  باستت دام  لارزميتات ستتدم  

Filter HPF, Local Mean Matching LMM, 

Local Mean and Variance Matching 

LMVM)حيد تم العمل علتل م متلعتين متن البيانتات  : 
(IRS,IC PAN 5m, LISS3 MS 25m) 
 KOSMOS KVR1000 PAN 2m, SPOT XS5ل)

20m )   تقنيتتة  نتتت النتتتائ  أن  لبيLMVM  أعطتتت أفضتتل

( فتتتتتت  دمتتتتتت  Wavelet)تقنيتتتتتتة  استتتتتتت دمتكمتتتتتتا  النتتتتتتتائ .
-Shu)فتتتت  الدراستتتة المقدمتتتتة متتتتن قبتتتتل  ئيةالمشتتتاند الفضتتتتا

long, 2002)  إلتتتتل تحستتتتين قتتتتدر  التمييتتتتز  التتتتت  تهتتتتد
لفتت  الدراستتة المقدمتتة المكانيتتة للمشتتاند المتعتتدد  اأطيتتا . 

منه يتتة  قتتد مت( SAAVEDR,  et al., 2005متتن )
فلتتتتتتر  إلتتتتتللتتتتتدم  مشتتتتتاند التلابتتتتت  ال تتتتتنعية تستتتتتتند  ديتتتتتد  

الفلتتتتتتتتتتر  إد  تتتتتتتتتم م Fourierم  تتتتتتتتتء ضتتتتتتتتتمن فضتتتتتتتتتاء 
(Finite-duration Impulse Response FIR)  محتدد

تمتتد فقتتط علتتل   تتائء التتدي يع المتتد  للاستتت ابة النبضتتية
المشهد الم در. يسمح الفلتر الم مم من التدم  المتلزلن 

  قتتتدر  التمييتتتز العاليتتتة يالمحتتتتلا  فتتت  المشتتتهد دللمعللمتتتات 
  طيتا  علتل التتلال ف  المشهد المتعتدد اأ لكدل  المحتلا 

بتتتتين النلعيتتتتة المكانيتتتتة لالطيفيتتتتة فتتتت   مؤسستتتتة لتتتتتلازن فيمتتتتا
نتتده التقنيتتة علتتل مشتتاند    طب قتتت ال تتلر  المدم تتة النات تتة.

(Landsat ETM+)  للتتدت تقيتتيم المشتتهد المتتدم  النتتات  
قتدر   يه يحمل ملا فات مكانية قريبة من المشهد دن أن  بي  ت

العاليتتتة لملا تتتفات طيفيتتتة مماللتتتة للمشتتتهد المتعتتتدد التمييتتتز 
 Khan andكمتتا فتت  الدراستتة المقدمتتة متتن ) اأطيتتا .

Chanussot,2007 ) استتتتتتت دام تقنيتتتتتتة(Induction 

scaling)  لل من البحد  لف  ال تزء ف  ال زء اأاست دم
يستت ر    إد  ”Indusion“تقنيتة تستمل  متاللتان  استت د

 يبمل   نده الطريقة المحتلت العال  التردد من المشتهد د
قتتتتتدر  التمييتتتتتز العاليتتتتتة باستتتتتت دام فلاتتتتتتر  ا تتتتتة  لمتتتتتن لتتتتتم 
تضا  نده القيم إلل المشهد المللن بعد تحليل قدر  تمييتزه 

 استتتتت دمتلتمالتتتتل قيمتهتتتتا فتتتت  المشتتتتهد الرمتتتتادي. المكانيتتتتة 
يتة أعطتت نتتائ  التقنيتة اللان ن أن  لتبي   QuickBirdمشاند 
 ,.Han, et al) درس البحتتد المقتتدم متتنكمتتا  أفضتتل.

با تبتتتتار أربتتتت   لارزميتتتتات دمتتتت  بستتتتيطة لتتتتدم    (2008
               لنتتتتتتتتتتتتتتتتت ( QuickBirdمشتتتتتتتتتتتتتتتتتاند التتتتتتتتتتتتتتتتتتاب  ال تتتتتتتتتتتتتتتتتنع  )

( Multiplication (MLT), Modified Brovey 
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(MB), High-Pass Filter (HPF), Smoothing 

Filter-based Intensity Modulation (SFIM) 
 Bias ) :ملتل  ق إح تائية عدديتةائتطر  طب قتتلبعتد دلت  

of Mean, Correlation Coefficient, Entropy, 

Standard Deviation and Average Grads)   لدلت
 نتتت النتتتائ  أن  بي  للتقيتتيم الكمتت  للمشتتاند المدم تتة النهائيتتة. 

 Smoothing Filter-based Intensityطريقتتتتة

Modulation (SFIM)   أعطتتتتتتتتت أفضتتتتتتتتل النتتتتتتتتتائ
من حيد الحفاظ علل القيم الطيفية. فت  البحتد ا أم    ا ة  

 درستتفقتد  (Cakir and Khorram, 2008المقتدم متن )
عمليتتتة دمتتت  المشتتتاند الفضتتتائية علتتتل مستتتتلت ال ليتتتة بنتتتاء  

 Correspondenceعلتتتتتل عمليتتتتتة تحليتتتتتل التطتتتتتابق )

Analysis CA  )  مشتتاند رماديتتتة لتتدم   استتت دمتالتتت
 ةستتطقتتدر  تمييتتز عاليتتة متت  مشتتاند مللنتتة بقتتدر  تمييتتز متل ب
(Landsat ETM, QuickBird, and two Ikonos)  

نتائ  العمل بتقنية تحليتل بنتائ  نده العملية  قلرنتلمن لم 
 Principle Componentالمكلنتتتتتات اأساستتتتتية )

Analysis PCA)  تقنية ال ديد  قتدمت ال النتائ  أن   نت. بي
 لفت  قتدر  تمييتز مكانيتة عاليتة. فضتلا  عتندقة طيفية رائعة 

 (Gangkofner. et al., 2008البحتد المقتدم متن قبتل )
باستت دام  لتحستينها تهدي  طريقة التدم  تم العمل عللفقد 
  لنت  (High Pass Filter Additive HPFA) تقنيتة

إد طريقتتتتة لتتتتدم  المشتتتتاند الفضتتتتائية فتتتت  الم تتتتال المكتتتتان  
التفا تتتتيل الهيكليتتتتة لالنستتتتي ية متتتتن بهتتتتده الطريقتتتتة  تضتتتتا 
قتتتتتتل دقتتتتتتة مكانيتتتتتتة لمتعتتتتتتدد دق مكانيتتتتتتا  إلتتتتتتل اأد اأهالمشتتتتتت
للتتتتدت استتتتت دام عتتتتد  أزلا  متتتتن المشتتتتاند التتتتت   طيتتتتا .اأ

( منهتتتا  تتتتم الح تتتلل علتتتل HPFA) تمعتتتاملا استتتت ر ت
  فتت  النتتتائ  بالمقارنتتة عتتدديا  أل بشتتكل مرئتتتحستتن ملحتتلظ 

التحتتتتدد عتتتتن المحدلديتتتتة فتتتت    تتتترتكمتتتتا  تقنيتتتتات أ تتتترت.ب
استتتتت دام المشتتتتاند المدم تتتتة مقارنتتتتة باأ تتتتلية فتتتت  البحتتتتد 

لدلت  متن   (Al-Wassai, et al., 2011) المقدم من قبتل

عمليتة ر تد نقتاط ل تلد نقتء  فضتلا  عتن  الناحية الطيفية
قتتدر  التمييتتز المكانيتتة  تتلد  اللازمتتة لتقيتتيم  التتتحكم اأرضتتية
تقنيتتة لتقيتتيم  تتلد  قتتدر  التمييتتز  إد طتتل رت للمشتتهد المتتدم .

تستتتتتند إلتتتتل مقتتتتاييس إح تتتتائية المكانيتتتتة للمشتتتتاند المدم تتتتة 
لتتدم  المشتتاند )التتدم  علتتل عتتد   تقنيتتات  قلرنتتتكمتتا   عتتد  

 لفتتتت  البحتتتتد المقتتتتدم متتتتن قبتتتتل مستتتتلت ال ليتتتتة لالتف تتتتيل(.
Shahdoosti, 2015) ) تقنية دمت   ديتد  ت مت   عرضت

لدلتت    (Waveletلتقنيتتة )  (Broveyبتين ميتتزات تقنيتتة )
ن متن النتتائ  تبتي   لت في  التشله الللن  ف  المشهد المدم .

    نده التقنية تحسن  لد  المشهد المدم .  أن  

 منطقة العمل والبيانات المستخدمة:  .1

( Canopus KVI-26603) تتزء متتن مستتار  استتت دم
 مستتتتتتتتتتتتتار متتتتتتتتتتتتتن يتتتتتتتتتتتتتت ل  8/5/2017المتتتتتتتتتتتتت  لد بتتتتتتتتتتتتتتاري  

(Panchromatic) قتتتتتتتتتتتتدر  تمييتتتتتتتتتتتتز مكانيتتتتتتتتتتتتة عاليتتتتتتتتتتتتة  يد     
طيتتتتا  لبقتتتتدر  تمييتتتتز مكانيتتتتة متعتتتتدد اأ مستتتتارل  (م 2.14)
مشتتتق د  تغطتت  نتتده المشتتتاند أ تتزاء متتتن ريتت  (م 10.51)

 (. 1)ح ف  الشكل كما نل ملض  

 
 المستخدم تغطية المسار(: منطقة الدراسة: 1الشكل )

تتتتتتتم الح تتتتتتلل علتتتتتتل المستتتتتتار متتتتتتن محطتتتتتتة ايستتتتتتتقبال 
مركتتتز  –الفضتتتائية فتتت  الهيئتتتة العامتتتة للاستشتتتعار عتتتن بعتتتد 

مشهد م حح للتتاب  ال تنع   است دمكما تقانات الفضاء. 
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م(  2.5الهنتتتتتتتدي كارتلستتتتتتتات دل قتتتتتتتدر  التمييتتتتتتتز المكانيتتتتتتتة )
 كم در لنقاط التحكم اأرضية.

تت الفضتتائية فتت  الهيئتتة  ايستتتقبالمحطتتة إلتتل ا بالنستتبة أم 
ضتتمن حتترم الهيئتتة  بنيتتتفقتتد   العامتتة للاستشتتعار عتتن بعتتد

العامة للاستشعار  لال المرحلة األلل من برنام  الفضاء 
تتتتنت لاستتتتتلمرت بتتتتدءا  ل الستتتلري  متتتن تشتتتترين اللتتتتان  عتتتتام  دش 
حيتتد تقتتلم باستتتقبال احشتتارات المرستتلة متتن التلابتت    2013

( 8-12بتردد )  X-BANDزمةال نعية العاملة ضمن الح
  كتتتم 350 يغتتتا نرتتتتز التتتت  تتتتدلر علتتتل ارتفتتتا  أعلتتتل متتتن 

فتتتت  الهيئتتتة العامتتتة للاستشتتتعار عتتتتن  )مركتتتز تقانتتتات الفضتتتاء
 .(بعد

 منهجية العمل: .2

 :الآتيةتت ل  منه ية العمل من ال طلات 
  ل ) المكتتان  الت تتحيح الهندستتPanchromatic 

PAN and Multispectral MS image ) لفتق
 .مر عية مكانية معتمد 

   دمتت متتن أ تتل عمليتتة  عتتد   قائتتا تبتتار طر (High 

resolution HR PAN and Medium 

Resolution MR MS)   لا تيتار الطريقتة المللتل
 قائتتتتطر  إد ا تيتتتترت .KVIمتتتتن أ تتتتل مشتتتتاند  لتعتمتتتتد
 Principle Componentsلنتتت :  للتتتدم  عتتتد  

analysis PCA, Multiplicative, Brovey 

Transform, High Pass Filter HPF, 

Wavelet. 

 التصحيح الهندسي المكاني: 2-1
ن  مشهد كارتلستات  است دمتالمر عية المكانية الت  

( لمنطقتتتتتتتة م2.5م تتتتتتتحح عملديتتتتتتتا  بقتتتتتتتدر  تمييتتتتتتتز مكانيتتتتتتتة )
 ط تحقتتقا( نقتت10( نقطتتة تحكتتم ل)30) إد ر تتدت  الدراستتة

 لضتتيطت(  Pan and MS KVIفتت  كتتلا المشتتهدين )

لكتتتلا  (pixel)المشتتتاند ب طتتت  مكتتتان  يعتتتادل ح تتتم ال ليتتتة 
 .المشهدين
تتتتتت متتتتتت  نقتتتتتتاط التتتتتتتحكم  KVI( مشتتتتتتهد 2) ح الشتتتتتتكليلض 
 اأرضية.

 

مع نقاط التحكم الأرضية بـاللون  KVIمشهد  :(2الشكل )
 ونقاط التحقق باللون الأزرق ،حمرالأ

 HRمن أجل عملية دمج ) عد ة قائاختبار طر  -2-2

PAN and MR MS ):واختيار الطريقة المثلى 

  قائتتتتلنتتتتده الطر   لعمليتتتتة التتتتدم  عتتتتد   قائتتتتطر  ا تبتتتترت
 ,Principle Components, Multiplicative:نتت 

Brovey Transform, HPF, Wavelet,   للح تلل
متتن  تتلال دقتتة اللضتتل   ستتتحد دعلتتل الطريقتتة المللتتل التتت  

 لنهتتتتتائ  المتتتتدم  ل لتتتتتله متتتتن التشتتتتتلي  الب تتتترية للمشتتتتهد ا
 رعب تي اينحرا  عن اللستيط التدي مؤشرحسا   نفضلا  ع

الفتتترق بتتتين لستتط  القتتتيم الطيفيتتتة لكتتل طيتتت  متتتن كتتتلا  عتتن
ة بتعطل القيم النات ة منستل  إدالمشهدين اأ ل  لالمدم   

ر تعب تتت  ل للمشتتتهد اأ تتتل  لكتتتل طيتتت  متتتة اللستتتطيةقيإلتتتل ال
يعطتتتل اينحتتترا  عتتتن   القيمتتتة  تتتفر عتتتن الحالتتتة الملاليتتتة

 :(1)اللسيط بالمعادلة 
𝐵𝑀 =

𝑀𝑆𝑚𝑒𝑎𝑛−𝐹𝑚𝑒𝑎𝑛

𝑀𝑆𝑚𝑒𝑎𝑛
= 1 −

𝐹𝑚𝑒𝑎𝑛

𝑀𝑆𝑚𝑒𝑎𝑛 
   ∶

(1)  المعادلة   
(Han, et al., 2008) 
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  :  PCAدمج البيانات باستخدام طريقة   2-2-1
ساستتتتتتية دم  المشتتتتتتاند بطريقتتتتتتة تحليتتتتتتل المكلنتتتتتتات اأتتتتتتت

(PCA) ساستتتتية للمشتتتتهد متتتتن  تتتتلال حستتتتا  المكلنتتتتات اأ
المكتتتتلن  يبتتتتد ل  لبعتتتتد دلتتتت  طيتتتتا  فتتتت  البدايتتتتةالمتعتتتتدد اأ

قتدر   يطيتا  بالمشتهد داأساس  األل للمشهد المتعتدد اأ
 ا  عكستي اينتقتال ي تري  لفت  النهايتة التمييز المكانية العالية

 (.Halil et.al. 2008  )إلل فضاء المشهد
 : Multiplicative طريقةلبيانات بادمج  2.2.2
  تتداءمتن  تلال نتده الطريقتة البيانتات متن  تلال  تتدم 

( Panchromaticالقيمتة الطيفيتتة بكتتل  ليتة فتت  المشتتهد  )
لمتتن   (Multispectral)متت  القيمتتة المطابقتتة فتت  المشتتهد 

يتتتة نتتل القيمتتة الطيف د  ليعتتت  ر التربيعتت  للنتتات دال تتت يؤ تتدلتتم 
تتتت  المتتتتدم لهتتتتده ال ليتتتتة فتتتت  المشتتتتهد  ح فتتتت  كمتتتتا نتتتتل ملض 

 (.2المعادلة )
𝑀𝐿𝑇𝑖,𝑗,𝑘 = √𝐷𝑁ℎ𝑖𝑔ℎ 𝑟𝑒𝑠 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒 × 𝐷𝑁𝐵𝑘  
(Han, et.al, 2008) 

 (2المعادلة )
 

ــة  3.2.2 ــات باســتخدام طريق  Brovey دمــج البيان

Transform: 
أطيتا   ةالتعامتل مت  للالت ي تريباست دام نتده الطريقتة 

  PAN VVIتكاملهتتا متت    تتريلي  MS KVIفقتتط متتن 
 (.3) المعادلةح ف  كما نل ملض  

[
𝐷𝑁𝐵1

𝐷𝑁𝐵𝑘
+ 𝐷𝑁𝐵2 + 𝐷𝑁𝐵3] ×

[𝐷𝑁ℎ𝑖𝑔ℎ 𝑟𝑒𝑠 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒] = [𝐷𝑁𝐵𝑘 𝑓𝑢𝑠𝑒𝑑 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒]     
(3المعادلة )        

 (𝐷𝑁𝐵𝑘 ) للطي  القيمة الطيفية تملل(k=1,2,3)   
 (Shahdoosti, 2015)ف  المشهد المتعدد اأطيا   .
 

 :Wavelet تقنية استخدامدمج البيانات ب 4.2.2
لدم   Wavelet( آلية العمل بطريقة 3ح الشكل )يلض  

 المشاند الفضائية

 
  Wavelet(: آلية العمل بطريقة 3الشكل )

 لدمج المشاهد الفضائية
 HR PANنتدا التحليتل علتل كتلا المشتهدين ) يطب تق

& MR MS ) المكانيتتتة لهمتتتا بعتتتد تلحيتتتد قتتتدر  التمييتتتز
لمتن لتم دمت   علتل كانيتة اأملت بح مماللة لقدر  التمييتز ال

  علتتتل ا لالتتتدملدلتتت  با تيتتتار القتتتيم التردديتتتة العليتتتلمشتتتاند ا
قتتتدر  التمييتتتز المكانيتتتة العاليتتتة متتت  كتتتل  يللمشتتتهد د أساستتتها

ي تري طيتا   لمتن لتم طيا  المشهد المتعدد اأأطي  من 
 sceneفضتتتتاء المشتتتتهد ) لتتتتلالتحليتتتتل العكستتتت  للعتتتتلد  إ

domain .)(Shu-long, 2002) 
ــة  5.2.2  High Passدمــج البيانــات باســتخدام طريق

Filter HPF: 
 :الآتيةيت ل  العمل بهده الطريقة من ال طلات      

     PAN KVIقتتتراء  قيمتتتة ح تتتم ال لايتتتا فتتت  كتتتل متتتن  •
لمتتن لتتم حستتا  النستتبة بتتين ح تتم  ليتتة   MS KVIل

MS KVI   ح م  لية لPAN KVI. 

 . ينتتتت  لتتتدينا HR PAN KVIعلتتتل  HPFتطبيتتتق  •
High Pass Image. 

 Up-Sample Interpolation  MS تطبيتق تقنيتة: •

KVI  
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إلتتتل القتتتيم  high pass imageإضتتتافة القتتتيم فتتت    •
المماللتتتتتتة لكتتتتتتل طيتتتتتت  متتتتتتن أطيتتتتتتا  المشتتتتتتهد المتعتتتتتتدد 

  طيا .اأ

(Gangkofner, et al., 2008) 

 

 

 

 

 النتائج:  .1

( قتتيم اينحتترا  عتتن اللستتيط للقتتيم الطيفيتتة 1ال تتدلل ) نيبتتي  
بتتتتين المشتتتتهد المتتتتدم  لالمشتتتتهد اأ تتتتل  المتعتتتتدد اأطيتتتتا  

 (.1بمل   المعادلة ) حسبتالت  
 
 

 .الاطياف(: قيم الانحراف عن الوسيط  للقيم الطيفية بين المشهد المدمج والمشهد الأصلي المتعدد 1الجدول )
Fused Image 

 (HPF) 

Fused Image 

 (Wavelet) 

Fused Image 

 (Brovey) 

Fused Image 

 (MUL) 

Fused Image 

 (PCA) BM 

0.002591 0.009683 0.524075 0.068144 0.089634 Band1 
0.004756 0.008475 0.658011 0.155657 0.087257 Band2 
0.00408 0.008476 0.656687 0.149728 0.087492 Band3 
0.001957 0.008252 Just 3 bands 0.142762 0.084853 Band4 
0.003346 0.008721 0.612924 0.129073 0.087309 Mean 

متتن  تتتلال قتتتيم اينحتترا  عتتتن اللستتتيط لكتتل طيتتت  متتتن 
تتتتأ ( 1حة فتتتت  ال تتتتدلل رقتتتتم )طيتتتتا  المنتتتتت  النهتتتتائ  الملض 

ق ال متتتتس فتتتت  عمليتتتتة دمتتتت  ائتتتتاستتتتت دام الطر النات تتتتة عتتتتن 
 Brovey  أعطتتت تقنيتتة المشتتاند المللنتتة لالمشتتهد الرمتتادي

( 4للشتكل ) ملاحظتةأسلأ قيم للانحرا  عتن اللستيط للتدت 
ال تتتتاء بهتتتتده الطريقتتتتة نلحتتتتظ ل تتتتلد بعتتتت  التشتتتتلي  فتتتت  

 المنت  النهائ .

 
 (Brovey) بتقنيةالمشهد المدمج  :(4الشكل )

فتتت  المرتبتتتة متتتا قبتتتل  Multiplicativeلتتتت ت  طريقتتتة  
لق  مشتابهة   اي ير  من حيد قيمة اينحرا  عن اللسيط

كمتا نتل   من حيد در ة التشلي   Broveyلمنت  طريقة 
 (.5ح ف  الشكل )ملض  

 
 (Multiplicative) بتقنيةالمشهد المدمج  :(5الشكل )

تتتت   Principle Componentا نتتتتتائ  طريقتتتتة أم 

Analysis  اللاللتتتتتتة متتتتتتن حيتتتتتتد قيمتتتتتتة فتتتتتتت ت  فتتتتتت  المرتبتتتتتتة
لطتريقتين الستابقتين لمشتابهة تقريبتا  ل  حرا  عن اللسيطناي

 لدت مقارنة نسبة التشلي  
 (.  6ح ف  الشكل )كما نل ملض  

 
 (PCA) بتقنيةالمشهد المدمج  :(6الشكل )
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لبتتتتتالر م متتتتتن القيمتتتتتة ال تتتتتغير  نستتتتتبيا  للانحتتتتترا  عتتتتتن 
نلعيتتة  أ(  لكنهتتا أعطتتت أستتل Waveletاللستتيط فتت  تقنيتتة )

ل نستتتتتبة كبيتتتتتر  متتتتتتن لتتتتتللمنتتتتتت  النهتتتتتائ  بستتتتتب  احتلائهتتتتتا ع
 (.7ح ف  الشكل )التشلي  كما نل ملض  

 
 (Wavelet) بتقنيةالمشهد المدمج  :(7الشكل )

للدت الر ل  إلل ال دلل   HPFتقنية إلل ا بالنسبة أم  
اللسيط قيمة للانحرا  عن أفضل  أعطت ها( فنلحظ ب ن  1)

  ب قل نسبة تشلي  ا  كما أعطت منت  كل ها ف  اأطيا 
 (.8كما نل ملضح ف  الشكل )

 
 HPF) ) بتقنيةالمشهد المدمج  :(8الشكل )

 التوصيات:  .2
علتتتل النتتتتائ  التتتت  تتتتم الح تتتلل عليهتتتا باستتتت دام  بنتتتاء  

ق ال متتتتس المشتتتتار إليهتتتتا فتتتت  الفقتتتتر  الستتتتابقة لتتتتدم  ائتتتتالطر 
  الملتتتلن لالرمتتتادي KVIالرلستتت    مشتتهدي التتتتاب  ال تتتنع

كانيتتتة العاليتتتة فتتت  فتتتاد  متتتن ميتتتز  قتتتدر  التمييتتتز الملدلتتت  للإ
د فتتاد  متتن ميتتز  تعتتد  للإ نفستته لفتت  اللقتتت  المشتتهد الرمتتادي

 اأطيا  ف  المشهد المللن  فيل ل بمايل :

 ح تتائية متتن أ تتل تقيتتيم ي تت  عتتدم ايكتفتتاء بالقيمتتة اح
متتتن التقيتتتيم الب تتتري  بتتتل ي بتتتد    عمليتتتة التتتدم  الطيفتتت 

 .Waveletكما نل الحال بطريقة   ل لد  المنت 

  أعطتتتتت طريقتتتتةHPF  أفضتتتتل النتتتتتائ  متتتتن حيتتتتد القتتتتيم
لتتتتتدل    لكتتتتتدل  التقيتتتتتيم الب تتتتتري  احح تتتتتائية النات تتتتتة

يل تتتتتتتل باستتتتتتتت دامها فتتتتتتت  نتتتتتتتده النتتتتتتتل  متتتتتتتن البيانتتتتتتتات 
 الفضائية.

   استتتتت دام مشتتتتاند التتتتتاب  ال تتتتنع  الرلستتتتKVI   فتتتت
العمرانيتتتتة لالزراعيتتتتة لالمدنيتتتتة لالبيئيتتتتة  كل هتتتتا التطبيقتتتتات

بمقيتتتتتتتتاس   تتتتتتتترائط تتتتتتتتتا  إلتتتتتتتتلحتلالعستتتتتتتتكرية ... التتتتتتتتت  
1/25000.  

 فاد  من ميز  التاري  الحتديد لبيانتات التتاب  ال تنع  اح
لمتتن ر اللاقتت  ب حتتدد حايتتته التتت  ت تتل   KVIالرلست  

فتتت  دعتتتم  تتتناعة القتتترار لفتتتق  لتتتم  تستتتهم إستتتهاما  فع تتتاي  
 المعطيات.أحدد 
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