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 السلخص:                                      

لها كمممان راه ممما  سدممم  رك ممما   يحجممملأ رارمممتر  ركنمممج    ممم    مممجإن                                    
   رتر  إكىخ ائت فا حة فج را  رح  ركممنلكات   تر ح بي ركنترب ة 

  ممم    أمممت  امممررت راه ممما رت رك ممما   طف فمممة  ن لممما سدممم  ركمداكجمممة                                     
 .سش ل جزئج    كلج هر راه ا      ات ج لأ رك اركنترب ة شيرعاً 

ا ركدمنن ركررعمل فمج  ظاف مة فرح سم عل ه فمنن  ييم لأ ركررمل ركمتره  ك م                                  
  مممت رمممت    كمممما يداا مممه  ممم   شممما ل   إيجممما  ركظلمممري ركف  مممة   عممما

.  كم     ممل حمما ض رارممتر  علممى رتسممنأما  را أممل كل مماكلظفمما  
برجر  رازتعات  هبرطات فج     ات ركرجه فج رك ا ركمش لة ركف  ة 

عممة رك ما    م   شييات طرك مة فمج را ا ج  ركخلفج كل ا  ل  جر  
 رمممل  جمرعمممة  ممم  ركظلمممري  ن مممم  إجمممتر رت خمممني ركا رسمممة  ممملأ 

عمل ممة خممت م ركم مما  رممم     ممهل     ممة رك مما   اسمم ة  ظممافى علممى 
 ركت   مممةفمممج ركمت فدمممة  رك فاذيمممةذرت م ممماط  رك دممما يت  ظممما ي   كنممم لأ 

 ظت ف رتسنأما .   أ ي  رسنيتر    ظا رت رك ا فج كافة
     هبرطممات فممج     ممات رازتعممات    شممييات طرك ممةالكلساااا السفحاةيااة: 

  ركخلفج.ركرجه را ا ج 
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Research Summary: 
The extent of the damage that could be recorded when  

some of the earth dams collapsed between a heavy 

losses in lives and property, and between minor 

damages that require some treatment, One of the most 

common types of earth dam collapses is the partial or 

complete collapse of the dam body fills. 

Therefore, evaluating the current situation of the slopes 

of the Al-Alan Dam located in Daraa Governorate and 

finding technical solutions to the problems it suffers 

from is necessary to maintain the optimal investment 

of the dam and prevent damage. 

The technical problem lies in the presence of slips and 

depressions in the backfills of the front and back face 

of the dam with a presence at the top of the dam. 

Through the study, a set of solutions were developed 

through a comprehensive treatment that includes 

appropriate procedures that preserve soil particles and 

facilitate the process of water exit within specific 

parameters and blocking the permeability areas in the 

clay nucleus And ensuring the stability of the dam 

slopes in all investment conditions. 

Keywords: Longitudinal cracks, slips and 

depressions in the front and back face fills. 
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سقدمة:ال 
سمما ركدممنن هممر سمما  تربمممج ييممل فممج  ظاف ممة   عممما 

ركم ما  ركمخزامة فمج ساكيتب    بلاي ركدمنن   منخا  
ه نما   م  را ررمج  525سظيتي رك ا كت    احة 

 .1990ركز رع ة   لأ   فيذ رك ا عا  
   ث مممما  ركبمممما  ساكا رسممممة  ركنييمممم لأ كممممرحى عمممما   جممممر  

ساسمممنأ ا   جمممر   ي مممل  رلإرممم ا ي ركنممممم م ة كل ممما
    عمممما   ممممرفت سممممجل ركمتر  مممماتعترممممج امممممرذجج

ركجمما ي     بممي ركير  ممة  سممجل ركمنح ممات ركدي  ممة
  ركمررصفات ركنمم م ة كل ا:   اا  /1-1/

 / السهاصفاا الحرسيسية للدد1-1الجدول /
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ركت   مممات ركم مممنخا ة فمممج ج ممملأ رك ممما  رصممم   -
   كممممممرن سأاهمممممما ذرت  ررصممممممفات  نااممممممة سممممممي ة 

 ا مممم اط ةرترتانفمممما    إكممممى  نرسمممم ة رمممم  فة 
 .ح ا   لأ رتانفا  رك  بج

راساسممممات: صممممختية ساسكن ممممة عاسمممم ة   ررممممدات -
 2كغ/سمملأ 550ركك ممت فممج ركظاكممة ركمشمم دة  حمما

   رمم  ا ركأ ممات ر جمما   0.6  دا ممل ركنلممي  
 .ركم ا 

 مذكلة البحث:
    م  خممني   رسمة ركتشممح  رتسمنيتر  فممج ج ملأ رك مما 
  ساسمما ه ح مما ركررممل ركممتره   مملأ  ظا مما ركمشمم لة 

 ركف  ة سما  لج:
فج عماي  فج رك رري رك  ا ية جر  افاذية  ت فدة  -

  جاتت    طري رك ا.
م ظمممما رت رك مممما حمممممري راه مممما رت   رازتعممممات ك -

 را ا  ة  ركخلف ة.
( ركنشمممييات ركظاصممملة فمممج عممممة 1-2 بمممي  ركشممم ل  

( ركنشممممممممممممييات   2-2     بممممممممممممي  ركشممممممممممم ل  رك ممممممممممما
ركنشمرهات ركظاصمملة فممج ركممرجهي  را مما ج  ركخلفممج 

 كل ا.

 
 (2-1الذكل) تذههاا الهجه الأمامي

 

 
 تذههاا الهجه الخلفي

 (2-2الذكل )
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 أهسية وهدف البحث: -1

إيجا  حلري ف  ة  م  شمأاها  فج أ ج  هم ة ركا رسة 
علممممى ركرجممممه را مممما ج       ممممل حمممما ض    راممممزتل

   مممأ ي  خمممت م ركم ممما  فمممج ركم مممنيبل ركخلفمممج كل ممما 
رم   دا يت  ظا ي   كن لأ   اط  رك فاذية ركداك مة 

    خني ر خاذ إحان ركظلي   هما:
 كن لأ رك رري رك  ا ية   أ ي  رسمنيتر    ظما رت  -

 رك ا.
 شاشة إسفلن ة. -
 مشهجية البحث: 

 مملأ ر  ممات ركم هج ممة ركناك ممة فممج إيجمما  ركظلممري ركف  ممة 
 كلمشا ل ركنج ظهتت فج ج لأ رك ا :

    إجممممممممممممتر  بتامممممممممممما    ظتيممممممممممممات جيركرج ممممممممممممة
جيرهيا  كرج ممممة ساسممممنخار  سممممبر  رممممم      ممممة   

 را ما جساسات رك ا على ركيمة   على ركمرجهي   
   ركخلفج   رسنخترم عي ات    رك بر .

  ظليممممل انممممائ  ركدي ممممات ركمخبتيممممة  ركمد  ممممات 
 ركظيل ة.

 رك مممرري رك  ممما ية  مممل عي مممات انمممائ    رصممم ا
 ك ا.ركدم  على طري  ظر  ر

  تبة ركرجه را ا ج. رص ا  
  تبة ركرجه ركخلفج. رص ا  
  ساسات رك ا. رص ا  

 السشاقذة: -2
 مممملأ إجممممتر  ركنجمممما ب ركمخبتيممممة علممممى ركدي ممممات فمممممج 

جا دممممممة   شمممممم  - خممممممابت كل ممممممة ركه اسممممممة ركماا ممممممة 
 .ا عابكماكح  ا تية ركمرر   ركمائ ة 

 مممملأ إجممممتر   جمممما ب ركيمممم  ركم اشممممت علممممى ركدي ممممات 
 جمما ب  رطمماي  مممتفة كلظمممري ركنترب ممة ركمشمم دة 

 ركفداكمممة رلإجهممما رتعلمممى ركخمممررر فمممج شمممت   
[ASTM Standards D3080-04-2012] . 

العيشااااا الحجاااارل علااا  نحاااا    تهصاااي  -5-1
 :السخبرية والسعطياا الحقلية

نحااا   عيشاااا الشااهاا ال زااارية  تهصااي  5-1-1
 :مع العسق عل  طهل محهر الدد

سممينلأ  ظليممل رك نممائ  ركمخبتيممة كلدي ممات ركم ممنختجة 
 ممممم  رك مممممبر  كا رسمممممة سممممملر  ركنتبمممممة  ك ف مممممة   يمممممت 

 ممممممممممة ركمممممممممممبثتي فممممممممممج رسممممممممممنيتر  ركم  اا   رررركخمممممممممم
 .ركم ظا رت

  يممممت رككأافممممة ركتط ممممة  (1-1-1-5  ركشمممم ل بممممي  
 ركدم .على كا ل  ظر  رك ا  ل 
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 (1-1-1-5الذكل )

 ركتط ةرككأافة يمأل ركمظر  ركشاعركج  -
 gr/cm3 ) ركمظر  رافيج ركدم  يمأل
 m.) 
(   يممممت رككأافممممة ركجافممممة 2-1-1-5  ركشمممم ل بممممي  

 ركدم .على كا ل  ظر  رك ا  ل 
 
 
 
 
 

 
 

 
 (2-1-1-5الذكل )

يمأل ركمظر  ركشاعركج رككأافة ركجافة   -
 gr/cm3 )    يمأل ركمظر  رافيج ركدمm.) 
 

 جمممر  انحمممى  ممم  ركمخ  مممي  رك ممماسيي   :الححليااال
 ذبمممذب فمممج رككأافمممة  مممل ركدمممم  علمممى طمممري  ظمممر  

  .1% بمم95  مةساحنماك يا  رككأافمة ركجافمة  رك ا  
36 gr/cm3 رككأافمممات ركجافمممة ركم خف مممة    يابممل

 سد    اط   gr/cm3 1.2 ركق مة  راعل   
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رتاه ممما رت علمممى ركرجمممه را ممما ج  ركخلفمممج  رك مممبت 

A29.) 
(   يممممممت  مممممم لأ رك فاذيممممممة 3-1-1-5  ركشمممممم ل بممممممي  

علممى كا ممل طممري رممم  رك ممرري ل ممة فممج رك ممبر  يركظ
 سممممما    مييممممز ممممل ركدممممم  حيمممم   مممملأ  رك مممما ظممممر  

سممممممممممممممممماكلرن رك مممممممممممممممممبر  ذرت رك فاذيمممممممممممممممممة ركمت فدمممممممممممممممممة 
 (.A17-A19-A20-A28-A29 راحمت

 
 (3-1-1-5الذكل )

 
 

ركمظمممر  ركشمماعركج  ممم لأ  دا ممل رك فاذيمممة  يممما  يمأممل 
ركمظممر  رافيممج    ممرب رك  ممال يمأممل    m/dayبممم

 . mركترشح  يا  بم
(   يت ركنتكيا ركظبج  مل 4-1-1-5 ركش ل  ي ب

ركدممممم  كلدي ممممات ركم ممممنختجة  مممم  رك ممممرري رك  مممما ية 
  مممل/ علمممى طمممري  ظمممر  رك مممرري  سممميل   /غ ممما  

  يممت ا مم ة رك  مما  شمم ل بممي  ركرك  مما ية  حيمم   
  رك ل  سش ل  ندا س.

 

 
 (4-1-1-5الذكل)
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ركمظر  ركشاعركج يمأل ركدم  ركمأخرذي   مه ركدي مة 
 ركمظممممممر  رافيممممممج يمأممممممل رك  مممممم ة ركم ريممممممة ركمممممممما ي 

 كلظبي ات ح ا ف ات راع ا .
تطربممة  رمم   رك (   يممت5-1-1-5 ركشمم ل  ي بمم

رتانفمممما   ممممل ا مممم ة رك  مممما  فممممج  تبممممة رك ممممرري  ممممل 
 ركدم  على طري  ظر  رك رري.

 
 

 
 ر   رتانفا  ---  طربة رتانفا . ---

 (5-1-1-5الذكل)

انحمممى  ممم  ركشممم ل  ن رممم   رتانفممما   ركتطربمممة 
 ز ر   مل سيما ي  ظنمرن ركنتبمة  م  رك  ما   حيم  

/  حنممى 4mدممم /رك بلممغ ذ  ي رمم   رتانفمما   مم  
/  ل ث ات ا بج ك م   رتانفما  فمج 6mركدم  /

 ركنج  ليها.رك  يات 
  يمممممت ا ممممم ة ركتطربمممممة  (6-1-1-5 ركشممممم ل  ي بممممم

 ركمش دة ح ا   راات  تبة ارري رك ا.
 
 
 

 رك ل ا  ة   يت ركتطربة ركمش دة  ل 

 
 ا  ة رك  ا   يت ركتطربة ركمش دة  ل 

 
   يت ركتطربة ركمش دة  ل ا  ة ركت ل
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 (6-1-1-5الذكل)

 
% ركمظمممر  ركشممماعركج يمأممممل ا ممم ة   رامممات ركنتبممممة 

 .% ركمظر  رافيج يمأل ا  ة ركتطربة ركمش دة
  يممممممممممممت ركنماسمممممممممممم   (7-1-1-5 ركشمممممممممممم ل  ي بمممممممممممم

 رتحنكمممما   ممممل ا مممم ة ركتطربممممة ركمشمممم دة فممممج اممممرري 
 رك ا.

 

 
 (7-1-1-5الذكل)

 

 
ركمظممممممممر  ركشمممممممماعركج يمأممممممممل   مممممممممة ركنماسمممممممم /سر ية 

ا مممم ة ركتطربممممة  رتحنكمممما    ركمظممممر  رافيممممج يمأممممل
 .%ركمش دة

 تربة الهجه الأمامي للدد: تهصي  5-1-2
 نمممممائ  ركدي مممممات ك    ظليمممممل  رصممممم اإجمممممتر   سمممممينلأ

 كلرعرف ( M1,M2,M3ك بر   رركم نختجة    
راه ممما رت علمممى علمممى رك مممت ف ركنمممج   ت كظممما ض 

 .كل اركرجه را ا ج 
(  ي ل جيره اسج على 1-2-1-5   بي  ركش ل

ركرجممه ركمممائج  بممي   ممرست رك ممبر     مما   ركدي ممات 
  دا ل رت نممممممممار ركظيل مممممممة ةرك فاذيممممممم ممممممم لأ  مممممممل 

 .(  q l/min/m2 ركظيلج 

 
 (1-2-1-5الذكل )

  يمممت ركنتكيممما ركظبمممج  (2-2-1-5   ركشممم لي بممم
 مممل ركدمممم  علمممى طمممري ركمي مممل ركم فمممذ فمممج ركرجمممه 

 را ا ج كل ا.

 م/ 480ملاحظة: منسوب المقطع /
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 (2-2-1-5الذكل )

  رك  مم ة ركم ريممة ركمممما ي %ركمظممر  ركشمماعركج يمأمممل 
 . ركمظر  رافيج يمأل ا  ة ركتطربة ركمش دة%

  يمممممت  ظنمممممرن ركنتبمممممة  ممممم   ركشممممم ل ممممم  ركمنحمممممى 
رك  مممما   رك مممميل  سشمممم ل  ن اسمممما ع  مممماً   هممممذر 
  مممن  ع مممه   يمممت فمممج ركنماسممم   سر يمممة رتحنكممما   
حيمم   ن سيمما ي رك  مما   ممب   إكممى سيمما ي ركنماسمم  

مممم ف  ممممرن  ممممأثيت  ا رك مممميل   راخفمممماح رتحنكمممما      
 .ساكد س  ز ر  رتحنكا    ييل ركنماس 

 تربة الهجه الخلفي للدد: تهصي  5-1-3
علمممممممممى انمممممممممائ  ركدي مممممممممات إجمممممممممتر  ركنظليمممممممممل  سمممممممممينلأ

ركم ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممنختجة  مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم  رك ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممبر  
 F1,F2….F9,N1,N2.) 
 
 
 

 

 
 (1-3-1-5الذكل )

 مقطع جيههشدسي عل  الهجه الخلفي
  يمممت ركنتكيممما ركظبمممج  (2-3-1-5  ركشممم ل  ي بممم

 .ركخلفجكنتبة  رشر  ركرجه 
   F1انحممى راخفمماح ا مم ة رك  مما  ع مما رك ممبت 

سيمما ي فممج رك مميل   هممذر ركن يممت فممج ركنتكيمما ركظبممج 
ييابلمممممه راخفممممماح فمممممج   ممممممة ركنماسممممم   سيممممما ي فمممممج 
رك فاذيمممممة    يدنبمممممت ركنماسممممم  فمممممج ركنمممممتب رك اعممممممة 

 ركمن يت را أت ح اس ة فج رسنيتر  ركم ظا .
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 (2-3-1-5الذكل )

 لدد:أساساا ا تهصي  5-1-4
 را نممممماففمممممج  جمممممتن ركمممممرر     علمممممى راساسمممممات 

يظنممر     مم  رك اسكمم  رككنمم لأ  نرسمم  ركنلممي  صممختية
 نخلممل راسمما      علممى  شممييات  فترغممات صمم يتي

 ا اعات ر  فة رك فاذية.
 

 
ركرجمممممه  ع ممممما   مممممرب راسممممما  سمممممأن  كمممممرحى  -

 سمممممفل رك مممممرري  هركخلفمممممج  خفممممم   ممممم     مممممرب
      فمممج سدممم  ركمجممماتت   يم ممم   ن رك  ممما ية 

 رك ممممم ر فمممممج  شممممما ل ي مممممبا همممممذر ركررمممممل 
 هيا     ا    ة.رك

راسا  ركمخت  سات جا  ركمندا ا  ل  ظر    -
رك مممممرري رك  ممممما ية يمنلممممم   يمممممل  سممممم ج سا جممممما  

ت /هممممذر ركميممممل كممممه  ثمممم30ركجتيممممان ت ييممممل عمممم  /
 .سلبج على رسنيتر  ركرجه ركخلفج

 دراسة السقاطع العرضية: 5-2
علمممممى   ي دممممي  عترممممميي   ممممرسعي  مممملأ  ظا ممممما 

 جمممممر     مممماط  حمممما ض ركنشممممرهات  ممممل  ترعمممماي
 رخن ممممما  فمممممج رك مممممرري     ممممما   رك فاذيمممممة ركداك مممممة

 .را أت ر  فاعاً  كمياطل ركدتر ةر
 :1-1السقطع العرضي 5-2-1

 شممر  ركرجممه را مما ج فممج    يممة  مملأ  ظا مما ركمي ممل 
رتعن ما  رك فاذيمات سدي   على اي ة  ل راخذ  ع ا

 رك رري.فج ركمت فدة 
-1( ركمي ممل ركدترممج /1-1-2-5 بممي  ركشمم ل  

 ررممح شمم ل ج مملأ رك مما ركمندممتم / ركخمم  ركممم ي  1
 ح ا ركررل ركتره .
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 (1-1-2-5لذكل )ر
 1-1السقطع العرضي 

 
 
  

(  مممممممماخنت إعممممممممار  1-1-2-5 بممممممممي  ركجمممممممما ي  
 /.1-1امرذم ح اب ركتشح فج ركمي ل /

 (1-1-2-5الجدول )

 
ركتشممممممممممح ( خ ممممممممممر  2-1-2-5 بممممممممممي  ركشمممممممممم ل  

ع ممما ا  كمممرن رككلمممج رك ممماغ  ركممممائج كرانمممر رت   
 رك ظيتي  منل ة.
( حاكمممممة  مممممرست  ظنمممممرن 3-1-2-5 بمممممي  ركشممممم ل  

ركما  ركظجمج  رخل ج ملأ رك ما سدما  فتيمغ رك ظيمتي 
 /.1-1فج ركمي ل /
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 (2-1-2-5الذكل )

 
 (3-1-2-5الذكل )

 
 

انحمممممى سدممممما ركنفتيمممممغ رك مممممتيل ك ظيمممممتي رك ممممما سيممممما  
ركممممائج  تكمممز فمممج رك مممرري  با جممما  ركرجمممه  ركمظنمممرن 

ر  فات خم  ركتشمح سدما    إن   ركلرن راحمت(ركخلفج
  بثت سل اً على رسنيتر    ظا رت رك ا. نفتيغرك

 (  اخنت إعار 2-1-2-5 بي  ركجا ي  
 امرذم ح اب رتسنيتر  فج ركمي ل

/1-1/ 
 (2-1-2-5الجدول )               

 
 الهجه الأمامي: -

( سمممم ح رتاممممزتل فممممج 4-1-2-5ركشمممم ل   بممممي  
ركرجه را ا ج فج حاكة ركنفتيغ رك تيل  ف  عا ل 

   كممممرن رك مممما   جممممة ثاكأممممة /1.05<1.75  ممممان /
 ] 1978  .  اجا  ر   [.ركظمركة خاصة

 :الخلفيالهجه  -
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( سمممم ح رتاممممزتل فممممج 5-1-2-5 بممممي  ركشمممم ل  
  ف  عا ل  رك ا  منلئركرجه ركخلفج فج حاكة 

 
 ممرن  / بمما ن ستسي.1.15<1.83/   مان  صمم ت  

 [       رك مممممما   جممممممة ثاكأممممممة   ركظمركممممممة  ئ  مممممم ة.
 ] 1978   ر   

 
 

 
 (4-1-2-5الذكل )

( سمممم ح رتاممممزتل فممممج 6-1-2-5 بممممي  ركشمممم ل  
 ركرجه ركخلفج فج حاكة رك ا  منلئ ع ا    رب 

 خممممممممزي  طب دمممممممممج  فمممممممم  عا مممممممممل   ممممممممان  صممممممممم ت  
 ./  ل ستسي1.05<1.17/

رسممنيتر    ظممما رت رك مما فممج ركمي مممل انممائ   ظليممل 
/  بمممي   ن رك مممفرح   ممممنيتي   ساكميا امممة  ممممل 1-1/

عرر ممممممممل را ممممممممان ركنمممممممممم م ة كممممممممرحى  ن ه مممممممما  
راخفممممماح فمممممج   ممممممة عرر مممممل را مممممان كلم ظممممما ي  

%/ ان جمممممة   يمممممت 25را ممممما ج  ركخلفمممممج سظممممما   /
خررر ركنتبة خمني عمل مة رسمنأما  رك ما ك م ررت 

 طريلة.
 

 
 (5-1-2-5الذكل )

 :2-2السقطع العرضي  5-2-2
 ممممملأ  ظا ممممما ركمرعمممممل فمممممج    يمممممة راه ممممما  ركممممممرجهي  
را ممممما ج  ركخلفمممممج بهممممماف   رسمممممة  مممممأثيت ركم  يمممممة 

 رك فرذي فج رك رري على رتسنيتر .
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(  اخنت إعار  اممرذم 1-2-2-5 بي  ركجا ي  
 /.2-2ح اب ركن تب فج ركمي ل /
 

 
 (6-1-2-5الذكل )

 
 
 
 
 

 

 (1-2-2-5الجدول )

 
-2( ركمي ل ركدترمج /1-2-2-5 بي  ركش ل  

شمم ل ج مملأ ركمندممتم ركخمم  ركممم ي  حيمم  يمأممل / 2
 رك ا ح ا ركررل ركتره .

( خ ممممممممممر  ركتشممممممممممح 2-2-2-5 بممممممممممي  ركشمممممممممم ل  
رك ظيمممممتي ع ممممما ا  كمممممرن رككلمممممج   رك ممممماغ  ركممممممائج

  منل ة.
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 (1-2-2-5الذكل )

 
 

 
 (2-2-2-5الذكل )
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إعممممممممار  (  مممممممماخنت 2-2-2-5 بممممممممي  ركجمممممممما ي  
 /.2-2/ امرذم ح اب رتسنيتر  فج ركمي ل

 (2-2-2-5الجدول )

 
 الهجه الأمامي: -

( سمممم ح رتاممممزتل فممممج 3-2-2-5ركشمممم ل   بممممي  
ركرجممممممممه را مممممممما ج  فمممممممم  عا ممممممممل   ممممممممان  صمممممممم ت  

 .حاكة  فتيغ ستيل/ 1.05<1.07/
 :الخلفيالهجه  -

( سممممم ح رتامممممزتل فمممممج 4-2-2-5 بمممممي  ركشممممم ل  
 منلمممئ  مممل  جمممر  ستسي ركرجمممه ركخلفمممج حاكمممة رك ممما 

 ./1.05<1.12 ف  عا ل   ان /
 

 
 
 
 

 
 

 
 (3-2-2-5الذكل )

 

 
 (4-2-2-5الذكل )
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 رجممممما  ت 2-2ركمي مممممل  ظهمممممتت رك نمممممائ   امممممه فمممممج 
فممج حاكممة ركظمممرتت ركتئ  مم ة   خ ممت راه مما   همملأ 
 ممل ركظمممرتت ركخاصممة   فتيممغ   ممم ح ركقمم لأ حتجممة

 مممملأ رسممممنخار   مممم لأ   يا  ممممة  .(سممممتيل  حمركممممة ستسي
ركيمممم  ركفداكممممة    مممملأ  ظليممممل رتسممممنيتر  كلمي دممممي  

  يدنبمت ركفداكمة  رلإجهما رترك اسيي   ظم  ظمت ف 
شمممممائدا فمممممج حممممماتت ركنظميمممممل ركدا يمممممة  را مممممتهمممممذر 

فممج حاكممة ركنفتيممغ رك ممتيل ع مما ا  كممرن  مم لأ  كممذك   
    ككمم  فمممج  ت فدممة إكمممى دا ممل رك فاذيممة  نرسمم ة 

 رلإجهممممما رتحاكممممة حمممممرتت ركمممممزتسي  ممممنلأ رسممممندماي 
خممررر ركميا  ممة  رسممندمايرككل ممة   ساكنمماكج يف ممل 

 .[USSD ,2007] غيت ركممتفة
 :تقييم الحالة الفشية لجدم الدد -3
 الشهاا ال زارية: 6-1

 تبممة اممرري رك مما غ مما  سمميلنج ثييممل  ن يممت رككأافممة 
ركرسمم  ة ح مما ركنتكيمما ركظبممج  طربنهمما رك ب   ممة 

( %26.14(    مممممممممة  كيممممممممل ركلا اممممممممة  35.83% 
تطربممة رك ب   ممة  علممى رك بميا اممة ركق منممي  اجمما  ن 

ع ما      كلنشمي     كيمل ركلا امة    ركنتبمة عابلمة 
  ] 2006  إبمتري لأ    حا ما [ ركنتبة فج ج ملأ رك ما

حيممم   بلمممغ  فمممج رك مممرري  ت فدمممة رتانفممما إن رممم ر  
 رتانفما  رك  مبج  (1.99kg/cm2  منه ركرس  ة  

 (  هذر  ب   إكى حا ض حاكة إجها ية 7.23% 
 

 دياي  رخمل ج ملأ رك ما   من  ع هما   يمترت حجم مة 
 ح ا ركمظنرن ركمائج فج  تب رك ا ركمخنلفة.

  ممممة رككأافممممة ركجافممممة كلت   مممة   خف ممممة   عممممل  مممم  
1.5 gr/cm3  بمممما حممممل راخفممماح فمممج  ممم لأ  )
ن يممممت خممممررر ركنتبممممة  ممممل ظممممت ف كرككأافممممة ان جممممة 

 رتسنأما .   
  مم  خممني   رسممة ركتشممح  رتسممنيتر  فممج ركميمماطل 

 ركما  سة اجا:
   إن رك مممرري رك  ممما ية  ظنمممر    ممماط  ذرت افاذيمممة

 ت فدمممة  مممبثت سمممل اً علمممى رسمممنيتر  ركرجمممه ركخلفمممج 
كلنتبمممممممة    ة بمممممممما ان جمممممممة حممممممممري خلخلممممممم كل ممممممما

 .راخفاح   مة رككأافة ركجافة كها
   رمممممت  ي   فيمممممذ جمممممار  جمممممرفج كنممممم لأ فمممممج رك مممممرري

رك  ممما ية    ركنكنممم لأ رك ممم ظج ساسمممنخار  شاشمممة 
 إسفلن ة.

   إسركمممة رك  يمممة رك ممم ظ ة ركمنشممميية  ذرت رك فاذيمممة
 ركمت فدة.

 مهشهر الدفع الخلفي:  6-2
 نكممممرن  تبممممة  رشممممر  ركممممافل ركخلفممممج  مممم  رك  مممما  
ركت لممممممممممممممممممممممممممممممممج ذ  رك فاذيممممممممممممممممممممممممممممممممة ركم خف ممممممممممممممممممممممممممممممممة 

 K=0.0005m/hr.)   ممممممممممممممممب   إكممممممممممممممممى  ركممممممممممممممممذ 
صممممدربة فممممج  مممممتيا ركم مممما  ركترشممممظة  مممم  رك ممممرري 

 هذر     رك  ا ية  بيا  ركنتبة بتطربة  ت فدة
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عممممممممممما  مممممممممممب   ركمممممممممممى   يمممممممممممترت فمممممممممممج ركخممممممممممممائ  
ركفيزيائ مممممممممممة ركم  اا   مممممممممممة كلنتبمممممممممممة  مممممممممممب   تحيممممممممممما 

 فيها. تكظمري  شرهات   رازتعا
 مهشهر الدفع الأمامي: 

  لمج إن ط ية  تبة  رشر  ركمافل را ما ج غ ما  
(  جدمممممل K=0.0008m/hrذرت افاذيمممممة  سممممم  ة  

خمممم  ركتشممممح  ت فممممل كأيممممترً رممممم  ج مممملأ رك مممما ع مممما 
ركنفتيمممممغ   باكنممممماكج ظهمممممر  رممممم     ممممما ج  ت فمممممل 

ن ركنتبمممة غيمممت عممما  ي علمممى  ممممتيا بمممما  رمممم ه   
كمذر  نرجما   ركم ا  س تعة  ن اسما  مل س م  ركنفتيمغ

 رممممممل حمممممممرتت  ممممممررسن رك مممممم ر  ركمائ ممممممة   عمممممملأ 
 را ا ج. رسنيتر  ركرجه

 أساساا الدد:  6-3
إن  ساسمممات رك ممما صمممخر  ساسكن مممة ت  ظنمممر  علمممى 
 كهفممات  هممج   راممة  مم  ا مماعي   رك  ممال ركدلممر  
  رن  م  صمخر  ساسكن مة شم ه كن ممة يخنتعهما سم  
ركماادمممة   رك  ممممال ركممممذ   ل ممممه فممممج ركدممممم  صممممخر  

 ساسكن ة كن مة.
 باكنممماكج فمممنن راساسمممات ر  مممة  عممما  ي علمممى  ظممممل 
ركظمرتت ركم يركمة إكيهما  كملأ  نشم ل فيهما    سم ح 
راه ممممما  فمممممج ركمممممرجهي  را ممممما ج  ركخلفمممممج  كمممممما  ن 

 راسا  يميل سا جا  ركرر   سميل س ظج ت ييل 
 

( را ت ركذ   م د س إيجاسماً علمى رسمنيتر  30ع   
 رجه ركخلفج.جه را ا ج  سل اً على رسنيتر  ركركر 
 :الحلهل السقحرةة للسعالجةالشحا   و  -4

 ح ممما خمائممممها ركفيزيائ مممة إن  تبمممة ج ممملأ رك ممما 
  س مممممممبا  جمممممممر  ركتطربمممممممة  ركم  اا   مممممممة ركظاك مممممممة 

ركمت فدممممة رممممم ها كفنممممترت طريلممممة س   مممماً   هممممذر عمممما 
 ممب   كظمممري   ييممت فممج  مم لأ هممذ  ركخممممائ    

سالإرافة   كناكج حمري  شرهات فج     ة رك اسا
 ممممما ركمممى رككأافمممة ركم خف ممممة فمممج سدمممم  ركم ممماط  

 ركمظاف مممة  مممم   داكجمممة شممما لة ي مممنرجا إجمممتر  
علمممى حبي مممات ركنتبمممة    مممهل عمل مممة خمممت م ركم ممما  

  كنم لأ   ماط  رك فاذيمة فممج سشم ل ر م   م  ركت   ممة 
رك رري رك  ا ية   مأ ي  رسمنيتر    ظما رت رك ما فمج 

  افة ظت ف رتسنأما .
شااااهاا ال زااااارية وتاااا مين اسااااحقرار تكحاااايم ال 7-1

 مشحدراا الدد:
 أعسال ت هيل الشهاا ال زارية: 7-1-1

 تبا     داكجة  شا ل رك رري كما  لج:
  فيذ جمار  جمرفج  م  ركب نراا م   رلإسمم   سدمتح 

( علممممممممممى طممممممممممري  ظممممممممممر  رك ممممممممممرري 60cm سمممممممممم ج  
 رك  ا ية.

 :ت هيل مهشهر الدفع الأمامي 7-1-2
   ازتل.رتإسركة ركم  ية ركنج  ش ل فيها س ح 
  
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   شمممممذ ا  يمممممري ركم ظممممما  را ممممما ج سظيممممم   مممممنلأ 
إع ممما   يمممل   مممن لأ علمممى طمممري ج ممملأ رك ممما  عممما   

 1:1.65.) 
   حنمممممى  ا  مممممة كل ممممما ع ممممما ركيممممما  راعشممممم  ركنتبمممممة

 ركرصري إكى ط ية راسا  ركمخت .
   ا م حبج   اسا.  رل فن ت ذرت 
    علمى    فيذ     حجت   ل إعا ي ط يمة را  ما

 ركرجه را ا ج.
(  عمممممممماي  شمممممممذ ا ركرجمممممممه 1-1-7 مممممممب  ركشممممممم ل  

 را ا ج  ركخلفج   عماي عش  ط يات عمة رك ا.
( ركمي ممممممل ركدترممممممج  ممممممل 2-1-7ركشمممممم ل   بممممممي  

ركجمممار  ركجممممرفج ركممممذ  يظيممم  رتسممممنيتر  فممممج كافممممة 
 ركظاتت ركمم  ة.

 

 
 (1-1-7الذكل )

 

 
 (2-1-7) الذكل

 
 :ت هيل مهشهر الدفع الخلفي 7-1-3

 إن  أهيل ركرجه ركخلفج  نمأل ف ما  لج:
   إسركممممممة ط يممممممة رلإ  مممممما  ركظجممممممت  فممممممج   مممممماط

 رتاه ا .
 .إسركة ركنتبة ركم ها ي خل  رك ا 
 .فيذ ط ية ركفن ت   
 .فيذ     حجت  كنأ ي  رسنيتر  ركرجه ركخلفج   
 الحل الثاني: شاشة إسفلحية:  7-2

 نلأ   فيمذ كافمة رلإجمتر رت ركمنخمذي فمج إعما ي  أهيمل 
عممممممة رك ممممما  مممممل ركخ مممممررت ركمندليمممممة سنسركمممممة ركنمممممتب 

 را ا ج ركمختبة فج   اط  رتاه ا  على ركرجه 
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 مممل إعممما ي ركمممت   بنمممتب   اسممم ة كنرحيممما  يمممل ركرجمممه 
(  ممممل 1:1.75را مممما ج علممممى كا ممممل طممممري رك مممما  

صممممم ااة ركرجمممممه ركخلفمممممج   ن ركظاجمممممة إكمممممى  رمممممل 
 فن ت.

 خ مممم  رسنتشمممما   كظممممل ( 1-2-7 ممممب  ركشمممم ل  
 ركشاشة رلإسفلن ة  ل ط يات راسا .

 

 
 (1-2-7الذكل )

 الحهصياا: -5
رعنما  ركظمل را ي ركمنمأمل سناشما  جمار   -

جرفج  م  ركب نراا م   رلإسمم    مل  أهيمل   ماع لأ 
ل ركشاشة رلإسفلن ة  ن لا إاشما  حج لأ رك ا ان 

رلإسمممممفلن ة  مممممل  خمممممذ ا ممممما  صمممممتف خلممممم  ركشاشمممممة 
رحن اطمممات  هممممة كنممممتيا ركم ممما  ركترشمممظة سا جممما  
ج مملأ رك مما  ممل رممت  ي  ممرفيت ا مما   تر  ممة    مما  
  اسمممميا ركم مممما  ركترشممممظة خلمممم  ركشاشممممة رلإسممممفلن ة 

 كلظفا  على رسنيتر ها فج حاكة ركنفتيغ رك تيل.
 
 

 هذا البحث ممول من جامعة دمشقالتمويل: 

(.501100020595وفقققققققققق يلققققققققق  ال مويققققققققق   
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