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 :السمخص                              
الشهتتتر فتتتي تخحتتتيض الحستتت   لجتتتة قالقرتتتبيار السعلو تتتة  متتت  جؾانتتتبتقشيتتتة السعاتقيتتتيؼ ءةتتتا ة 
 .العزؾي 

 خمحية البحث: 
   ،السعالجتتة قاالا تتي الرطبتتة السرتتظشعةهتتا السيتتاو ومتتؽ أ س تمتتؾ لسعالجتتة  انتذتترر تقانتتار 

وتدتتتتتخدع العسميتتتتار الظبيبيتتتتة متتتتؽ نباتتتتتار وتتتتتر   ؛محظتتتتار معالجتتتتة ترتتتتسؼ  شدستتتتيا   و تتتتي
 ،وتجسعاتها البكتيرية

حتت   متت  أنهتتا متتؽ  شتتا تبتترة خمحيتتة البحتتث التتني  تشتتاو  تقشيتتة االا تتي الرطبتتة السرتتظشعة 
محظتة صُتسس  . تخحتيض ندتب تمتؾ  السيتاو و كقت  ءمةتة مسكشتةأو  حقيقي قادل  م  معالجة

 ا  حيتتتع لتكتتتؾ  مجتتتاولة لشهتتتر اتتترد     ستتتظحيمعالجتتتة تجريبيتتتة قالقرتتتبيار اشتتتؾ ي جريتتتا  تحتتت
   شهر.الوتقييؼ مد  فعالية وقدلة  نو السحظة في معالجة تمؾ  مياو  ،لمدلاسة ا  مكاني
 هجف البحث: 
االا تتي الرطبتتة السرتتظشعة فتتي معالجتتة ميتتاو الرتتره   هتتده  تتنا البحتتث يلتت  تقيتتيؼ فعاليتتة 

السدتتسؾحة لمحستت  العزتتؾي وفتتق  ؾامتت  الرتتحي القادمتتة يليتتج متتؽ مجتتر  الشهتتر يلتت  الحتتدود 
متتؽ ختتح  تحقيتتق محظتتة معالجتتة تجريبيتتة قالقرتتبيار قا  تستتاد  ؛ترتتسيسية وتذتتةيمية مختتتالة

 متتت  الدلاستتتار السرجبيتتتة والتجتتتال  العالسيتتتة التتتتي استتتتخدم   تتتنو التقشيتتتة وءخيتتتال مدتتتتداع 
 لمسعالجة )مؽ الشؾاحي الةشية وا قترادية(.

 السهاد والظخائق:
 يشتة مقدتؾمة الت   36 اُختبتررالؾصؾ  ال  أفزت  الشتتا و والتحقتق متؽ صتحتها،  مؽ أج  

مقدتتتؾمة  ،حؾ تتتي االض الرطبتتتة عتتتدق يشتتتة  24و االض الرطبتتتةقبتتت  حؾ تتتي  يشتتتة  12
 يشة قعد ء  حؾض. ءا   ده الباحث اختبتال متد  تتك ير معتد  التحسيت   12مشاصةة يل  
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اتحسيتتت  ستتتظحي  ا   ؾميتتت  تتتنو العيشتتتار اختبتتتررمتتتب  بتتتار ةمتتتؽ السكتتتث، لتتتنلػ  فتتتي الحؾ تتتيؽ
 .سا ار 3في مدة مكث و  ؛الستر السر ب قالدقيقةفي ليتر  6,8 يدلوليكي 

 : الشتائج
( تحتت  COD,BOD,TN,NH4,NO3,TPمتتؽ )لكتت   أعهتترر الشتتتا و أ و متؾستت  ندتتبة ا ةالتتة 
الستتتتتتتتتتتتتتتر السر تتتتتتتتتتتتتتب قالدقيقتتتتتتتتتتتتتتة ءانتتتتتتتتتتتتتت  فتتتتتتتتتتتتتتي ليتتتتتتتتتتتتتتتر  8تحسيتتتتتتتتتتتتتت  ستتتتتتتتتتتتتتظحي  يتتتتتتتتتتتتتتدلوليكي 

 ؛ متتت  التتتتؾالي لتتتد  الجريتتتا  تحتتت  الدتتتظحي اافقتتتي (59%,28%,63%,37%,74%,67%)
 متتت  التتتتؾالي لتتتد  الجريتتتا  تحتتت  الدتتتظحي  (%48,%30,%42,%32,%68,%58وءانتتت  )

الستتر السر تب في ليتر  6الذاقؾلي، وأ و متؾس  ندبة ا ةالة تح  تحسي  سظحي  يدلوليكي 
 متتتتت  التتتتتتؾالي لتتتتتد  الجريتتتتتا  تحتتتتت   (%68,%48,%76,%57,%86,%83قالدقيقتتتتتة ءانتتتتت  )

 د  الجريتتا  متت  التتتؾالي لتت (%57,%50,%61,%53%85,%80الدتتظحي اافقتتي، وءانتت  )
 الذاقؾلي. تح  الدظحي
 الاستشتاجات:

أ و تظبيتق  تنو التقشيتة يعتؾد قالةا تدة متؽ حيتث ءةا تهتا فتي  سؽ حدود  نو الدلاسة ندتتشتو  
، ي افة  يل  فا تدتها ا قترتادية؛ الرره الرحي  ؽ مياو جة تمؾ  السياو الشاتو أساسا  معال
 تعد أق  ءمةة مؽ التقشيار ااخر . ي 
التحسيتتت  الدتتتظحي  – نبتتتار القرتتتب – السرتتتظشعة الرطبتتتة ي تتتااال  :سةتاحيتتتةالكمستتتار ال

 الحس  العزؾي. –الهيدلوليكي
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                                                Abstract:  
In the last few decades, constructed wetlands have spread across the globe  

 as a mean of treating water pollution with engineering processes that 

harness plants, soils, and their bacterial communities. The purpose of this 

research is to investigate the technology of constructed wetlands as an 

effective solution to reducing or treating water pollution rates. In this study, 

an experimental reedbeds treatment plants with two subsurface flows near 

the Barada River was designed and evaluated for its effectiveness and 

capacity to treat the river water pollution. 

Research Objective: 

 This research aims to evaluate the effectiveness of the constructed wetland 

technology in treating wastewater inflow from the river to the  allowable 

thresholds of organic load. Selected design and operational constraints were 

used to construct of an experimental treatment plant based on reference 

studies and international experiences that used this technique for achieving 

the technical and economical sustainability. 

Materials and Methods: 

 To obtain optimal results and ensure their validity, 36 samples were tested 

divided into 12 samples before two wetland plants, and 24 samples 

afterwards, divided equally into 12 samples after each plant. It was the 

researcher's objective to test the effects of the hydraulic surface loading rate 

on the treatment of water pollution according to the two types of subsurface 

flow adopted in the two plants with a constant residual time. Therefore , he 

tested these samples daily with a hydraulic surface loading of 6 and 8 liters 

per square meter per minute and for a duration of 3 hours as residual time. 

Results:  

The results showed that the average removal rate of (COD, BOD, TN, N-

NH4, N-NO3, TP) under hydraulic surface loading of 8 liters per square 
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meter per minute was (67%,74%,37%,63%,28%,59%) respectively for the 

horizontal subsurface flow. 

 In other hand, it was (58%,68%,32%,42%,30%,48%)respectively for the 

vertical subsurface flow. Under hydraulic surface loading of 6 liters per 

square meter per minute, the average removal percentage was 

(83%,86%,57%,76%,48%,68%) respectively at the horizontal subsurface 

flow, and it was (80%,85%53%,61%,50%,57%), respectively for the 

vertical. 

Conclusion: Considering the limitations of this study, we conclude that the 

application of this technique is advantageous in treating water pollution 

caused mainly by sewage water. Besides its economic benefit, it is also less 

expensive than other technologies. 

Keywords: Constructed Wetland, Reedbeds, Hydraulic Surface Loading, 

Organic Load. 
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 السقجمة:
إل ا  و  مردلا  شد د اا سية لسد شة دمذقنهر ارد   يعد

 م  التةاع لحمتج مؽ نبب ارد   الشهر  بدأ ،حزاليا  و قافيا  
ع  ؽ سظح البحر ويرب في قحيرة العتيبة  م  1095
، ويبمغ ع596التةاع  شرقي مد شة دمذق  م كؼ 28مدافة 

 كؼ65ي لمسجر  الر يدي لمشهر نحؾ الظؾ  الكم

(Selkhozpromexport,1986). 

أصبح الشهر يعاني مؽ  د د في الدشؾار ااخيرة 
  ؽ شاتجةالالرره الرحي  مذكمةأارة ا  السذكحر؛

وءنلػ شبكار  ، دلا  ؽ العس تعظ  محظة معالجة 
قدبب اا سا   ارددادالرره الرحي التي تعاني مؽ ا ن

 .، مسا سبب ءال ة تمؾ  ايئي  م  سكا  دمذقالتخريبية
كسا يعاني الشهر  م  طؾ  مجر  الر ؾة حت  حديقة تذريؽ 

مردلو مياو الرره الرحي  ،مؽ حس   زؾي ممؾ 
الرحي لمسظا ؼ التي  ومياو الرره ؛الرةالقادع مؽ جب  

لمسياو لؼ تمتعع اتظبيق ا شتراطار والزؾاق   م  صرفها 
 بدي يل  تحؾي  الشهر لببلة  و نا، اميةيل  الذبكة الشغ

 وانتذال الروا ح الكريهة السشبعثة. تمؾ 

التي  السرظشعة لح   نو السذاك  أوجدر االا ي الرطبة
مؽ الخيالار القاامة لمتظبيق لسعالجة مياو الرره  تعد

 & R. H. Kadlec)ولده الشهر قسياو معالجة الرحي

Wallace, 2008) الظرل البد مة لمسعالجار  و ي مؽ
 نو التقشية أق  ءمةة  وتعد ،(Garcia et al., 2010)التقميدية

  .(Wu et al., 2014)وسهمة التذةي  والريانة

 م   نا الشحؾ فإ و الهده الر يدي مؽ  نو الدلاسة  ؾ 
في تخحيض الحس  العزؾي  لرطبةاالا ي ا ءةا ةتقييؼ 

مؽ خح  السحظة التجريبية  يل  الحدود السدسؾحة
 تحديؽ جؾدة مياو الشهر.قالقربيار و 

 الجراسات السخجعية:
وآخرو  دلاسة لتقييؼ  Shuili Yuأجر  : الجراسة الأولى

في السعالجة السدبقة  مدادار السياو شد دة التمؾ   كةا ة
حيث  ،الرطبة تح  الدظحيةخعانار  ؽ طريق االا ي 

في  تهده الدلاسة لسعالجة يمدادار السياو مؽ الشهر ااصةر
 يل  خعا  قحيرة  ؾتذيشغ قسد شة جيانا . الريؽ

 ار الجريا  تح  الدظحي  تؼ يجرا  السحظة التجريبية
تكتي يليها السياو قعد حيث قالقر  مؽ قحيرة  ؾتذيشغ،  اافقي

امة الظؾيمة في خعا  معالجتها مدبق ا نتيجة ا ق
 .(Shuili Yu et al., 2008)البحيرة

 
 مهاصفات السحظة التجخيبية والسعاييخ التذغيمية السختارة.(: يبين 4الججول )

 كةا ة السعالجة:

 
 السعتسجة.السؤشخات (: يبين متهسط ندبة إزالة 2الججول )
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انخةاض ءةا ة السعالجة نتيجة انخةاض تراكيع  حلنم 

 ،الداخمة لمسحظة التجريبية التمؾ  العزؾي في السياو
 في الدلاسةةمؽ ا حتةاظ الهيدلوليكي  انخةاض وءنلػ
-5)أ  العمؽ السح ؼ لمغروه السحمية الريشية ايؽ  ي 

30day). 

 
كةا ة وآخرو  اتقييؼ  Haifeng Jiaقاع : الجراسة الثانية

مراح  لسعالجة السياو  ح ة مؽ  ذيدةنغاع ألض لطبة م
 السمؾ ة مؽ نهر حزري 

 Zhijiashe الدلاسة يل  تحديؽ نؾعية مياو نهر تهدهحيث 
مجاولة و تؼ ينذا  ألض لطبة مدتظيمة الذك   .ومعد  تدفقج
 .مكؾنة مؽ  ح ة مراح و  41m رض و  76mلمشهر قظؾ  

ي  الدلاسة ءان  نؾع جريا  السياو ومعد  التحسر اقالامتر 
 ,.Haifeng Jia et al سكثالدظحي الهيدلوليكي وةمؽ ال

2014)) 

 
(: يبين مهاصفات مخاحل الأرض الخطبة والسعاييخ التذغيمية 3الججول )

 السختارة.

 
  (: يبين متهسط ندبة إزالة السؤشخات السعتسجة.4الججول )      

 

( FWS)حتتتتتل أ  الخحيتتتتتا  ار الجريتتتتتا  الدتتتتتظحي الحتتتتتتر نم
  يتتتدلوليكي متتتب ةمتتتؽ أحتةتتتاظ ؛ءةتتتا ة معالجتتتة أفزتتت أ ظتت  

في الخحيا  ار الجريا  تح   جأق  وتحسي  سظحي أكبر مش
 أةالة الةؾسةؾل ءان  جيدة تبعا  ونمحل أ   (.SSF) الدظحي

نخةتتتتتتتاض ندتتتتتتتبة الةؾستتتتتتتةؾل ا نتيجتتتتتتتةلمبتتتتتتتالامترار الستتتتتتتكخؾ ة و 
 .السياو الداخمة العزؾي في

 ألض لطبةوآخرو  اتذييد  Tripathi: قاع الجراسة الثالثة
الحةاظ و معالجة التمؾ  مؽ أج  ككداة لمتكشؾلؾجيا البيئية 

 . م  نهر الجانو

الهيتدلوليكي والةظتتا   مترار الدلاستة ءانت  ةمتتؽ ا حتةتاظقتالا
  (.U.N. Rai et al., 2013)الشباتي

 

 الأرض الخطبة والسعاييخ التذغيمية السختارة. يبين مهاصفات(: 5الججول )

 كةا ة السعالجة:

  
 (: يبين متهسط ندبة إزالة السؤشخات السعتسجة.6الججول )

 
-BOD ،TSS ،TDS ،NO3أ  انخةتتتاض  البتتاحثؾ   وجتتد

N ،PO4-P ،NH4-N  تتتعداد متتتب نستتتؾ وتكستتتي  الشباتتتتار 
أشتتتهر( مقالنتتتة  قالتكستتتي  السدتتتبق والجع تتتي  6قالكامتتت  )قعتتتد 

أفزت  معتد ر ا ةالتة وأ   أشتهر(  مت  التتؾالي. 4، 2)قعد 
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 36أشتتتهر متتتؽ تذتتتةي  االا تتتي الرطبتتتة و عتتتد  6كانتتت  قعتتتد 
 سا ة مؽ وق  ا حتةاظ.

وآخرو  ادلاسة  Yucong Zheng: قاع الجراسة الخابعة
 شد د Zaohe نهرلسعالجة مياو  جيشة ألا ي لطبة 

 .التمؾ 

يهتا تهده الدلاسة يل  تظؾير أنغسة  جيشة تجريبية  تؼ ف
،  (FWS,SSF)الرطبتةاالا تي دمتو أنتؾاع مختمةتة متؽ 
فتي كتدا  السعرفتة والخبترار اة و ا ميلتحقيق يةالة أكثر ف

 .  وتذةيمج الشغاع نا رسيؼ ت
قالامترار الدلاسة ءانت  نتؾع الجريتا  والتحسيت  الدتظحي 

 Yucong)ا حتةتتتتاظ الهيتتتتدلوليكيمتتتتؽ الهيتتتتدلوليكي وة 

Zheng et al., 2014.) 

 
مهاصفات الأرض الخطبة والسعاييخ التذغيمية (: يبين 7الججول )

 السختارة.

 كةا ة السعالجة:

 
 ؤشخات السعتسجة.السإزالة  متهسط ندبة(: يبين 8الججول )

 
 CODوإةالتتة  ،فتتي  تتنو الدلاستتة مرتةعتتة  BODكانتت  يةالتتة 

ر  ميتاو الرتره الرتشا ي كان  مشخةزتة ندتبي ا، نتيجتة تدت
أد  يلتتتت  ةيتتتتادة الستتتتؾاد العزتتتتؾية  يتتتتر القاامتتتتة  و تتتتنالمشهتتتتر، 

 .CWsلمتحم  في الةعالار الداخمة يل  
لمتحسيتتتتتت   فيستتتتتتا  تعمتتتتتتق قإةالتتتتتتة الشيتتتتتتتروجيؽ والةؾستتتتتتةؾل تبعتتتتتتا  

متتتتب تحسيتتتت  ستتتتظحي أ متتتت  متتتتؽ  A، ءتتتتا  الشغتتتتاع الدتتتتظحي
  ءان  ندبة يةالةفقد ، (0.1m3/m2.dayاانغسة ااخر  )

TN فق  وءان  يةالة  %30يحؾالTP 50حؾالي%. 
، متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتب تحسيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  ستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتظحي Bالشغتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاع أمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا 

(0.06m3/m2.dayأقتت  متتؽ الشغتتاع ) A  أ متت  متتؽ و
التحسيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  الدتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتظحي يجستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالي متؾستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  

(0.053m3/m2.day) يسكتتؽ أ  يحقتتق يةالتتة  اليتتة متتؽ   ،
 الشيتروجيؽ والةؾسةؾل.
قتت  ااتحسيتت  الدتتظحي ال(  ار C) ،D ،Eقالشدتتبة لظنغستتة 

 %60حتتتتؾالي  TN، ءانتتتت  يةالتتتتة 0.053m3/m2.dayمتتتتؽ 
 .%70أكثر مؽ  TPوءان  يةالة 

 
  Materials and methods  السهاد والظخائق 

 :بارامتخات ترسيم السحظة التجخيبية .1

السحظتتتة التجريبيتتة وفقتتتا  لبتتالامترار الترتتتسيؼ التتتؾالدة  صتتسس 
ا تستد فتي  التني ATV-DVWK- 262فتي الكتؾد االستاني 
 : م  حدا  حقؾ  الشباتار

 6l/m2.min ≤ي يدلوليكاله الدظحي التحسي .1
 . 6/2hour ≤ .ةمؽ السكث2

لكت   2m2*3مدتاحة  اختيترر م   نو البتالامترار،  ا تسادا  
وفقتتتتتاُ لتتتتتنلػ امةتتتتت  الةتتتتتعالة الداخمتتتتتة يلتتتتت  السحظتتتتتة و ، حتتتتتؾض
6m3/h  3أيm3/h ي لكتت  حتتؾض )ختتتح  ستتا ة واحتتدة  تتت

يكؾ  ةمؽ الترشيح ايؽ و ميج  فترة تحسي  ااحؾاض قالسياو(،
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 سحب ر،  مسا  أ   نو الةعالة سا ا 3تحسيميؽ متتالييؽ  ؾ 
 مؽ خعا  التؾةيب الر يدي الني يدبق الحؾ يؽ الشباتييؽ.

 
 بتتتيؽ  التجخيبيططة: السخظططط التكشهلططهجي لمسحظطططة .2

 الذك  التالي السخظ  التكشؾلؾجي لمسحظة التجريبية:

 
 السخظط التكشهلهجي لمسحظة التجخيبية.(: يبين 3) الذكل

 تكلف مؽ مرحمتيؽ :  نيال
وتذتتتتس  ، رتتتتره: السعالجتتتتة ااوليتتتتة لسيتتتتاو الالسرحمتتتتة ااولتتتت 

 خعا  التجسيب والترسيب.
وتذتتتتس  ، : السعالجتتتتة الثانؾيتتتتة لسيتتتتاو الرتتتترهالثانيتتتتةالسرحمتتتتة 

 حؾ ي السعالجة اشبار القرب مر ؾطيؽ  م  التؾاةي.
 مسحظة التجخيبية:الخط التكشهلهجي ل .3

 تتتتتتكلف الختتتتت  التكشؾلتتتتتؾجي لسحظتتتتتة السعالجتتتتتة متتتتتؽ السشذتتتتت ر 
 الر يدية التالية:

 
 التكشهلهجي لمسحظة التجخيبية. خطال(: يبين 4) الذكل

الجارية إلى خدان التجسيع سياه المزخة  .4.3
 والتخسيب:

 نو السزخة في مجر  الشهر اداخ  ارميت  التةا تج  و ع 
55mc، تتتتتؼ تعويتتتتدو قذتتتتقؾل طؾليتتتتة  متتتت  محيظتتتتج الختتتتالجي 

( ءستتتا يةظتتت  5ccو ر تتتج  10mc)كتتت  شتتتق طؾلتتتج 
، لسشتب دختؾ  الستؾاد 5ccالبرمي  قذبػ معتدني فتحاتتج 

ءبيتترة الحجتتؼ السؾجتتؾدة فتتي ميتتاو الشهتتر و لتتػ متتؽ العالقتتة 
أج  تخحيض حس  التمتؾ  فتي مشذتكة السعالجتة الححقتة، 

 ولسشب ي رال  نو السؾاد قالسزخة.
 تتتتؼ  تتتخ السيتتتاو يلتتت  ختتتعا  التجسيتتتب والترستتتيب اؾاستتتظة 

 (.EPأنبؾ  الزخ السدتخدع مؽ مادة البؾلي ي تميؽ )
 

 خدان تجسيع وتخسيب السياه: .2.3

،  تتؼ فيتج EVP/ مرشؾع متؽ متادة التتm3 /1سعة الخعا 
التخمص مؽ الشده السؾجؾدة في السياو ءسا  تؼ التتخمص 
مؽ ااجداع الحبيبية  ار ااقظال الرةيرة.  تراوح ةمتؽ 

 تتتؼ فيهتتا فرتت   hour (2-1)السكتتث فتتي الختتعا  اتتيؽ 
تجستتتب فتتتي قتتتاع الختتتعا  حيتتتث السيتتتاو  تتتؽ الحستتتكة التتتتي ت

استتظة انبتتؾ  متتؽ يلتت  حتتؾض تجحيتتأ الحستتكة اؾ  تدتتحب
 سعود قدكر قحستيػ.والبؾلي ي تيميؽ ال
زتتخ السيتتاو قا ستتالة متتؽ ختتعا  التجسيتتب والترستتيب يلتت  تُ 

 تتتؽ طريتتتق تتتتاميؽ فتتترل مشدتتتؾ   ر يدتتتيتؾةيتتتب الالختتتعا  
( EPة انبتتتؾ  متتتؽ البتتتؾلي ي تيمتتتيؽ )ؾستتتاط و %  1قسيتتت  
ستتتتتعود قدتتتتتكر قحستتتتتتيػ  شتتتتتد مختتتتتر  ختتتتتعا  التجسيتتتتتب وال

 والترسيب.
 تجفيف الحسأة:حهض . 3.3

  و تتتتتع، 0.4m ستتتتتق و  1m2*2حتتتتتؾض أستتتتتسشتي قكقعتتتتتاد 
لحسايتتة  5mcقدتتساكة طبقتتة متتؽ الرمتت  فتتي أل تتية الحتتؾض 
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ل تية وجؾانتب أعاةلة  مت  الظبقة ال  و ع ؼ  طبقة العع ،
دليشا  التتتأناايتتتب   بتتتت  قعتتتد ا، لحتتتؾض لسشتتتب تدتتتر  الحستتتكةا

فتتي مجستتب  تتتؼ ترتتريةج يلتت  قشتتاة   فتتؾل طبقتتة العتتع  وجسعتت
 ترااية مجاولة لمحؾض.

 
 .حهض تجفيف الحسأة(: يبين 5) الذكل

 يضحه خدان تهزيع السياه الخئيدي إلى  .4.3
 السعالجة الشباتية:

مرتتتتشؾع متتتتؽ البحستتتتتيػ، يةتتتتني ءتتتت   0.1m3ستتتتعة الختتتتعا  
حؾض مؽ حؾ ي الشباتار  بر الزخ قا ستالة  تؽ طريتق 

متتؽ البتتؾلي  بتتؾ يؽة انؾستتاط و % 1تتتاميؽ فتترل مشدتتؾ  قسيتت  
 حؾ يؽتةنية ال بؾ يسكؾلة قحستيكية  م  أنلُكب  ي تيميؽ، 

حكؼ قتالةعالة الداخمتة يلت  اهتده التت ؛ شد مخر  ختعا  التؾةيتب
 وقياسها. يؽالشباتي حؾ يؽال

 :حهضي السعالجة الشباتية .5.3

قسؾاصتتتةار معالجتتتة حؾ تتتي معالجتتتة اشبتتتار القرتتتب  اختيتتتر
محددة ومختتالة متؽ ختح  شتبكة تؾةيتب ا ناايتب ونتؾع جريتا  

لشغتتاع الجريتتا   السيتتاو  تتسؽ ا ناايتتب وتؾةيتتب القرتتبيار تبعتتا  
 السعتسد.
متؽ  الجريتا  تحت  الدتظحي اافقتي يالحؾض ااو    شُك 

 نةتتتن،  تتتؼ 0.5m ستتتق و  3m2*2 أكتتتتاه تراايتتتة ما متتتة قكقعتتتاد
 شتتد متتدخ   50mcمتتؽ التتبحص  متت  مدتتافة  السعالجتتة فمتتتر

(، ولمتت  الستتاةال 25mm-10 تتتدل  متتؽ )و ومختتر  الحتتؾض 
 (.0.4cc تدل  حت  )و في السشترف 

تت   ؾ تتح مقظتتب  ر تتي  الذتتك  التتتالي عبتتالة  تتؽ لستتؼ مبدط
 في الحؾض اافقي:

 
 .الحهض ذو الجخيان تحت الدظحي الأفقي(: يبين 6) الذكل

ي الجريتتا  تحتت  الدتتظحي الذتتاقؾل يالحتتؾض الثتتاني   شُتتك 
،  تتتؼ 0.8m ستتتق و  3m2*2 متتتؽ أكتتتتاه تراايتتتة ما متتتة قكقعتتتاد

لمت   تؼ  ،(25mm-10 تتدل  متؽ )و الةمتتر متؽ التبحص  نةن
 تتتتدل  متتتؽ و بحص التتت تتتؼ  ،(0.4cc)  تتتتدل  حتتتت و الستتتاةال 

(10-25mm)،  و دساكارmc15 م  التتالي  15و 50و 
 مؽ ااسة  يل  اا م .

تت   ؾ تتح مقظتتب  ر تتي الذتتك  التتتالي  عبتتالة  تتؽ لستتؼ مبدط
 في الحؾض الذاقؾلي:

 

 
 .الحهض ذو الجخيان تحت الدظحي الذاقهلي(: يبين 7) الذكل
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ل تية أ مت   رةتننُ ع   ت ةبقتفؾل طالسعالجة  فمتر و ب
طبقتة متؽ  رنونةت، لسشتب تدتر  السيتاو الحؾ تيؽ جؾانبو 

 الظبقتتتتتتة العاةلتتتتتة فتتتتتتي أل تتتتتية الحؾ تتتتتتيؽ الرمتتتتت  تحتتتتت 
دليشا  فتتؾل التتأناايتتب   بتتت  ا،  تتؼستتؼ لحسا تهتت5 دتتساكة و 
 الحؾ يؽ. التي تمي يل   ره التةتيش  وصمو  العع  ةطبق

 :غخف التفتيش بعج الأحهاض الشباتية .6.3

 متتتؽ خحلهتتتا،  تتتتؼ 0.02m3مرتتتشؾ ة متتتؽ البحستتتتيػ قدتتتعة 
متؽ حؾ تي القرتب يلت  قشتاة  قا سالة تحؾي  السياو الراشحة

الدتتتتدار فتتتتتح  السعالجتتتتة  تتتتؽ طريتتتتقشهتتتتا ي لمسيتتتتاو تجسيتتتتب الال
طريق تاميؽ فترل مشدتؾ  قسيت  . و لػ  ؽ  سشها السؾجؾدة

2.% 

 
 .غخفة التفتيش في السحظة التجخيبية(: يبين 8) الذكل

 قشاة التجسيع الشهائي: .7.3

السيتتتاو السعالجتتتة  استتتتقبا  تتتي  مكذتتتؾفة مهستهتتتا قشتتتاة ايتؾنيتتتة
حدتتتتتب  تدتتتتتتثسرل وتجسيعهتتتتتا القادمتتتتتة متتتتتؽ حؾ تتتتتي الشباتتتتتتار
 السجا  السظمؾ   ستخدامها.

 :السيكانيكية في السحظةالتجهيدات الكهخبائية و  .4

 السحظة التجريبية قالتجهيعار التالية: جهعر 
 ،مزتتخة تثبتت  فتتي ارميتت  الترتتحية فتتي مجتتر  الشهتتر. 1

يلت   200l/minقاستتظا ة  جاليةتبمؽ سحب مياو الشهر ال
 .خعا  التجسيب والترسيب

امبيتتتتتتتر  تتتتتتبمؽ تذتتتتتتتةي   32قتتتتتتاطب ءهر تتتتتتتا  متتتتتتعدو  . 2
  س  السحظة متقظب. ي  أ السزخة  دويا  

 :عسل السحظة التجخيبية .5
  تؽ طريتق مزتخةالشهر مجر  مؽ  السمؾ ةسياو الزخ تُ 

 متؾ تتتتعة فتتتتي ارميتتتت  تتتتتؼ تعويتتتتدو قذتتتتقؾل طؾليتتتتة  متتتت 
يلتتتتت  ختتتتتعا   محيظتتتتتج الختتتتتالجي ومةظتتتتت  قذتتتتتبػ معتتتتتدني

قعتتتد انتهتتتا  . أنبتتتؾ  الزتتتخ اؾستتتاطة التجسيتتتب والترستتتيب
فتتتتترة تحسيتتتت  الحتتتتؾض  تتتتتؼ ييقتتتتاه  ستتتت  السزتتتتخة  بتتتتر 

 فر  قاطب الكهر ا  السعدو .
، الترستتتيبالتجسيتتتب و قعتتتد تحقيتتتق ةمتتتؽ السكتتتث فتتتي ختتتعا  

يلتتت  ختتتعا  التؾةيتتتب الر يدتتتي قا ستتتالة  بتتتر  السيتتتاو زتتتختُ 
أنبتتؾ   اؾستتاطة فتتتح الدتتكر السرءتتب  شتتد مختتر  الختتعا 

متتتتتيؽ والسثبتتتتتت  يالبتتتتتؾلي ي ت السدتتتتتتخدع متتتتتؽ متتتتتادة زتتتتتخال
 قزبا  حد دية.ق

التجسيتتتتتتب  ختتتتتتعا تُدتتتتتتحب الحستتتتتتكة الستجسعتتتتتتة فتتتتتتي قتتتتتتاع 
 تتتؽ طريتتتق فتتتتح الدتتتكر السرءتتتب  شتتتد مختتتر   والترستتتيب

قا ستتالة السثبتت   شتتد متتدخ   زتتخالختتعا   بتتر أنبتتؾ  ال
ترتتتريأ السيتتتاو فتتتي  حتتتؾض تجحيتتتأ الحستتتكة، حيتتتث  تتتتؼ

مثبتتتة فتتؾل الظبقتتة العاةلتتة  أناايتتب دليشتتا الحتتؾض  بتتر 
قشتتاة تراايتتة يلتت   ترتتريةج تتتؼ  مجستتب فتتيجسعهتتا ومشتتج  تتتؼ 

مجاولة لمحؾض، ويتؼ التخمص مؽ الحسكة الستجسعتة فتي 
ليتتتدوي قعتتتد أ  ترتتتبح مجةةتتتة الحتتتؾض قعسميتتتة التععيتتت  ا
 عزؾي.ال ويُدتةاد مشها قالتدسيد

 تؼ  خ السياو مؽ خعا  التؾةيب الر يدتي يلت  ااحتؾاض 
قا ستتالة السدتتتخدمة متتؽ  زتتخأناايتتب ال اؾستتاطةتيتتة الشبا

دتتتتتكؾلة فتتتتتتح وأ تتتتتحل ق، والستتتتتعودة يمتتتتتيؽمتتتتتادة البتتتتتؾلي ي ت
 ي ختتتتتتعا  التؾةيتتتتتتب تزتتتتتتسؽمخرجتتتتتت شتتتتتتد  مرءبتتتتتتة قحستتتتتتتيكية

يلتت   داخمتتةالو  ار السيتتاو السظمؾ تتة تتعال  بتتار لسحافغتتة  متت  ا
 حؾ ي السعالجة.
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 ميؽكو لتتتػ اتتتتحؾ تتتي القرتتتبيار قا ستتتالة تتتتكتي السيتتتاو يلتتت  
شتبكة  ،الر يدي فرل مشدؾ  مشاسب ايشها و يؽ خعا  التؾةيب

تؾةيتتتب السيتتتاو فتتتي الحتتتؾض اافقتتتي عبتتتالة  تتتؽ أنبتتتؾ  ل يدتتتي 
مثقتتب  تؾ تتب فتتي ادايتتة الحتتؾض، مهستتتج تؾةيتتب السيتتاو أفقيتتا  
قانتغاع في الحؾض، أما اانبؾ  الر يدي في ادايتة الحتؾض 

 معتتتتجأناايتتتتب فرعيتتتتة متعامتتتتدة شتتتتبكة ترءتتتتب  ميتتتتج الذتتتتاقؾلي 
قانتغتتتتتتاع فتتتتتتي  ، مهستهتتتتتتا تؾةيتتتتتتب السيتتتتتتاو شتتتتتتاقؾليا  مثقبتتتتتتةو 

 الحؾض.
 ع فتتتيتةنيتتتة نبتتتار القرتتتب الستتتعلو ا تقتتتؾع السيتتتاو الداخمتتتة
 يؽ:الآتيوفق ا حتساليؽ  ،ااحؾاض لم  السعال  سؽ
 شتتتتد مختتتتر  ختتتتعا ةمتتتتق الدتتتتكر السرءتتتتب  ا حتستتتتا  ااو : يُ 

 الدتكر جع يتا   ويةتتح التؾةيب الر يدي يلت  الحتؾض الذتاقؾلي،
 يلتت  الحتتؾض اافقتتي،شتتد مختتر  الختتعا    الآختتر السرءتتب
ا ستالة.   بر أنبؾ  السظمؾ ة السياو عالة ليدسح اتسرير 

لحتتتؾض وتحقيتتتق ةمتتتؽ السكتتتث قعتتتد انتهتتتا  فتتتترة تحسيتتت  ا
ي  رفتتة التةتتتيش قعتتد ةتتتح الدتتدة السؾجتتؾدة فتتالسظمتتؾ ، تُ 

ب ناايتتتتالحتتتؾض  تتتتدويا  لشدتتتسح اشقتتتت  السيتتتاو  بتتتتر شتتتبكة أ
 بتتتتتر قدتتتتتاط   التتتتتدليشا  يلتتتتت   رفتتتتتة التةتتتتتتيش ومتتتتتؽ  تتتتتؼ

 .سياو السعالجةيل  قشاة التجسيب الشها ي لم PVCا 
مختر  ختعا  شتد ا حتسا  الثاني: يةمتق الدتكر السرءتب  

 جع يتتتتتا   ويةتتتتتتح يلتتتتت  الحتتتتتؾض اافقتتتتتي،التؾةيتتتتتب الر يدتتتتتي 
يلتت  الحتتؾض شتتد مختتر  الختتعا    السرءتتب الآختتر الدتتكر

 بتتتتر  السظمؾ تتتتة السيتتتتاوعالة  تتتتليدتتتتسح اتسريتتتتر  الذتتتتاقؾلي،
لحتؾض وتحقيتق ا ستالة. قعتد انتهتا  فتترة تحسيت  ا أنبؾ 

السؾجتتؾدة فتتي  رفتتة الدتتدة  ةتتتحةمتتؽ السكتتث السظمتتؾ ، تُ 
يا  لشدسح اشق  السياو  بتر شتبكة التةتيش قعد الحؾض  دو 

ب الدليشا  يل   رفتة التةتتيش ومتؽ  تؼ  بتر قدتاط  ناايأ
 .جةيل  قشاة التجسيب الشها ي لمسياو السعال PVCا 
 :خظة الاعتيان. 6 

التجريبيتتتة،  حد تتتد مكتتتا  أختتتن العيشتتتار متتتؽ السحظتتتةقبتتت  ت
 اتتتتتتد متتتتتتؽ  ءتتتتتتر السمؾ تتتتتتار الستتتتتتراد تحد تتتتتتد تراكيع تتتتتتا، أو 

 : يو اكيع ا تجريبيا . البالامترار التي يجب تحد د تر 
TN,NO3,NH4,TP,pH,COD,BOD 

 :لأخح العيشات هيالأماكن التي حجدت . 1.6

متتتتتؽ ختتتتتعا  التؾةيتتتتتب الر يدتتتتتي لمسيتتتتتاو )ميتتتتتاو معالجتتتتتة . 1
 أوليا (.
 رأختتتنالشباتتتتار، حيتتتث  حؾ تتتيخالجتتتة متتتؽ السيتتتاو ال. 2
  نو ااحؾاض. تي تميعيشار مؽ  ره التةتيش الال

 زمن الاعتيان:. 2.6
قعتتتتتتد ا نتهتتتتتتا  متتتتتتؽ ينذتتتتتتا  السحظتتتتتتة وتجهيع تتتتتتا قكامتتتتتت  

ااحتتتتتؾاض اشبتتتتتار  جهيتتتتتعار الحةمتتتتتة لعسمهتتتتتا، ةل تتتتت الت
ةلا تتتتة جتتتتنمؾل نبتتتتار القرتتتتب، حيتتتتث تتتتتؼ ا نتهتتتتا  متتتتؽ 

 . 2022القرب في الحؾ يؽ في شهر حعيرا  مؽ  اع 
 :مرحمتيؽتقديؼ التجال  يل   تؼ
حت  تتاليخ  6/8/2022ادأر مؽ تاليخ  ة ااول :سرحمال

 التالية: وفق السبشرار 11/8/2022
(q=8l/m

2
.min،Q=3c3/h ،t=3hour) 

حتتتت    13/8/2022اتتتدأر متتتؽ تتتتاليخ  الثانيتتتة: ةسرحمتتتال
 التالية: وفق السبشرار 18/8/2022تاليخ 

(q=6l/m
2
.min،Q=2 c3 /h ،t=3hour) 

 تقييم نتائج التجارب: .6
 السرحمتة ااولت  متؽ أجت  اجري  تؼ التي التجال   نتا و
(Step1)،  ايتاني فتي ااشتكا   قد تؼ التعبير  شها قذتك
 يةالتتتتة كةتتتتا ة تغهتتتتر ( التتتتتي9،10،11،12،13،14،15)

الحؾ يؽ الشباتييؽ تبعا  لشتؾع الجريتا  تحت   في السمؾ ار
 .في ء  حؾض( اافقي، الذاقؾلي) الدظحي

 الكمي  الشتخوجينTN: 
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نتتتؾ ي الجريتتتا  لتتتد   NT لتتتتا ةالتتتة حتتتل متتتؽ مشحشتتتي من
 (1pet1) تحت  الدتتظحي، مؾ تتحة فتي السرحمتتة ااولتت 

لترتت   ،ءانتت  مشخةزتتةا ةالتتة  ءةتتا ة أ  ،9متتؽ الذتتك 
لتتد  الجريتتا  تحتت   23.92mg/Lيلتت   القيستتة الؾستتظية
%(، وقيستتتتة 37)  شدتتتتبة يةالتتتتة امةتتتت و  الدتتتتظحي اافقتتتتي

لتتتتتتد  الجريتتتتتتا  تحتتتتتت  الدتتتتتتظحي  25.8mg/Lوستتتتتتظية 
تشدتتجؼ متتب  و تتنو القتتيؼ. %(32)الذتتاقؾلي و شدتتبة يةالتتة 
 .(gnehuY noeuY ep  ,., 2014)دلاسار مرجبية ساققة

 

لدى نوعي الجريان تحت TN ( يبين منحنيات الإزالة لــ 9الشكل رقم )

 .(Step1) السطحي

  الأمهنيهمNH4: 

نتتتؾ ي الجريتتتا   لتتتد  HN4 لتتتتا ةالتتتة حتتتل متتتؽ مشحشتتتي نم
( 1pet1)تحت  الدتتظحي، مؾ تتحة فتي السرحمتتة ااولتت  

 6.68mg/L القيستتتة الؾستتتظية امةتتت  ي  ،10متتتؽ الذتتتك 
يةالتة وصتم  و شدبة  لد  الجريا  تح  الدظحي اافقي

تشدتتتجؼ متتتب دلاستتتار مرجبيتتتة ة و تتتنو القيستتت%( 63) يلتتت 
أمتتتا القيستتتة الؾستتتظية  ،(aHa gne iaH g0 H,.l 2014) ستتتاققة

لتتتتتتتتتد  الجريتتتتتتتتتا  تحتتتتتتتتت  الدتتتتتتتتتظحي الذتتتتتتتتتاقؾلي امةتتتتتتتتت  
10.41mg/L   و تتنو %(  42)و شدتتبة يةالتتة وصتتم  يلتت

متب دلاستار  يل  حد ءبيتر تشدجؼة مشخةزة ولكشها القيس
والقيستتتتتتتتتتتتا   (،uYSa,a hS g0 H,.l 2000) مرجبيتتتتتتتتتتة ستتتتتتتتتتتاققة

القياستتتتتتية الدتتتتتتؾلية لقتتتتتتؼ  السؾاصتتتتتتةة  تحققتتتتتتا  الدتتتتتتاققتا
الخاصتتتتتتتة قسؾاصتتتتتتتةار ميتتتتتتتاو الرتتتتتتتره   2752-2008

 سيسا الشستؾ   و ا راض الري الرحي السعالجة السدتخدمة 
 .) آ،  (

 
( لدى نوعي الجريان NH4( يبين منحنيات الإزالة لــ )11الشكل رقم )

 .(Step1) السطحيتحت 

 الشتخات  N03: 

نتتؾ ي لتتد   NO3 ا ةالتتة  حتتل متتؽ مشحشتتي متتردود نم
الجريتتتا  تحتتت  الدتتتظحي، مؾ تتتحة فتتتي السرحمتتتة ااولتتت  

(1pet1 ) القيستتتتة الؾستتتتظية امةتتتت  أ ، 11متتتتؽ الذتتتتك  
75.97mg/L  لتتتتتد  الجريتتتتتا  تحتتتتت  الدتتتتتظحي اافقتتتتتي

أمتتتا القيستتتة الؾستتتظية  %(28)و شدتتتبة يةالتتتة وصتتتم  يلتتت  
لتتتتتتد  الجريتتتتتتا  تحتتتتتت  الدتتتتتتظحي  74.35mg/Lامةتتتتتت  

. والقيستتتتا  %(30)الذتتتاقؾلي و شدتتتبة يةالتتتة وصتتتم  يلتتت  
القياستتتتتتية الدتتتتتتؾلية لقتتتتتتؼ  السؾاصتتتتتتةة  تحققتتتتتتا  الدتتتتتتاققتا
الخاصتتتتتتتة قسؾاصتتتتتتتةار ميتتتتتتتاو الرتتتتتتتره   2752-2008

 ستتتتيسا و ا تتتتراض التتتتري الرتتتتحي السعالجتتتتة السدتتتتتخدمة 
 .الشسؾ   ) (
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( لدى نوعي الجريان NO3الإزالة لــ )( يبين منحنيات 11الشكل رقم )

 .(Step1) تحت السطحي

التةدتتير العمستتي  نخةتتاض ندتتبة يةالتتة الشتتترار فتتي السيتتاو 
السعالجتتة يعتتؾد يلتت  أ  ا مؾنيتتؾع التتني تستت  أكدتتدتج فتتي 
الحؾ تتيؽ الشبتتاتييؽ )نترتتتج( أقتت  ققميتت  متتؽ ءسيتتة الشتتترار 

و تتتتنا وا تتتتح متتتتؽ ختتتتح  انخةتتتتاض  ،التتتتتي تتتتتؼ يلجا هتتتتا
 .HN4ع تراكي
 الكمي الفهسفهر TP: 

نتتتتتؾ ي لتتتتتد   PE لتتتتتا ةالتتتتتة حتتتتل متتتتتؽ مشحشتتتتي متتتتتردود نم
الجريتتتا  تحتتت  الدتتتظحي، مؾ تتتحة فتتتي السرحمتتتة ااولتتت  

(1pet1 ) ي  القيستتتتتة الؾستتتتتظية امةتتتتت   ،12متتتتتؽ الذتتتتتك
3.4mg/L  لد  الجريتا  تحت  الدتظحي اافقتي و شدتب

تشدتتجؼ ة و تتنو القيستت%( 59)يةالتتة متجاندتتة وصتتم  يلتت  
 ((aHa gne iaH g0 H,.l 2014 مرجبيتتتتة ستتتتاققة متتتتب دلاستتتتار

لتتتد  الجريتتتا   4.29mg/Lأمتتتا القيستتتة الؾستتتظية امةتتت  
تحتتتتت  الدتتتتتظحي الذتتتتتاقؾلي و شدتتتتتبة يةالتتتتتة وصتتتتتم  يلتتتتت  

متتتتتتب  تشدتتتتتتجؼة مشخةزتتتتتتة ولكشهتتتتتتا و تتتتتتنو القيستتتتتت %(48)
. (uYSa,a hS g0 H,.l 2000) دلاستتتتتتتتتتتتار مرجبيتتتتتتتتتتتتة ستتتتتتتتتتتتاققة

القياستتية الدتتتؾلية  السؾاصتتةة  تحققتتتا  والقيستتتا  الدتتاققتا
الخاصتتتة قسؾاصتتتةار ميتتتاو الرتتتره   2008-2752لقتتؼ 

 ستتتتيسا و ا تتتتراض التتتتري الرتتتتحي السعالجتتتتة السدتتتتتخدمة 
 .الشسؾ   ) آ،  ، (

 

( لدى نوعي الجريان TP( يبين منحنيات الإزالة لــ )12الشكل رقم )

 .(Step1) تحت السطحي

 BOD , COD  : 

لتتتد   BOD ,CODا ةالتتتة   حتتتل متتتؽ مشحشتتتي متتتردود نم
نؾ ي الجريا  تحت  الدتظحي، مؾ تحة فتي السرحمتة ااولت  

(1pet1 ) ندتتتتتب ا ةالتتتتتة لتتتتتد  أ ،(13،14) متتتتتؽ ااشتتتتتكا  
 متتت  %( 74،%67)الجريتتتا  تحتتت  الدتتتظحي اافقتتتي امةتتت  

 تشدتتتتجؼ متتتتب دلاستتتتار مرجبيتتتتة ستتتتاققةشدتتتتب و تتتتنو ال التتتتتؾالي،
aHa gne iaH g0 H,.l 2014))   أمتتتتتتا ندتتتتتتب ا ةالتتتتتتة لتتتتتتتد

 مت  %( 68،%58)الجريا  تح  الدظحي الذاقؾلي امةت  
 تشدتتتتجؼ متتتتب دلاستتتتار مرجبيتتتتة ستتتتاققةشدتتتتب و تتتتنو ال .التتتتتؾالي

(uYSa,a hS g0 H,.l 2000). 

 
( لدى نوعي الجريان COD( يبين منحنيات الإزالة لــ )13الشكل رقم )

 .(Step1) تحت السطحي

 

( لدى نوعي الجريان BODمنحنيات الإزالة لــ )( يبين 14الشكل رقم )

 .(Step1) تحت السطحي

في السياو السعالجة ءان  مرتةعتة  BOD, CODقيؼ ا  
 ،نتيجتة أ  تراكيع تا فتتي السيتاو الداخمتة ءانتت  مرتةعتة جتتدا
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التني  تتعود السحظتتة التجريبيتتة و لتػ نتيجتتة أ  فتترع الشهتتر 
لتتتتتؼ تمتتتتتتعع اترتتتتتريأ   تتتتتدة سرتتتتتادل تمتتتتتؾ يعتتتتتد تجستتتتتب ل

مباشترة  خاصة وإنسا تررهمعالجة السخمةار يل  شبكة 
 لةرع الشهر.

القياستتتتية  السؾاصتتتتةةقتتتتيؼ الدتتتتاققة تحقتتتتق متتتتب  لتتتتػ فتتتتإ  ال
الخاصتتتة قسؾاصتتتةار ميتتتاو   2008-2752الدتتتؾلية لقتتتؼ 

ا تتتراض التتتري الرتتتره الرتتتحي السعالجتتتة السدتتتتخدمة 
 . سيسا الشسؾ   ) (و 
 pH: 

لمسيتتتتتاو الداخمتتتتتة والخالجتتتتتة متتتتتؽ  tN تذتتتتتير نتتتتتتا و قيتتتتتا  التتتتتت
(، أ  تةير تتتا Step1حؾ تتتي القرتتتب فتتتي السرحمتتتة ااولتتت  )

 :15( ءسا  ؾ مؾ ح في الذك 8.2-7.5 تراوح ايؽ )

 
 ( لدى نوعي الجريان pH( يبين منحنيات الإزالة لــ )15الشكل رقم )

 (.Step1تحت السطحي )

 

 

 : السخحمة الثانية 

الهيتتتتتدلوليكي انظحقتتتتتا  متتتتتؽ تتتتتتؼ تخحتتتتتيض التحسيتتتتت  الدتتتتتظحي 
(، قحيتتث يرتتبح التحسيتت   تتؾ 8l/m2.minالتحسيتت  ااولتتي )

(6l/m2.min و التتتتتتتتالي الةتتتتتتتتعالة الداخمتتتتتتتة يلتتتتتتتت  الحتتتتتتتتؾض ،)
2m3/h متتتتتتب  بتتتتتتار ةمتتتتتتؽ السكتتتتتتث فتتتتتتي الحؾ تتتتتتيؽ ققيستتتتتتة .

.3hour  حتتت   13/0التجتتال  امتتتدر لدتتتة أيتتاع متتؽ تتتاليخ
 . 10/0تاليخ 

قد  بتر  شهتا  السنءؾلة الةترة في أجري  التي التجال   نتا و
متتتتتتتتتتؽ ااشتتتتتتتتتتكا   (Step2)فتتتتتتتتتتي السرحمتتتتتتتتتتة الثانيتتتتتتتتتتة  ا  ايانيتتتتتتتتتت
 يةالتتتتتتتة كةتتتتتتتا ة تغهتتتتتتتر ( التتتتتتتتي16،17،18،19،20،21،22)

الحؾ تتتيؽ الشبتتتاتييؽ تبعتتتا  لشتتتؾع الجريتتتا  تحتتت   فتتتي السمؾ تتتار
 .في ء  حؾض (اافقي، الذاقؾلي) الدظحي

 الكمي  الشتخوجينTN: 

نتتتتتؾ ي لتتتتتد   NHلتتتتتتا ةالتتتتتة حتتتتتل متتتتتؽ مشحشتتتتتي متتتتتردود نم
الجريتتتا  تحتتت  الدتتتظحي، مؾ تتتحة فتتتي السرحمتتتة الثانيتتتة 

(Step2 ) أ  ندتتب ا ةالتتة متتؽ  ،16متتؽ الذتتكNH  قتتد
لتد   ,/16lY القيسة الؾسظيةامة   التةع   ؽ قب  ي 

  شدتتتتتبة يةالتتتتتة امةتتتتت و  الجريتتتتتا  تحتتتتت  الدتتتتتظحي اافقتتتتتي
لتتتتتد  الجريتتتتتا   17.49mg/L%(، وقيستتتتتة وستتتتتظية 57)

و تتتنو . %(53)تحتتت  الدتتتظحي الذتتتاقؾلي و شدتتتبة يةالتتتة 
 uYSa,a hS g0 H,.l)تشدجؼ متب دلاستار مرجبيتة ستاققة القيؼ

2000). 

 
( لدى نوعي الجريان TN( يبين منحنيات الإزالة لــ )16الشكل رقم )

 .(Step2) تحت السطحي

 

  الأمهنيهمNH4 : 

نتؾ ي الجريتا  لتد   HN4 لتتا ةالتة حل متؽ مشحشتي متردود نم
متتؽ ( Step2)تحتت  الدتتظحي، مؾ تتحة فتتي السرحمتتة الثانيتتة 

لتتتتتتد   4.53mg/Lي  القيستتتتتتة الؾستتتتتتظية امةتتتتتت   ،17الذتتتتتتك 
الجريتتتا  تحتتت  الدتتتظحي اافقتتتي و شدتتتبة يةالتتتة وصتتتم  يلتتت  
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 تشدتتتتجؼ متتتتب دلاستتتتار مرجبيتتتتة ستتتتاققةة و تتتتنو القيستتتت، %(76)
(i.H. N U ep  ,., 2013)  السؾاصتتتتتتتتتتتتةةوءتتتتتتتتتتتتنلػ تحقتتتتتتتتتتتتق 

الخاصتتتتة قسؾاصتتتتةار  2009-3474القياستتتتية الدتتتتؾلية لقتتتتؼ 
مياو الرتره الرتحي السعالجتة السدتسؾح قرترفها يلت  البيئتة 

  سيسا )اانهال(.و السا ية 
 قتد أما القيسة الؾسظية لد  الجريا  تح  الدظحي الذاقؾلي

و تنو  ،%(61)و شدبة يةالة وصم  يل    7.32mg/Lامة  
 ب دلاستتتتار مرجبيتتتتة ستتتتاققةمتتتت يلتتتت  حتتتتد ءبيتتتتر تشدتتتتجؼة القيستتتت
(uYSa,a hS g0 H,.l 2000))، تحققتتا  والقيستتتا  الدتتاققتا  

الخاصتتتتتة   2008-2752القياستتتتية الدتتتتؾلية لقتتتتؼ  السؾاصتتتتةة
قسؾاصتتتتتةار ميتتتتتتاو الرتتتتتره الرتتتتتتحي السعالجتتتتتة السدتتتتتتتخدمة 

 . سيسا الشسؾ   ) آ،  (و ا راض الري 

 
نوعي الجريان لدى NH4 ( يبين منحنيات الإزالة لــ 17الشكل رقم )

 .(Step2) تحت السطحي

 الشتخات  N03: 

نؾ ي الجريا  لد   NO3 ا ةالة  حل مؽ مشحشي مردود نم 
متتؽ ( Step2) تحتت  الدتتظحي، مؾ تتحة فتتي السرحمتتة الثانيتتة

لتتتتد   54.39mg/Lي  القيستتتتة الؾستتتتظية امةتتتت   ،18الذتتتتك 
الجريتتتا  تحتتت  الدتتتظحي اافقتتتي و شدتتتبة يةالتتتة وصتتتم  يلتتت  

لتتتتتتد   52.33mg/Lأمتتتتتتا القيستتتتتتة الؾستتتتتتظية امةتتتتتت   %(48)
الجريتتا  تحتت  الدتتظحي الذتتاقؾلي و شدتتبة يةالتتة وصتتم  يلتت  

  تشدتتجسا  متتب دلاستتار مرجبيتتة . والقيستتتا  الدتتاققتا%(50)
 السؾاصتتتتتتتةة( وتحققتتتتتتتا  uYSa,a hS g0 H,.l 2000) ستتتتتتتاققة

الخاصتتتة قسؾاصتتتةار   2008-2752القياستتتية الدتتتؾلية لقتتتؼ 
ا تتتراض التتتري سعالجتتة السدتتتتخدمة ميتتاو الرتتتره الرتتتحي ال

 . سيسا الشسؾ   )آ(و 

 
لدى نوعي الجريان NO3 ( يبين منحنيات الإزالة لــ 18الشكل رقم )

 .(Step2) تحت السطحي

 الكمي  الفهسفهرTP: 

نتتؾ ي الجريتتا  لتتد   NT لتتتا ةالتتة حتتل متتؽ مشحشتتي متتردود نم
متتؽ ( Step2)تحتت  الدتتظحي، مؾ تتحة فتتي السرحمتتة الثانيتتة 

لتتتتتتد   2.64mg/Lي  القيستتتتتتة الؾستتتتتتظية امةتتتتتت   ،19الذتتتتتتك 
الجريا  تح  الدظحي اافقي و شدب يةالة متجاندة وصم  

تشدتتتتتجؼ متتتتتب دلاستتتتتار مرجبيتتتتتة ة و تتتتتنو القيستتتتت ،%(68)يلتتتتت  
، أمتتتتتتا القيستتتتتتة الؾستتتتتتظية (i.H. N U ep  ,., 2013)ستتتتتتاققة
لتتتد  الجريتتتا  تحتتت  الدتتتظحي الذتتتاقؾلي  3.58mg/Lامةتتت  

متتب  تشدتتجؼة و تتنو القيستت ،%(57)و شدتتبة يةالتتة وصتتم  يلتت  
. (gnehuY noeuY ep  ,., 2014)دلاسار مرجبيتة ستاققة
القياستتية الدتتؾلية لقتتؼ  السؾاصتتةة  تحققتتا  والقيستتتا  الدتتاققتا

الخاصتتة قسؾاصتتةار ميتتاو الرتتره الرتتحي   2752-2008
 ستتتتيسا الشستتتتؾ   ) آ، و ا تتتتراض التتتري السعالجتتتة السدتتتتتخدمة 

) ، . 

 
( لدى نوعي الجريان TPمنحنيات الإزالة لــ ) ( يبين19الشكل رقم )

 .(Step2) تحت السطحي

 

 BOD,  COD: 
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لتتتد   BOD, CODا ةالتتتة   حتتتل متتتؽ مشحشتتتي متتتردود نم
نتتؾ ي الجريتتا  تحتت  الدتتظحي، مؾ تتحة فتتي السرحمتتة الثانيتتة 

(Step2 )  ي  ندتتتتتب ا ةالتتتتتة لتتتتتد   ،(21،20)متتتتتؽ ااشتتتتتكا
 م  %( 80) ،%(83)الجريا  تح  الدظحي اافقي امة  

أمتتتتتا ندتتتتتب ا ةالتتتتتة لتتتتتد  الجريتتتتتا  تحتتتتت  الدتتتتتظحي  .التتتتتتؾالي
 . م  التؾالي%( 85) ،%(86)الذاقؾلي امة  

 i.H. N U) تشدجؼ متب دلاستار مرجبيتة ستاققةشدب و نو ال

ep  ,., 2013)،   قيؼ اBOD , COD  في السياو السعالجة
متب  لتػ فهتي تحقتق و .   تعا  مرتةعة نتيجتة متا  ءرنتاو ستاققا  

الخاصتتتتتة   2008-2752القياستتتتية الدتتتتؾلية لقتتتتؼ  لسؾاصتتتتةةا
قسؾاصتتتتتةار ميتتتتتتاو الرتتتتتره الرتتتتتتحي السعالجتتتتتة السدتتتتتتتخدمة 

 . سيسا الشسؾ   ) ، (و ا راض الري 

 
( لدى نوعي الجريان COD( يبين منحنيات الإزالة لــ )21الشكل رقم )

 .(Step2) تحت السطحي

 
( لدى نوعي الجريان BOD( يبين منحنيات الإزالة لــ )21الشكل رقم )

 .(Step2) تحت السطحي

 pH: 

لمسيتتتتتاو الداخمتتتتتة والخالجتتتتتة متتتتتؽ  tNتذتتتتتير نتتتتتتا و قيتتتتتا  التتتتتت 
(، أ  تةير تتتا 1pet2) فتتتي السرحمتتتة الثانيتتتة حؾ تتتي القرتتتب
 :22( ءسا  ؾ مؾ ح في الذك 8.1-7.5 تراوح ايؽ )

 
( لدى نوعي الجريان pH( يبين منحنيات الإزالة لــ )22الشكل رقم )

 (.Step2تحت السطحي )

 الاستشتاجات:
حققتتت  طريقتتتتة السعالجتتتة قاالا تتتتي الرطبتتتة السرتتتتظشعة   -1

كةتا ار جيتتدة، ي  أنهتا لتتؼ ترت  اتراكيتتع قعتض السمؾ تتار 
القياسية الدؾلية الشاتجة يل  القيؼ السظمؾ ة في السؾاصةة 

الخاصتتتة قسؾاصتتتةار ميتتتاو الرتتتره  2002-3444لقتتتؼ 
الرتتتحي السعالجتتتة السدتتتسؾح قرتتترفها يلتتت  البيئتتتة السا يتتتة 

نتيجتتتتة التراكيتتتتع السرتةعتتتتة فتتتتي السيتتتتاو  ، ستتتتيسا )اانهتتتتال(و 
 الداخمة لمسحظة التجريبية.

 

 ,TN, NO3, NH4, TP)اةديتاد ءةتا ة يةالتة السمؾ تار  -2
COD, BOD)  تخحتتيض التحسيتت  الدتتظحي طتتردا  متتب
 الهيدلوليكي.

ة أفزت  يةالت الجريا  تح  الدظحي اافقي أ ظ  نتا و  -3
متتتتتؽ الجريتتتتتا  تحتتتتت  الدتتتتتظحي الذتتتتتاقؾلي  تتتتتسؽ حتتتتتدود 

 الدلاسة.
ءةتتتتتا ة وفعاليتتتتتة  اليتتتتتة أ بتتتتت  نبتتتتتار القرتتتتتب السذتتتتتتر    -4

لسعالجتة ميتتاو الشهتتر السمؾ تتة قذتك  أساستتي قسيتتاو الرتتره 
 .ةالرحي السشعلي في مشظقة الدلاس

قعد اختبال العيشار والؾصؾ  يل  الشتا و السظمؾ تة ومتؽ   -5
ختتتتتتح  مقالنتتتتتتة  تتتتتتنو الشتتتتتتتا و متتتتتتب الدلاستتتتتتار السرجبيتتتتتتة 
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والتجتتتال  العالسيتتتة، تبتتتتيؽ أ   تتتنو التقشيتتتتة أ ظتتت  ءةتتتتا ة 
جيدة في معالجة تمؾ  السياو وتخحيض الحست  العزتؾي. 
و ميتتتج فتتتإ  تظبيتتتق  تتتنو التقشيتتتة يعتتتؾد قالةا تتتدة متتتؽ حيتتتث 

ي تتتافة  التتت  فا تتتدتها ا قترتتتادية حيتتتث تعتتتد أقتتت  كةا تهتتتا 
 .كمةة مؽ التقشيار ااخر  

 :تالتهصيا   
العستتت   متتت  تشةيتتتن واتبتتتاع  تتتنو التقشيتتتة متتتؽ السعالجتتتة   -1

محميتتتا  نغتتترا  لتحقيقهتتتا الستظمبتتتار الحةمتتتة و كقتتت  ءمةتتتة 
 اقترادية.

الشاتجة  ؽ تةيير ةمؽ السكث اختبال ءةا ة السعالجة   -2
، وتقيتتتيؼ ءةتتتا ة  تتتنا ةمشيتتتة أطتتتؾ ستتتا ار لةتتتترة  3متتتؽ 
 .ر مب نؾ ي الجريا  تح  الدظحيالتةي

 
ر التحسيتتتتت  ختبتتتتتال ءةتتتتتا ة السعالجتتتتتة فتتتتتي حتتتتتا  تةيتتتتتا  -3

الدظحي قالسمؾ ار  بر تدوير ندب مختالة مؽ السياو 
 السعالجة الشاتجة  ؽ االا ي الرطبة السرظشعة.

 
يجتترا  دلاستتار  متت  ميتتاو الشهتتر لمسعتتاد  الثقيمتتة وتقيتتيؼ  -4

 فعالية  نو التقشية مؽ السعالجة في انتعاع السعاد .
اختبال ءةا ة السعالجة  بتر استتخداع واستتشبار نباتتار  -5

 وأوساط ةلاعية أخر  في  نو التقشية.
 

 

 .(501100020525 نا البحث مسؾ  مؽ جامعة دمذق وفق لقؼ التسؾي  )التسهيل: 
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