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 ملخصال
 
ــاني أكســيد الكبريــت وثــاني أكســيد الآزوت المنطلقــة مــن مــداخن معامــل الأســمدة بحمــص  باســتعمال   برنــام  جــرن نمذجــة انتشــار غــازك ث

ALOHA softwareبسـرةة الريـاو واتجااهـا والحالـة المناخيـة  ـي كـل شـهر   ذ  ا  كبيـر  ارتباطـا  ت نتـاج  النمذجـة أن شـكل الغمامـة يـرتبط . دل ـ
 11.5) حيــت تكــون ســرةة الريــاو أةةميــة  رشــادية لمنةمــة الصــحة العالميــة  ــي كــل مــن شــهرك تمــوز وحزيــرانكانــت التراكيــز أنــل مــن القــيم ا  

 م/ثانية(.  1.6م/ثانية(  وتزداد التراكيز  ي شهر تشرين الثاني لانخفاض سرةة الرياو ) 10.3و
   ـي كـم  ـي الأشـهر ذات سـرةة ريـاو منخ ـفة 4.5وصلت الغمامة الحاملة لغاز ثاني أكسيد الكبريت بتراكيزاا الأةةمية  لى مسـا ة تقـار  

الوزن الجزيجــي لغـاز ثـاني أكســيد بـكـم لانخفـاض وزنــه الجزيجـي بالمقارنـة  5.8حـين وصـلت غمامـة غــاز ثـاني أكسـيد الآزوت  لـى مســا ة تقـار  
مـا يسـتدةي تيكيـد تركيـ  لـوانط الكبريت. ةلى أية حال  دلت نتـاج  النمذجـة ةلـى تجـاوز التراكيـز السـويات الارشـادية لمنةمـة الصـحة العالميـة م  

 ةلى مداخن معامل حمض الكبريت وحمض الآزوت لخفض اذه الانبعاثات. وذلك  جديدة لتدني كفاءة الوانط والغواسل القديمةوغواسل 
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Abstract 

 
 

Monthly variations of sulfur dioxide and nitrogen oxides dispersion from fertilizer plants in Homs 

were modeled using ALOHA software. The results of dispersion modeling of SO2 and NO2 in different 

months showed that the shape of the cloud is strongly related to the wind speed, direction, and climatic 

condition of each month. Concentrations were lower than the WHO guidance values in July and June, 

where wind speed is maximum (11.5 and 10.3 m/s). The concentrations are increased in November due to 

low wind speed (1.6 m/s).  

The cloud carrying SO2 with its maximum concentrations reached about 4.5 km in the months with 

low wind speed, while the cloud of nitrogen dioxide reached about 5.8 km, because of its low molecular 

weight compared to SO2. However, the modeling results showed that the concentrations exceeded the 

WHO guidance levels, which necessitates the need for installation of scrapers and removals on the stacks 

of sulfuric acid and nitrogen acid factories (replacement of the old low efficiency scrapers) to reduce these 

emissions. 
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 مقدمة:ال -1
الأستتتتتمدة التوستتتتتتاتية وا،زوتيتتتتتة، صتتتتتنا ة يصتتتتتدر  تتتتت  

صتتتدارات كغيرهتتا متت  الصتتتنا ات الكيميائيتتة، العديتتتد متت  اإ
الغازية والسائلة والصلبة التي تحوي ملوثات يمك  أ  تسهم 
فتتي زيتتادة المشتتاكل البيئيتتة، وتيتلتته نو يتتة هتتذ  ا نبعاثتتات 
وكمياتهتتا تبعتتاع للعمليتتات التيزيائيتتة والكيميائيتتة المستتتعملة فتتي 

 فضتتتتنع  تتتتت   مليتتتتات تصتتتتني  الأستتتتمدة بتنوا هتتتتا الميتلتتتتتة 
متتتت  مركبتتتتات ستتتتتامة طبيعتتتتة التوستتتتتات اليتتتتام ومتتتتا تحويتتتت  

ت الغازيتتتتتتتة اصتتتتتتتدار اإ . تعتتتتتتتد  (2009والمصتتتتتتتري،  ثمتتتتتتتا  )
صدارات أهمية التي تنجم  ت  والعوالق الهوائية م  أكثر اإ

صتتتتنا ة الأستتتتمدة، أذ يمكتتتت  أ  تنتشتتتتر بستتتتر ة فتتتتي البيئتتتتة 
 طة لمسافات كبيرة. يالمح

نا ة تشتتمل أكاستتيد ا،زوت التتتي توجتتد فتتي انبعاثتتات صتت
ينطلتتتق  أذي أكستتتيد ا،زوت، ئوثنتتتا الأستتتمدة أكستتتيد ا،زوتتتتي

نتتا  حمتا ا،زوت. يتتكستد أأكسيد ا،زوتي يتنل  مليتة 
أربعتتتة أيتتتام( ألتتت  ثنتتتائي  ئتتت أحتتتادي أكستتتيد ا،زوت )زمتتت  ب ا

أكستتيد ا،زوت. تتتتذوس أكاستتتيد النيتتتتروجي  فتتتي بيتتتار المتتتا  
تت مستتببة الأمطتتار الحمضتتية. ا التراكيتتز المستتموا بهتتا وفتتق أم 
 400جز  في المليو  ) 0.21هي فمنظمة الصحة العالمية 

فتتتتي المليتتتتو   اع جتتتتز  0.08(  متتتتدة ستتتتا ة و3ميكتتتترو غتتتترام م
         ستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا ات  ي( متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدة ثمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتان3ميكروغتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترام م 150)
(UNDP, 1998.)   وتشتمل مركبتات الكبريتت الناجمتة  ت

كبريتتتتتتت صتتتتتتنا ة حمتتتتتتا الكبريتتتتتتت فتتتتتتي معامتتتتتتل الأستتتتتتمدة 
وثنثتتتتتي  SO2وثنتتتتتائي أكستتتتتيد الكبريتتتتتت  H2Sالهيتتتتتدروجي  

التتتتي تتتا تتتل بستتتر ة متتت  المتتتا  فتتتي  SO3أكستتتيد الكبريتتتت 
الجتتتتتتو لتشتتتتتتكل  والتتتتتتق الكبريتتتتتتتات متتتتتت  الملوثتتتتتتات الأيتتتتتتر  

(IFMA, 1995 .) 
للأستمدة بحمتص الوحيتدة فتي معامل الشركة العامة  تعد  

   الأستتتتتتتتتمدة الزرا يتتتتتتتتتة بتنوا هتتتتتتتتتا ا،زوتتتتتتتتتتينتتتتتتتتتتاستتتتتتتتتورية إ
ا ستتتتثمار فتتتي  تتتام  ألتتت  يتتتدت هتتتذ  المعامتتتل والتوستتتات. أ

بعتتتتد توقتهتتتتا بستتتتبس الحتتتترس اإرهابيتتتتة  لتتتت  ستتتتورية  2017
لتوقتتتته  مليتتتتات استتتتتيرا  التوستتتتتات فتتتتي منط تتتتة ينيتتتتتي  

و تتتدم أمكانيتتتتة ن لتتتت  ألتتت  معمتتتتل الأستتتتمدة  ،والشتتترقية بتتتتتدمر
 بحمص. 

تضم الشركة العامتة للأستمدة ثنثتة معامتل كبيترة إنتتا  
الأستتتمدة ا،زوتيتتتة والتستتتتاتية، وهتتتي معمتتتل الستتتماد ا،زوتتتتي 

ومعمتتل  ،ومعمتتل ستتماد الستتوبر فستتتات الثنثتتي ،)الكتتالنترو(
 السماد ا،زوتي )اليوريا(.

نتاجيتة الغتازات والعوالتق الناجمتة  ت  العمليتات اإتنتت  
مدينتتة  وهتتي ،يتتق أربتت  متتداي ألتت  يتتار  المعامتتل  تت  طر 

م 70.5انبعاثتات معمتل حمتا الكبريتت، وي تدر ارتتا هتا بتتت 
ومدينتتتتة م، 84ومدينتتتتة معمتتتتل حمتتتتا ا،زوت وارتتا هتتتتا 

 ،م  تتتتت  ستتتتتط  الأرا 30 نحتتتتتووترتتتتتتت   TSPالتتتتتت معمتتتتتل
 م 18حوالي وترتت   ستورو ومدينة معمل حما الت

الشتتركة العامتتة للأستتمدة الشتتركة أجتترا ات للحتتد  ات يتتذت
 : كا،تي  التلو  البيئي الناجم    المعامل م

معمتتل الستتوبر فستتتات الثنثتتي ت   س: حيتت  ت غستتل 
-الغازات الناتجة    وحدة حما التستور بمرحلتة واحتدة 

يجتري -ت غسل الغتازات فتي قستم أنتتا  الستماد  لت  مترحلتي 
امتصاص الغتازات فتي قستم حمتا الكبريتت  لت  مترحلتي  

  -طتتاح  متت  أجتتل منتت  الغبتتارتركيتتس فنتتتر قماشتتية للم-
 فر أية أجهزة ل يا  م دار انبعا  الملوثات.اتتو 

جتتري مراقبتتة اطنقتتات معمتتل ت أذمعمتتل حمتتا ا،زوت 
ت تتاط الغتتازات صتتممت اللتتواقط  ل أذ اع،وت دوريتتحمتتا ا،ز 

تستتتم  و  ، لتتت  مرحلتتتة واحتتتدة قبتتتل انطنقهتتتا يتتتار  المدينتتتة
بتتالمليو . جتتز   2000إطنق بتتهتتذ  اللتتواقط وفتتق تصتتميمها 

ركبتتت  لتت  المدينتتة أجهتتزة لمراقبتتة كميتتة الغتتازات  قتتدهتتذا و 
 المنطل ة.
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جتتتر  تركيتتتس فنتتتتر قماشتتتية  أذمعمتتتل الستتتماد ا،زوتتتتي 
[ لمنتتتتتتتت  انتشتتتتتتتتار Ca(MGCO3)2لمطتتتتتتتتاح  التتتتتتتتدولوميتا  

 الغبار.
 
 أامية البحت وأادا ه:  -2
اتيتتتاذ الشتتتركة العامتتتة للأستتتمدة بحمتتتص اإجتتترا ات  متتت 

مظتتاهر تلتتو  الهتتوا   للحتتد متت  التلتتو  فتتإ   المتتذكورة أ تتن  
أ لت  مت  الحتدود  اع في منط ة المعامل واضحة وسجلت قيمت

ثنتتا  أ فتتي ا قبتتل بتتد  توقتته المعمتتل  تت  العمتتلالمستتموا بهتت
(، و تزي ذلتتل ألت  تتتدني 2005زمتة )المصتري وريتترو ، الأ

 متتتدةكتتتتا ة الغواستتتل والتنتتتتر، حيتتت  أجريتتتت ال ياستتتات فتتتي 
تتيتتذ الشتتروط المناييتتة الستتائدة فتتي ولتتم  ،محتتددة متت  العتتام
تكمتت  أهميتة البحتت  فتي تتتوفير بيانتات  تت   الحستبا . ولهتذا

 ل  مدار  ام كامل أيذي  في  ةنالتلو  الناجم    المدي
الحسبا  الشروط المنايية السائدة في منط ة المعامل تتكيتد 

ضتتتتتافية لضتتتتتبط أاحتياجتتتتتات المتتتتتداي  متتتتت  فنتتتتتتر ولتتتتتواقط 
النتتتتتتتتتائج وطري تتتتتتتتة النمذجتتتتتتتتة  أ    فضتتتتتتتتنع  تتتتتتتت ا نبعاثتتتتتتتتات 

المستيدمة في هتذا البحت  يمكت  أ  تكتو  أداة لتد  الجهتة 
 الرقابية )مديرية البيئة بحمص( لمراقبة هذ  ا نبعاثات. 

ألتتتتت  نمذجتتتتتة ا نبعاثتتتتتات  حتتتتتاليالبحتتتتت  الهتتتتتده ولهتتتتتذا 
الغازيتتتتتة )غتتتتتتاز ثتتتتتتاني أكستتتتتتيد ا،زوت وغتتتتتتاز ثتتتتتتاني أكستتتتتتيد 

الأسمدة بحمص وذلل  الكبريت( المنطل ة م  مداي  معمل
التتتتذي طورتتتتت   ALOHA softwareبرنتتتتامج عمال باستتتتت

 Environmentalمريكيتتتتتتة )وكالتتتتتة حمايتتتتتتة البيئتتتتتتة الأ

Protection Agency (EPA)).   مت  أجتل أ  تستتعمل
الجهتتات الرقابيتتة لمراقبتتة ا نبعاثتتات متت  المتتداي  الصتتنا ية 

ة فتي  مليتالحدية ال يم والذي يض  الحدود المسموا بها أو 
الحسبا  التغيرات المناييتة مت  درجتات  ويتيذ في ،النمذجة

 رياا وجهتها.الوسر ة  ،رطوبةالحرارة ونسبة ال
 

 
 الدراسات المرجعية:  -3

أثرهتتا و أهميتتة ا نبعاثتتات متت  معامتتل الأستتمدة ألتت   نظتتراع 
 البيئتتتتتتي والصتتتتتتحي، ت تتتتتتوم العديتتتتتتد متتتتتت  الجهتتتتتتات الوصتتتتتتائية
والجهتتتتتتات البحثيتتتتتتة بدراستتتتتتة انتشتتتتتتار هتتتتتتذ  ا نبعاثتتتتتتات فتتتتتتي 

 ,UNDP, 2011المنتتتاطق المحيطتتتة وأثرهتتتتا البيئتتتي )

UNDP, 1998, Ifdc and Unido, 1998 ونتذكر .)
هنتتتا بعتتتا الدراستتتات التتتتي أجريتتتت فتتتي بعتتتا التتتدول مثتتتل 

جتتر  التنبتتش بتشتتتت  أذ( Abdel Salam, 2013مصتتر )
ني  الأستتتتتتمدة ملوثتتتتتتات الهتتتتتتوا  الناجمتتتتتتة  تتتتتت  منشتتتتتتتة لتصتتتتتت

التوستتتاتية تبلتتق طاقتهتتا مليتتو  ط  الستتنة ت تت  فتتي محافظتتة 
 ALOHAبرنتتتتتامج المنيتتتتتا، مصتتتتتر. استتتتتتيدام برنتتتتتامج 

software       للتنبش بتشتت الملوثات الناتجة    المداي
الميتلتتتتتة. يبلتتتتق أجمتتتتالي انبعاثتتتتات الملوثتتتتات الناتجتتتتة  نتتتتد 

نثتتي متت  ثتتاني أكستتيد الكبريتتت وث 3غتترام م 72000التتذروة 
أكستتيد الكبريتتت، وأجريتتت النمذجتتة للحصتتول  لتت  تركيتتزات 

كتتم فتتتي اتجتتا  مجتتتر   2كتتتم، و 1كتتم، و 0.5انبعاثتتات  نتتتد 
(، ف د جر  نمذجتة ERC, 2008ا في الأرد  )الغمامة. أم  

انتشار الملوثتات مت  معمتل الأستمدة التتاب  للشتركة الأردنيتة 
 SO2 تراكيتتتز نتتتت النتتتتائج أ   الهنديتتتة لصتتتنا ة الأستتتمدة وبي  

 0.017العظمتتتتتت  فتتتتتتي الهتتتتتتوا  المحتتتتتتيط قتتتتتتد راوحتتتتتتت بتتتتتتي  
وفتتي  جميعهتتا النمذجتتة لحتتا ت فتتي المليتتو  اع جتتز  0.142و

ولتم يتجتاوز الحتد الأقصت   جميعهتا الظروه الجوية السائدة
لتركيتتز   لتت  مستتتو  ستتط  الأرا متتدة ستتا ة واحتتدة الحتتد 

فتتتتتي  اع جتتتتتز  0.300وهتتتتتو  ،الأقصتتتتت  المستتتتتموا بتتتتت  للستتتتتا ة
المليتتو  المحتتدد فتتي معيتتار جتتودة الهتتوا  المحتتيط الأردنتتي. 
ومتتت  جهتتتة أيتتتر ، دلتتتت دراستتتة أجريتتتت فتتتي جنتتتوس أفري يتتتة 

(Roseanne & Bencherif, 2002   أ )  ستر ة الريتاا
تمديتتتد غتتتاز ثتتتاني  فتتتيواتجاههتتتا هتتتي العوامتتتل الأكثتتتر تتتتتثيراع 

أكستتتتتيد الكبريتتتتتت المنطلتتتتتق متتتتت  منط تتتتتة دوربتتتتتا  الصتتتتتنا ية 
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 در جتتتودة الهتتتوا  الرديئتتتة. ومتتت  جهتتتة أيتتتر ، المعتتتروه ب
انبعتتتا  الغبتتتار الهتتتارس متتت  معمتتتل الأستتتمدة التوستتتتاتية فتتتي 

 Nafeh L. Naim K. Ouainiستتلعاتا فتتي لبنتتا  )
اليطورة الناجمة    الملوثات المحمولتة  أذ قي مت(، 2012

مكانيتة  جواع، ون لهتا مت  الغتنه الجتوي ألت  ستط  التربتة، وا 
لت تتدير الترستتبات الجافتتة المحليتتة فتتي نمتتوذ   صتتيقتلوثهتتا. 

التستتتور  نتتت التحلتتينت اإحصتتائية أ   الغتتنه الجتتوي. وبي  
في الشتمال الشترقي للمصتن ، ويرجت   (ل  حد كبير)أ يتراكم

ومتتا يتترتبط بهتتا متت  ترستتس  ،ألتت  الريتتاا الستتائدة ذلتتل أساستتاع 
  تتتت جتتتاه. هتتتذا ويمكتتت  العتتتودة ألتتت  كثيتتتر متتت  الدراستتتات 

ومنها متا نتتذ  ،زوتيةسمدة التوستاتية وا،انبعاثات معامل الأ
( IPEN and Green Beagle 2014فتتتي الصتتتي  )
 Mishra( والهنتتتتتتتتتد )2014وريتتتتتتتتترو ،  Mayaوبلغاريتتتتتتتتتا )
تعيتتتتي   أ    نظتتتتراع ألتتتت (.  لتتتت  أيتتتتة حتتتتال، 2010وريتتتترو ، 

لمعامتتتتل تركيتتتتز الملوثتتتتات الهوائيتتتتة فتتتتي المنتتتتاطق المحيطتتتتة 
وفير أجهتتتتزة تتتتتويتطلتتتتس أمتتتتر فتتتتي غايتتتتة الصتتتتعوبة الأستتتتمدة 

 ,Ramboll Environمتطتتتتتورة وقياستتتتتات مستتتتتتمرة 

التنبتتتتش بتركيتتتتز (، ا تمتتتتدت معظتتتتم الدراستتتتات  لتتتت  (2017
الملوثتتتتتتتات وأيطارهتتتتتتتا المحتملتتتتتتتة فتتتتتتتي المنتتتتتتتاطق المحيطتتتتتتتة 

باستتتعمال النمتتاذ  الرياضتتية التتتي يمكتت  أ  ت تتدم عامتتل بالم
هتتتتذ  تصتتتوراع  تتتت  تركيتتتتز الملوثتتتتات التتتتي يمكتتتت  أ  تحتتتتدثها 

عمل استتتتت(. ولهتتتذا NOAA, 2013, 2015المعامتتتل )
( 2005)المصري وريرو ، هيئة الطاقة الذرية باحثو  م  

 TSCREEN (A Model for Screeningبرنتامج 

Toxic Air Pollutant Concentrations، EPA-

454/B-94-023, 1994) متتد  انتشتتار الملوثتتات  لتحديتتد
المنطل تتتتتة متتتتت  متتتتتداي  معمتتتتتل الأستتتتتمدة ومستتتتتتو  تركيزهتتتتتا 

 Plume Center ظمتتتي )يتتتط الغمامتتتة المركتتتزي، الأ

Lineكل مت  غتازي (، هذا وقد جر  نمذجة NO2 وSO2 
تهتتا متت  المصتتدر. التتتوفر البيانتتات الح ليتتة  تت  م تتدار انبعاث

البرنتتتامج أ لتتت  متتت  ال تتتيم عمال ال تتتيم المحستتتوبة باستتتتكانتتتت 
( البالغتتتتتتتتة 2000اإرشتتتتتتتتادية لمنظمتتتتتتتتة الصتتتتتتتتحة العالميتتتتتتتتة )

 NO2 لكتتل متت   3ميكروغتترام م 500و 3ميكروغتترام م 200
أجريتتت حستتابات لتت  الترتيتتس. ومتت  جهتتة أيتتر ،   SO2و

وهتتي  ،م ثانيتتة 1التراكيتتز الأ ظميتتة بتتافتراا ستتر ة الريتتاا 
أقتتل متت  ستتر ة الريتتاا الح ي يتتة التتتي تصتتل ألتت  أكثتتر متت  

وتسهم الرياا كثيراع في بعثرة  ،ذلل بكثير ينل أشهر السنة
م ارنة نتتائج الحستابات الرياضتية الملوثات وتمديدها. ولد  

ارتتتتاا ال تتيم المحستتوبة  تت  لتتوحظ  الح ليتتة،للبرنتتامج وال تتيم 
الدراستتتة لتتتم تتيتتتذ  لتتت  أيتتتة حتتتال، ال تتتيم الح ي تتتة الم يستتتة. 

ة فتتتي الموقتتت  وحالتتتة الط تتت  يتتتستتتر ة الريتتتاا الح ي الستتتاب ة 
 . ل  مدار العام

 :البحت وموادهطراجق  -4
 مونع الدراسة:  -4-1

لت  الغترس أالعامتة لصتنا ة الأستمدة الشركة معامل ت   
( 1)الشتتتكل حمتتتص  لتتت  ضتتتتاه بحيتتترة قطينتتتة مدينتتتة متتت  

تضتتم الشتتركة ثنثتتة معامتتل كبيتترة إنتتتا  الأستتمدة ا،زوتيتتة و 
يضتم و  معمتل الستماد ا،زوتتي )الكتالنترو(، وهي ستاتيةو والت

أله  50قسم أنتا  الأمونيا بطاقة وهي  ،ثنثة أقسام رئيسة
ألتته  87.5قستتم أنتتتا  حمتتا ا،زوت بطاقتتة و ، ستتنوياع طتت  

قستم ، و % حما رزوت100ط  سنوياع  ل  أسا  تركيز 
أو ،% 26أله طت  ستنوياع تركيتز  140أنتا  السماد بطاقة 

معمتتتتتل ستتتتتماد ، و %30ألتتتتته طتتتتت  تركيتتتتتز  120متتتتتا يعتتتتتادل 
 يضتتتم أربعتتتة أقستتتام رئيستتتة وهتتتيو  ستتتتات الثنثتتتيو الستتتوبر ف

ألتته طتت   560نتاجيتتة أاقتتة قستتم أنتتتا  حمتتا الكبريتتت بط
H2SO4  96مونوهيتتتدرات ستتتنوياع تركيتتتز الحمتتتا المنتتتتج-

الأه  165ستتتتتور بطاقتتتتة و قستتتتم أنتتتتتا  حمتتتتا التو  ،98%
نتا  سماد السوبر أقسم و ، P2O5% 100ط  سنوياع تركيز 

وحتدة ضت  و  ،ألته طت  ستنوياع  450ستات الثنثي بطاقتة و ف
تتتستوجبستتتومو متتتادة الت  )اليوريتتتا(الستتتماد ا،زوتتتتي  ا معمتتتل. أم 
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قستتتم الأمونيتتتا الستتتائلة بطاقتتتتة همتتتتا  قستتتمي  رئيستتتيي فيضتتتم 
 .ط  يومياع  1050قسم اليوريا بطاقة و  ،ط  يومياع  1000
  :الوصف المناخي لمونع الدراسة -4-2

يبلق متوسط درجة الحرارة في فصل الصيه في منط تة 
 15.9وفي فصل الشتتا   ،درجة مئوية 25.15بحيرة قطينة 

مئويتتتتتة. فتتتتتي حتتتتتي  تصتتتتتل درجتتتتتة الرطوبتتتتتة النستتتتتبية  درجتتتتتة
%. 72الوستتتطية الستتتنوية للهتتتوا  فتتتي منط تتتة بحيتتترة قطينتتتة 

( ملتتم، فتتي 500) نحتتويبلتتق معتتدل الهاطتتل المطتتري الستتنوي 
لتتتت  أحتتتتي  يصتتتتل  تتتتدد الأيتتتتام المطريتتتتة فتتتتي منط تتتتة قطينتتتتة 

متتتت   يتناستتتتس موستتتتم الأمطتتتتار  كستتتتاع  أذ( يوما ستتتتنة 161)
د منط تتتتة قطينتتتتة ريتتتتاا غربيتتتتة  ارتتتتتتاا درجتتتتة الحتتتترارة. ويستتتتو 

 وهتتتذ  الريتتتاا هتتتي الستتتائدة ت ريبتتتاع  ،م  ثتتتا 20تصتتتل ستتتر تها 
 لتت  متتدار الستتنة، فتتي حتتي  تستتود شتتتا  ريتتاا شتتمالية، و  

بعتتتا البيانتتتات  1م ثتتتا. يبتتتي  الجتتتدول  6تتجتتتاوز ستتتر تها 
 المنايية لموق  الدراسة التي استعملت في  ملية النمذجة.

  :تنمذجة انتشار الملوثا -4-3
استتتعمل فتتي الدراستتة الحاليتتة لنمذجتتة انتشتتار غتتاز ثتتاني 

زوت وغتتتتتتتتتاز ثتتتتتتتتتاني أكستتتتتتتتتيد الكبريتتتتتتتتتت برنتتتتتتتتتامج أكستتتتتتتتيد ا،
ALOHA software  التتذي طورتتت  وكالتتة حمايتتة البيئتتة

 Environmental Protection Agencyا مريكيتتة

(EPA)  الجهتتتتات الرقابيتتتتة لمراقبتتتتة ، متتتت  أجتتتتل أ  تستتتتتعمل
ا نبعاثتتتتات متتتت  المتتتتداي  الصتتتتنا ية والتتتتذي يضتتتت  الحتتتتدود 

 ويتيتذ فتي ،في  ملية النمذجتةالحدية ال يم المسموا بها أو 
حتتتتترارة ونستتتتتبة الالحستتتتتبا  التغيتتتتترات المناييتتتتتة متتتتت  درجتتتتتات 

ومتت  . وجهتهتتاو ريتتاا الوستتر ة  ،والهاطتتل المطتتري ،رطوبتتةال
متتتت  تحديتتتتد  متتتتذكور  بتتتد  أجتتتل استتتتتعمال برنتتتامج النمذجتتتتة ال

 وهي: ،العديد م  العوامل
حتتتتتداثيات أ وامتتتتتل ياصتتتتتة بتتتتتالموق : وتصتتتتته  .1

34الموقت  )
O
 39' 22.56 '' N , 36

o
 37' 33.22 '' 

E( وارتتا      سط  البحر )م( 501. 

الشتتروط المناييتتة: وتشتتمل درجتتة حتترارة الهتتتوا   .2
واتجاههتتتتا  ،وستتتتر ة الريتتتتاا ،المحتتتتيط والرطوبتتتتة النستتتتبية

 .(1)الجدول ( cloudinessونسبة الغيوم )

 وامتتتتتتتتل ياصتتتتتتتتة بالمصتتتتتتتتدر وتشتتتتتتتتمل ارتتتتتتتتتتاا  .3
ومعتتتتتتدل تتتتتتتتدفق الملوثتتتتتتات ودرجتتتتتتة حرارتهتتتتتتتا  ،المدينتتتتتتة

 (.2ول )الجد
، ولتتتم ن تتتم بتيتتتة 2019نتتتتذت  مليتتتة النمذجتتتة فتتتي  تتتام 

الهتتده متت  العمتتل  قياستتات ح ليتتة فتتي البحتت  الحتتالي، لأ   
 سات ح لية.وليست قيا ،هو نمذجة رياضية
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 منةر   اجي لمونع معامل الأسمدة بحمص والتجمعات السكنية المحيطة :(1)الشكل 

 
 

 بعض البيانات المناخية لمونع نطينة )المرجع المناخي للجمهورية العربية السورية( (1)الجدول 

 الشهر
 المعدل اليومي
 لدرجة الحرارة

C
0 

 الشهرك المعدل
 للهطول
 )مم(

 المعدل الشهرك
 للرطوبة النسبية

% 

 متوسط سرةة
 الرياو
 م/ثانية

 3.7 83 102 6.9 كانون الثاني
 3.8 78 60 8.1 شباط
 4.8 75 46 10.9 آذار

 6.1 72 24 14.8 نيسان
 6.1 68 13 18.9 أيار

 8.4 67 0 22.3 حزيران
 11.5 72 0 23.7 تموز
 10.3 73 0 24.2 آ 

 5.9 70 2 22.5 أيلول
 2.7 65 16 19.1 تشرين الأول
 1.6 67 26 13.4 تشرين الثاني
 2.7 81 94 8.3 كانون الأول

 المعاملات الخاصة بنمذجة انتشار ملوثات الهواء  ي المنطقة المحيطة (2)الجدول 
 (2005  وآخرونالمصرك جرن اةتماد المعلومات المستعملة  ي دراسة سابقة  )

 المدخنة ارتفاع الانبعاثات مصدر
 م

 المدخنة نطر
 سم

 درجة حرارة الانبعاثات
 درجة مجوية

 نوع
 الانبعاثات

 الانبعاثات معدل
 غرام/ثا

 المنطلقة كمية الهواء
 /ساةة3م

 NO2 18.5 20000 150 122 84 حمض الآزوت مدخنة معمل
 SO2 68.2 64000 50 120 70.5 حمض الكبريت مدخنة معمل
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 :النتاج  والمنانشة -5

لتتوفر  SO2و NO2جر  فتي الدراستة الحاليتة ف تط نمذجتة 
البيانتتتتات  تتتت  م تتتتدار انبعاثاتهتتتتا متتتت  المتتتتداي  حستتتتس تصتتتتميم 

وا تمتتتاد  ،الغواستتل والتنتتتر الحاليتتتة )مصتتدر البيانتتتات الشتتركة(
اتجا  الرياا واحدة وهتي جهتة الريتاا الغربيتة والتتي تعتد مهيمنتة 

فتي حتي  جتر  نمذجتة ا نبعاثتات لل تيم  ، ل  مدار العام ت ريبتاع 
والرطوبتة  ،وسر ة الريتاا ،الشهرية الوسطية م  درجات الحرارة

 1النستتتتتبية والهاطتتتتتل المطتتتتتري، وزمتتتتت  انبعتتتتتا  متوستتتتتط وقتتتتتدرة 
تت جتتة فتشتتمل التراكيتتز الأ ظميتتة  لتت  ا ميرجتتات النمذستتا ة. أم 

هتا يلأسط  ا را والمسافات التتي تصتل    م م   3ارتتاا 
رشادية الغمامة ضم  ال يم الحدية الموضو ة للتراكيز )ال يم اإ

بكتتن ا تجتتاهي  متت  محتتور للصتتحة العالميتتة( و تترا الغمامتتة 
 الغمامة.
ـــت  نمذجـــة -5-1 ـــاني أكســـيد الكبري انتشـــار غـــاز ث

 المنطلق من مدخنة معمل حمض الكبريت:  

)وهتتتو برنتتامج لرستتتم  ®MARPLOTاستتتعمل برنتتامج 
اليتتترائط متتت  أجتتتل التيطتتتيط وا ستتتتجابة للحتتتواد  الناجمتتتة 

ويوجتتد تتترابط بتتي  هتتذا البرنتتامج  ، تت  ا نبعاثتتات المتاجئتتة(
ذ يمكتتت   تتترا نتتتتائج أ ALOHA softwareوبرنتتتامج  

  حتتتتداثيات الموقتتتت  المعنتتتتي بالنمذجتتتتة. يبتتتتي  إ نمذجتتتتة وف تتتتاع ال
نتتتتائج نمذجتتتة انتشتتتار غمامتتتة غتتتاز ثتتتاني أكستتتيد  2الشتتتكل 

أذ ينحتتتتتظ متتتتت  هتتتتتذا الشتتتتتكل  ،الكبريتتتتتت فتتتتتي أحتتتتتد الأشتتتتتهر
أذ  ،المستتتافة التتتتي تصتتتل اليهتتتا الغمامتتتة وفتتتق تركيتتتز محتتتدد

وهتتتتتتي ال يمتتتتتتة  3ملتتتتتتق م 0.5جتتتتتتر  وضتتتتتت  ال يمتتتتتتة الحديتتتتتتة 
( WHO, 2000الصتتتتحة العالميتتتتة )رشتتتتادية لمنظمتتتتة اإ

وحتتدود أيتتر  جتتر  وضتتعها للتميتتز ف تتط  تت  ال يمتتة الحديتتة 
العالميتة(.  للمعتايير الوطنيتة أو )يمك  تعديل هذ  ال يم وف تاع 

رشتتادية لتصتتل التراكيتتز كانتتت أ لتت  متت  ال تتيم اإ أ    ويلحتتظ
كم م  مركتز المدينتة، وتنتشتر الغمامتة  لت   3أل  مسافة 

 بكتتن طرفتتي يتتط الغمامتتة المركتتزي. وتعتتد  مستتافة كتتم واحتتد 

ال يم المسجلة في هذ  النمذجة أ ل  م  ال يم المستجلة فتي 
( التتتي لتتم تتيتتذ 2005الدراستتة الستتاب ة )المصتتري وريتترو ، 

وستتتر ة  ،فتتتي الحستتتبا   ومتتتل كثيتتترة مثتتتل الرطوبتتتة النستتتبية
نتتائج النمذجتة  (3الشتكل )  وجهتها وغير ذلل. يبتي   ،الرياا

متوستتط ستتر ة الريتتاا فتتي بأذ يلحتتظ بم ارنتهتتا  لأشتتهر العتتام
 ،بالستتتر ة ارتباطتتاع كبيتتراع كتتل شتتهر أ  شتتكل الغمامتتتة يتترتبط 

)الهاطتتتتل المطتتتتري  وكتتتتذلل الحالتتتتة المناييتتتتة فتتتتي كتتتتل شتتتتهر
تركيتز غتاز ثتاني  . ويلحتظ أ   ودرجة الحرارة وسر ة الرياا(

رشتتتادية لمنظمتتتة الصتتتحة أكستتتيد الكبريتتتت أقتتتل متتت  ال تتتيم اإ
تكتتتتو  ستتتتر ة  أذكتتتتل متتتت  شتتتتهري تمتتتتوز ورس  العالميتتتتة فتتتتي

 أستهاماع م ثانية( التي تسهم  10.3و 11.5الرياا أ ظمية  )
فتتتي بعثتتترة الغمامتتتة وتمديتتتد التراكيتتتز. وتصتتتل الغمامتتتة  اع كبيتتتر 

كتم فتي الأشتتهر  4.5بتراكيزهتا الأ ظميتة ألت  مستافة ت تارس 
ضة كما هو الحال في شهري تشتري  تذات سر ة رياا مني

كمتتتتتا يلحتتتتتظ انتشتتتتتار (، و 3ثتتتتتاني )الجتتتتتدول لاول وتشتتتتتري  الأ
ن   متا تنتشتر الغمامة لي  ف ط  ل  اليتط المركتزي للغمامتة وا 
كتتتم  لتتت   3 لتتت  طرفتتتي اليتتتط المركتتتزي لتصتتتل  لتتت  بعتتتد 

ومتتتت  جهتتتتة أيتتتتر ، يتتتتتتثر انتشتتتتار طرفتتتتي اليتتتتط المركتتتتزي. 
بالرطوبتتتتة النستتتتبية والهاطتتتتل المطتتتتري ولكتتتت   الغمامتتتتة أيضتتتتاع 

 الأكثتتتتر أهميتتتتة. ويلحتتتتظ أ    اهتتتتتتتتتتثير ستتتتر ة الريتتتتاا واتجاه
قد وصلت أل   3ملق م 0.2الغمامة ذات التراكيز الأقل م  

في حي  لتم تتجتاوز مستافة  ،كم في شهر كانو  الثاني 4.7
 لت  تتتثير  ما يتدل  م   ،كم 2.9الغمامة ذات التراكيز الأ ل  

 مليتتتتات الغستتتتل )يبلتتتتق الهاطتتتتل المطتتتتري فتتتتي شتتتتهر كتتتتانو  
تتترتبط تراكيتتز غتتاز الكبريتتت التتتي جتتر   ملتتم(. 102الثتتاني 

بتراكيتتتز غتتتاز الكبريتتتت المنبثتتتة متتت   اع كبيتتتر  ارتباطتتتاع نمتتتذجتها 
   بتتد   ومتت  ثتتم  غرام ثانيتتة(،  68.2مدينتتة حمتتا الكبريتتت )

ويمكت   ،قط ياصة. هتذاام  يتا هذ  التراكيز بتركيس لو 
تحديتتد التركيتتز المستتموا بتت  متت  غتتاز ثتتاني أكستتيد الكبريتتت 

لمدينتتتة باستتتتعمال برنتتتامج النمذجتتتة الحتتتالي با نبعتتتا  متتت  ا
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 نتتتدما ت تتتوم الشتتتركة بتركيتتتس اللتتتواقط الياصتتتة بغتتتاز ثتتتتاني 
أكستتتتتتيد الكبريتتتتتتت وقيتتتتتتا  معتتتتتتدل ا نبعتتتتتتا  متتتتتت  المدينتتتتتتة 

  تح تتتتتتق اللتتتتتتواقط والغواستتتتتتل أهتتتتتتذا ويجتتتتتتس  )غرام ثانيتتتتتتة(.

رشتتادية لمنظمتتة الصتتحة العالميتتة الواجتتس تركيبهتتا ال يمتتة اإ
(WHO, 20003ملق م 0.5لحدية ( )ال يمة ا.) 

 
 
 
 

 
  – )شهر كانون الثاني( غاز ثاني أكسيد الكبريتنمذجة انتشار  :(2) الشكل

 3ميكروغرام/م 500( اي 2000) القيم ا رشادية لمنةمة الصحة العالمية
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 ذارر شباط ثانيالكانو  

   
 حزيرا  يارأ نيسا 

   
 يلولأ سر تموز

   
 ولالأكانو   ثانيالتشري   ولالأتشري  

 تغير انتشار غمامة غاز ثاني أكسيد الكبريت الصادر ةن مدخنة حمض الكبريت :(3)الشكل 
 )اتجاه الرياو غربية(  ي معمل الأسمدة بحمص ةلى مدار العام
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 انتشار الغمامة الصادرة ةن مدخنة غاز ثاني أكسيد الكبريت نتاج  نمذجة :(3) الجدول
المسا ة التي تصلها الغمامة  الشهر

من مركز المعمل بتركيز 
 (كم)  3ملغ/م 0.5أةلى من 

المسا ة التي تصلها الغمامة 
من مركز المعمل بتركيز 

 (كم)  3ملغ/م 0.2أةلى من 

المسا ة التي تصلها الغمامة 
يز أةلى من مركز المعمل بترك

 (كم)  3ملغ/م 0.1من 
 6.7 4.7 2.9 كانون الثاني

 6.6 4.6 2.8 شباط
 5.8 4.1 2.5 آذار

 5.1 3.6 2.2 نيسان
 5.1 3.6 2.2 أيار

 4.4 3.0 1.9 حزيران
 (0.01) 10أكثر من  (0.02) 5.8 (0.05) 0 تموز
 (0.01) 10أكثر من  (0.02) 6.7 (0.05) 2.3 آ 

 5.2 3.6 2.3 أيلول
 10أكثر من  7.1 4.4 تشرين الأول
 10أكثر من  7.2 4.5 تشرين الثاني
 7.9 5.5 3.4 كانون الأول

القيم المذكورة بين نوسين اي نيم التراكيز المحددة بالمجالات المرسومة  ي الاشكال كون القيم كانت أنل من القيم الارشـادية  
 لغاز ثاني أكسيد الكبريت. 3ميكروغرام/م 500( اي 2000الصحة العالمية )القيم ا رشادية لمنةمة . لمنةمة الصحة العالمية

نمذجـــــة انتشـــــار غـــــاز ثـــــاني أكســـــيد الآزوت  -5-2
 المنطلق من مدخنة معمل حمض الآزوت:   

انتشتتار غمامتتة  لنتتتائج نمذجتتة اع ( نموذجتت4ي  )الشتتكل يب تت
أذ يلحتتتظ متتت   ،غتتتاز ثتتتاني أكستتتيد ا،زوت فتتتي أحتتتد الأشتتتهر

ليهتتا الغمامتتة وفتتق تركيتتز أهتتذا الشتتكل المستتافة التتتي تصتتل 
وهتتتي  ،3ملتتتق م 0.2أذ جتتتر  وضتتت  ال يمتتتة الحديتتتة  ،محتتتدد

 ,WHOال يمتتتتة ا رشتتتتادية لمنظمتتتتة الصتتتتحة العالميتتتتة )

ز ف ط    ال يمتة يحدود أير  جر  وضعها للتميو ( 2000
رشتادية التراكيز كانت أ لت  مت  ال تيم اإ أ    ويلحظ حدية.لا

كتتتتتم متتتتت  مركتتتتتز المدينتتتتتة، وتنتشتتتتتر  3لتصتتتتتل ألتتتتت  مستتتتتافة 
الغمامتتتة  لتتت  مستتتافة كتتتم واحتتتد بكتتتن طرفتتتي يتتتط الغمامتتتة 
المركتتزي. وتعتتد ال تتيم المستتجلة فتتي هتتذ  النمذجتتة أ لتت  متت  
ال تتتتيم المستتتتجلة فتتتتي الدراستتتتة الستتتتاب ة )المصتتتتري وريتتتترو ، 

متتتتل كثيتتتترة مثتتتتل التتتتم تتيتتتتذ فتتتتي الحستتتتبا   و  التتتتتي ،(2005
  وجهتهتا وغيتر ذلتل. يبتي   ،وسر ة الرياا ،الرطوبة النسبية:

تركيتتز  ( نتتتائج النمذجتتة لأشتتهر العتتام أذ يلحتتظ أ   5)الشتتكل 
غتتاز ثتتاني أكستتيد ا،زوت أقتتل متت  ال تتيم ا رشتتادية لمنظمتتة 
الصحة العالمية في كل م  شهر حزيرا  وتموز ورس حي  

فتتي  اع كبيتتر  أستتهاماع الريتتاا أ ظميتتة  التتتي تستتهم تكتتو  ستتر ة 
بعثتتترة الغمامتتتة وتمديتتتد التراكيتتتز. وتصتتتل الغمامتتتة بتراكيزهتتتا 

كتتتتم فتتتتي الأشتتتتهر ذات  5.8الأ ظميتتتتة ألتتتت  مستتتتافة ت تتتتارس 
ثاني الضة كما هو الحال في شهر تشري  تسر ة رياا مني

(، وكمتتا ينحتتظ انتشتتار الغمامتتة لتتي  ف تتط  لتت  4)الجتتدول 
ن   ،للغمامتتتةاليتتتط المركتتتزي  متتتا تنتشتتتر  لتتت  طرفتتتي اليتتتط وا 
كتتتتم  لتتتت  طرفتتتتي اليتتتتط  3أبعتتتتد متتتت   ألتتتت المركتتتتزي لتصتتتتل 

المركزي. ويلحظ ايتنه بتي  شتكل الغمامتة والمستافة التتي 
ليها بي  غاز ثاني أكسيد الكبريت وغاز ثتاني أكستيد أتصل 
ويعتتتتود ذلتتتتل ألتتتت  ايتتتتتنه التتتتوز  الجزيئتتتتي لكتتتتن  ،ا،زوت
( 46التتوز  الجزيئتتي لغتتاز ثتتاني أكستتيد ا،زوت ) أذالغتتازي  

(. 64أقتتل متت  التتوز  الجزيئتتي لغتتاز ثتتاني أكستتيد الكبريتتت )
تتتترتبط تراكيتتتز غتتتاز ثتتتاني أكستتتيد ا،زوت التتتتي جتتتر   أيضتتتاع  وهنتتتاع 

بتراكيتتز غتتاز ثتتاني أكستتيد ا،زوت المنبث تتة  اع كبيتتر  ارتباطتتاع نمتتذجتها 
ظ فتتتتتي غرام ثانيتتتتتة(. يلحتتتتت 18.2متتتتت  مدينتتتتتة حمتتتتتا ا،زوت  )

التراكيتتتتتتز فتتتتتتي الغمامتتتتتتة أ لتتتتتت  متتتتتت  ال تتتتتتيم  معظتتتتتتم الحتتتتتتا ت أ   
لهتتتتذا يتضتتتتل تركيتتتتس لتتتتواقط ياصتتتتة  لتتتت  المدينتتتتة  ،رشتتتتاديةاإ

 ليتا التراكيز.
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هذا ويمك  تحديد التركيتز المستموا بت  مت  غتاز ثتاني أكستيد 
ا،زوت با نبعتتتتتتا  متتتتتت  المدينتتتتتتة باستتتتتتتعمال برنتتتتتتامج النمذجتتتتتتة 

يتتس اللتتواقط الياصتتة غتتاز ثتتاني  نتتدما ت تتوم الشتتركة بترك ،الحتتالي
وقيتتتتتتتتتتا  معتتتتتتتتتتدل ا نبعتتتتتتتتتتا  متتتتتتتتتت  المدينتتتتتتتتتتة  ،أكستتتتتتتتتيد ا،زوت

والغواستتتل الواجتتتس    تح تتتق اللتتتواقطأ)غرام ثانيتتتة(. هتتتذا ويجتتتس 
 ,WHOرشادية لمنظمة الصحة العالمية )تركيبها ال يمة اإ

  .(3ملق م 0.2( )ال يمة الحدية 2000

 
 -)شباط(  زوتغاز ثاني أكسيد الآنمذجة انتشار  :(4)الشكل 

 200(اي 2000القيم ا رشادية لمنةمة الصحة العالمية )
3ميكروغرام/م

   
 ذارر شباط ثانيالكانو  

   
 حزيرا  يارأ نيسا 

   
 يلولأ سر تموز

   
 ولالأكانو   ثانيالتشري   ولالأتشري  

  الآزوتالصادر ةن مدخنة حمض  الآزوتتغير انتشار غمامة غاز ثاني أكسيد  :(5)الشكل 
 )اتجاه الرياو غربية(  ي معمل الأسمدة بحمص ةلى مدار العام
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 زوتنتاج  نمذجة انتشار الغمامة الصادرة ةن مدخنة غاز ثاني أكسيد الآ :(4) الجدول
التي تصلها الغمامة  المسا ة الشهر

من مركز المعمل بتركيز 
 (كم)  3ملغ/م 0.2أةلى من 

المسا ة التي تصلها الغمامة 
من مركز المعمل بتركيز أةلى 

 (كم)   3ملغ/م 0.15من 

المسا ة التي تصلها الغمامة من 
 0.1مركز المعمل بتركيز أةلى من 

 (كم)   3ملغ/م
 3.4 2.7 2.4 كانون الثاني

 3.3 2.7 2.3 شباط
 4.0 2.4 2.1 آذار

 (0.01) 5.9 (0.015) 4 (0.02) 2.8 نيسان
 2.6 2.1 1.8 أيار

 (0.01) 4.3 (0.015) 2.7 (0.02) 0 حزيران
 (0.01) 3.0 (0.015) 0 (0.02) 0 تموز
 (0.01) 3.5 (0.015) 0 (0.02) 0 آ 

 2.7 2.1 1.8 أيلول
 5.2 4.2 3.6 تشرين الأول
 8.4 6.8 5.8 تشرين الثاني
 5.2 4.2 3.6 كانون الأول

رشـادية القـيم كانـت أنـل مـن القـيم ا   لأن  القيم المذكورة بين نوسين اي نيم التراكيز المحددة بالمجالات المرسومة  ي الاشـكال 
 لغاز ثاني أكسيد الآزوت. 3ميكروغرام/م 200( اي 2000القيم ا رشادية لمنةمة الصحة العالمية ). لمنةمة الصحة العالمية

 
  : والتوصيات الاستنتاجات -6
ت نتتتتائج نمذجتتتة انتشتتتار غتتتازي ثتتتاني أكستتتيد ا،زوت دل تتت

وثتاني أكستيد الكبريتت المنبعثتي  مت  متداي  معمتل الأستمدة 
التراكيز كانت أ ظمية في شتهري تشتري  الأول  بحمص أ   

حيتتتتتت  متوستتتتتتط ستتتتتتر ة الريتتتتتتاا الستتتتتتائدة  ،وتشتتتتتتري  الثتتتتتتاني
أصغرية، وكانت التراكيز أصتغرية فتي شتهر حزيترا  وتمتوز 
وأس حيتت  ستتر ة الريتتاا الستتائدة أ ظميتتة. وصتتلت الغمامتتة 

كتتم  لتت   5.8كتتم و 4.5ذات التراكيتتز المرتتعتتة ألتت  مستتافة 
طتتتول اليتتتط المركتتتزي للغمامتتتة لكتتتل متتت  غتتتاز ثتتتاني أكستتتيد 

وت  لتتت  الترتيتتتس. ويعتتتود الكبريتتتت وغتتتاز ثتتتاني أكستتتيد ا،ز 
مت  الملوثتات  أو ارتتا هتا السبس الرئي   نيتاا التراكيز

الغازيتتة فتتي المنتتتاطق المحيطتتة بالمعمتتل ألتتت  ارتتتتاا ستتتر ة 
التتتتي تستتتهم بشتتتكل فعتتتال فتتتي أو انيتاضتتتها الريتتتاا الستتتائدة 

 اتمديد تراكيز الغازات في الهوا  ويتا أثرهتا البيئتي. ولهتذ
ثتتتتتات الغازيتتتتتة المنبعثتتتتتة متتتتت  يوصتتتتت  بيتتتتتتا تركيتتتتتز ا نبعا

أكسيد  ثانيالمداي  بتركيس لوقط أو غواسل ياصة بغازي 

الكبريتتتتتتتت وغتتتتتتتاز ثتتتتتتتاني أكستتتتتتتيد ا،زوت بمتتتتتتتا يح تتتتتتتق ال تتتتتتتيم 
ذلتتتتتل، يوصتتتتت   فضتتتتتنع  تتتتت رشتتتتتادية للصتتتتتحة العالميتتتتتة. اإ

باستعمال برنامج النمذجة المستعمل في الدراسة الحالية م  
ص والمتتتتتديريات قبتتتتتل الجهتتتتتات الرقابيتتتتتة )مديريتتتتتة بيئتتتتتة حمتتتتت

 ،تطبيتتتتق ا نبعاثتتتتاتبالأيتتتتر ( للتتكتتتتد متتتت  التتتتتزام المعامتتتتل 
للشتتتتتروط المناييتتتتتة  ومعرفتتتتتة متتتتتد  انتشتتتتتار الملوثتتتتتات وف تتتتتاع 

  السائدة لأي موق .
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