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  الإلكتروني التحكم لمنظومات الفنية الحالة أثر
 الحديثة السيارات محركات أداء في

 
 (1)د.م. محمد سعيد السابق

 
 الممخص

السيارات بشكل كبير واستخدمت شركات التصنيع أحدث المنظومات الإلكترونية التـي تحققـق الأمـان والراحـة  تطورت في العقود الأخيرة تقانات
دت كافـة منظومـات المحركـات و  وأن تكون الانبعاثات الضارة ضمن الحدود الدنيا المسموح بيا. ليذه الغاية ز  ،والأداء الأفضل والاقتصادية العالية 

تعمل عمـى  ترسل ىذه المتغيرات في زمن قصير جداً إلى وحدة تحكم إلكترونية.لمتغيرات التي تؤثر في أداء المحرك اتقيس بشكل دائم  بحساسات
وتحويميـا إلـى إشـارات تشـغيمية ترسـل إلـى المشـغلات المختمفـة لموصـول إلـى بسـرعة وبدقـة  يـاوتحميممعالجة الإشـارات الصـادرة عـن الحساسـات 

 .أفضل أداء ممكن لممحرك 
التغيرات التـي سـتطرأ عمـى أداء محركـات السـيارات نتيجـة تغيـر الحالـة الفنيـة لمحساسـات، وتـمق اختيـار أربـع سـيارات اتجو البحث نحو دراسة 

 . AutoHexIIالفحص  جيازو  (GDS)للاختبار مع الاستفادة من برنامج التشخيص 
ومدى تـثثير  ،م الذي تؤديو الحساساتميوالدور ال ،منظومة التحكم الإلكترونيمدى أىمية الحفاظ عمى الحالة الفنية لمكونات أثبتنا تجريبياً 

 .مما يتطمب ضرورة متابعة ومراقبة الحالة الفنية لجميع حساسات منظومات التحكم الأداء والاقتصادية فيحالتيا الفنية 
  

 
، لتعةاتم  لتكتةي  مساسةا،، ومةدت كم ةا تت كرون ة ، متة بر،، جرنةام   ،منظومة  لتةكم ا لكت كرونة  :كممات مفتاحية
 .جياز لتكتي  
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The effect of the technical condition of the electronic 

 control system on the performance of modern car engines 
 

Dr.Eng.MHD Saed Alsabek
(1) 

 
Abstract 

 
Automotive technology has evolved in recent decades, and manufacturers have used the latest 

electronic systems that achieve safety, comfort, better performance, and high economic performance, and 

to ensure  that harmful emissions are within the permissible minimums. To achieve the previous goals, 

motor systems are provided with sensors that permanently measure the variables that affect the 

performance of the engine. These variables are then sent in a very short time to an electronic control 

unit(ECU) that works to process and analyze these signals quickly and accurately. The results are 

converted into operational signals and sent to different actuators to reach the best possible performance of 

the engine. 
 The research aimed to study the changes that will occur in the performance of automobile engines as a 

result of changing the technical condition of the sensors. Four test cars were selected for testing using the 

Diagnostic Program System (GDS) and the AutoHexII scanner. 
As a result of the experimental work, the importance of maintaining the technical condition of the 

components of the electronic control system was shown, the important role that the sensors play and the 

extent of the impact of their technical condition on performance and economics,  which requires the need 

to monitor the technical condition of all sensors of control systems. 
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 :Introductionالمقدمة 

ف  لتعقود للأي رت ومع لتكطور لتك نوتةوج  لت ج ةر لتةذي 
نتيده  ل  وا  ان تكقانا، لتسة ارل، نية ك  ج ةر مةن ىةذل 

يةةةة، مرل ةةةةز لتجمةةةةج وتةةةةر ا، يةةةةناع   ،لتكطةةةةور م ةةةةج كوجب
لتسةةةة ارل، نمةةةةو لسةةةةكيدلا تمةةةةدج لتكقن ةةةةا، لتكةةةة  مةةةةن تةةةة نيا 

وكمق ةق تفلةل تدلو ولقكيةاد   ورلمكةو، كوف ر تمان لتسةائق 
د،  افةةةة  منظومةةةةا، مةةةع تقةةةةل لنجعاثةةةا، لةةةةارت جاتج ئةةة ، وز   وب

  مةةةةةد لتعنايةةةةةر مساسةةةةةا، ممر ةةةةةا، لتسةةةةة ارل، لتمد ثةةةةة  ج
علةةةي ق ةةةاس  ا لكت كرون ةةة  لتقةةةادرت   تمنظومةةةا، لتةةةكملترئ سةةة

رسةةةةةةةال ىةةةةةةةذه  لتمك  ةةةةةةةرل، لتكةةةةةةة  كةةةةةةة ثر فةةةةةةة  تدلو لتممةةةةةةةر  ول 
لتمك  رل، ف  زمن قي ر جدلً علةي تة ل تتةارل،  يرجائ ة  

 Electronic Control) تتةةةي ومةةةدت لتةةةكم ا لكت كرونةةة 

Unit)  لتكةةةة  كعمةةةةل علةةةةي معاتجةةةة  لكتةةةةارل، لتيةةةةادرت عةةةةن
لتكعامةةةةةل مةةةةةع لتمعلومةةةةةا، و وكمل ليةةةةةا، لتمساسةةةةةا، لتميكل ةةةةة  

يةرلن لتنكةائ  دون جسرع  و  دق  وكيةز ن ومعاتجة  لتج انةا، ول 
رسةةةةل تتةةةةي وكمو ليةةةةا تتةةةةي تتةةةةارل، كتةةةة  ل   ك  جتةةةةري كةةةةديل 

( لتك   م ن تن ك ون علةي Actuatorsلتمت ر، لتميكل  )
تو ممر ةةةةا،  ،(Solenoid)وم ناط سةةةة  ير  تةةةة ل يةةةةماا 

 مر،تو مةةةةةةةر  ،(Electric Motor يرجائ ةةةةةةة  يةةةةةةة  رت )
(Relays)،  و لبيا ج رض لتميول علي تفلل تدلو مم ةن

تلممةةةر  كمةةة، ظةةةرو  لتكتةةة  ل لتميكل ةةة  تلسةةة ارت مةةةع رفةةةع 
تةةةةعال ومقةةةةن ممةةةةر  جةةةةاتكم ا لتةةةةدق ق فةةةة  كوق ةةةة، لكقةةةدرت لت

لتوقةةةةةود ...تلةةةةةاف  تتةةةةةي م ةةةةةزت تظيةةةةةار تعطةةةةةال لتمنظومةةةةةا، 
 فةةةة تومةةةة  لتق ةةةةادت لتميكل ةةةة  لتمركجطةةةة  جةةةة دلو لتممةةةةر  علةةةةي 

وكنج و قائد لتس ارت جاتماتة  لت ن ة  تمنظومةا، للأمةان  ،س ارتتل
 . [1]ف  لتممر  ولتس ارت 

ةةةةةةة  لتتةةةةةةة ل ) ( جتةةةةةةة ل مجسةةةةةةةط تسةةةةةةةاس لتةةةةةةةكم ا 1 ولب
  لكت كرون  ف  لتممر :

 
 (: مكونات منظومة التحكم1الشكل )

سةةنكناول فةة  ىةةذل لتجمةةج لتك  ةةرل، لتكةة   م ةةن تن كطةةرت 
لتمساسةةةا،  علةةةي تدلو ممةةةر  لتسةةة ارت فةةة  مةةةال كلةةة  ىةةةذه

ولتمظةةةةاىر لتدلتةةةة  علةةةةي سةةةةوو لتماتةةةة  لت ن ةةةة  لأمةةةةد م ونةةةةا، 
 .منظوم  لتكم ا

 Research goalىدف البحث وأدواتـو  -1

and tools: 

يةةةةناع  لتسةةةة ارل، ولسةةةةةكيدلا لتيائةةةةل فةةةةة  طةةةةور مةةةةع لتك
 لتعد ةةةةةةد مةةةةةةنت كرون ةةةةةة  لتمد ثةةةةةة  جةةةةةةدت، كظيةةةةةةر نظمةةةةةة  لكللأ
لتكة   م ةةن  اتمساسةةا، وومةدل، لتةةكم ا،لتمكعلقة  جمتةا ل لت

لتجمةةةةج مةةةةن ىنةةةةا  ةةةةان ىةةةةدفنا . تدلو لتممةةةةر  فةةةة تن كةةةة ثر 
جةةاتك  رل، لتكةة  سةةكطرت علةةي تدلو ممر ةةا، لتسةة ارل، نك جةة  

ىةةذه  مةةن تجةةلك  ةةر لتماتةة  لت ن ةة  تلمساسةةا، لتميكل ةة ، وكةةاب 
دت وطةةةةرلزل، ترجةةةةع سةةةة ارل، جماتةةةة  فن ةةةة  ج بةةةةليك ةةةةار لت ا ةةةة  
نةةة  فةةة  ولتكمقةةةق مةةةن عةةةدا وجةةةود تي تعطةةةال ميزب  ،ميكل ةةة 

وللاسةةةةةةةةكعان  ججرنةةةةةةةةام  لتكتةةةةةةةةي   ،ذل ةةةةةةةةرت ومةةةةةةةةدت لتةةةةةةةةكم ا 
(Global Diagnostic System GDS)   وجيةةاز لت مةة

AutoHexII    تكمد د لتق ا للآنCurrent Data    ولتمرجع
Reference Data  ٌفةة   تعةةدد مةةن لتمساسةةا، لتكةة  تيةةا تثةةر

 تدلو لتممر .
 :Experimental partالجزء التجريبي  -2

 التجييـزات المسـتخدمة فـي عمميـة التشـخيص  2-1

Equipment used in the diagnostic process: 
 جيةةةةةازكةةةةةا لسةةةةةكيدلا فةةةةة  لتجةةةةةزو لتعملةةةةة  مةةةةةن لتجمةةةةةج 

 AutoHexII Diagnostic Scan Tool) )لتكتةةةي   
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 Global Diagnostic Systemلتكتي   لتعاتم وجرنام  

(GDS)    ( 2لتت ل )ف   ما ىو مولب: 

 

 
 AutoHexⅡ) ) التشخيص جياز(: 2الشكل )

Diagnostic Scan Tool  برنامجلة الواجية الرئيسو GDS 

مةةةةةةةع يةةةةةةةل لكو تدلت  AutoHexIIجيةةةةةةةاز لت مةةةةةةة   د   عةةةةةةة
تمسة  وكتةي   تعطةال   OBDⅡطر ةق من ةذ لتس ارت عةن
و م نةةو لتق ةةاا جتةة ل تساسةة   KIA&HYUNDAIسةة ارل، 

عطةاو ، للأعطالج اف  لتوظائ  مثل لتقرلوت / ممو رموز  ول 
وجرمجةةةةة  ومةةةةةدل،    تلقةةةةة ا وتجيةةةةةزت للاسكتةةةةةعارج انةةةةةا، م بةةةةة

تةةةي جيةةةاز لت مج ةةةوكر عةةةن ت نقةةةل لتج انةةةا،  ومةةةن ثةةةا، لتةةةكم ا
 .USB cableعن طر قتو  لاسل  اً  Wifi ةطر ق لت

 Global diagnostic ك ةةةةون جرنةةةةام  لتكتةةةةي   

system GDS ت كرونة  نظةاا لكيةال جومةدت لتةكم ا لك مةن
نظةةةاا و تق ةةةاس تدلو لتمك  ةةةرل، لتميكل ةةة   نظةةةااو فةةة  لتسةةة ارت 

وجيةةةةةاز  للاكيةةةةةال جومةةةةةدت مرلقجةةةةة  لةةةةة ط ىةةةةةولو لكطةةةةةارل،
عرض لتمعلوما، مع معلومةا، كتةي   للأعطةال ماسك ت
 لكيرح.و      
 
 

تــم اختبــار  :Tested carsالســيارات المختبــرة  2-2
 :أربع سيارات بطرازات مختمفة ىي

2-Hyundai Accent Lc 
2006 / G 1.3 SOHC 

1- Hyundai Accent Lc 
2005/ G1.3 SOHC 

 
4-KIA RIO (JB) 2011 

G1.4 DOHC 
3-KIA CERATO (LD) 

2006 G1.6 DOHC 
جعةةةد لتكمقةةةق مةةةن لتماتةةة  لت ن ةةة  تلسةةة ارل، للأرجةةةع وعةةةدا 

قمنةا  ،وجود تي تعطال ساجق  ميزبن  ف  ذل رت ومدت لتةكم ا
جكسةةةةج ل لتقةةةة ا  GDSجرنةةةةام  لتكتةةةةي    علةةةةيعكمةةةةاد وجالا

 جة ن . لتطج ع   )لتمرجع ة ( لأىةا مساسةا، منظومة  لتةكم ا
( لتقةةة ا لتطج ع ةةةة  تلم تةةةرل، لتمدروسةةة  ولتممةةةةدبدت 1لتجةةةدول)

 وكتمل: [2] من لتتر   لتيانع 
 MAP sensorجيد مساس ل ط ىولو مجرى لتسمك .1

voltage. 

 Manifold  مجةةرى لتسةةمكلتمطلةةق فةة  لةة ط ىةةولو  .2

absolute pressure. 
 Idle speed control متةةةة ل لتسةةةةرع  لتياملةةةة  .3

actuator. 
 . Injection timeزمن لتمقن  .4

 Oxygen sensor.  مساس للأو سج ن وكر  ك لتمز   5

bank1. 
 .Throttle position Sensor. مساس ولع   لتيانق  6

 Engine coolant. مسةةاس درجةة  مةةرلرت سةةائل لتكجر ةةد 7

temperature sensor . 
  Ignition timing advance. زلو   كسج ق لكتعال8

 : منيجية فحص السيارات المختارة  2-3
Selected vehicle inspection methodology: 

 لتكمقق من لتمات  لت ن   تلس ارت وجاىز كيا. -1

ل  فةةة   كتةةةي ٌ   -2 توتةةة  تلسةةة ارت وقةةةرلوت للأعطةةةال لتمسةةةجب
 ذل رت ومدت لتكم ا تن وجد،.
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عةةةةةادت مسةةةةة  للأعطةةةةةال لتمسةةةةةجل  فةةةةة  مةةةةةال وجودىةةةةةا  -3 ول 
رض لتكمقبةق مةن عةدا كسةج ل ت ة  لت م  مرت تيرى ج 

 تعطال مما  دل علي لتمات  لت ن   لتج دت تلس ارل،.

جعةد تمةدلج )لفكعةال(  جايكجار  ل س ارت علةي مةدت لتجدو -4
ة  تعطال ج مةد مساسةا، منظومة  كم ةا لتممةر  . كولب

.نكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةائ  للايكجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةارل،( (2,3,4,5لتجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدلول 



 الحديثة السيارات محركات أداء في الإلكتروني التحكم لمنظومات الفنية الحالة د.م. محمد سعيد السابق. أثر
 

178 

 

 المختبرة ة(: القيم الطبيعية لممؤشرات المدروسة لمسيارات الأربع1الجدول )

KIA RIO (JB) 2011 G1.4 DOHC 

KIA CERATO (LD) 2006 G1.6 DOHC 
Hyundai Accent Lc 2006 

/ G 1.3 SOHC 

Hyundai 

Accent Lc 

2005/ 

G1.3 SOHC 
Parameter 

G.KEY ON 

ENG. ON 

IG.KEY ON 

ENG. off 

IG.KEY ON 

ENG. ON 

IG.KEY ON 

ENG. off 

Voltage(v) Pressure(KPa) 

0.8~1.6v 3.9~4.1 v 1.14±0.4v 4~5 v 
MAP sensor 

voltage 

0.789±0.045 20 

1.382 ± 0.045 35 

2.369 ± 0.045 60 

3.75 ± 0.045 95 

4.224 ± 0.045 107 
190~390 mb 800~1080mb 190~390mb 

800~1080

mb 

Manifold 

absolute 

pressure 

Closing Coil Open Coil Closing Coil Open Coil Closing Coil Open Coil 

Idle speed 

control 

actuator(ISA) 

15.4±0.8Ω 11.9±0.8Ω 17.0~18.2Ω 14.9~16.1Ω 10.5~14Ω 10~12.5Ω 

A/CON switch 

ON 

A/CON switch 

off 
A/CON switch ON 

A/CON switch 

off 
A/CON switch ON 

A/CON 

switch off 

35~55% 25~45% 35~55% 25~45% 35~55% 25~45% 

Injector Resistance: 13.8 ~ 15.2 

Ω 

at 20℃ 

1.5 ~ 4.5 

ms 

From Idle 

rpm to 

2000~300

0 rpm 
--- 

1.5 ~ 4.5 ms 

From Idle 

rpm to 

2000~300

0 rpm 
--- Injection time 

Increasin

g 
Racing Increasing Racing 

Rich Lean Rich Lean Rich Lean Oxygen 

sensor bank1/ 0.6~1.0 v 0~0.4 v 0.6~1.0 v 0~0.4 v 0.6~1.0 v 0~0.4 v 

Wide open 

throttle 

4.0~4.8v 

&throttle angle 

860 

At idle RPM 

0.3~0.9v 

& throttle 

angle 

0~0.50 

Wide open throttle 

4.0~4.8v 

&throttle angle 

860 

At idle RPM 

0.3~0.9v 

& throttle 

angle 

0~0.50 

Wide open throttle 

4.0~4.8v 

&throttle angle 

80~980 

At idle 

RPM 

0.25~0.8v 

& throttle 

angle 

5~160 

Throttle 

position 

sensor(TPS) 

(°C) Signal Resistance(kΩ) 

Engine state 

Test 

specificati

on Engine 

coolant 

temperature 

sensor(ECTS) 

-40°C 48.14 kΩ 

-20°C 14.3~16.83 kΩ 

0°C 5.79 kΩ 

20°C 2.31 ~ 2.59 kΩ When 00C 4.27v±0.3 

40°C 1.15 kΩ When 200C 3.44v±0.3 

60°C 0.59 kΩ When 400C 2.72v±0.3 

80°C 0.32 kΩ When 800C 1.25v±0.3 

    9° ± 5° --- 
Ignition timing 

advance 
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 اتالسيار  اختبارنتائج  (2,3,4,5)الجداول 
 Hyundai Accent Lc 2005 / G 1.3 SOHC السيارة الأولى:( نتائج اختبار 2الجدول )

Malfunction 
Current Data  

IG.KEY ON 
ENG. ON 

IG.KEY ON 
ENG. off 

Parameter 
ECTS TPS O2S Injector 2 ISA MAP 

1.0v 1.2v 1.2v 1.2v 1.2v 5v 1.2v 3.7v 
MAP sensor 

voltage 

265.7
mb 

294.3mb 288.6mb 299.4mb 302.3mb 271.3mb 300.7mb 927.4mb 
Manifold absolute 

pressure 

28.10
% 

30.90% 30.40% 31.10% 28.10% 27.40% 30.00% 84.10% 
Idle speed control 

actuator(ISA) 

2.7m.s 2.6m.s 2.6m.s 2.7m.s 3.2m.s 2.6m.s 

2.8m.s 0 ms 

Cyl.1 injection 
time 

2.7m.s 2.6m.s 2.6m.s 2.7m.s 3.2m.s 2.6m.s 
Cyl.2 injection 

time 

2.7m.s 2.6m.s 2.6m.s 2.7m.s 3.2m.s 2.6m.s 
Cyl.3 injection 

time 

2.7m.s 2.6m.s 2.6m.s 2.9m.s 3.2m.s 2.6m.s 
Cyl.4 injection 

time 

447m
v 

447mv 452mv 447mv 447mv 447mv 452 mv 447 mv 
Oxygen sensor 

bank1/ 

298m
v 

5v 303mv 303mv 303mv 303mv 303mv 303 mv 
Throttle position 

sensor(TPS) 

36.80C 88.50C 93.80C 88.50C 90.80C 85.50C 85.50C 720C 
Engine coolant 

temperature 
sensor(ECTS) 

BTDC
12 

BTDC7 BTDC4 BTDC27 ATDC1 BTDC10 BTDC8 TDC 0 
Ignition timing 

advance 

1100r
pm 

800rpm 800rpm 800rpm 
1560 
rpm 

800rpm 800 rpm 860 rpm Target idle speed 

1097r
pm 

793rpm 799rpm 784rpm 
1641 
rpm 

801rpm 789rpm 0 rpm Engine speed 

15.8% 16.2% 16.1% 16.8% 19.8% 16% 17% 100% Engine load 

38.30C 35.30C 34.50C 330C 31.50C 39.80C 39.80C 28.50C 
Intake air 

temp,sensor 
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 Second car: Hyundai Accent Lc 2006 G1.3 SOHC الثانية :السيارة ( نتائج اختبار 3الجدول )

Malfunction Current Data 

Parameter 

TPS O2Sensor Injector 1 ISA MAP Sensor 
IG.KEY ON 

ENG. ON 

1.3v 1.3v 1.2v 1.3v 5v 1.3v 
MAP sensor 

voltage 

308.3mb 309.8mb 311.1mb 346.3mb 358.7mb 311.6 mb 
Manifold absolute 

pressure 

33.00% 33.40% 33.20% 28.10% 33.20% 33.60 % 
Idle speed control 

actuator(ISA) 

2.9ms 2.8ms 2.9ms 3.4ms 2.9ms 3ms 
Cyl.1 injection 

time 

2.8ms 2.8ms 2.9ms 3.4ms 2.9ms 2.9ms 
Cyl.2 injection 

time 

2.8ms 2.8ms 2.9ms 3.4ms 2.9ms 2.9ms 
Cyl.3 injection 

time 

2.8ms 2.8ms 2.8ms 3.4ms 2.9ms 3ms Cyl.4 injection 
time 

661mv 447mv 24mv 113mv 653mv 671mv 
Oxygen sensor 

bank1/ 

5v 298mv 293mv 293mv 293mv 293mv 
Throttle position 

sensor(TPS) 

91.50C 93.00C 91.50C 86.30C 83.30C 78.80C 
Engine coolant 

temperature 
sensor(ECTS) 

BTDC7 BTDC9 BTDC18 ATDC4 BTDC7 BTDC6 
Ignition timing 

advanced 

800rpm 800rpm 800rpm 1260rpm 800rpm 810rpm Target idle speed 

803rpm 801rpm 806rpm 1324rpm 792rpm 816rpm Engine speed 

17.30% 17.40% 17.70% 22.10% 24.40% 17.60% Engine load 
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 Third car KIA CERATO(LD) G1.6 DOHC الثالثة :السيارة ( نتائج اختبار 4الجدول )

Malfunction Current Data 

Parameter 
TPS O2Sensor MAP Sensor 

IG.KEY ON 
ENG. ON 

1.0 v 1.1 v 5.0 v 1.1 v 
MAP sensor 

voltage 

260.2 
mb 

272.5 mb 386.7 mb 277.7 mb 
Manifold absolute 

pressure 

32.50% 34.40% 33.90% 36.80% 
Idle speed control 

actuator(ISA) 

3.3ms 3.3ms 4.1ms 3.3ms 
Cyl.1 injection 

time 

3.3ms 3.3ms 4.1ms 3.3ms 
Cyl.2 injection 

time 

3.3ms 3.3ms 4.1ms 3.3ms 
Cyl.3 injection 

time 

3.3ms 3.3ms 4.1ms 3.3ms 
Cyl.4 injection 

time 

0.7v 0.5v 0.9mv 0.1v 
Oxygen sensor 

bank1/ 

5.0v 0.4v 0.4v 0.4v 
Throttle position 

sensor(TPS) 

83.30C 71.30C 77.30C 52.50C 
Engine coolant 

temperature 
sensor(ECTS) 

7.5 8.3 3.8 13.5 
Ignition timing 

advanced 

700 rpm 940 rpm 710 rpm 880rpm Target idle speed 

680 rpm 920 rpm 680 rpm 840 rpm Engine speed 

15% 16.10% 27.80% 16.50% Engine load 
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 KIA RIO (JB) 2011 G1.4 DOHC الرابعة:السيارة ( نتائج اختبار 5الجدول ) 
Malfunction 

Parameter 
ISA TPS O2Sensor MAP Sensor 

1.5v 1.6v 1.8v 5.0v 
MAP sensor 

voltage 

379.7 mb 417.6 mb 449.3 mb 431.8 mb 
Manifold absolute 

pressure 

31% 39% 38% 31% 
Idle speed control 

actuator(ISA) 

3ms 3ms 3ms 2ms 
Cyl.1 injection 

time 

3ms 3ms 3ms 2ms 
Cyl.2 injection 

time 

3ms 3ms 3ms 2ms 
Cyl.3 injection 

time 

3ms 3ms 3ms 2ms 
Cyl.4 injection 

time 

0.57v 0.03v 0.46v 0.73v 
Oxygen sensor 

bank1/ 

0.3v 5.0v 0.3v 0.3v 
Throttle position 

sensor(TPS) 

970C 920C 1010C 940C 
Engine coolant 

temperature 
sensor(ECTS) 

ATDC1 ATDC1 BTDC17 BTDC20 
Ignition timing 

advanced 

1310rpm 720rpm 720rpm 720rpm Target idle speed 

1360rpm 720rpm 680rpm 680rpm Engine speed 

25% 27% 29% 30% Engine load 

 

 :وتحميميا، مناقشة نتائج الاختبار -3

Discussion and analysis of test results 

ر لتمسباسةةةةةةةةا، كةةةةةةةةوف  تيةةةةةةةةج  مةةةةةةةةن لتمعلةةةةةةةةوا تن ميمةةةةةةةة 
 كا لسةكيدلميا تلةاف  تتةي ت  مكاجيا لتنظاالتمعلوما، لتك  

ج انةةةةا، ميزنةةةة  فةةةة  ذل ةةةةرت ومةةةةدت لتةةةةكم ا جةةةةاتممر  كجةةةةرلو 
لتمسةةةةةاجا، لتلةةةةةرور   تك ةةةةةو ن تتةةةةةارل، لتةةةةةكم ا لتكةةةةة   ةةةةةكا 

 ةةةكا كن  ةةةذ تولمةةةر تترسةةةاتيا تتةةةي ممر ةةةا، ومن ةةةذل، للأولمةةةر 

جةةاترجوع تتةةي نكةةائ  للايكجةةار فةة  لتجةةدول ، و لتةةكم ا لتمناسةةج 
ا مةةع لتقةة ا لتطج ع ةةة  تلم تةةرل، لتمدروسةة  فةةة  ومقارنكيةة (2)

 :للآك نسكنك   (1)لتجدول 
ـــاس ضـــغط اليـــواء المطمـــق لمشـــعب  تمـــف  3-1 حسق

 sensor(MAP) Manifold  absolute air الســحب

pressure 
مةةن تىةةا لتمساسةةا، فةة  لتسةة ارت  MAP لتةةة مسةةاس عةةد 

م ةةةةج  سكتةةةةعر  Manifoldعلةةةةي مجمةةةةع لتسةةةةمك   ر بةةةةكو 
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 مةن يةرل  كوو م  لتدليل تتي مجمع لتسمكل ط لتيولو 
كعةةةر ض عنيةةةر لتمسبةةةاس لتةةةذي   ةةةون علةةةي تةةة ل  تةةةاو 

 ،لتسةةمك كسةة ل  ون  تتةةي كةة ث ر لتكيليةةل لتمكوتةةد فةة  متةةع
ولتك  كقةوا  ECUت كرون   و نقل لتق م  تتي ومدت لتكم ا لك

جدورىا جمقارنة  جة ن  م ة  لتيةولو لتةدليل ولت م ة  للافكرللة   
 .[3تيذه لت م   ج م   لتوقود لتممقون] ا وفقاً و كم ب 

 تومظ للآك :تي لتكل  تعند كعرض ىذل لتمساس 
عةةةةدا لنكظةةةةاا و ،لتعةةةةادا مةةةةع  ةةةةازل، ديةةةةان تسةةةةود يةةةةرون  - ت

تلسةةةةة ارك ن  %19)جمةةةةةدود  دورلن لتممةةةةةر  فةةةةة  لتسةةةةة ارت
مةع جقائيةا لةمن لتمةدود لتمقجوتة  تجم ةع لتثاتث  ولترلجعة  

 لتس ارل، لتميكجرت(.
لرك ةةاع  ج ةةر فةة  تتةةارت يةةرن لتمسةةاس مةةن لتق مةة   - ك

 . 5.0vتتي  1.2vلتمرجع   لتطج ع   

ياية  جك  ر ف  تتارت يرن مساس للأو سج ن و  - ،
 تلس ارك ن لتثاتث  ولترلجع .

ولةةع    مسةةاس تةةا كميةةل تي ك  ةةرل، فةة  تتةةارت - ج
 لتيانق.

يايةةة  تلسةةة ارك ن جو ز ةةةادت وللةةةم  فةةة  ممةةةل لتممةةةر   - ن
 لتثاتث  ولترلجع .

ك  ةةةرل، ط   ةةة  فةةة  زلو ةةة  كسةةةج ق لكتةةةعال وزمةةةن مقةةةن  - ح
 لتوقود.

جقةةةاو درجةةة  مةةةرلرت لتيةةةولو لتمسةةةموك عنةةةد ق مةةة  مرجع ةةة   - خ
وىةذل  عةود  تلس ارت للأوتةي مةثرً، 39.80C ومقدلرىاثاجك  
  ةةون مةةدمجاً مةةع مسةةاس درجةة   MAPتن مسةةاس تتةةي 

 . IATSمرلرت لتيولو لتمسموك 

 
 
 
 

ي حالــة الــدوران فــســرعة لــتحكم با تمــف مشــغل 3-2
 Idle speed control actuator(ISA) اللاحمل

ول لجةةةاترجوع تتةةةي لتنكةةةائ  لتكجر ج ةةة  لتمولةةةم  فةةة  لتجةةةد
 (1)ومقارنكيةةةةا مةةةةع لتقةةةة ا لتطج ع ةةةة  فةةةة  لتجةةةةدول  (2,3,4,5)
 ك :نلمظ للآ

فةةة  سةةرع  دورلن لتممةةةر  )جاتنسةةةج  تلسةةة ارت  لرك ةةاع مةةةاد   - ت
 (.1641rpmتتي  rpm 789للأوتي من 

ك ي ر ولل  ف  زلو   كسج ق لكتعال )جاتنسةج  تلسة ارت  - ك
وتلسةةة ارت لتثان ةةة   ،ATDC1تتةةةي  BTDC8للأوتةةةي مةةةن 

 (.ATDC4تتي  BTDC6من 

كةةةةرت مقةةةةن لتوقةةةةود )جاتنسةةةةج  تلسةةةة ارت للأوتةةةةي مةةةةن ز ةةةةادت ف - ،
2.8ms  3.2تتةةةيms ، 3.0وتلسةةة ارت لتثان ةةة  مةةةنms تتةةةي 
3.4ms  من ( مما س نع س سلجاً علي لقكياد   لتممر
 لتوقود.

 ز ادت ط     ف  ممل لتممر . - ج

عةةةةةدا مةةةةةدوج ك  ةةةةةرل، كةةةةةذ ر جاتنسةةةةةج  تلةةةةة ط كيليةةةةةل  - ن
 متعك لتسمك ومساس ولع   لتيانق.

ــــــــة  3-3 فصــــــــل وحــــــــدة الحقــــــــن ل ســــــــطوانة الثاني
Injector2: 

مةةدوج كقةةد ا  ج ةةر فةةة  زلو ةة  كسةةج ق لكتةةعال )تلسةةة ارت  - ت
وتلسةة ارت لتثان ةة  ، BTDC27تتةةي  BTDC8للأوتةةي مةةن 

 (.BTDC18تتي  BTDC6من 

مةةدوج لركجةةان وللةة  فةة  لتممةةر  مةةع لني ةةاض  - ك
،وذتةةةة  نةةةةاك  عةةةةن فيةةةةل ومةةةةدت مقةةةةن فةةةة  للاسةةةةكطاع  

 سطولن  عن لتعمل.للأسطولن  لتثان   ويرون ىذه للأ

 : O2Sensorكسجين تمف حساس الأو  3-4
ىةةةذل لتمسبةةةاس مةةةن تىةةةا لتمسباسةةةا، لتموجةةةودت فةةة   د   عةةة

لتسة ارت لأن مةن ميامةو ت يةال لتممةر  تكمق ةق تفلةل تدلو 
 ،من يرل لسكتعاره تممكوى  ازل، لتعادا مةن للأو سةج ن

و رسةةةل  ،مةةةا تذل  ةةةان لتيلةةة ط  ن ةةةاً تا فق ةةةرلً جةةةاتوقود دو مةةةدب 
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 لزميةةا تن كم ةةظ نسةةج  تتةةارت تتةةي ومةةدت لتةةكم ا فةة  لتممةةر  
لتوقةةود فةة  مةةدود مةةدى لةة ق قر ةةك مةةن نسةةج  /لتيةةولو يلةة ط
ولتنك جةة  لتميةةول علةةي تقةةل لنجعةةاج  ،لتوقةةود لتنظر ةة /لتيةةولو

 .لار جاتج ئ 
عنةد كلة  ىةةذل لتمسةاس تلةاف  تتةةي لني ةاض لقكيةةاد   

 :للآك لتممر  تومظ 
ولعكمةةد، ومةةدت  ،مةةدج ك  ةةرل، وللةم  علةةي للأدلوتةا ك - ت

فةةةةة  جم ةةةةةع  0.5vلتةةةةةكم ا ق مةةةةة  مرجع ةةةةة  ثاجكةةةةة  جمةةةةةدود 
 لتس ارل، لتميكجرت.

مةةةةدوج كقةةةةد ا جسةةةة ط فةةةة  زلو ةةةة  كسةةةةج ق لكتةةةةعال  - ك
وتلسةة ارت ، BTDC4تتةةي  BTDC8)تلسةة ارت للأوتةةي مةةن 

 (. BTDC9تتي  BTDC6لتثان   من 

 TPS Throttle  تمـف حسـاس زاويـة الخـانق  3-5

Position Sensor   
مك  ةةرت  ىةةو عجةةارت عةةن مقاومةة  لتيةةانقمسبةةاس ولةةع   

و عمةةةةل علةةةةي مجةةةةدت مجةةةةز   ،مكيةةةةل جعمةةةةود يةةةةماا لتيناقةةةة 
وكمد ةد ،وذت  تكمد د لتولع   لتدق قة  ت كمة  لتيةانق  ،كوكر

 م ةةةةة  لتيةةةةةولو لتدليلةةةةة  مةةةةةن يةةةةةرل لتزلو ةةةةة  لتدق قةةةةة  تليةةةةةانق 
مةا ك  ةر ولةةع مةع مرمظةة  تنةو  لب  ،وسةرع  دورلن لتممةر ،

تتةي ومةدت ر جيةد لكتةارت لتمرسةل  ن لتمسبةاس    بةإلتيناق  فة
   لتيناقةة  ولا  م ةةن ك   ةةر مسبةةاس ولةةع ،لتةةكم ا جةةاتممر 

 .جمعزل عن جسا لتيناق 
 :ما   ك عند كل  ىذل لتمساس تومظ 

 فيل دعس  لتوقود عند لتسائق. - ت

)تلسةة ارت ز ةةادت  ج ةةرت فةة  تتةةارت يةةرن ىةةذل لتمسةةاس  - ك
تلسة ارت  5.0vومكي  4996mvتتي  303mvللأوتي من 

 لتثاتث  ولترلجع (.

ك  ةةةةرل، كةةةةذ ر جاتنسةةةةج  تيةةةةرن جق ةةةة   كظيةةةةر تيب  تةةةةا - ،
 لتمساسا، تو سرع  دورلن لتممر .

تمــف حســاس درجــة حــرارة ســائل تبريــد المحــرك  3-6
ECTS  Electronic  Coolant Temperature 

Sensor : 
و رسةةةةل ،درجةةة  مةةةرلرت لتممةةةر  ىةةةذل لتمسةةةاس سكتةةةعر  

م ةةةج كسةةةكيدا ىةةةذه  ECUلتةةةكم ا  تلكتةةةارت لتمناسةةةج  تومةةةد
لكتةةةارت تكمد ةةةد درجةةة  مةةةرلرت تممةةةاو لتممةةةر  وسةةةرع  دورلن 

نةةةةوع  مةةةةن  ةةةةون ىةةةةذل لتمسةةةةاس  .تعظمةةةةيلتممةةةةر  لتجط ئةةةة  ل
ولتميةنوع  ( Thermistorلتمقاوم  لتمعكمةدت علةي لتمةرلرت )

كك  ةةةر ق مكيةةةا جتةةةدت مةةةع ك  ةةةر لتكةةة  و  لتنولقةةةلمةةةن تنيةةةا  
ك عةة، درجةة  , م ةةج كةةني ض لتمقاومةة   لمةةا لر درجةة  لتمةةرلرت 

 .مرلرت م اه لتكجر د
 تومظ للآك : ECTSعند كل  مساس 

 ،%12لني ةةاض لتلةة ط دليةةل متةةعك لتسةةمك جمةةدود  - ت
 .MAPو ذت  لني اض تتارت مساس 

لرك ةةاع فةة  سةةرع  دورلن لتممةةر  )تلسةة ارت للأوتةةي مةةن   - ك
789 rpm  1097تتيrpm.) 

لعكمةةةةةاد ومةةةةةدت كم ةةةةةا لتممةةةةةر  ق مةةةةة  مرجع ةةةةة  كتةةةةةارت  - ،
وىة    ECTSدرجة  مةرلرت سةائل كجر ةد لتممةر  مسةاس 

36.880C  دورلن مةةةرلوح كجر ةةةد لتممةةةر  جتةةة ل مسةةةكمر و
 علي لتسرع  لتعات  .

 ات:صيالخلاصة والتو  -4
 Conclusion and recommendation   

 كبلةة  تنةةا ممةةا سةةجق تىم ةة  لتم ةةاظ علةةي لتماتةة  لت ن ةة  
 تم ونةةةا، منظومةةة  لتةةةكم ا لكت كرونةةة  تممر ةةةا، لتسةةة ارل،

ا لتةةذي ك د ةةو لتمساسةةا، ومةةدى كةة ث ر ميةةلتمد ثةة  ولتةةدور لت
للأدلو وللاقكيةةةاد  ، م ةةةج  ةةةان تمسةةةاس  فةةة ماتكيةةةا لت ن ةةة  

 تثةةرٌ مجاتةةرٌ  MAPلةة ط لتيةةولو لتمطلةةق تمتةةعك لتسةةمك 
، وكلةةةة  متةةةة ل لتسةةةةرع  O2يةةةةرن مسةةةةاس للأو سةةةةج ن فةةةة 

تدى لارك ةةةاع مةةةاد فةةة  سةةةرع  دورلن لتممةةةر   ISAلتياملةةة  
تعال وز ادت فكرت مقةن   زلو   كسج ق لكمع ك ي ر ولل  ف

          لتوقود مما لنع س سلجاً علي لقكياد   لتممر .
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تةةةةي مةةةةن ومةةةةدل، لتمقةةةةن تدى ت جاتمقاجةةةةل فةةةةإن كوقةةةة  تي  
تةةعال مةةع عةةدا لنكظةةاا فةة  كقةةد ا  ج ةةر فةة  زلو ةة  كسةةج ق لك

عمةةةل لتممةةةر  ولني ةةةاض للاسةةةكطاع ، وتي ةةةرلً مةةةن للأىم ةةة  
لأن كعطلةةو  TPSجم ةةان للاىكمةةاا جمسةةاس ولةةع   لتيانقةة  

تدعسةةة  لتوقةةةود وز ةةةادت  ج ةةةرت فةةة  تتةةةارت  اً نيائ ةةة  عنةةة  فيةةةرً 
مةةن ىنةةا لاجةةد تنةةا تن نويةة  جلةةرورت مكاجعةة  لتماتةة   .لتيةةرن
منظومةةة  لتةةةكم ا جمةةةا ف يةةةا تجم ةةةع م ونةةةا، ومرلقجكيةةةا لت ن ةةة  

دورلً  جيايةة  كلةة  لتكةة  كةة ديتىةةا لتمساسةةا، ولتمتةة ر، و 
)مسةةةةةةاس عمةةةةةةود  مجاتةةةةةةرلً علةةةةةةي تدلو لتممةةةةةةر  ولقكيةةةةةةاد كو

، ولسةةةكجدلل لتمسةةةاس لتمرفةةةق، مسةةةاس ولةةةع   لتيةةةانق...(
لأن كلةة  تي مسةةاس ،لتكةةات  تو كنظ  ةةو كجعةةاً تنةةوع لتمسةةاس

ممةا  ة ثر    ر يم م  تومدت لتةكم ا قرلول، عن  ويول 
لت مةةةةةة   ممةةةةةةا  كطلةةةةةةك لةةةةةةرورت ،تدلو لتممةةةةةةر  فةةةةةة سةةةةةةلجاً 

 .جيزت لتكتي   لتمناسج  جت ل دوريجاسكيدلا ت
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