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 ص:السلخّ 
ع ببببر  الاببباي ة للببببؾي  لاانل ابببا ة لظا ابببا  بببؽ  صصببب ا   لصبببلؾ   لاانل ابببا  لظبا ابببا  بببع     

صببببا مببببم  بر ببببا مببببؽ  الابببباي بالطقا   (˚C 1600-1450)ا جبببباا ةببببر  ه مر  عببببا   ببببر ة   بببببؽ 
 (..إلبب  ) الابباي  لكربؾصاببا ة الابباي  ل جاجاببا ةألابباي   تاسبب ؾ  لصببظا اا  اىببرل م بب   

  ع  لطااه 
 لطبببلصعا ة للرتببباصااا ة لطظشببب اا   لطل م بببا ) لبظبببا لمعليبببل مبببؽ  ل ظباقببباا   لؾ  بببله  لطسببب قبماا

اةياا ة لب رةهاطاةيبااا ةىبلماا ة ظا ا  لساا  اا ة لك ربا  ة  لك رةصاااا ة ظا ا  لكاط
 اج بب ه  لطظ لابباا ةىظببؾي  اصا بببوا ة لطبظببا ا ة لطظصبباا  لاعريبباا ة ل    ببا ةمعظبباا  ؾلبببل 

بسببو  هبببره    لاانل اا يظطؾ بسر ا  ة للبؾي لألااي  لعالطع لسؾق  ل لأ  ةبث  لك ربا  ..إل ( 
با ضا ا إلى   نايباا  امؽ ج ا أىرل ةىؾ   ا  ل قظاا ة ل ظاا  لططب ه  اقما  كالا  ا مؽ ج ا

ا لببكلػ جببا ا  ببك   لل  تببا ل سببماى  لضببؾ   مببى ىببؾ    مببػ  لبببؾمع لط ظمابباا ةطايببا  لبب ببا
  الااي ة ؾضاح  قاصا  صظاع ا.
 ببل   ىببؾ    الابباي  ر ببا  لااةببث مببؽ أةلببى  لل  تبباا  ل ببع ع بببر  ببك   لل  تببا ةبعسببو مع

معابببال  بببؼ قبببل    م/بببان  ؾ ببباد  ى ابببا   لشبببل لة  هطببباا ة للببببؾي  لاانل اابببا  لسبببؾ يا  لطسببب طاره
 لاباة بؽ  بع  ا لاقاابالا/بؾن  صظققبا أةلااب (mm 4و  mm 5)مل م ا  ةبأقظا     لسؾ ياا  لاانل اا

 ي ؼ   ت  ااه مظه ة لعط   مى  ظؾير  ة ؾ ا ه بش/   أاق. ك   لطاال هع 
 للببؾي ا (SBCF)  لطس طراه لسؾ ياا  ل ااااان  ل ا  الااياانل ااا ل لصلؾ   سفتاحية:الكلسات ال

  .(EDX)ا  ى اا  ) للص (  لاانل ااا  لعاال  لاانل ااا  ى اا   لشل
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                                         Abstract: 
 Basalt fibers and yarns resulting from the melting of natural basalt rocks at 

high temperatures ranging from (1450-1600 C˚) compared to other synthetic 

fibers such as: (carbon fibers, glass fibers, asbestos fibers, etc.) is the most  

promising future material for many applications. Various (civil construction, 

concrete, facilities, automobile industry, electricity and electronics, chemical 

and petrochemical industry, home appliance services, pipelines, port, 

offshore platforms, agriculture, power plants, etc.) Its costs on the one hand, 

and its distinctive technical and technical characteristics on the other, in 

addition to the daily increase in environmental protection requirements. 

Therefore, this study came to shed light on the properties of these fibers and 

to clarify the technology of their manufacture. 

This study, according to the researcher's knowledge, is one of the first 

studies to study the properties of Syrian continuous basalt fibers and yarns. 

The tensile test for Syrian basalt ropes of different diameters (5 mm and 4 

mm) has also been described, as much as possible, to be a starting point for 

the rest of the researchers in this field in order to benefit from it and work on 

it. to be developed and described more accurately. 

Key words: basalt rocks, Syrian basalt continuous fibers (BCF), basalt yarns 

(roving), basalt ropes, tensile test, (EDX) test. 
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 :مةالمقد  

 لظبا اببببا  لطببببااه  اةلاببببا ة اتاتبببباا  اانل ااببببا ل  ع بببببر  لصببببلؾ  
 اانل اابا ل لؾةبله  ل ع  لى   ع إص ا  ة رهبو  الااي ة للبؾي 

 ل ببع  ضببا ع  ببع مؾ  بب ا  ا  الابباي  اىببرل م بب   ) الابباي 
ةألاببببباي  لسببببببر ماػ( مبببببؽ ةببببببث  ل اببببباا   لكربؾصااببببباة   ل جاجاابببببا

ل  لعبر  ي ة لصبؾ ع ةمقاةمبا     بر    لعر  ي ةىصائص  لع  
ة طر ببا  ل مظببع  لطليببلا ةبببظ ف  لؾقببز  ببشن  لاانلببز بشبب/    ببام 
ةمظ اا ه لاف ل ا   ا قا تاما مبم  ل بؾ   ة لطبا  ةمبااه  ببر 
قا مبببببا لق ببببب عال ة  ص ابببببا  ة  ي  ا ببببب  مبببببم  لطبببببؾ ا ة اةتببببباي 
 لكاطاائاببا ةلبباف لببه أضببر    مببى  ببعا   صسببان ة بببر ممببؾ  

تببب ما  ل رهبببببو مببببم  الابببباي  اانل ااببببا لبب ببباا هطببببا أن  للبببببؾي لم
ة لطؾ ا  اىرل ةبث  ش/  مؾ ا  رهببابا   ا مؾ  ب اا صؾ ابا 

مسبباةاا  اانل ااببا لة غظببع  لصببلؾ  ا [1] الاببا ة كببالاد أقبب  
 اتببببعا مببببؽ أ  ضببببع  لاط ؾ يببببا  لعرباببببا  لسببببؾ ياا إ   رهبببب ا 

 لؾتبببظى ة لطظظقبببا  ل عالاببباا  لبرهاصابببا  بببع  لطظببباطق  لاظؾبابببا ة 
ا ةأثب ببببز ا  تبببباا [2] لسبببباةماا ةةمببببو ة ببببطال  ببببرق تببببؾ يا 

 لطنتسبببا  لعامبببا لمابؾلؾجابببا  لمشبببق ة لبببػ مبببؽ ىبببقل  طمابببا 
 ببع تبببؾ يا بأص ببا مقئطبببا  اانل ااببا ل ل عمببب   لكاطاببائع لمصبببلؾ  

 لطسبببببب طاره ىا ببببببا  اانل ااببببببا لجببببببل ي ل صببببببظام  الابببببباي ة للبببببببؾي 
أك بببر ة لبببكي يع ببببر  لشببببري ة  %46ة لبببكي يبمببب   SiO2بطع بببؾل 

  لرئاسع  ع  طماا  ل صظام.
 ة الجراسة:أهسيّ  -1
  صغبببر ي  اانل ااببا لة للبببؾي  سببماى  لضببؾ   مببى  الابباي

اهلطا   طا م به مؽ م  يا    .بالطقا صا مم  الااي  اىرل  م علا
  ع ببر  ببك   لل  تبا ةبعسببو معر ببا  لااةبث مببؽ أةلببى 

 لسؾ يا  اانل ااا لبؾي ة لل الااي  ىؾ   لل  تاا  ل ع  ل   
 BASELTECO لطسبب طارها ةبببث قامببز  ببرها  ةتبباا  ببل ى 

معا غبببببا  - ببببع تببببؾ يا اانل ااببببا لبأىببببك  بظبببباا مببببؽ  لصببببلؾ  
 لطسبب طارها ة ببؼا  اانل ااببا ل ص ببا   بظبباا مببؽ  الابباي  - لسببؾيل  

   ةيل  لااة بؽ  اعض  مػ  لعبظاا ة ل ع  ع 

 Syrian Basalt Fiberتببؾ يا  لطظشببأ  بانل اابباكؾصببا ىبببؾي 

Roving 5بأقظببا  مل م ببا )قظببر  بانل اابباا ةاببال mm قظببر ة ا
4 mm.) 

 أهجاف الجراسة: -0
 لسببؾ يا  اانل ااببا ل الابباي ة للبببؾي  ىببؾ   عليببل بعببض   أولا 

  لطس طاره ة ق   م/اصااا  لط اةا م   
  عليببل صطببره  للبباى ةقظببر ا ة عليببل قبباؼ قببؾه  صقظا ببه 

(Force break [N]) ال ه ة تبب ظ(Elong break [mm]) 
 P1صطبؾ    قبؼ  TESTOMETRICبات لل م ج ان قؾه  لشل 

CX ا ة ببببؼا  ببببك    جببببر    ببببع ملبببببر  لغبببب ل ة لظسببببا   ببببع هماببببا
 جامعا امشق. – ل ظلتا  لطا/اصا/اا ة لك ربائاا 

  بببباا  مببببى  اانل ااببببا ل ؾ بببباد  بظبببباا  للبببببؾي با   طا
لاببببباي أم   لم عقبببببق إاطبببببا إ   هبببببان  للببببباى معا (EDX) ى ابببببا  

لظبببب طاكؽ مببببؽ  لع/ببببؼ  مببببى ص ببببائ  جطاببببم   ى اببببا  ا ة  سبببببر ا 
بطؾثؾقاببا  الابباا ة ببؼا  ببك    جببر    ببع  ب ببا  لظاقببا  لك يببا  ببع 

 امشق.
) قبؾه    لسؾ يا م   اانل ااا ل لعاال  ىؾ   عليل بعض   ثانياا 

  صقظبببببباعا ة  تبببببب ظالاا ة  ص عببببببال ة  ج بببببباا( ب/ببببببق صؾ ب ببببببا 
ا ة لػ بشجر    ى اا   لشلا ة ؼا  ك    جبر    بع طة لطقا صا  بظ 

 مره    ى اا  ا ة ابعا   لصظا اا  ع امشق.
 مذكلة الجراسة: -3

أ ببببا ا   ى اببببا  ا  اةلاببببا إلببببى أن  لسببببعو  لطاا ببببر لمعاببببال 
ضبببببطؽ  كبببببع  لبببببا  ى ابببببا   لشبببببل يبببببناي إلبببببى  ص  ق بببببا  اانل ااببببا ل

لطعالاببا  ببك  ة قظع با أثظببا   ظبببق   ى اببا  ) شبب    ى ابا ( ة 
 لطشببب/ما  بببؼا  صبببطاؼ صغبببام   بببببز )مقببباض  مقطبببى  لكببب  ص ايبببا 

 ةب (ا تظ ظرق له  ع  لقسؼ  لعطمع لمل  تا.
 الإطار الشظخي: -0

 :Basalt Fibers بازلتيّةالالألياف  - 1.5
 اانل ااا لة ع  اا ه  ؽ  الااي  لطظ اا مؽ  صص ا   لصلؾ  

إضبببببا اا  اةن أي  (˚C 1600-1400) ظبببببل ا جبببببا  لعبببببر  ه 
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ةلكظ ببا أ ىببص مظ بباا ة ع ببؾي   لكربؾصاابباة شبباه  الابباي ا أىببرل 
 مى  رهباا هاطاائاا مطاثما الااي  ل جا  ةلكظ ا    بؾق  مب با 

مببببره )كالط اصببببا ة ببببله  لطقاةمببببا  1.5مببببؽ صاةاببببا  لطؾ  بببب اا  ببببب 
لم ببأثبر ا  لقمؾيبببا ة لعامضبباا ة لطمعابببا ة عطبب  ا جببباا  لعبببر  ه 

سببببله ة   بببببعاع ةقببببؾه  لضبببببغى ة لقبببببص  لطر  عببببا ةمقاةمبببببا  اك
بح  ة[3] با ضبا ا إلبى  بلا هبببر مبؽ  لط  يبا(  (1) لشب/  يؾضا

 .اانل ااا ل الااي 

 
 بازلتيّةالالألياف  (1)الذكل 

 :بازلتيّةالتقانة )تكشهلهجيا( ترشيع الألياف  - 2.5
   اانل ااا لق لمعصؾل  مى  الااي  ظاك ثقثا طر 

  الأولى الطخيقة -

 Type Junkers [4]   ل ىة  لطره ي   لظرا أ تظؾ صااب  لظ  

[5] 

 ببببع  طماببببا مسبببب طارها ةبببببث يبببب ؼا  اانل ااببببا ليبببب ؼا  صببببظام  الابببباي 
  بببببرن إلبببببى ا ىببببب   ةصقم ببببباة سبببببم ا  اانل اابببببا ل كسببببببر  لصبببببلؾ  

  لاانلبببز بأكطمببه ةبشبب/   مؾةبببل  ةبببانمطببا يبببناي إلببى  ا لصبب ر
و ة بببم يابببهطبببا ة  [5] اا جبببا م ؾيبببا 1500 ظبببل ا جبببا ةبببر  ه 

 بببع ىببب  ن ل  بببر ا طؾيمبببا  صببب  إلبببى تبببام   لطظصببب ر لاانلبببز 
 ببك   ل قظابببا   سببب للما ة تببا اا لضبببطان ا جببا ةبببر  ه م ااصسببا

 (20-8) قظرة   mm (100-60)بظؾل  لرىاصا  الااي ل صظام

  لبظبا   بع  انلبا كطبؾ ا أتاتبع بشب/   سب للم ة ل بع ما/برةن  

 غب ل ل  لبا ىإلب  لطصب ؾ   طاريبر يب ؼا  ةببث  اا  لسباا ة بظا ا

 مبؽ ة  كبؾن  لمظبرا  لطرهب ي   ؤة  ثقثبا  طا مبػ  ل بعة  ا ا قاب

  الابباي  ببك ا  الابباي ل ؾلبببل ةأتببظؾ ص بؽ  سببريم أتببظؾ صا

  ل بؾ   ضبغى  ؾ تبظا ص ل با  ؼا  بكه يب لظا  لقبؾه ب عب   لط شب/ما

 [6] [5] [4]. (2)هطا  ع  لش/    لعالع

 
 ا  سبريم ؾ صا تبظ (3)  لبظ  ا  بطاماا (2)مصب ؾ  ببانل عا  (0)

  لاانلز ألااي (5)يا للألاا  لطؾلله   تظؾ صا(4)

 Type Junkers  طخيقة (2)الذكل 
 [6] :الثانية الطخيقة -

 بقظبر ألاباي إص با  ة ل ى   كظؾلؾجابا  لغب ل بعبل  لصب را ةيب ؼا 

ب/بر اا ةببث يب ؼا إص با   الابباي   ب/   مبى ما/برةن (10-14)
 الابببباا ة لطؾضببببعا بالشبببب/   لطسبببب طاره ة ببببق  لطر ةبببب   ل اانل ااببببا ل

(3)  

 .اانل ااا ل عضبر  ةبان  لاانلز  ص ا   الااي  -
 شبب/ب   لطصبب ؾ   لاببانل ع مببؽ ىببقل ماطؾ ببا جمببو  -

 )بظاصاا( مصظؾ ا مؽ  لاق بؽ ة لرةايؾم.
 . ت لق   الااي  اةلاا ة لمف  مى  لا/ر ا -

إلبى  ة عؾيم با اانل اابا لأما  لطعالااا  لقةقا لملبؾي ة الاباي 
مبببببؾ ا ةمظ اببببباا جبببببا  ه لقتببببب لل م  بببببق   ظمبببببو طاقبببببا ةيببببب ؼا 

 . عضبر ا بات لل م ما يسطى   ل كظؾلؾجاا  لاا اه 

 
السدتسّخة  بازلتيّةالالألياف  العسلية الإنتاجية لترشيع (3)الذكل 

(BCF)من إعجاد الباحث ، 
 [6]الطخيقة الثالثة:  -

طرهبببب ي  لا ظببببر  لصغببببام   قظاببببا إص ببببا   الابببباي ا ببببر    لعبببب ل 
ي بببببل ق  ابببببا   ةببببببثا (4) لبببببلة  ا ة لطؾضبببببح بالشببببب/  م عبببببلا 

بشبببب/  الغببببان  لطسببببلؽ ب  ببببرن  لمببببؽ  لقبببباام  ع   لاببببانل ؾ صبببب  لط
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يب ؼا  ا ثبؼ مى تبظح  لعامبا  اةلبى امؾاي إلى  ات   لاسقى 
 لببلة  ه  الاببا  لسببر اا  ا ؾ تببظا ةرهببا  لعاببق اي اببإلقاؤ ببا جاصب

 ر  ااع  ببببع  لعطماببببا  سبببب طار  لعاببببقا  لطؾضببببؾ ا بشبببب/   تببببة 
 .ما/رةن  02يبم  ةؾ لع ي ؼا إص ا  ألااي بقظر صطؾ جع ة ى 

 
 [6]، مأخهذاا عن الجوراتسخكدي متعجد الطخد النظام  (4)الذكل 

 [1] :بازلتيّةالخهاص الألياف والخيهط  - 3.5

مااه ىام طبا ابا أةاايبا  ل رهببو منل با  اانل ااا ل ع بر  للبؾي 
 لاانلببزا ة قسببؼ بعسببو أقظا  ببا ةأطؾ ل ببا مببؽ مببااه ةةبببله  ببع 

 إلى  لطاطؾ اا  لرئاساا  ل الاا 
هبؼ  10ما/برةن ةطبؾل  20-6مسب طره أقظا  با  بانل ااباىبؾي  -

 هؼ. 200أة أك ر ةبث أص ا قل  ص  إلى 
 60-30ما/بببرةن ةطبببؾل  12-4اقاقبببا ةصا طبببا  بانل ااببباألاببباي  -

 مؼ.
 60-50ا/رةن ةطؾل م 3-1اقاقا ةصا طا جل ي  بانل اااألااي  -

 مؼ.
 .9مؼ 4-0.5ما/رةن ةمساةا  5-2بسطاكا  بانل ااا  ائح  -

: بازلتيّووةاللأليوواف لالسيكانيكيووة والفيدياةيووة  الخووهاص - 1.3.5
[9] [8] [7] 

g/cm (2.9-2.8)  ببؽ  ببا   بر ة  ه ا  -
ة ع بببر  ببليله  3

ص اابا  Mohs Scale مبى مقابا  مبؾ    (9-5) لصبقبا مبؽ 
  .طقاةما  ائقا لم  كب ة  طا م لعليل ة لطغظاسبؾم   ة ؾ ئ ا  مى

 . مى أص ا  مظا ا  ؼا  صظا ي -
 لببببببببؾي ل لطسببببببب طاره ) اانل اابببببببا للاببببببباي  ايبمببببببب  قظبببببببر  -
 .م ر ما/رة (13-9)( ما  بؽ اانل ااا ل

( للألابببببباي يؾصبببببب ا معامبببببب  E معامبببببب   لشببببببل )معامبببببب  -
مطبا  اابا  لك رةص  ل جاجاابا لطس طاره أ مى مبؽ  الاباي  اانل ااا ل

 .ل قؾيا  لطرهااا مر ؾباي ياعم ا 

طرةصببببا هاإاببببا ةمقاةمببببا جبببببله بصسببببا   لاانلببببز  ي طا ببببم -
 .لم عو

 [6] [5]: بازلتيّةالالكيسياةية للألياف  الخهاص - 2.3.5

  طا ببببببببم بطقاةمببببببببا هاطاائاببببببببا  الاببببببببا ةمقاةمببببببببا جبببببببببله  -
 للأةطا  ة لقمؾياا ة لطكيااا.

مببى   ل صبباق   غ ببر قا ماببا مط ببانه لمبمبب  مببم قببل   ا   -
  لظباعع بطاطؾ ا ة تعا مؽ  لرة بى ةمرهااا  لظق .

  طا بببم بطقاةمبببا قؾيبببا ضبببل  بببأثبر  ل ظريببباا ة لكائظببباا  -
 (UV)مقاةمبببا جببببله للأ بببعا  بببؾق  لبظ سبببااا ا ة  لعابببا  للقاقبببا

 ة   عاع  لك رةمغظاطاسع  الع  لظاقا ة ل مؾ   لببؾلؾجع.
يبببببباا أة  ظببببببلما يبببببب ؼا  مببببببع  لاانلببببببز بالطببببببا  أة  لقمؾ  -

 لعطضا  شن  قل ن  لؾنن ي/ؾن مظل ضاَ بش/  هببر ة ك   بؾ 
 لسببببو  بببع أصبببه  بببائم   تببب لل م  بببع مبببؾ ا  ل سبببماح  للرتببباصاا 
 مبببى  بببب/  قضببباانا ة ع بببببر ىاممبببا  بؾلؾجابببباي ةهبببكلػ  ببببليقا 

 لمبب ا بعبث يط/ؽ  ت لل م ا  ع  لبب اا  لعلة صاا.

   :بازلتيّةالالحخارية للألياف  الخهاص - 3.3.5
بالقببببل ه  مببببى  عطبببب  ا جبببباا  لعببببر  ه  اانل ااببببا ل  طا ببببم  الابببباي 

لسببا اا طؾيمببا  (°C 1200-1100) لعالاببا ة ل ببع   ببر ة   بببؽ 
اةن ةبببلة  أي ضبببر   مب بببا ةاةن  غبببببر مبببااي  مب بببا ة بببك  

ا [5]  ل جاجااببببباة الاببببباي   لكربؾصاابببببا لسبببببمؾك مشبببببابه للألاببببباي 
 بر  لطا له  مبى   ااااانل لةيط/ؽ أن  عا م  الااي ة اقطشا 

مطبا ياعم با  ،(°C 1250) ظبل ا جبا ةبر  ه  صب  إلبى  تقم  ا
 [10]  لكربؾصااببببباة الاببببباي   ل جاجاابببببام  ؾقبببببا مقا صبببببا باالاببببباي 

ببببح  لاببببلةل  ا]11[ مقا صببببا  ببببامما  بببببؽ  للصببببائص  (1)ةيؾضا
مبببم أصبببؾ ع  اانل اابببا ل لطا/اصا/ابببا ة للصبببائص  لعر  يبببا للألاببباي 

اه   لك رةصاببباا   ل جاجاابببا) الاببباي  ي  اىبببرل مبببؽ  الابببا م عبببلا
(ا  لكربؾصااببببباا ةألاببببباي  لبؾلطببببببلا ة الاببببباي  ل جاجااببببباة الاببببباي 

 با ضا ا إلى مقا صا  ل كم ا.
  ]10[ ]6[، مأخهذاا عن من الألياف متعجّدةمع أنهاع  بازلتيّةاللألياف اخراةص مقارنة  (1)الججول 
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Carbon fiber 
Polyamide 

fiber 

S-glass 

fiber 

E-glass 

fiber 
Basalt fiber Properties الخصائص 

3500-6000 2900-3450 
4020-

4650 
3100-3800 3000-4840 

Tensile strength, 

M Pa 
 الشد قوة

230~600 70~140 83~86 72.5~75.5 79.3~93.1 
Elastic modulus, 

G Pa 
  لمرونةا معامل

1.5~2.0 2.8~3.6 5.3 4.7 3.1~6 
Elongation at 

break, % 

 عند الاستطالة
 القطع

1.75~1.95 1.44 2.46 2.5~2.62 2.65-2.8 Specific gravity الكثافة النوعية 

5~15 - 6~21 6~21 6~21 
Diameter of 

filament, mμ 
 الفتيل قطر

-50~+700 -50~+290 
-50 

+300 
-50~+380 -260~+500 

Temperature of 

application, °C 

 حرارة درجة
 التطبيق

- - 1550 1120 1450 
Melting 

Temperature,°C 

 حرارة درجة
 الذوبان

1800 1500 120 90 150 Price, Rs./kg كغ/ روبية السعر 

 ة:الجراسات السخجعيّ  -5
ةبث قلم  [5] 2015 ع  ام  (Madan & Akhtarul)ا  تا 

 اانل ااا ل لااة ان  ت عر ضاي  امقي لعطماا  صظام  الااي 
 لطلصعا  قا  ا  لطل م ا  ع ه  م/ان ) لابؾلؾجااا ة لبظا ة ظبا

 ة  لك رةصاااا ة ظا ا  لساا  اا ة لك ربا  ة ظا ا
 لطظ لاا   اج  ه ة لب رةهاطاةيااا ةىلماا  لكاطاةياا
  اصا بوا  لطبظا ا   صشا  اا ىظؾي  ا ر نا ة لطعل اا
  ا ةمعظااة لطظش اا ة ل      لاعرياا ة للرتاصااا ة لطظصاا

  لطس ل م  ل صطاؼ بط  ؾم  لك ربا  ..إل ( هطا ةأص ا   ع  ؾلبل
  الااي  ل ظباقااا ة ة مز مل مف  ع  للضر   ة لػ ة لطااصع

  اتاس ؾ ا  اا   م     الاا  الااي مل مف مع  اانل ااا ل
 2006 ام  D Saravanan ا  مبلا ة لكربؾنا ةةلا   ل جا ا

ة لػ  اانل ااا ل لطظاتاا ل صظام  الااي  صؾ اا  لصلؾ  [12]
 ب ا ة لطقل    أكسبل  لسبمكؾن   SiO2 مع ؾل با   طااا  مى 

 Raj & Ashwinة ؾ   ا   لاانلز  لعامضع  %46بعؾ لع 
 ب ) لطرةصا  اانل ااا لإلى   ؾق  الااي  [13] 2017 ام 

ة لصقبا ةقا ماا  ل طالا  لطظل ضا ةمقاةما ا جاا  لعر  ه 
ا ةأةضح  لكربؾصاااة   ل جاجااا لعالاا( مقا صاي باالااي 

T.Czigany  صاح  ليقي تبأن ألااي  لاانلز  [14] 2007 ام  
 لط ااا لماملا ة الااي  Glass Fibers  ل جاجاااللألااي 

 لطعغؾ ه بال ع  بسبو  Asbestos Fibers اتاس اا 

  Nargiz & Farhodىصائص ا  لطسباا لمسرطانا ةأةضح 
 لعالاا  صشا  مؾ ا  اانل ااا لقل ه  الااي  [15] 2020 ع  ام 

اا ةأةضح  قرير مظ ااا   ا قاطا مضا ىمق  بر  قمبليا ة 
بأصه مؽ  [16] 2019 ام   ع  لعالؼ اانل ااا لتؾق  الااي 

ممبؾن اة   أمري/ع  227 لط ؾقم صطؾ تؾق ألااي  لاانلز مؽ 
   أمري/ع بعمؾل  ام ممبؾن اة  397إلى  2019 ع  ام 

ا ة ك  ص ااا ٪ 11.8بطعلل صطؾ تظؾي مرهو  م   2024
 لظمو  لعالطع  لط   يل  مب ا ة لػ لطا   طا م به مؽ مب  ا  

  الاا.
 ما يسيد هحه الجراسة عن الجراسات الدابقة:

مببؽ أةلببى  لل  تبباا ةبعسببو  مببؼ  لااةببث  ببك   لل  تببا  ل عبب
ببببانل ع تبببؾ ي  لطظشبببأ   ل  تبببا ىصبببائص أةل مظببب   قبببؾم   ل بببع

(Syrian Basalt Fibers Roving)  ةإجبر   مل مبف   ى ابا  ا
 . ماه

 القدم العسلي: -7
 :بازلتيّةالأولا: الختبارات السطبّقة على الخيهط  - 1.7

 Linear density (tex) :حداب نسخة الخيط - 1.1.7

 ة ق ما يمع  tex 1200 ببؽ أص ا مساةيا لب 
ة ببببؼا  اانل ااببببا لببببؾي )ىصبببب (  لكؾصبببا ىمببببؽ  1m بببؼا قظببببم طبببؾل 

 مى مب  ن إلك رةصع ةسا  ة بببؽ أص با مسباةيا لبب  اةساب ةنص 
1.228 (g)  ةبقسبطا طبؾل  لعباظبا  مبى ةنن  لعباظبا صعصب   مبى
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ةبا تببب عاصا بابببلةل  (0.814332 =1/1.228) لظطبببره  لط ريبببا  
ة بببق مبببا يمبببع   tex عؾيببب   لظطبببر  بببؼا  عؾيببب   لظطبببره  لط ريبببا إلبببى 

(1000/0.814332 = 1200 tex)  

 

 تحجيج قطخ الخيط: - 2.1.7
 بع  ؼا  ك    جر   بات لل م  لطا ر  لضبؾئع ) لطاي/رةتب/ؾب( 

 –ملبر  لغ ل ة لظسا   ع هماا  ل ظلتبا  لطا/اصا/ابا ة لك ربائابا 
ةبث  ؼا ةضم  بله  بظباا  مبى  لتبا  لطا بر جامعا امشقا 

ة بببؽ   Filament average diameterلقابا  م ؾتبى قظر با 
هطببا  ببؾ مؾضببح   (𝝁m) 13م ؾتببى قظببر  ببك   للبببؾي  ببؾ أن

 .(5)بالش/  

 
 )السايكخوسكهب( السجهخ الزهةي (5)الذكل 

 :(Edx)اختبار تحليل التخكيب العشرخي للسهاد  - 3.1.7
 بع امشبقا ةببث  بع  ب با  لظاقبا  لك يبا إجر     ى اا    ؼ

 cm 1.5ك رببا  بظبؾل ةضبم  لعباظبا  مبى لبؾ  هرببؾن صاقب  لم بؼ 
ةيببببب ؼا  ؾلببببببل ة مبببببا مبببببؽ   لك رةصببببباا  مب بببببا مبببببؽ ىبببببقل مبببببل م 

) صاعبببببا    لك رةصببببباا  SE لك رةصبببببعا ةبؾجبببببؾا ثقثبببببا هؾ  بببببف 
) صاعبا   لك رةصباا  BSE( ة Secondary Electrons ل اصؾيبا 

 EDX( ة   Backscatterd Electron  تبببب ل  ه  للم اببببا 
 . (6)ة لطؾضح بالش/  

 
 (Edx)اختبار تحليل التخكيب العشرخي للسهاد  (6)الذكل 

ن ؾ  ؾجببؾا  ظصببر  لكرببب مظبباطق مببؽ  للبباىثقثببا   ببل  ة ببؼا 
 (7)ة لطؾضبعا بالشب/    لكي يعؾا لعام   لعباظا  لطصظؾ ا مظه

 لببكي ي غ ببر  ببراا ا طاقببا هبب  لببب ؼا  ل عمببب   ظببا ي  مببى  لطلظببى 
   طااا ي  مى  لعلا  اانل ااا للب ؼا  ؾ اد  بظاا  للبؾي  ظصر 

ةبال بالع صب طاكؽ  ب باا  لبك ي ة لبؾنن  لا ي بع لكب  مرهبو مؾجبؾا 
مببؽ معر ببا إاطببا إ   هببان  للبباى معالابباي أم   لظبب طاكؽ مببؽ  لع/ببؼ 

ا ة لابلةل  مى ص ائ  جطام   ى اا  ا ة  سبر ا بطؾثؾقابا  الابا
بببببعان  لبببببؾنن  لا ي بببببع ةصسبببببو م/ؾصببببباا  (8)ة لشببببب/   (2) يؾضا

  لعباظا  ع  لطظاطق  ل قثا. لعظا ر  ع 

 
 السشاطق الثلاثة مع وجهد عشرخ الكخبهن، من إعجاد الباحث (7)الذكل 
 وزن وندب مكهنات العشاصخ في العيّشة في السشاطق الثلاثة (2)الججول 

 %الوزن الجزيئي العدد الذري  %الوزن الجزيئي  %العدد الذري  %الوزن الجزيئي  %العدد الذري  العنصر
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% 

 السشطقة الثالثة السشطقة الثانية السشطقة الأولى 
C 13.99 17.00 12.89 15.53 14.00 17.02 
O 57.19 46.01 65.07 51.58 57.26 48.16 

Mg 3.25 3.89 1.95 2.73 3.20 3.80 

Na 3.64 4.30 2.55 3.34 3.62 4.40 

Si 12.43 15.9 11.41 14.92 12.43 13.8 
Al 5.92 6.85 3.68 5.60 5.92 6.85 

K 0.59 1.22 0.39 0.87 0.59 1.20 

Fe 1.24 2.35 0.95 2.91 1.23 2.34 

Ca 1.75 2.48 1.11 2.52 1.75 2.46 

 

 
 التسّثيل البياني للهزن الجديئي لعشاصخ العيشات الثلاثة (8)الذكل 

صسبببب ظ   مطببببا تبببببق أن صسبببباا  لكربببببؾن  ل ببببع  عببببؾا لؾجببببؾا لؾةببببا 
 لعباظببا  مب ببا  شبب/   لظسبباا  اكبببر مببؽ   لكربببؾن  ل ببع  ببؼا   ببببز

 ظاببببا  للبببباى  لاببببانل ع ثببببؼ  مب ببببا صسبببباا  لسببببما/ا ثببببؼ  الطظبببببؾم ثببببؼ 
بقابببببببا  لطعببببببباان  اىبببببببرل هبببببببالطغظ يؾم ة لعليبببببببل  لصبببببببؾايؾم ثبببببببؼ 

ة لكالسبؾم ة لبؾ اتبؾما  مطاي أن صساا  اةهسابؽ     نىبك بعببؽ 
اائابببببا ة لسببببببو يعبببببؾا إلبببببى أن م ؾتبببببى  ل ر كببببببو  لكاط     ابببببا 

ا ةبطقا صبا  بك   لظسبو لمصلؾ   لبرهاصاا ي كبؾن مبؽ  اةهسبابؽ
 لبظب بببهمطاثمبببا  قرياببباي صابببل ا  [1]مببم  ظابببا  للببباى  لابببانل ع  للببام 

 .ةبال الع  ك  من ر  مى أن  ك   للاى  بر معال 
  Tensile Test : للخيهط البازلتيةاختبار الذج  - 4.1.7

)أي  اانل ااببا لؽ  الابباي ىصبب  مبب 6منل ببا مببؽ  اانل ااببا ل لكؾصببا 
 ببببؼا  تبببب لل م تبببب ا  ؤة   بببب ل أثظببببا   صببببظاع ا( هطببببا  ببببؾ أصببببه 

لكلػ  ؼا  ى اا  تز  بظاا ) بظا مؽ ه   ا(9)مؾضح بالش/  
 .ىصما( لطقا صا ص ائ  ه  ىصما مم  للص   اىرل 

 
 بازلتيّةالكهنة الخيهط  (9)الذكل 

 بببع همابببا  بببع ملببببر  لغببب ل ة لظسبببا   بببؼا إجبببر    بببك    ى ابببا  ة 
بات لل م ج بان  جامعا امشق – ل ظلتا  لطا/اصا/اا ة لك ربائاا 

ةبببث  ببؼا  عضبببر  بظبباا بظببؾل  TESTOMETRICشببل  لقببؾه 
40 mm  لمعبظبا  لؾ ةبله ةببؾنن(0.05 g)  هطبا ةبمب  طبؾل  لعباظبا

 25)سببر ا لقى اببا ةب (mm 10)  بببؽ عر ببع  كببؾك  لا ببان

mm/min)  لا بان با تب عاصا    ببز  لعباظا  بؽ عر بع ةبث  ؼا 
ثبؼ  بؼا ةضبم  ل كببؽ  مبى  لا بان هطبا  بع  لشب/  ا بطم ما يلةيا

(10). 
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 TESTOMETRICذج الجهاز قهة  (10)الذكل 

اثمبا  بع تببمؾك  ة ظبل  جبر     ى ابا   بببؽ أن جطاببم  لعبظباا م طا
بببح  لشببب/    ل شببب  )  صقظببباع(  قريابببايا  (3)ة لابببلةل  (11)ةيؾضا

قبببؾه  ) Force breakبؽ أن قاطبببا ةببببث  بببب ص بببائ    ى ابببا  
 لقظبببم  أنمظببباهاصبببز ة ا (N) 49.231  صقظببباع(  مغبببز ةتبببظااي 

Time to failure ةتببظااي   مغببزم قا بببا جببل ي  لاطاببم  لعبظبباا
1.599 (Sec) 0.589هطبببا ةبمغبببز  تببب ظالا  لقظبببم ةتبببظااي ا 

(mm)  ا ةبعل  لػ  ؼا إ بااه   ى ابا  ةلكبؽ لعبظباا مبؽ  للصب
ىصببب  ما طاعبببا مبببم بعضببب ا  لببباعض(  6عبببا ) لبببب ما طا  اانل اابببا ل

 .(N) 450ل عليل قؾه   صقظاع ل اا ةبمغز قاط  ا ةتظااي 

 بازلتيّةالنتاةج اختبار الذج لعيشات الخرل  (3)الججول 

n 

Force 

Break 

(N) 

Elong break 

(mm) 

Time to 

failure 

(Sec) 

 1.445 0.559 48.586 1 لعباظا 

 1.522 0.588 49.110 2 لعباظا 

 1.585 0.618 49.252 3 لعباظا 

 1.887 0.593 49.512 4 لعباظا 

 1.508 0.589 49.520 5 لعباظا 

 1.648 0.646 49.406 6 لعباظا 

Averag 49.231 0.598 1.599 

 

 
مشحشي بياني يهضّح العلاقة بين قهة النقطاع  (11)الذكل 

 الدتة بازلتيّةالوالستطالة للخرل 

 متعووجّدةالختبووارات التووي توومّ إجخاىهووا علووى أنووهاع اا: ثانيوو - 2.7
 :بازلتيّةالمن الحبال 

 بببؼ  لقابببام   بببا  بببع مرهببب    ى ابببا  ا ة ابعبببا   لصبببظا اا  بببع 
 امشق.
 تحزيخ )إعجاد( العيشات وترسيم نظام التثبيت: - 1.2.7

أ ببببا ا   ى اببببا  ا  اةلاببببا إلببببى أن  لسببببعو  لطاا ببببر لمعابببببال 
لبببببا  ى اببببا   لشبببببل  يببببناي إلبببببى  ص  ق بببببا ضبببببطؽ  كببببع   اانل ااببببا ل

ة قظع ا أثظا   ظببق   ى اا  ) شب    ى ابا ( ةص اابا لبكلػ  بؼا 
لبكلػ يعبل  صبطاؼ ا  ق ر   صغام   ببز )مقباض لكب  ص ايبا ةبب (

 ببك   لطقببابض أمببر ي م طبباي لمغايببا لطؾثؾقاببا ص ببائ    ى اببا  ة لببػ 
صعبر ي  لعبب    بااي  ة    ق  لعب   بؽ  كع  لا   ى اا طظم  صل

 بببؽ  لؾضببببم  لشبببباقؾلع ضبببطؽ  كببببع  لببببا   ى ابببا  اصببببه يسبببببو 
   ا. أةضاع  ش   بر مر ؾب

 mm 5ىطسا بقظر ) ؼا  عضبر  شره  بظاا مؽ  لعاال   ل ياي 

 ا(12)ة لطؾضعا بالش/  ( mm 4ةىطسا بقظر  
 

 
 

ةبث  ؼا    قاق أبعباا  لعبظباا بشب/  مطاثب  لمعابال  ل ؾ  يبا أة 
 اا  لعاما مم مر  اه أصه  لعاال  لما 

بعسبببو  (mm) 400 ˂يابببو أن ي/بببؾن  لاعبببل  ببببؽ  كبببع   لبببا 
 ماببه  ببؼا  ى اببا  طببؾل  ةبظببا ي  ا ببرةي  ظ بببك   ى اببا   مببى   لببا

ا مبم  برك  لظبؾل  ل عبال  ببؽ  لطقاضببؽ L= 700 mm لعبظباا 
lo= 500 mm  ا ةطبببؾل  لقاضببا ) اصببببؾب  ل ببؾ  ي ة لططمبببؾ

 (13) لشب/  يؾضبح ة  la= 100 mm  بر  ظ    يبؾهسبع( بظبؾل
   مم صغام  ل  ببز. لعاال أبعاا  بظاا 
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 من إعجاد الباحثا أبعاد عيشات الحبال البازلتيّة مع نظام التثبيت (13)الذكل      

 عيشات الحبال البازلتيّة: (12)الذكل     
a 5: قطخ mm  وb 4: قطخ mm 

امؾلا(  ببببع ة بببؼا  تببب لل م أ ظابببا ممؾلابببا مبببؽ  لصبببمو ) بببكطبببا 
 لا بببا  للا جابببا لمقاضبببا   بببقق ص اي بببه ةل عقببببق قبببؾه  لطسبببػ 
 لقنمبا ل بػ   لبا  مبى  لعبظببااا با ضبا ا إلبى  ظبا  مظبباطع 

الا با  عا أكبر قماقي مبؽ قظبر  لعبب  إام قؾب  ع  لطظ صف ب 
 لل ىماببا لمقاضببا ة لببػ   ببقق ص ايبباا  اصا بببو ة بقببا   لعببب  

صبؾب  ر  ظااا   يبؾهسبع  عب ا  ا  ع ةتى  اصبؾبا ةبث ي ؼا 
ل عقببببق  ل صبببمو ل بببك   لغبببر ا ةيببب ؼا قمبببو  لعباظبببا  h 24لطبببله 

ببببح  لشبببب/    ببببل ا  لظببببري  ل بببباصعإ ة   (14) ببببظ ف  لظريقبببباا ةيؾضا
  لطؾ ا  لطس للما ل صطاؼ صغام  ل  ببز لمعبظاا.

 
 السهاد السدتخجمة لترسيم نظام التثبيت للعيشات (14)الذكل 

 :البازلتية للحبال قة إجخاء اختبار الذجطخي - 2.2.7

 ASTM-A931 ببببؼ إجببببر     ى اببببا  ة ببببق  لطؾ  بببب ا  لقااتبببباا 
  بببببز  لظبببري  لعمبببؾي لمعبظبببا أة ي  مبببى  ل بببػ  لعمبببؾي   بببؼا ةببببث 

ا للآلاا ثؼ  بؼا ةضبم  لظبري  لسب مع ة ل أكبل مبؽ  عقببق  لشباقؾلاا 
 ببؼا  ظببببق ة ا (15)هطببا  ببؾ مؾضببح بالشبب/   قببب   ظببببق  لعطبب 

 ظببل ا ة ة ببى  شبب   لعباظببا N/Sec 25 لعطبب  بسببر ا ثا  ببا  بمبب  
أن جطابببم  لعبظببباا  شبببمز ) طا قبببز(  ابببأه  بببببؽ  ى ابببا   إجبببر   

بب ق  )ةالببا  ل شبب    ةبببث هببان تببمؾه ا  شبباي ةمببم ص ببف  لاببا  ل طا
مؽ  للبؾي  للا جاا  إ  يبلأ  ل طا ق    ل  ي ا ص س ا  ع ه   بظا(

  عبببؾل  اةطبببال إلبببى  للببببؾي مبببم  نايببباا  لقبببؾه  لطظاقبببا ة  لمعبببب 
الاببا  ل شبب   ببع   لل ىماببا مطببا يضببعف مببؽ  لطقاةمببا ة كببؾن  ة طا

 .يقاي   ى اا إأي ةقز مطا ي ؾجو 

 
 بازلتيّةالتطبيق اختبار الذج للحبال  (15)الذكل 

 لعققببببا  بببببؽ قببببؾه   صقظبببباع ة  تبببب ظالا  (16)ةيؾضببببح  لشبببب/  
 بببؽ إ  ا ل ر ببو مبى   mm 4ة mm 5 بأقظبا  اانل اابا للمعابال 

اصؾن  ببببر ىظبببع ) مبببى مر اظبببا بقببب ظؾ ب بببا أن  بظببباا  لعابببال 
ةيط/ببؽ    اببا   ببك   ل صببري مشببابه لعببل مببا  بب/  قظببم م/ببا  ( 

 ش   لعاال  ل ؾ  يا  لطالةلا ) يعل   ل شب  أة ي  بع  اتبقك 
 ما يمع   اتقك  لل ىماا( مم مقةغا  للا جاا ثؼ ي اه صعؾ 

ةيعبؾا  لسببو  5mm ع ةب   لب  لطظعظع  /   ص غام  -
بعسو ىبر    لشرها  لاا   ل  لعب  ة لكي ي كؾن إلى  ع  لػ 

ا  للا جاببب ثطاصابببا  ببب ؾي )ىصببب ( مبببؽ  للببببؾيمبببؽ  لطصبببظعا 
ي مالةلببا مببؽ مببؽ ثطاصاببا  بب ؾ  ببلة    ي كببؾن ا ىمببع  ببؾق قمببو 

ثبببؼ بالكامببب  إ    طببب ق  ل يببباي  للببببؾي  للا جابببا  األاببباي  لاانلبببز
 .بعل ا ماا ره  ىماا لل للبؾي   ط ق 
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)ةبببث  4mmةببب   لببب   ببلم  ص غببام  بب/   لطظعظببع  ببع -
صقةم ةلة   ك كباا ةق   ا  ع  /   لطظعظع( ةيعؾا  لسبو 

 لابا  ب ل  لعبب  ة لبكي ي كبؾن مبؽ ثطاصابا  بب ؾي  بع  لبػ إلبى 

)ىص ( مؽ  للبؾي  للا جاا  ؾق قمو ا ىمع ي كؾن  لة   مؽ 
إ    طبب ق  للببببؾي  از ببف ة ةببل  قببى مببؽ ىببببؾي ألابباي  لاانلبب

   للا جاا بال ؾ ني مم  قظم  لقمو  لل ىمع لمعب .

 
 بازلتيّةالالعلاقة بين قهة النقطاع والستطالة للحبال  (16)الذكل 

a 5: حبل بازلتي بقطخ mm  وb 4: حبل بازلتي بقطخ mm 
 
 
 
 
 

 mm 5بقطخ  بازلتيّةالاختبار الذج لعيشات الحبال نتاةج  (4)الججول 
Stress Break 

δ max= F/A (MPa) 
   ج اا  ظل   صقظاع

Strain Break 
ε max = (ΔL / Lo) 
   ص عال  ظل   صقظاع

Force Break 
Fmax (N) 

 قؾه   صقظاع

Elong break 
ΔLFmax(mm) 

   ت ظالا
  لقظر   تطع

(mm) 
  قؼ  لعبظا

333.84 0.044 6551.70 21.99 5 1 

348.23 0.040 6834.09 19.58 5 2 

356.80 0.040 7002.13 20.09 5 3 

341.48 0.042 6701.55 21.19 5 4 

339.27 0.044 66.8590 22.10 5 5 

344.00 0.042 6750.00 20.99 5 Average 

 
 mm 4بقطخ  بازلتيّةالاختبار الذج لعيشات الحبال نتاةج  (5)الججول 

Stress Break 

δ max= F/A (MPa) 

   ج اا  ظل   صقظاع

Strain Break 

ε max = (ΔL / Lo) 

   ص عال  ظل   صقظاع

Force Break Fmax 

(N) 

 قؾه   صقظاع

Elong break 

ΔLFmax(mm) 

   ت ظالا
  لقظر   تطع

(mm) 
  قؼ  لعبظا

274.72 0.066 3450.55 23.98 4 6 

238.94 0.052 3001.12 26.01 4 7 

271.72 0.054 3412.89 26.99 4 8 

938586 0.054 3000.10 27.15 4 9 

252.80 0.045 3175.16 22.75 4 10 
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255.40 0.054 3208 25.37 4 Average 

 
 

 نتاةج الجراسة: -6

 الدهرية: بازلتيّةالنتاةج اختبارات الألياف والخيهط  - 1.8
 لط بببؾ ره  اانل اابببا لبا   طببباا  مبببى ا  تبببا ىبببؾ   هؾصبببا  للببببؾي 

ما ل ببا  لطشبب/ا  اانل ااببا ل ( ) للصببلببلل  لابباة بؽ  ببببؽ أن  للبببؾي 
أن صطبره  للباى  سباةي  ع  اا ه  بؽ ىببؾي ىبام  ببر معالابا ة 

1200 tex   13ةقظبر (𝝁m)   450ةقبؾه  صقظا  با  مغبز (N)  
 لسببببب ا ) لطشببببب/ما  اانل اابببببا لكطبببببا ةهاصبببببز قبببببؾه  صقظببببباع  للصببببب  

 49.231م قا ببا جبل ي ةبمغبز ةتبظااي لملصبما  لرئاسباا لمكؾصبا( 

(N). 
 الدهرية: بازلتيّةالاةج اختبارات الحبال نت - 2.8

ى  لعابببال ة لطؾضبببح  لطظببببق  مببببا   طببباا  مبببى  ى ابببا   لشبببل 
  ببؽ ما يمع ا (5)ة لالةل  (4)بالالةل 

يغ ببر قببؾه  صقظبباع  بمبب   قريابباي ضببعف مطببا  ببؾ  5mmةببب   -
 ك  يع/ف أن  ظاا  لعب   بلي    ااطباي ) ة  4mm ماه  ع ةب  

ل ببببالع  ببببشن  ببببلا  الابببباي يعببببلا تببببمؾك   ئعببببا  بببببؽ  الاببببايا ةبا
 ) لعب 

 mm 5   ببؾق  مببى  تبب ظالا ةببب  4mm  تبب ظالا ةببب   -
بطعظى  ىر يؾجل  ظاتو  /سع  بؽ   ت ظالا ة لقظبر   تبطع 

 لمعب  أي   يل   ت ظالا  ظقصان  لقظر   تطع لمعب .
 4يغ ببر  ص عببال أقبب  ةإج بباا أكبببر مببؽ ةببب   5mmةببب   -

mm   

 لمعابال    لعققا  بؽ  لقؾه ة  تب ظالاةبااىك بعبؽ     اا -
مببؽ مقةغببا أن  بظبباا   ببق  ببلا ا (15)ة لطؾضببعا بالشبب/   قببؼ 

مر اظببا بقبباصؾن  بببر ىظببع ) مببى  بب/  قظببم م/ببا  (ا  لعاببال 
ة ببك  ي غ ببر نيببااه  ببع  لقببؾه قببرب صقظببا  ل صببلع ةبال ببالع يط/ببؽ 
   اببببا   ببببك   ل صببببري مشببببابه لعببببل مببببا  شبببب   لعاببببال  ل ؾ  يببببا 

   ل شببب  أة ي  بببع  اتبببقك  للا جابببا ثبببؼ ي ابببه لا ) يعببب لطالةلببب
صعبؾ  اتبقك  لل ىمابا( ة بك   ائببل إلبى مؾ  ؾلؾجابا  لعبب  ص سببه 

  ظل  غبر  للبؾي ا ىم ا.

 الخاتسة: -8
سؾق اعم ا  ع  لؾقز  لقريو مؽ  لطؾ ا  للام  لطظمؾبا  ع  لت مؽ ىؾ   م طب ه  اانل ااا لصغر ي لطا   ط م به  الااي ة للبؾي 

ا ةتا/ؾن ل ا  ت لل ماا ة تعا ةهببره ةألااي  ل ببرجق   لكربؾصاااأص ا با ز  ع بر  لع   ام   مقا صا باالااي ة  ىا اي  لعالطاا 
 ع  لصظا ا ة لبظا  ةةتائى  لظق   لطل م ا ة ع ماا ا  لظاقا ة لصظا اا  لكاطاائاا ة لظ ظاا ة لطب الؾجبظاا ة لظساااا ة لل ا اا 

 ة بر ا.صشائاا ة لاعريا ة  
اة  ي هببر ي  ع تؾ يا ىا اي  ع مرةما إ ااه    طا  ة لػ  ع ةال  ؼ  ت  طا   تا/ؾن ل ك   الاايةبعسو ةج ا صغر  لااةث 

  قل  بطماا  ا  ام ا   لط/ اا. ع تؾ يا ة لط ؾ ره ب/طااا  ائما  اانل ااا ل لصلؾ  
 عقبق ق   ا  صؾ اا   ع لطا له مؽ اة   ع إلى  لك و(  لسؾ ي  لاانل ع  عؾي   لعار )ة صظققاي مؽ  لػ    ل مؽ   م  عا  

 عسبؽ  طماا   تر ع بال ظطاا ة ع ا ؼ   ق صاا  لؾطظع مؽ ةصبما قَظِم أجظبع  لعليل مؽ  لقظا اا  ع تؾ يا با ضا ا إلى 
اه ل اانل ااا لة بر  مؽ ىقل  صلير مظ ااا  لصلؾ   اؼ  ؽ  لػ  ع  عسبؽ  لؾضم  ل ظا سع لؾطظظا  لعببو تؾ يا ةما يظا ط علا

 .ةالااي  ل ط/ظه مؽ  للىؾل  ع ةمقاا  لقاطا  لطضا ا  ل ع  ع بر قؾ م  ل ظطاا   ق صاايا لاطام  للةل
 

 (.501100020595 ك   لاعث مطؾل مؽ جامعا امشق ة ق  قؼ  ل طؾي  ) التسهيل:
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