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 اعتباراتها الإنشائية –أشكالها  -جمل النقل والتحويل في الأبنية: مفهومها 
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 لملخصا

المماااووت وتمويااال مساااارها  قااالالإنشاااائية المساااتيدمة فااا  نجمااال اليتنااااول البماااة مسااا لة 
ودورهاا فا   ،TSأو  Transfer Structureالتقلياد  والمساماا ايترااراج بجمال النقال والتمويال 
مثل المجال الوظيف  اوستثمار   إن كان ف  اوستجابة للتطور الهائل ف  المشاريع المعمارية

هاذ   تقادم ، مياة )الأشاكال المعقادا(مثال  التشاكيل  المجاال أو، ) المشاريع متعددا الوظائف(
الملاااول الإنشااائية التااا  تساااعد المعماااار  علااب ترجماااة أفكااار  بطريقاااة رااميمة، وقاااد  الجماال 

)ساواء فا  المجاال  اج مملياالمطروماة  فكار المعماريةجاءت فكرا البمة من مراقبة البامثين للأ
اهاال مساا لة الإمكانااات الكبياارا لجماال النقااال الأكاااديم  أو المجااال المهناا ( والتاا  يااتم فيهااا تج

وعادم الإشاارا إليهااا كجمال إنشاائية مسااتيدمة ورفضاها كمال إنشااائ ،  والتمويال والتياوف منهااا
مياة  البماة مان جانئين، يت لف .تقوم علب إغناء الأفكار المعمارية ورفدها بالملول الإنشائية

ة المسااتيدمة فاا  نقاال وتموياال مسااار الجاانء الأول عرضاااج متكااام ج لأهاام الجماال الإنشااائي قاادمي
المملا   ويتناول الجنء الثان  بمثاج إمرائياج وستقراء الفهمالممووت، أشكالها ومواد بناءها، 

السااااوريين  العااااام لمفهااااوم جماااال النقاااال والتموياااال عنااااد عينااااة بمثيااااة ماااان مجتمااااع  المهندسااااين
نشائيين( لبماة لهاذ  الجمال وا الأساسايةاهيم والذ  تبنب فرضية النقص ف  المفا ،)معماريين وا 

أهم التفضي ت والأساليب ال نمة لتعنين المفهاوم المعرفا  عناد مجتماع المهندساين بشاكل  ف 
 عام .
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Abstract 
A transfer structure (TS) is a structure that alters the load path of the 

gravity loads, shifting the traditional path to  a different vertical alignment. 

(TS) are introduced in contemporary  buildings that feature multi-use 

functions or new forms and complex shapes, where TSs provide structural 

solutions that help architects making their ideas in  correct ways. The main 

idea of the research came up  from the researchers’ observation of the local  

architectural scenery in Syria  (whether in the academic field or the 

professional one ), where (TS) potentialities  are ignored, and rejected while 

it is considered  as an important  structural solution, with a  great  role on  

enriching the architectural ideas and a structural solutions. The research 

consists of two parts: The first part provides an integrated presentation of the 

most important structural elements used in (TS) , diversion of loads, their 

forms and building materials .The second part deals with a statistical 

research to investigate the general local understanding of the concept of 

transfer structure in the case  of the Syrian  Engineers community  (architects 

and structural engineers ), Which adopted the hypothesis of the deficiency in 

the basic concepts of these structures and the search for the most important 

preferences and methods necessary to enhance the cognitive concept among  

engineering community in general. 
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 :المقدمة

 Transferاساااتيدام جمااال النقااال والتمويااال يعتبااار  و

Structure  أوTS  إذ تام  جديداج ف  عالم الإنشاء استيداماج
فااااا  العدياااااد مااااان الأبنياااااة  هاااااذ  الجمااااال الإنشاااااائية اساااااتيدام

كمل للماجات الإنشائية أو الوظيفية فا   التارييية والقديمة
المبان ، ومثال ذلك استيدام الادعامات الطاائرا فا  العماارا 
القوطية أو استيدام الأقواس ميتلفاة المودياول والأبعااد فا  

(، وقااد تطااورت  1سااواق  الميااا  الرومانيااة القديمااة )الشااكل 
مجاوت استيدام هذ  الجمال فا  العماارا المعارارا  نتيجاة 

وخصوصاا   -المتطلبات الوظيفية والتشاكيلية للمباان   تطور
 - والمبااااني العالياااة فاااي  المبااااني متعاااددلا ا ساااتعما ت

ميااة جاااء اسااتيدام هااذ  الجماال الإنشااائية كاسااتجابة لهااذ  
التطاورات والماجاات مثال الماجاة إلاب التأييار أو اونقطاااع 
ف  نظام مساار المماووت فا  المبناب بسابب تفريال تشاكيل  

وظاااااائف متعاااااددا ومتأاااااايرا فااااا  المساااااتويات وجاااااود أو  ،مااااا
تساتطيع هااذ  الجمال  إعطاااء ، مياة الشااقولية للمبناب ككاال

أو وظيفيااااة معماريااااة ) المريااااة للمعمااااار  فاااا  تقااااديم ملااااول
جااءت فكارا ، ومان هناا تأن  المل المعمار  ككلتشكيلية( 
الت كياااااااد علاااااااب دور جمااااااال النقااااااال والتمويااااااال  فااااااا البماااااااة 

ت التشااااكيلية والوظيفيااااة فاااا  العمااااارا، باوسااااتجابة للمتطلبااااا
و  هاشاااتراطاتوالإضااااءا عليهاااا ونياااادا المساااتو  المعرفااا  و

 .الت  تتطلب معرفة يارة بها نشائيةاو هامتطلبات

 
 [11]( قنوات المياه الرومانية القديمة المصدر: 1الشكل )

 : هدف البحث
 يهااادف البماااة إلاااب اساااتعراو جمااال النقااال والتمويااال،

اساتيداماتها  وعناررها المكونة، سلوكها الإنشائ ،أنواعها 
مكاناتهااااا فاااا  تطااااوير الملااااول المعماريااااة، بالإضااااافة إلااااب  وا 

معرفااا  لاااد  جمهااارا مااان مجتماااع القطااااع التمقااان والتقيااايم ال
بمفااااااااهيم جمااااااال النقااااااال )الأكااااااااديم  والمهنااااااا (   الهندسااااااا 

الأساااليب لمعرفااة مااواطن الضااعف و والتموياال واسااتيداماتها 
ن أجااال نياااادا المعرفاااة بهاااذا الناااوع مااان الجمااال المقترماااة مااا

غناااء  اوالتشاجيع علاب اسااتثمار إمكاناتها فا  ساابيل تطاوير وا 
 المشهد المعمار  ف  بلدنا سورية بشكل عام. 

 منهجية البحث:

جماال  دراسااة تمليليااة نظريااة تتضاامن البمااة فاا   ●
النقاااااال والتموياااااال، أنواعهااااااا، عناراااااارها المكونااااااة، ساااااالوكها 

 الإنشائ  وأثرها المعمار .

تستهدف المجتماع المملا   ة نوعيةإمرائيدراسة  ●
اونشاااائ  بجمااال ياااد ماااد  معرفاااة المهنااادس المعماااار  و لتمد
ونعاات  الكترونيااة ماان ياا ل اسااتبانة وذلااك والتموياال النقاال

اونشاااااائيين المهندساااااين المعمااااااريين و  علاااااب مجموعاااااة مااااان
قيااااااس درجاااااة  اساااااتيدامها مااااان أجااااال )العيناااااة البمثياااااة( تااااام
، واقتاارا  والتموياال ساسااية بجماال النقاالالمعرفااة بالمفاااهيم الأ

الماجااااااات والتاااااادريب الاااااا نم لتعنينهااااااا ، وذلااااااك باسااااااتيدام 
 .SPSS البرنامج الإمرائ 

 أو  : الإطار النظري التحليلي  
 مفاهيم أساسية: .1

 جمل النقل والتحويل: مفهوم -1-1

ه  جمل إنشائية تت لف من عنارر مفاردا أو تعريف :
مجموعااااة عنارااااار تقاااااوم بتأيياااار مساااااار انتقاااااال المماااااووت 

)المماااااووت الأفقياااااة أو  الوارااااالة إلاااااب مساااااتو أفقااااا  ممااااادد
عاااادا تونيعهاااا علاااب العنارااار الإنشاااائية فااا  الشااااقولية( ، وا 

المسااااتو  الأفقاااا  الأدنااااب ، ميااااة تعماااال ماااان ياااا ل  ليااااة  
عادا تونيع للممووت   [5],[6].إنشاء مسارات بديلة، وا 

بشاااكل يعتمااد إنشااااء الأبنيااة  :مساااار الحمااو تتعريااف 
منتظمة أو غيار  ،إنشائية واضمة جملة أساس  علب وجود

تقااااوم بنقاااال و ماااان الأساااافل إلااااب الأعلااااب مسااااتمرا  ،منتظمااااة 
ماان  باشااربشااكل م )ممااووت الجاذبيااة الأرضااية( الممااووت

بعو التأيير  لب إجراءوعند الماجة إ، الأعلب إلب الأسفل
لأساااباب  الماملاااة عمااادا  أو الجااادارانفااا  مواقاااع بعاااو الأ

فإننااا نقااوم بتأيياار فاا  مسااار الممااووت وعلياا  فإننااا  ،كثياارا
أثاااااار هااااااذا التأيياااااار علااااااب الجملااااااة اسااااااتيعاب إلااااااب بماجااااااة 
 الإنشائية.
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 إعداد: الباحثان ( مسار انتقال الحمو ت2الشكل )

تساتيدم : جمل النقل والتحويلمجا ت استخدام -1-2
فاااااا  المبااااااان  المعاراااااارا التاااااا  تتعاااااادد فيهااااااا  هااااااذ  الجماااااال

ماجاااااااة إلاااااااب الجماااااااع باااااااين ال تساااااااتدع  الوظاااااااائف، والتااااااا 
ونااااورد الماااااوت  ،اوسااااتيدامات الميتلفااااة فاااا  مبنااااب وامااااد

 التالية علب سبيل المثال و المرر:
  استيدام الطابن الأرضا   كمساامة  مفتوماة )رااوت

متعااددا اوسااتعماوت، راااوت تجاريااة، أبهاااء، مواقااف 
وبشاااكل مأااااير لوظيفاااة الطوابااان العلياااا التااا   ؛سااايارات(

تتطلااب مجاااناج مأااايراج مثاال المبااان  السااكنية أو المكاتااب 
.[10][5] 

 فتاااو  فااا  وساااط ارتفااااع المبناااب للمراااول علاااب فااارا  م
 ةمعماريا عتبااراتو اساتجابةج  ،قاعة واساعة بادون أعمادا

 .) تشكيلية أو وظيفية(  اممدد

   اساااااتيدام جمااااال النقااااال فااااا  مااااااوت التوساااااع الشااااااقول
ضاااافة طوابااان علياااا تعتماااد بمساااار ممووتهاااا  للمباااان  وا 
علااب جماال إنشااائية منفراالة عاان المبنااب ميااة تسااااهم 

قال بتمويال مسااار المماووت بأاو النظار عاان جمال الن
 الجملة الإنشائية الرئيسية ف  المبنب القائم .

 :تطبيااان عاان طرياان  تمقياان اوسااتثمار الأمثاال لااالأرو
عامااال اوساااتثمار للمباااان  المعمارياااة وساااتثمار الأرو 

الأشااااكال المنموتااااة  بشااااكل أكباااار و مااااا ينااااتج عناااا  ماااان
 .علب طول الواجهةأو برونات  بتراجعات

ارتفااااا  ماااان والتحوياااال  موقاااال جماااال النقاااال  -1-3
  المبنى:

ارتفاع المبنب  بالنسبة إلب  النقل جملةقد يت ثر موضع 
بعواماال ميتلفااة مثاال الوظيفااة المعماريااة والشااكل المعمااار  

الكفااءا و  سارعة البنااءو الممين للمبنب وموقع طوابن اليدمة 
ويعتبااار موقاااع جملاااة النقااال فااا  أسااافل أو أعلاااب  اونشااائية ،

المبناااب مااان المواقاااع الأكثااار كفااااءا إنشاااائية واقتراااادية فااا  
اوياات ف الوميااد هااو أناا  فاا  المالااة التاا  يكااون . ان المباا

هيكل النقل ف  اوسفل يتم تمميل الب طات علب ضاواغط 
)أعمااادا عائماااة( بينماااا، فااا  المالاااة التااا  يكاااون فيهاااا هيكااال 

علاااب  ، ياااتم نقااال ممولاااة الب طاااات  بواساااطة النقااال فااا  او
 (  .3الشكل )علب .ب الأإلشدادات 

هااذا و يمنااع ماان تواجااد جماال النقاال فاا  وسااط اورتفاااع 
أو فا  مواقاع تابعاة لتأييارات ممااددا فا  جاذع المبناب ككاال 

.[5] 

 
 ( أماكن مختلفة لتوضل عناصر النقل إعداد: الباحثان 3الشكل )

 لمبنى:ا عدد طوابق النقل في-1-4
 والتموياال علااب ارتفاااع طااابن يمكاان توضااع جماال النقاال

 شاااكلمااان ناميااة أيااار  يمكااان أن يو ، عااادا طوابااانوامااد أو 
المساااتيدمة  مااان جملاااة النقااال اج جااانء فااا  المبناااب كااال طاااابن

يعتمااد اويتياااار بااين جماال النقااال المكااون ماان طاااابن ميااة 
 ارتفااع البنااء، أهمهاا وامد أو عدا طوابن علب عدا عوامل

المساتيدمة والتا  تمتاو  علاب وعدد طوابان اليدماة  قعمو و 
تقااااااوم بتيااااااديم  والتاااااا   كهربائيااااااةالميكانيكيااااااة و ال تجهيااااااناتال

اورتفاااع المقساام إلااب  عاادا مناااطن عموديااة بواسااطة طااابن 
أن العنارر المكونة لجمل النقل  ميةو  .يدم  ياص بها

أبعادهاا الكبيارا ومقاطعهاا  بساببوالتمويل تشأل ميناج كبياراج 
دمجها مع طوابن اليدمة من أجل عادا  يتم، فإن  ضيمةال

مماااا يعنااا  ارتبااااط  نياااادا المساااامات الراااالمة ل ساااتيدام،
مس لة توضع وعدد  طوابن  جملة النقل بالرنية التراميمة 

 للمبنب الشاملة

  جمل النقل والتحويل :تصنيف  -1-5
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 ( تصنيف جمل النقل والتحويل إعداد :الباحثان4الشكل )
مساااااااب الترااااااانيف  ترااااااانف أن النقااااااال لجمااااااال يمكااااااان

 (4الشكل ) الأساس  للأشكال الهندسية الإنشائية:
 الجاوائن، الأظفااارالأعماادامثال يطيااة ال جمالال ،، 

 والإطارات.

 أو المرااااامتة  اتالب طااااامثااااال  ساااااطميةالجمااااال ال
 .الماملة  الجدرانالمعربة باتجاهين أو 

 مثل الإطارات الشبكية الفراغية فراغيةالجمل ال. 

 مثل الأقواس والكاب ت.معلقة الجمل ال 

   :أشكال جمل النقل والتحويل .2
وجااادنا فااا  الفقااارا الساااابقة أن معظااام الأشاااكال الهندساااية 
الإنشاااائية يمكااان اساااتيدامها كجمااال نقااال وتمويااال، وسااانورد 

 .فيما يل  أهم الأشكال الإنشائية المستيدمة

 :الجمل الخطية -2-1
هاااااو عنرااااار انشاااااائ  و :column العماااااود -2-1-1

، عااانوم انعطااااف قليلاااةماااع  ضاااأطيتعااارو لقاااو  ممورياااة 
الاذ   الشااقول المساتمر العمود  :مكن أن نمين ب  نوعينوي

مااان الطوابااان العلياااا الاااب  الممولاااة بشاااكل مباشااارينقااال  يقااوم
؛ والعمااااود المائاااال  اتومنهااااا إلااااب الأساساااا دناااابالطواباااان الأ

عماود مان عنرر إنشاائ  مائال  ينقال ممولاة الذ  يعرف ك
الب موقع  ير ف  الطاابن  ف  موقع ممدد الطوابن العلوية

أو الأعمااادا (  V- Y)منهاااا ياااذ عااادا أشاااكال  وي، الأدناااب
، مياااااة يساااااتيدم هاااااذا العماااااود ب شاااااكال  الميتلفاااااة الشااااجرية
 الناقلة:، ومن أهم أشكال الأعمدا نقل وتمويل كجملة

a.  عماااود النقااال المائااالTransfer inclined 

column  

 
 ( أماكن توضل العمود المائل إعداد: الباحثان5) الشكل

نقاال فاا  مجاااوت  شااائعاالأعماادا المائلااة  عااد اسااتيدامي
شااااااقولية بسااااابب إمكاناتااااا  فااااا  تأييااااار مساااااار الووت الممااااا

 الممولة من موقع ف  الأعلب  إلب موقع  ير ف  المستو 
ة، والتاا  المنقولاا ووتللمماا مساابباج انمرافاااج و مركنياااج الأدناب 

تتطلااب مقاااطع أكباار فاا  ماادوة مالااة غياار متواننااة  تتسابب
يمكاان اسااتيدام  ماان المعتاااد وسااتيعاب الإجهااادات الناتجااة.

أو فا  مواقاع الأعمادا  تعاديل بسايطالعمود المائل من أجال 
مواقااع الأعماادا علااب عاادد ماان الطواباان  اننيااا  تاادريج  فاا 

إجااااراء  ماااان أجاااال لتمقيااان الإنامااااة الإجماليااااة المرغوبااااة، أو 
أساساااا  فاااا  هيكاااال  اج ، كونهااااا عنراااار يااااات نقاااال رئيساااايةعمل

فاااا  مالااااة  الجملااااة الإنشااااائية لكاااا  يكااااون المبنااااب ب كملاااا  و 
 عدا ماوت:هناك  توانن 

: مقاومااااة القااااو  الأفقيااااة الناتجااااة عاااان الحالااااة الأولااااى
اونمااراف المركاان  للممولااة عاان طرياان الشااد والضااأط فاا  

علااااب الب طااااات عنااااد مسااااتويات الطواباااان، ويعتمااااد النظااااام 
لتونيااااع  (Diaphragm)  عمااال الأشااااء الرااالب للب طاااات
لااذلك تراابب الب طااات  ،القااو  الأفقيااة علااب جاادران القااص

ترااميمها وتسااليمها  جاانءجا ماان نظااام المماال الرأساا  ويجااب
 لهذا الأرو.

 
 إعداد :الباحثان ا نحراف المركزي في العمود المائل (6) الشكل

ماااااث ج  وجاااااود عماااااود فرعاااااون   ةمالااااا :الحالاااااة الثانياااااة
متناظر )ا  عند طرف  الإطار( أو ف  ماال عادم التنااظر 
نسااتطيع نقاال القااوا الأفقيااة الااب جاادار قااص أو نااواا مركنيااة 

فقيااة. أمااا فاا  مااال عاادم لهمااا عطالااة كبياارا باتجااا  القااوا او
، فياتم تراميم ياب جادار القاص او الناواا الكبياراغالتناظر و 

التاا  تنااتج عاان القااوا اوفقيااة اضااافة  إطااارات مقاااوم للعاانوم 
 .للقو  الناظمية الت  تنتج ف  اوطار

قااااد تكااااون ماااان الفااااووذ أو  :مااااادا بناااااء الأعماااادا المائلااااة
اليرسااانة المساالمة أو المقاااطع المركبااة ماان مقطااع فااووذ  

 .مع يرسانة مسلمة
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b. لعمود المتنقل اWalking column  

 
 الباحثان ( العمود المتنقل إعداد:7الشكل )

جااادار  يشاااب  شاااكل مقياااد مااان اليلاااف عنرااار نقااال هاااوو 
إناماااة تقاااوم  لياااة نقااال المماااووت عااان طريااان مياااة  ،القاااص

يرسااااان  الجاااادار بواسااااطة الالمماااال الرأساااا  بشااااكل جااااانب  
يعمال بشااكل ميااة  ،لمقاومااة قاو  القاص المراممعماود  ال

فاا  الجاانء  الضاااغطفاا  الجاانء العلااو  ماان الب طااة و  شااداد
 جملااااااة إنشااااااائية السااااافل  )أو العكااااااس(، وك همااااااا مترااااال ب

هاذا يعتبار ب و الجانبياة الرئيساية فا  المبنا للمماووتمقاومة 
لنظاااام العماااود المائااال نظااارجا  اج مكاااافم تمامااا نشاااائ النظاااام الإ

لأن الدعامااااااة المائلااااااة التاااااا  تاااااام تطويرهااااااا داياااااال الجاااااادار 
هااذا الترااميم يااتم اسااتيدام . اليرسااان  تشااب  العمااود المائاال

اويتيااار بااين ، أمااا لتمقياان انامااة رااأيرا فاا  موقااع العمااود
والعماود  (7و) (6الشاكل) (Walking columnهاذا النظاام)

ل عتمااااد علااااب عواماااافهااااو ي (Inclined column) المائاااال
ورال جاادران  أمياناااج  ياتمو  جمالياة أو وظيفياة أو اقترااادية.

المشاا  بجاادران النااواا القارااة للمبنااب وتعماال كجااائن ظفاار  
،وياااااااتم اساااااااتيدامها كعنرااااااار  لنقااااااال الأمماااااااال الشااااااااقولية 
 المرممة بشكل ضأط و شد الب مواقع الدعم المطلوبة .

 اليرسانة المسلمة فقط. : مادا البناء

 

( العمود المتنقل في حالتي البروز والتراجل في المبنى 8الشكل)
 داد : الباحثانإع

 
 :  Beamsالجوائز  -2-1-2

 لإجهاااااداتالمعرضااااة  الإنشااااائيةالجااااائن ماااان العناراااار 
ويساااااتيدم كعنرااااار نقااااال عنااااادما ياااااتم  ، والقاااااص عطاااااافاون

ايقاف العمود عند مستو  معين وعدم ورول  الب اوساس 
هنااا يجااب نقاال المماال الناااتج وهنااا  لمجموعااة ماان الأسااباب

مجااور عان طريان عنرار عن هذا العمود إلب عمود اير 
أو يسااااتيدم  لنقاااال ممولااااة جاااادار ؛ هااااو الجااااائن أفقاااا  نقاااال

أنااواع وأكثاار . بيتااون  فاا  الأعلااب الااب عمااودين فاا  الأساافل
 . Vierendeel جائنه  عوارو النقل و الجوائن استيداماج 

a.  جائز النقلTransfer Beam  
ييتلااااااف ترااااااميم جااااااائن النقاااااال عاااااان ترااااااميم الجااااااائن 

، ويعاااود ذلاااك إلاااب أن جاااوائن النقااال لهاااا العااااد اليرساااان  
مركاانا الممااال الأتونيااع غياار يطاا  لتجهااادات  ناااتج عاان 

التاا  تتوقااف  ممااووت الأعماادا فاا  الطواباان العليااالكبياارا  ال
فيها، وتكون هذ  الممولة ف  الواقع مساوية لممولة العمود 
مضاف إليها الممووت الأير  الت  قد تعمال علاب الجاائن 

 مياة ياتم التركيان علاب قاو  )الونن الذات  والممل الما (، 
علاااااب غااااارار الجاااااائن بطبيعاااااة الماااااال  القاااااص واونعطااااااف 

  [7],[5]العاد .

 
 داد الباحثان( جائز النقل إع9الشكل )

والتا     Transfer Girderعارضاة النقاليشتن ومن  
التاا  تشااب    Deep Beamالجااائز العميااقتساامب أيضاااج 

تمااد تقاااوم ممااووت أكباار و  ،النقاال ولكاان بعماان أكباار جااائن
عند التمميل، وتمتاج  إلب كميات كبيرا من  تشوهاتمن ال

يكون  ومديد التسليب  للتعامل مع القو  الدايلية العالية ، 
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مقارناة ماع الجاوائن العاديااة القاص هاو السااائد  إجهااد  تا ثير
  وم اونعطاف ه  الإجهاد الرئيس  .ن الت  يعتبر فيها ع

(  إذا Transfer Girdersويعتبر الجائن عارضة نقال )
    : 4كانت نسبة اومتداد إلب العمن  أقل من 

L/T<4               .[1],[7]  

 
 [ 2 ]( السلوك الإنشائي للجائز العميق المصدر 10الشكل )

b. فرنديل  جائنVierendeel  

أفقيااااة  ماااان مجموعااااة عناراااار فرنااااديل  جااااائن يتكااااون 
وارلة بينهما تعمل كجائن  عمودية عناررعلوية وسفلية و 

يمقاان اوسااتقرار ماان ياا ل الوراا ت الراالبة بااين  مفاار  
قااص إجهااادات  و، ويتعاارو إلااب عاانوم انعطاااف العناراار

) بيااا ف الجاااائن الشااابك  الاااذ  يتعااارو  وقاااو  الممورياااة
 لقو  ممورية فقط (.

 
 الباحثان;إعداد  -( استخدام جائز فرنديل كعناصر نقل11الشكل)

الااب  بالإضااافة الإنشااائية  يااتم اسااتيدام  بساابب كفاءتاا 
الااذ  يجعاال  قطااارالأعاادم وجااود  بساابب التكاماال المعمااار 
دون إعاقاة  طوابان متعاددا مناسابة لبنااء من جوائن فرنديل 
 كبيرا للفتمات .

c.  الجائز الشبكيTruss  

 

( اساااتخدام الجاااوائز الشااابكية كعناصااار نقااال عاااداد : 12الشاااكل)
 الباحثان

مساااتقيمة   يتكااون الجاااائن الشااابك  ماان مجموعاااة عنااااص
تعمااال بإجهاااادات بطريقاااة تجعاال جمياااع العناراار  مترابطااةو 

، أ  يقاوم العنم والقص والقو  ضأط (شد و ة فقط )مموري
يُفتاارو أن تكااون الأعضاااء و  الناظميااة بقااو  مموريااة فقااط

مترلة بالمفارل بطريقة تسمب بالدوران وعتبارات التوانن 
. 

 للمماااووت ياااتم اساااتيدام الجاااائن الشااابك  كجاااائن نقااال   
ترتكاان الأعماادا علااب )ميااة المتقاربااة  ماان الأعماادا العلويااة

  الرئيسية  المتباعدا ف  الأسفل .إلب الأعمدا (العقد 

فا  الاونن الاذات   ب نا  أياف الشابك من مينات الجائن 
ويمكن أن تنقل الأممال علب  عوارو النقل اليرسانيةمن 

مساااافات كبيااارا. ياااتم اساااتيدامها فااا  مجموعاااة واساااعة مااان 
الأبنية، مثل ممطات المطارات وأسطب الم عب الرياضية 

تكاام ج أفضال ماع الهندسااة   ، وها  تاوفروالقاعاات وغيرهاا 
وارو النقاااااااال المعمارياااااااة والأنظمااااااااة الميكانيكيااااااااة ماااااااان عاااااااا

 . اليرسانية المكافئة 

: جااائن ل الشاابك هناااك نوعااان رئيساايان ماان نظااام النقااو 
 النقل الشبك  وجائن النقل الشبك  المعلن  

 الشبك  العاد ، وعاادا ماا يمتاد  الجائن الأول هو
بيتونياااة ويتوضاااع فااا  العمااادا الأأو  المسااالمة جااادرانالباااين 

ماان الأعماادا المتوقفااة فاا  مواقااع  ووتالأساافل، ويتلقااب المماا
 (.A-12)لشكل العقد، كما هو موضب ف  ا

يتوضاع  الاذ المعلان  هاو الجاائن الشابك  الثان   ●
 (.C-12الشكل ) ،ف  الأعلب

طريقاااااة  الفااااارن باااااين النظاااااامين هاااااو اويااااات ف فااااا إن 
والتكامال ماع والمواد المساتيدمة وأناواع التوراي ت التشييد 

 أنظمة المبنب الأير  .
d.  جااائز النقااال الظفاااريTransfer cantilever 

structure 

هااااو عنراااار انشااااائ  يساااااتيدم عناااادما يتطلااااب تأييااااار و 
مسااار الممااووت الشاااقولية فاا  الباارونات الجانبيااة اليارجيااة  

علويااااااة  للبناااااااء عباااااار الأعماااااادا اليرسااااااانية بااااااين الطواباااااان ال
هاااو نظاااام ينقااال الممااال (،و 13، الشاااكل ) والطاااابن الأرضااا 
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بعااادا  الجملاااة الإنشاااائية الداعماااة مااان النقطاااة المطبقاااة إلاااب 
 طرن:
  جملاااة الأعمااادا المنروعاااة المترااالة مااان الأسااافل

مااااع العمااااود الاااادايل  علااااب شااااكل  والأعلاااب بجااااوائن ظفريااااة
اطار )يارة ف  مالاة البارونات الكبيارا( باالطبع ها  ذات 

مياة ، هاذ  المالاة ) A-13)وضب الشاكليو ، ر بة جيدا
ساااااقط فاااا  ب طااااة سااااقف الطااااابن الأرضاااا   يراااامم جااااائن

وكاااذلك الطاااابن الأول لتاااربط العماااود المااانروع مااان الأسااافل 
ويراعاااااب ( ماااااع العماااااود الااااادايل  Fixedوالأعلاااااب بشاااااكل )

عاانوم بشااكل لتتعاارو ل ميااة أنهااا  تفراايلة العقااد اونشااائية
 واضب.

 مياة يقاوم جملة عمود مزرو  مل جاائز سااقط :
الممووت من العمود المنروع الب أقرب عماود  الجائن بنقل

دايل  طرف ، وبمية يتم الأاء العمود الطرف  ف  الطابن 
اورضااا  ويساااتمر العماااود المااانروع الاااب الطوابااان العلوياااة، 
وتراامم وتنفااذ جااائن ساااقط وامااد وبفتمااة واماادا فاا  ب طااة 

 ( .B-13. الشكل ) سقف الأرض 

 
 

 
 إعداد : الباحثان الظفرية( جوائز النقل 13) الشكل

  الضااطط المائالInclined Strut:  ها  عنرار
 نقل ينقل الممل الرأسا  مان نقطاة التطبيان إلاب الادعامات

 جانء مان هيكال هو عنرر ضأط مائال أوو بشكل تدريج  
هااو  ضاااغط، وعااادا مااا يكااون الهاادف ماان الالجااائن الشاابك 

، ويشاااااب  هاااااذا المفااااااظ علاااااب رااااا بة الهيكااااال  واساااااتقرار  
يمكان بنسابة  الضاغط  العمود المائل بالشكل وييتلف عنا 

 تنمنااا  إذاتنهاااار الااادعامات بسااابب اولتاااواء. و قاااد ، النمافاااة
 (C-13). الشكلمعينعن مد  انداد الضأط

  ظفاااار النقاااال المعلااااقTransfer hanger 

cantilever structure 

نقاااال الممولااااة  ماااان النقطااااة المطبقااااة الااااب وهااااو يقااااوم ب
عاان طرياان عنراار شااد مائاال  العناراار الإنشااائية الماملااة 

، (E-13)كما هاو موضاب فا  الشاكل وعنرر أفق  سفل  
العماود المائال، والفارن يشاب  فاإن نظاام التعليان وبطريقة ماا 

يتعاارو للشااد أمااا  المعلاان المائاالالعنراار الرئيساا  هااو أن 
فاإن علاب الارغم مان ذلاك ، و لضاأطيتعارو ل العمود المائال

وفعالاااة بااانفس  تمميااال ميتلفاااة اتمساااار  التعليااان ياااوفرنظاااام 
ياتم وبالتاال   ةميتلفاال ت، اضافة الب ناوع  التوراي الوقت

   بسيط.نظام الشبك  الالك المعلن التعامل مع نظام النقل 

، كمااا يمكاان ماان الفااووذ  ةعناراار الااربط المائلااتراانع 
يمكاااان تثبياااات  ،اسااااتيدام اليرسااااانة مساااابقة الإجهاااااد اج أيضاااا

ولكن ، يرسانيةالرضية الأالدعامة الأفقية بواسطة ب طات 
، العالياة المتضامنةلتجهاادات  اج نظار و  ف  كثير من الأميان

ب طاااة فااا   اج وجاااود عنرااار  إضااااف  قاااد يكاااون مااادمج يلااانم
 الأرضية. 

  Arches لأقواسا -2-1-3

 

 
 (: الأقواس كعناصر نقل إعداد الباحثان 14الشكل )

سااااتيدم الهياكاااال القوسااااية بشااااكل شااااائع فاااا  الجسااااور ت
الشااائع رنيااة  غياار ماان، و واسااعةال اتوالأسااطب ذات المجااان 

 يمكن استيدامها كهياكل نقل.   الأقواس ف  المبان ، إو أن

 جملة القوس الناقل Arch transfer structure  

 بشااكل أساساا  ميااة يسااتطيع  للضااأط القااوس يتعاارو 
الأراال ، ويتعاارو الممافظااة علااب شااكل  القااوس الراالب 

أو غياار  متكافئااةالالااب عاانوم انمناااء نتيجااة الممااووت غياار 
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فاا   تولاادا يعتمااد مجاام القااو  الدايليااة المالمونعاة بانتظااام. 
القوس علب اورتفاع النساب  بالنسابة لكال مان طولا  ومجام 

كلماا ناد ارتفااع القاوس ، مياة أنا  وموقع الأمماال المطبقاة
، الدايليااااااة فاااااا  الهيكاااااال والعكااااااس رااااااميب، قلاااااات القااااااو  

 عنااااد نهااااايت  القااااوس الفعاااال النهائيااااة ودرد إلااااب بالإضااااافة
وعادا ، وأفقية شاقولية فعل ردود )المساند( والت  تت لف من

 (14الشكل ). اهتمام ما تكون ردود الفعل الأفقية مردر

مباشااااارا مااااان يااااا ل  ةقاااااو  الااااادفع الأفقيااااامقاوماااااة  ياااااتم 
 القااوساسااتيدام  فاا  مالااة، و شاادادالالأساسااات أو اسااتيدام 

وساتيعاب  كافيااج قد و يكاون تراميم الأسااس كعنرر نقل ،
بسااابب القاااو  الأفقياااة  كااال مااان قاااو  الااادفع الرأساااية والأفقياااة

مقاوماااة الااادفع الأفقااا  بواساااطة  ياااتملاااذلك المتولااادا، الكبيااارا 
 بااااين مسااااند  القااااوس الشااااد عناراااار دعامااااات الضااااأط أو

 عاال  الكفااءا لمقاوماة قاو  دفاع اج عنرر الشداد  يعتبرمية 
فقط   الأساس، وف  هذ  المالة تكون مهمة القوس اليارج 

 الجاذبية .شاقول  لممووت لمقاومة رد الفعل ال

وكماااا تتمثااال إماااد  مشااااك ت التراااميم الأساساااية فاااا  
نااااء القاااوس تمااات أ  تراااميم القاااوس فااا  تمدياااد شاااكل انم

ماثلاة الاب تند  الأمماال غيار المت، مية ممووت  ممتملة
وضع تشاو  جاانب  غيار مرغاوب فيا  فا  هيكال القاوس ماع 

ل  يجاب أن عنوم اونمناء الناتجة ف  مقاطع القوس وبالتا
بما يكف  لمقاوماة القاو  الممورياة  اج يكون مقطع القوس كبير 

 .وعنوم اونمناء

 . أو الفو ذالمسلحة :  الخرسانة سمادلا بناء القو 
اليرسااانة هاا   فااإنبمااا أن  القااوس هااو عنراار ضااأط 

 مشااكلعلاب الارغم مان أنهاا تعاان  مان -اويتيار المناسب 
مقاومااة قااو  ب وفاا  مااال الماجااة إلاا – النمااف واونكمااا 

تراااميم القاااوس  فإنااا  يفضااال ادالااادفع الأفقااا  بواساااطة الشاااد
ب كملاا  ماان الفااووذ لتجنااب التورااي ت الرااعبة بااين الفااووذ 

ة لها عيب يتمثال ومع ذلك فإن الأقواس الفووذي، واليرسانة
فاا  كونهاااا أكثاار عرضاااة بشااكل عاااام ل لتااواء فااا  مساااتويها 

 مردر قلن. مما يشكل

 Cables تالكابلا -2-1-4

يتم استيدام هذ  الأنظماة الهيكلياة بشاكل شاائع للمباان  
راوت الرياضاية والمطاارات مثل ال ذات المجانات الواسعة

 وانيفاااااو وننهااااا الااااذات  بساااابب كفاءتهااااا وذلااااك ، وغيرهااااا
، والقدرا علب مقاومة القو  الجانبية مجانات واسعةوتأطية 

أو  ناااااادرا ماااااا ياااااتم اساااااتيدامها فااااا  المباااااان  العاماااااةلكااااان و 
 .الطابقية

 
 ( الكابل الناقل للحمولة إعداد الباحثان15الشكل )

cable transfer structure:  اسااتيدم الكاباال يااتم
فا  المباان  بمياة يساتند علاب ناو   للممووتكعنرر نقل 

المرول علب سامة كبيرا يالياة و ضيمة طرفية  أو أعمدا
  .من الأعمدا ف  الطابن الأرض 

عناااد ، و يمكااان اعتباااار الكااااب ت الفووذياااة أقواساااا مقلوباااة
 اساااتيدام الكابااال كعنرااار نقااال ممولاااة تتولاااد فيااا  قاااو  شاااد

بااال الاااذ  يممااال ممولاااة مونعاااة بشاااكل موماااد االك يتشاااو  و 
قطاع مكااافم،  شاكل علاب طاول الإساقاط الأفقا  للكابال إلاب

ف  مين أن الكااب ت التا  تممال أمماال مركانا تتشاو  إلاب 
 سلسلة من مقاطع اليط المستقيم. 

يعتماااد مجااام القاااو  الدايلياااة المطاااورا فااا  الكبااال علاااب 
اورتفاااااع النسااااب  بالنساااابة لكاااال ماااان طولاااا  ومجاااام وموقااااع 

 الأممال المطبقة. 

باااااال، قلااااات القااااااو  الدايلياااااة فاااااا  اارتيااااااء الككلماااااا ناد 
نتيجااة لتعلياان الكاباال سااوف يااتم و  الهيكاال، والعكااس رااميب

قو  رد الفعال النهائياة عناد نهاياات الكااب ت، تمتاو   توليد
وأفقياااة، فعااال شااااقولية  ردود الفعااال النهائياااة هاااذ  علاااب ردود

ومقااطع  وعادا ما تتطلب ردود الفعل الأفقية وسائل يارة
عنرار الكبال المساتيدم عابها، مما جعال مان ضيمة وستي

 نادر اوستيدام.معلقاج نظام جملة نقل ك

عنرر الكبل نفس  يتعرو للشد، ويعتبر الفاووذ الماادا 
يراااااااائص الاوساااااااتفادا مااااااان  لإمكانياااااااة المفضااااااالة للكابااااااال
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مان الممكان نياادا مجاان الهيكال وتقليال الميكانيكية للفاووذ و 
 .استه ك المواد

 
 
 
 
 

 الجمل السطحية:-2-2

  بلاطات النقل والتحويل  -2-2-1

 
 1( المصدر 16الشكل )

ث ثية الأبعاد، سامكها مادا رلبة  ه  :الب طةتعريف 
مقارنااة بالبعاادين اوياارين، وتتمياان بتلقاا  مماال  اج رااأير جااد
تسااتيدم الب طااة كعنراار نقاال .   مسااتواها فقااطعرضاا  فاا

كبيار فا   وتأييار عند الماجة إلب تعديلوتمويل للممووت 
ماااا ) شااابكة الأعمااادا (  للمبناااب تيطااايط الشااابكة الإنشاااائية 

 والأسفل. ببين الأعل
 ميااةيمكاان توظيااف مفهااوم الب طااة لإنشاااء هيكاال نقاال 

أو ب طاااة نقااال  مرااامتة  شاااكل ب طاااة نقااال مساااطمة ت ياااذ
 شبكية . 

a.  ب طة النقل المرمتةTransfer Plate 

يرساااانية  عباااارا عااان ب طاااةوهااا  ( TPب طاااة النقااال )
يمكنهاااا  تتاااراو  ساااماكتها مااان متااار إلاااب عااادا أمتاااار، ساااميكة

إعااادا توجياا  الأممااال فاا  أكثاار ماان اتجااا ، وبالتااال  فهاا  
مناسااابة بشاااكل يااااص عناااد الماجاااة إلاااب تأييااار جاااذر  فااا  

  .شبكة اوعمدا اونشائية للمبنب

                                                           
1
 Ching ,Building Structure Illustrated ,  Wiley 2014 

 
والشبكية إعداد ( بلاطة النقل المصمتة 17الشكل)

 الباحثان
 

 
 
b.  بلاطة النقل الشبكيةTransfer grid 
هاااا  ب طااااة تتكااااون ماااان مجموعااااة ماااان الجااااوائن فااااا  و 

المراامتة بالساالوك  ب طااة النقاال، تشااب  اتجاااهين متعاماادين
العام وتيتلف عنها بإمكانية إعادا توجي  الممووت ، مية 

فا   توجيا  اومماال  تستطيع ب طة النقل المرمتة إعاادا 
 مكناااا ،أمااااا نظااااام ب طااااة النقاااال الشاااابكية ياج ا  اتجااااا  تقريباااا

ومااع ذلااك فااإن  ؛فقااط وائنتوجياا  اوممااال فاا  اتجاهااات الجاا
تااوفر منهااا  شاابكة النقاال لهااا منايااا متعااددا عاان ب طااة النقاال

 يتم فيها اساتيعاب ما اج ة يالية بين الجوائن والت  غالبمسام
سااااالوكها الهيكلااااا  و التمدياااادات الميكانيكياااااة أو الكهربائيااااة ؛ 

ونناااج، أمااا مااادا الإنشاااء أيااف و أوضااب وأسااهل فاا  النمذجااة 
اوجهااااااد لتقليااااال عمقهاااااا وكمياااااات  فهااااا  اليرساااااانة مسااااابقة

 [5],[8] التسليب .
فاا  المبااان  الشاااهقة  بااين الباارج تتوضااع ب طااة النقاال 

 اج متاار  30إلااب  اج متاار  20علااب ارتفاااع    Podiumقاعاادا وال
مااااا يسااااتوعب الهيكاااال  اج غالبااااو  فااااون مسااااتو  سااااطب الأرو

 الاا  العلاو  مكاتااب أو شاقن سااكنية بينمااا تمتاو  أرضاايات

Podium  علب مسامات وظيفياة أيار  مثال مركان التساون
والتااا  تتطلاااب مساااامات كبيااارا يالياااة مااان  أو بهاااو المراااعد

المبان  الت  تضم ب طة النقل مان جادران تتكون الأعمدا. 
سفل أرضاية قرية ف  أعلب هيكل النقل وأعمدا الضيمة أ

المسااتمر هااو جاادران  شاااقول  الوميااد العنراار الأمااا النقاال 

Transfer 

Grid 
Transfer 

Slab  
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لذلك تشترك ب طاة النقال فا  نظاام مقاوماة  ،النواا المركنية
 . ةالجانبي ووتالمم

نظاارجا لأن ب طااة النقاال تمتااد عاااداج علااب مسااامة المبنااب 
يعااد الشااد ال ماان  ماكتها إلااب عاادا أمتااارب كملهااا ويراال ساا

فعالاااة لتقليااال كمياااات مدياااد التساااليب  لب طاااة  النقااال طريقاااة
 .  التشو وسماكة الب طة وتمسين سلوك التشقن و 

 جمل النقل والتحويل:في  المستخدمة مواد الإنشاء.3
نشااااائية فاااا  جماااال النقاااال مااااواد البناااااء الإ ياااارتبط ايتيااااار

تعتباااار  و بالساااالوك الهيكلاااا  لكاااال عنراااار نقاااال والتموياااال 
ماااااادا  الإجهااااااد مسااااابقةأو اليرساااااانة  المسااااالمة  اليرساااااانة
مثال أو القاص  لعانومالسائدا ف  الهياكل المقاومة ل الإنشاء

ر التااا  تعمااال ، ويفضااال الفاااووذ للعناراااالجاااوائن والب طاااات
 الأقاااااواسة و يعلاااااب القاااااو  الممورياااااة مثااااال الجاااااوائن الشااااابك

سااتيدم  المااواد ت الأقااواسن مااأياار   فاا  أنااواع و  والكاااب ت
 اطع الفووذية.اليرسانة المسلمة مع المقمثل المركبة 

دوراج مهماااااج فاااا   Jointsتلعااااب التفرااااي ت والوراااا ت 
بساابب المماااووت الكبياارا التاا  يجااب أن تنقلهاااا جماال النقاال 

إلب الأعمادا أو الجادران الداعماة لاذلك يمكان أن نميان باين 
 الماوت التالية: 

   جملاااااة النقااااالاساااااتيدام نفاااااس الماااااادا لكااااال مااااان 
إذا كانت مادا  .بسيطةتكون التفاريل ، العنارر الداعمةو 

تكااون الوراا ت هاا  الألااوا   الإنشاااء هاا  الفااووذ غالباااج مااا
؛ أماااا إذا الفووذياااة المجمعاااة بمساااامير أو ورااا ت ملموماااة

جميااااع فااااإن يرسااااانة المساااالمة ماااان الالإنشاااااء مااااادا كاناااات 
مسامة كافية لوضع قضبان التساليب ماع  العنارر تتطلب 

اليرسااااانة لسااااما  بوضااااع ل ضاااامان وجااااود تفاراااايل كافيااااة
 بشكل فعال.

 عارضااااةميتلفااااة، مثاااال  إنشااااائية  اسااااتيدام مااااواد 
 الممتاادمراانوع ماان الفااووذ و ال) جااائن النقاال العمياان (  النقاال

 ت، مماا يتطلاب تفراي ين الجدران أو الأعمادا اليرساانيةب
الداعمااااة  ة مااااع العناراااارالنقاااال الفووذياااا عنارااااروترااااال 

بين هيكل النقل و كبيرا القو  ال، مية أن انتقال يرسانيةال
 تتطلاب العنارر الداعمة التا  تيتلاف عان بعضاها بالماادا

أن  ويمكاااان ،إنشااااء مسااااار تمميااال مناسااااب عملااا  وواضااااب

، ألااوا  جيااوب ، اظفااارعبااارا عاان تكااون عنراار اوترااال 
 وأ، ذيااااة مدمجااااة، أذرع فووذيااااة مدمجااااةمدمجااااة، ونااااواا فوو

الماال الأنسااب علااب  ميااة يعتمااد ، دعامااات تثبياات مدمجااة
مجاام القااو  المعنيااة والمااواد المسااتيدمة وهندسااة العنارااار 

 المملية. وأساليب الإنشاءومعدات نظام الدعم المنقت 
تتعارو هياكاال النقاال  الإنشااائي:اعتبااارات التصااميم .4

وهاا   ، أ  جملااة إنشااائيةلاانفس الأممااال التاا  يتعاارو لهااا  
 ممااووت، والالجانبيااة الأرضااية والممااووت أممااال الجاذبيااة

 تتكون أممال الجاذبية من؛ مية ، وممولة المرينالمرارية
 أن الااارغم مااان علااابلاااذلك نجاااد أنااا  ، مياااة وميتاااة مماااووت

النقاال هاا  إعااادا  جماال النقاال والتموياالالوظيفااة اوساسااية ل
ستشاااااارك  فااااا  نظاااااام إو أنهاااااا  ،الجاذبياااااة مماااااووتتوجيااااا  

ويجاب أن  ( Lateral Forces ) مقاوماة المماووت الجانبياة
مان ياا ل  مماووت الهااذ  تماافظ علاب قاادرتها علاب تممال 

لأن  اج ونظااار ، الااتمكم بالإناماااة التاا  قاااد يتعااارو لهااا المبناااب
عن عنارر شديدا الر بة  فإنها غالبجا  تتكونالنقل  جمل

  كبيرا ويجب ترميمها وفقجا لذلك. قو  أفقيةما تجتذب 

يراااال ارتفاااااع تتطلااااب معظاااام المبااااان  الشاااااهقة عناااادما 
إلااااااب أكثاااااار ماااااان النااااااواا  اج ( طابقاااااا 50 -40) المبنااااااب إلااااااب

فاا  مثاال ، و المقاومااة ال نمااة للقااو  الأفقيااةالمركنيااة لتااوفير 
جملة النقل المستيدمة مع الهيكال هذ  الماوت يمكن دمج 

المساااااتيدم لمقاوماااااة القاااااو  الأفقياااااة مثااااال عنارااااار المااااانام 
، (Outrigger) والجوائن الداعمة Belt Trussesالمميط  

ا النظاااااام نياااااادا الرااااا بة الجانبياااااة وقااااادر  وذلاااااك مااااان أجااااال
تعماال ميااة . الاانونلو علااب مقاومااة الريااا  الإنشااائ  ككاال 
كهيكاال نقاال تعماال  اج أيضاا Belt Trussesدعامااات الماانام 

علاااب إعاااادا توجيااا  الأمماااال مااان الأعمااادا المميطياااة إلاااب 
الأعمااادا الداعماااة القليلاااة علاااب مساااتو  الأرو فااا  بعاااو 

 .  [2]الأميان،

يتبااع الترااميم الإنشااائ  لعناراار وجماال النقاال الكااودات 
عااوارو النقاال والب طااات وب طااات النقاال  الإنشااائية مثاال:

 عاانوم اونعطااافك الشاابكية ، ماان ياا ل التمقاان ماان ساالو 
، يارااة اج تكااون مقاومااة الثقااب ضاارورية أيضاا قاادو القااص و 

ا يتعلاان بالعناراار الممملااة أمااا فيماا بالنساابة لب طااات النقاال
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أو الأعماادا المائلااة أو متااب  مثاال عناراار الشاابك  اج ممورياا
القااوس يااتم تمديااد الترااميم ماان ياا ل قاادرا التمماال وكااذلك 

 قوا اونثناء.

هاو اوعتبااار  التشاو غالبجاا ماا يكاون تراميم الااتمكم فا  
قاااااد تاااااند  ، و الأساسااااا  عناااااد تمدياااااد أبعااااااد عنرااااار النقااااال

ثمار البناااء  إلااب تشااو   المبنااب التشاوهات المفرطااة عنااد اساات
كالواجهاااات والفوارااال الدايلياااة  نشاااائيةاوالعنارااار غيااار و 
 قد يند  إلب مسارات تمميل بديلة .و  ،اوسقفو 

هاااااااو أول  (AS3600-2009)لأساااااااترال الكاااااااود ا يعتبااااااار
معيااااار يقاااادم إرشااااادات عمليااااة مااااول ترااااميم عنراااار نقاااال 

أن النهااااائ  للهيكاااال يجااااب  التشااااو ص علااااب أن ياااانبيتااااون  
فاااااا   L  /500، أو لمجاااااااناتل L  /1000يقتراااااار علااااااب 

عنرار النقال  مالة اومتياط من أجال تقليال أثار التشاوهات
 ياااااةالظفر عنارااااار لبالنسااااابة ل ، أمااااااجملاااااة الرئيسااااايةعلاااااب ال

ياااااتم ، و  L  /250أقااااال مااااان   تقلص التشاااااو  الكلااااا  إلااااابيااااا
الااذ  يماادة بعااد  التشااو  اسااتيدام هااذ  القاايم عاااداج كماادود 
 فإن ، وبالتال مثل الواجهاتإضافة العنارر غير الهيكلية 

 [5] أكثر ررامة. ه   معايير عنارر النقل

 التصميم الزلزالي لجمل النقل والتحويل .5

جملاااة الإنشاااائية عااادم انتظاااام فااا  اليمثااال هيكااال النقااال 
ماا تاارتبط اونقطاعاات فاا   اج وغالباا، للمبناب الرئيساية الماملااة

ميااة   بسالوك نلنالا  ضااعيف ووت الشاااقولية مساار المما
مفهاااوم الراا بة ) فااا   نتظاااماوعااادم يمكاان أن ياااند  إلااب 

الطواباااااااان مفهااااااااوم الطواباااااااان اللينااااااااة( والكتلااااااااة والمقاومااااااااة )
و يجاااب أن جمااال نقااال  مبناااب بالعناااد تراااميم ، و الضاااعيفة(

تضعف جملة النقل الترميم النلنال  للمبنب با   ماال مان 
الأموال وتعتبر هذ  المس لة مس لة قلان بالنسابة للمهندساين 

ن يمكااااان تمقيااااان ذلاااااك بشااااارط أن تكاااااو الإنشاااااائيين، ولكااااان 
، مما يعن  أن مساهمتها ف  اج العنارر المنقولة ثانوية تمام

من النامية المثالية يجب ؛ فمهملةمقاومة الممووت النلنال 
هااااو نفساااا  أعلااااب  القااااو  الأفقيااااة أن يكااااون نظااااام مقاومااااة 

 وأساافل هيكاال النقاال، ميااة يجااب أن تكااون جميااع العناراار
مااااااان الأسااااااافل إلاااااااب الأعلاااااااب الرئيساااااااية مساااااااتمرا  الماملاااااااة 

ب أن تااااااوفر العناراااااار يجاااااا، و والعناراااااار المنقولااااااة ثانويااااااة

كاذلك جانبية مهملاة و  فقط ولها ر بة اج رأسي اج المتوقفة دعم
يجااب ترااميم وتفراايل هااذ   ، كمااامناااءقااص واونللمقاومااة 

العنارار ووراا تها مااع ليونااة مناساابة للمفاااظ علااب قاادرتها 
 نشاطعلب التممل ف  ظل عمليات الإنامة الت  يفرضها ال

 [4]النلنال .

 الأمثلة العالمية والمحلية: .3

 55Hudson yardدام العمااود المتنقاال:مثااال وسااتي

project -Manhatten-USA-2018  

يتوضااااع المبنااااب البرجاااا  فاااا  منطقااااة  ورااااف المبنااااب:
 فعاليااااتلل نتيجاااةتطاااوير عقاااار  شاااكلت تمااادياج للمراااممين 

مااان المطلوباااة المنااااطن اليدمياااة و تمااات الأرو  المتنوعاااة 
ماااااار ب ساااااايارات وبنيااااااة تمتيااااااة إلااااااب المجاااااااورات ومناااااااطن 

 وقد تعرو هذا المشروع للعديد من ،اوستعماوت المتعددا
التأييااارات المتعلقاااة  بالشاااركة المالكاااة مياااة تااام بياااع مقاااون 
اورتفاااااان ومقاااااون الهاااااواء وتااااام تأييااااار الوظاااااائف الرئيساااااية 
واقتاارا  اسااتيدامات جدياادا ومتنوعااة فاا  موقااع البناااء وماان 
هااذ  التماااديات أن البنااااء البرجااا  قااائم فاااون ممطاااة المتااارو 

لين ضيمين مع سا لم كهربائياة، مديالت  تتضمن مباشرا 
 (12بالإضاااافة إلاااب منطقااااة تجارياااة تمتاااد إلااااب أكثااار ماااان )

 10يتااا لف المبناااب ماااان قاعااادا تمتاااد علاااب ارتفاااااع هكتاااار و 
وممطة  طابن ف  المبنب البرج  41طوابن بالإضافة إلب 

 طوابن تمت الأرو . 6المترو الت  تمتد 

 

 
الجملة الإنشائية واستخدام العمود  (18ل )الشك
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 [3]المتنقل كجملة نقل 

اليرساانة ناواا ماع جادران قراية مان  : النظام الإنشائ 
المسلب مرتبطة مع إطارات مقاومة للعنوم وجوائن مميطياة 
ماااااااول الب طاااااااات ماااااااع نظاااااااام الجاااااااوائن الداعماااااااة والمااااااانام 

المثباات فاا  أعلااب    Outrigger system &Beltالااداعم
المبنب، وقد جاء ترميم الجملة الإنشائية لتمقين متطلباات 
المل الترميم  والذ  يتطلب )مجانات واسعة يالية ممان 

مع اولتقاء  التقليص من الأونان الميتة من أجل –الأعمدا 
مدود إمكانيات الجملة الإنشائية للمتارو والتا  سايتم تمويال 

روناااااااة الكافياااااااة لأ  تأييااااااار تااااااا مين الم –المماااااااووت إليهاااااااا 
مساااتقبل  فااا  اساااتيدامات الفراغاااات وبالتاااال  المروناااة فااا  
ترميم المساقط ويروراج الماجة إلاب إمكانياة وجاود فاتب 

 .ف  مستو  الب طات الإنشائية(
تاااام اسااااتيدام العمااااود  :اسااااتيدام جملااااة النقاااال والتموياااال

المتنقاال ماان البيتااون مساابن الإجهاااد للماااوت التاا  تتطلااب 
فاااا  المجااااانات بااااين الباااارج والقاعاااادا فاااا  الطااااابقين  توسااااعة

التاسااع والعاشاار، ميااة تاام ترااميم ب طااة الطااابن العاشاار 
علااب الضااأط بينمااا تاام ترااميم ب طااة الطااابن التاسااع علااب 

 [3].الشد من أجل استيعاب متطلبات العمود المتنقل 
 دمشق -فندق الداما روز) الميريديان سابقا  ( 

غرفااااة  370 يتضاااامن نجااااوم 5فناااادن ورااااف المبنااااب:
يتاااا لف الفناااادن ماااان ،  وجنااااا  مونعااااة علااااب تسااااعة طواباااان

والتاااراس  بهاااو اوساااتقبال الأرضااا  الاااذ  يتضااامن الطاااابن 
إدارا  والمقااااه  أماااا الطاااابن الوساااط  الميااانانين فهاااو يضااام

طواباااان متكااااررا  تمااااو  علااااب غاااارف الإقامااااة،  9، الفناااادن
 مماا ت تجاريااةالااذ  يتضاامن قبااو الأول والثااان  الالطااابن 

وغيرهااا، الطااابن القبااو الثالااة يمااو  علااب قاعااة المناساابات 
الطاااابن والمساابب، أمااا  إضااافة الاا  قاعااات ملمقاااة، التااراس

 القبو الرابع يمو  علب مر ب السيارات الياص للفندن.
 : نظام هيكل .النظام الإنشائ  للفندن

الطااابن الأرضاا : أعماادا مسدسااة الشااكل بطااول ضاالع 
 م.8 سم، والمجان بين الأعمدا50

 15الطوابااان المتكاااررا: جااادران ماملاااة بيتونياااة بساااماكة 
  م. 3.8سم، والمجان بين الجدران 

تاام الادمج بااين هااذين النظااامين مان ياا ل  جملاة النقال:
 استيدام جملة نقل ف  منسوب الب طة فون المينانين.

 

 
الطابق مسقط الطابق الأرضي و ( 19الشكل )
 الباحثانالمصدر  في فندق الداما روزالمتكرر 

: هاا  عبااارا عاان جااوائن بيتونيااة ذات شااكل جملااة النقاال
متاار. مياااة تنتقااال الممااووت مااان الجااادران 1.6سااقوط يبلااال 

 الماملة إلب الأعمدا بواسطة جوائن نقل.

لتاوفير مساامات مفتوماة فا   جملة النقال: أسباب وجود
 .مر ب سيارات كواستيدام القبو الطابن الأرض ، 
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شكل جملة النقل في فندق الداما  (20)الشكل 

 : الباحثانالمصدر روز

 :المعرفيةالدراسة الإحصائية  ثانيا :
 كمااا ذكاار سااابقاج كااان الهاادف الأساساا  ماان البمااة هااو

معرفااا  لاااد  جمهااارا مااان مجتماااع القطااااع التمقااان والتقيااايم ال
 بمفااااااهيم جمااااال النقااااال والتمويااااال واساااااتيداماتها، الهندسااااا 

معرفااة أفااراد هااذ  العينااة بإمكانااات هااذ  التمقاان ماان مااد  و 
ميااااااة كاناااااات الجماااااال باوسااااااتجابة للمتطلبااااااات المعماريااااااة )

و يتااااوفر لااااد  المهندسااااين المعماااااريين : الفرضااااية كالتااااال 
لنقال والتمويال فا  والإنشائيين معرفة تاماة بإمكاناات جمال ا

ترااااميم اسااااتبانة الكترونيااااة عباااار  وقااااد تاااام ،عمااااارا الأبنيااااة(
اساااتهداف و ( 1)الجااادول   Google Formغوغااال فاااورم 

فاااااااا  مجااااااااال القطاااااااااع الهندساااااااا   شااااااااريمة ماااااااان العاااااااااملين
الأكاااديميين ماانهم أو المهنيااين، ميتلفااة الأعمااار واليباارات، 
وقامت هذ  الدراسة بشكل منفرل ورريب بقيااس تقييماات 

المساااتجيبين مساااب مفااااهيمهم عااان جمااال النقااال  ايتيااااراتو 
: الجزء الأول: جنئين ن من، مية تكون اوستبياوالتمويل 

الشااهادا العليااا  –اويتراااص  :وهاا البيانااات الديموغرافيااة 
 .عدد سنوات اليبرا –مجال العمل الهندس   –

 10 تشااامل ممااااور رئيساااية 3 يتضااامن:  الجااازء الثااااني
 :يل  وفن مالك الإجابات، وذة متنوع أسئلة
استكشااااااااااااااف ماااااااااااااد  معرفاااااااااااااة المماااااااااااااور الأول:  .1

 6المسااااتجيبين بمفهااااوم جماااال النقاااال والتموياااال عاااان طرياااان 
 ميتلفة نوعية الإجابات بين  أسئلة

اوساااااتيدامات المملياااااة لجمااااال : الثاااااان  المماااااور .2
ماد معرفة نسابة اساتيدام العيناة لأل سؤالين النقل والتمويل:

أناااواع جمااال النقااال والتمويااال أو أماااد عنارااارها واستكشااااف 
 أسباب ممدودية استيدام هذ  الجمل 

لتعنياان المعرفا  المملا  لجماال االمماور الثالاة :  .3
الوساااائل الفضااالب للنياااادا المعرفياااة تمدياااد  النقااال والتمويااال:

مكانات هذ  الجمل .  بيرائص وا 

 الرئيسية والفرعية ا ستبيان( محاور 1الجدول )
  No. الخيارات  مفردلا السؤال 

ول
 الأ

ور
مح
ال

 

ويل
لتح

 وا
نقل

ل ال
جم
وم 

مفه
 

تقااادم جمااال النقااال والتمويااال ملاااووج مهماااة مااان أجااال اوساااتجابة لمتطلباااات  1
 الأبنية المديثة والمعاررا  

 نعم        و 

 ك هما –المنيفضة  –الأبنية العالية  مجاوت استيدام جمل النقل والتمويل :  2

 ك هما –الجديدا  –الأبنية القائمة  تتركن مجاوت اوستيدام ف :  3
تمقيااااااااااان  -تمقيااااااااااان متطلباااااااااااات إنشاااااااااااائية  إمكانات جمل النقل والتمويل ف  الأبنية  4

 تمقياان تراجعاات ونياااد -متطلباات وظيفياة 
توساع  -توساع شااقول   -عامل اوستثمار 

تمقيان  -تشاكيلية  تتمقين متطلبا -أفق  
 متطلبات جمالية 

الجاااااااااائن  –الب طاااااااااة  –الجاااااااااائن البسااااااااايط  العنارر المستيدمة ف  جمل النقل والتمويل  5
العمود الشجر   –العمود المائل  –الظفر  

 –الدعامااااااة المائلااااااة  –العمااااااود المتنقاااااال  –
 القوس  –الكابل 

يتطلااب المااال الإنشااائ  لجمااال النقااال والتموياال تأيياااراج فاا  الااانهج التقليدياااة  6
 للترميم الإنشائ  

 نعم                      و 

ور 
مح
ال

ني
الثا

ام  
خد
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ا

مل 
ج

قل 
الن

يل 
حو
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ية 
لأبن

ا
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ال

 

هااال اساااتيدمت إماااد  أناااواع جمااال النقااال والتمويااال فااا  مشااااريعك   ،إذا  7
 هو نوعها  كانت الإجابة نعم ما 
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الماجااااة إلااااب  –النيااااادا الكبياااارا فاااا  الكلفااااة  أسباب ممدودية اوستيدام لجمل النقل والتمويل ف  العمارا المملية 8
الماجااة إلااب التعماان  –تقنيااات تنفيااذ عاليااة 

عااادم طرمهاااا فااا   –فااا  دراساااتها الإنشاااائية 
 –المقاطع الضيمة  –التراميم المعمارية 

 عدم الماجة إليها أر ج .
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مكانااات جماال  9 تمديااد أفضاال وساايلة لنيااادا معرفااة المهندسااين بيرااائص وا 
 النقل والتمويل

الدراسااااااااات  –الدراسااااااااة الجامعيااااااااة الأولااااااااب 
التثقياف الاذات   –الممارسة العملياة  -العليا

ورشااات  –التواراال الاادائم مااع الإنشااائ   –
 تدريبية مشتركة بين المعمار  والإنشائ  .

  اقترامات أير   10

 

 
 الديموطرافية توزيل العينة والنسب المئوية (1المخطط البياني )

 النتائج:
قباااال الباااادء بالتملياااال تاااام ايتبااااار  الإمراااااء الورااااف :

باسااااتيدام معاماااال ألفااااا   Reliabilityوالثبااااات وثوقيااااة مال
وهاااا  تعتبااار نسااابة جياااادا  0.728كرونبااااج وجااااءت النسااابة 
 .للبدء بالتمليل الإمرائ  

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha N of Items 

.728 38 

للعيناااة البمثياااة التااا  تضااامنت  البياناااات الديموطرافياااة 
 . مستجوباج  101

تباااين مااان العيناااة وجاااود نساااب متوانناااة مااان المعمااااريين 
%  46.6% ماان المعماااريين إلااب 53.5والإنشااائيين بنساابة 

الهندساااا  بااااين  ماااان الإنشااااائيين، وكااااذلك فاااا  مجااااال العماااال
 -%40.6العماااااااال الأكاااااااااديم  والعماااااااال المهناااااااا  بنساااااااابة )

%( علب التوال  ، وكذلك كانت أعلب نسبة تمرايل 59.4

ريااة هاا  شااهادا البكااالوريوس بنساابة فاا  العينااة اويتبا علناا 
% أمااا عااادد ساانوات اليبااارا فقاااد كاناات الأعلاااب نسااابة 63.4

 سنة يبرا . 20عند مديث  التيرج وعند من لهم أكثر من 
 

 البيانات الديموطرافية( 2الجدول )

  Percent 

 ا ختصاص
%  معمار  53.5 
 46.5%  إنشائ 

الدراسااااااااااااااات 
 العليا

 63.4% بكالوريوس
 4.0% دراسات عليادبلوم 

%  ماجستير ت هيل  11.9 
%  ماجستير أكاديم  14.9 

%  دكتوراا 5.9 
مجاااال العمااال 

 الهندسي

%  أكاديم  40.6 
%  ممارسة مهنية 59.4 

عااادد سااانوات 
 الخبرلا

%  مدية التيرج 32.7 
%  سنوات 5إلب  10.9 
%  سنوات 10إلب  5من  5.9 
%   سنة 20إلب  10من  17.8 
%   سنة 20من  أكثر 32.7 
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مجال العمل  الدراسات العليا  الاختصاص
 الهندسي 

 عدد سنوات الخبرة 

 النسب الديموغرافية 
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ماااان  ماااان فهااااموتضاااامن التمقاااان المحااااور الأول:  .1
 .لمفهوم جمل النقل والتمويل مجتمع العينة البمثية

a.   السانالين  الموافقاة علاباوتجا  المارجب هاو اتجاا
مما يدل علب اساتجابتهم لأهمياة جمال النقال  الأول والسابع

والتمويل وتاوافقهم علاب الماجاة للتأييار فا  الانهج التقليدياة 
 للترميم.

 
 
 
 
 
 

 جمل النقل والتحويل هميةلأ المتوسط المرجح( 3) الجدول
  ا نحراف المعياري  المتوسط الحسابي  المفردلا رقم السؤال

تقدم جمل النقال والتمويال  1
ملااااااووج مهمااااااة ماااااان أجااااااال 
اوساااااااااااااتجابة لمتطلباااااااااااااات 
 الأبنية المديثة والمعاررا  

 موافن 0.642 4.257

تتطلااااااااااااب جماااااااااااال النقاااااااااااال  7
تأيياراج فا  الانهج والتمويل 

التقليديااااااااااااااااااااة للترااااااااااااااااااااميم 
 الإنشائ 

 موافن 0.832 4.128

 موافق  0.604    4.1931           المتوسط المرجح
b.  إمكانات جمل النقل والتحويل فهم: 

نجااااااد أن  (3( و)2)ة البيانيااااااات ماااااان ياااااا ل الميططاااااا
فااا   قاااد تركااان الت كياااد علاااب إمكاناااات جمااال النقااال والتمويااال

اوسااتجابة للمتطلباااات الإنشاااائية أووج وماان ثااام الوظيفياااة ماااع 
ويروراااج ماان قباال  تجاهاال المتطلبااات التشااكيلية والجماليااة

 الأمر الذ  يتماشب وأهداف البمة مسبقاج .المعماريين، 

 
النسب المئوية لتفضيلات إمكانات جمل  (2المخطط البياني )

 النقل والتحويل

 
مكانات جمل لتفضيلات إالنسب المئوية  (3المخطط البياني )

 بين المعماريين والإنشائيين والتحويلالنقل 
c.  جماااااال النقاااااال ل المكونااااااة العناصاااااارتفضاااااايلات

 :والتحويل
( مقارناااة المتوساااطات المساااابية فااا  4يباااين الميطاااط )

الموافقاااااة علاااااب اساااااتيدام العنارااااار التالياااااة كعنارااااار نقااااال 
والقااوس والكاباال  والشااجر  وتموياال وقااد جاااء العمااود المائاال

أووج ومن ثم برن مراول كال مان الجاائن الظفار  والب طاة 

34.2% 

21.4% 
18.6% 

13.6% 
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الااااااارغم مااااااان  والجاااااااائن البسااااااايط علاااااااب نساااااااب أقااااااال علاااااااب
 . استيداماتهم الشائعة

 
تفضيلات لمقارنة المتوسطات الحسابية  (4المخطط البياني )

 العناصر المستخدمة كجمل للنقل والتحويل
 المحور الثاني: ا ستخدامات المحلية  .2

 
بين  النسب المئوية للاستخدام المحلي  (5المخطط البياني )

 المعماريين والإنشائيين
مان  ة أقالالمملياة نجاد أن هنااك نساب ف  اوساتيدامات

النراااف بالنسااابة للعيناااة اويتبارياااة قاااد اساااتيدمت ناااوع مااان 
أنواع جمل النقل والتمويال فا  مشااريعها مياة كانات أكبار 
نساابة اسااتيدام هاا  للعمااود المائاال وماان ثاام للجااائن البساايط 

أكباار ماان سااتيدامات بااين الإنشااائيين بشااكل اوجاااءت  وقااد
بشاكل  المهنا العمال مال لمجااوت ، مع توج  كاالمعماريين

إلاب  ةالأكااديم  مماا ينكاد الماجاالعمال أكبار مان مجااوت 
 .تعنيااااان مفااااااهيم جمااااال النقااااال والتمويااااال تطويرهاااااا أكاديميااااااج 

 (.7(و)6(و)5الميططات)

 
أنوا  جمل النقل والتحويل الأكثر مقارنة  (6المخطط البياني )

 لمعماريين والإنشائيينبين ااستخداما محليا  

 
مقارنة أنوا  جمل النقل والتحويل الأكثر  (7المخطط البياني )

 استخداما محليا  حسب مجا ت العمل
فا  المراتاب أما أسباب عدم اساتيدامها ممليااج فقاد جااء 

)الماجاة إلاب التعمان فا  دراساتها الإنشاائية والنياادا  الأولاب
الكبيااارا فااا  الكلفاااة بالإضاااافة إلاااب ماجتهاااا لتقنياااات التنفياااذ 
العاليااااة( وقااااد جاااااءت نساااابة ملفتااااة تشااااير إلااااب مساااا لة عاااادم 
طرمها أساساج ف  المشاريع الترميمية، مما يعن  أننا أماام 
مالاااة مندوجاااة مااان الااانقص فااا  المفااااهيم والإمكاناااات التااا  
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 أنواع الجمل المستخدمة محليا  

النسب المئوية لجمل النقل المستخدمة 
 محلياً بين المعماريين والإنشائيين

 الاختصاص الاختصاص
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 أنواع الجمل المستخدمة محليا  

الاستخدامات المحلية لجمل النقل حسب 
 مجالات  العمل الهندسي 
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قاااااادمها جماااااال النقاااااال والتموياااااال فاااااا  المجااااااالين المعمااااااار  ت
 (8. الميطط )والإنشائ 

 
أسباب عدم  مقارنة المتوسطات لأهم:(8المخطط البياني )

 لجمل النقل والتحويل ا ستخدام المحلي

المعرفااي لجماال النقاال تعزيااز المحااور الثالااث :ال .3
 والتحويل 

 
مقارنة المتوسطات لأهم طرق التعزيز  (9المخطط البياني )
 جمل النقل والتحويللمفاهيم المعرفي 

بمقارناااة المتوساااطات نجاااد أن تركيااان العيناااة اويتبارياااة 
نشائيين كان علب مفردا )الادورات التدريبياة  من معماريين وا 

، ربماااا بسااابب الماجاااة التشاااركية باااين المعماااار  والإنشااائ (
ماااااان المعمااااااار  إلااااااب عماااااال تشااااااارك  لكاااااا  يسااااااتطيع كاااااال 

والإنشائ  أن يفهم طريقة تعامال كال منهماا ماع جمال النقال 
والتمويااال ، بينماااا لااام تمرااال مسااا لة إدياااال مفااااهيم جمااال 
النقااال والتمويااال فااا  الدراساااات العلياااا أو البكاااالوريوس علاااب 

 المراتب الأولب .
 البحث ا حصائي ا ستد لي:

ا ذكاار سااابقاج يهاادف البمااة إلااب  مساا لة اوستقراااء مااك
، مياة توراياتاللتكاون جانءاج مان أكثر دقة منشرات علب 

أسااااليب التعنيااان المعرفااا  لجمااال  تااام التركيااان علاااب مسااا لة 
فاااا   النقاااال والتموياااال ويروراااااج بالنساااابة للمفااااردا الأعلااااب

الورشاااات التدريبياااة التشااااركية باااين ) المتوساااطات المساااابية
لإنشائ ( والمفردتين اللتاين تركانان علاب إدياال المعمار  وا

المفاااهيم فاا  مرملااة الدراسااة الجامعيااة الأولااب أو الدراسااات 
 :   ما يلالعليا( وذلك وفن 

للتبااااين الأماااد  باااين   Anovaبتطبياان ايتبااار  -1
 االعلياااااممااااور أساااااليب التعنياااان المعرفااااا  ونااااوع الشااااهادات 
       مفااردا  للعينااة اويتباريااة نجااد أن هناااك دالااة إمرااائية بااين
شاااهادت  () تعنياان المفاااهيم عااان طرياان الدراساااات العليااا( و

  كاناااااااااات  ،ميااااااااااة)البكااااااااااالوريوس والماجسااااااااااتير الأكاااااااااااديم 
P≤0.05 ،، أن  ممااااا يعناااا   لرااااالب الماجسااااتير الأكاااااديم

شهادا الماجستير الأكاديم  قد أكدوا علب   المارلين علب
إدياااال هاااذ  المفااااهيم فااا  الدراساااات العلياااا والتركيااان  مسااا لة
  عليها .

 

 ANOVA( يبين قيم التحليل الإحصائي 4الجدول )

ANOVA 

   الدراسات العليا
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 7.289 4 1.822 2.760 .032 

Within Groups 63.384 96 .660   

Total 70.673 100    
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 :والنتائج المناقشة
انطلااااان البماااااة مااااان فرضاااااية وجاااااود نقاااااص فااااا  الفهااااام 
المتعماان والكاااف  لمفاااهيم جماال النقاال والتموياال وذلااك عنااد 

والمعمااريين، شريمة المجتمع الهندس  المتمثل بالإنشاائيين 
القابلااااااة  وقااااااد يلااااااص البمااااااة إلااااااب مجموعااااااة ماااااان النتااااااائج

 : للمناقشة
اتفاااان أفااااراد العينااااة البمثيااااة علااااب أهميااااة الطاااار   .1

 كمفهوم هام وضرور  ف  اتجا  التطوير.

اوتجااااا  العااااام للفهاااام عنااااد العينااااة البمثيااااة يماااادد  .2
اساااتيدامات جماااال النقاااال والتموياااال باوسااااتجابة للمتطلبااااات 

ل بشااااااكل كبياااااار اوسااااااتجابة للمتطلبااااااات نشااااااائية ويتجاهااااااالإ
، مماااا لياااة ويرورااااج مااان قبااال المعمااااريينالتشاااكيلية والجما

 مفااااااهيم النقااااال والتمويااااال  يااااادل علاااااب الااااانقص الكبيااااار فااااا  
مكاناتها  ويرورااج اساتيدامها  ضامن مجتماع المعمااريينوا 

فااااااااااا  مجاااااااااااال التطاااااااااااوير العقاااااااااااار  والمشااااااااااااريع متعاااااااااااددا 
 .اوستيدامات

لاااام ياااا ت ممااااور اوسااااتيدام المملاااا  بجديااااد فقااااط  .3
مان كانت اوستيدامات ممرورا بفئاة الممارساين المهنياين 

نشااائيين ،  بكافااة  وجاااء اسااتيدام العمااود المائاالمعماااريين وا 
الأولااب ماان اتااب فاا  المر بالإضااافة إلااب جااائن النقاال أشااكال  

، مماا يادل العنارر الإنشاائية المساتيدمة فا  هاذا المجاال 
المعنياااة إلاااب التطاااوير فااا  مجاااال الدراساااات جاااة علاااب الما

 بالعنارر المستيدمة كجمل للنقل والتمويل . 

جااااءت أهااام أساااباب تجناااب اساااتيدام جمااال النقااال  .4
بالماجاااااة إلاااااب التعمااااان فااااا  الدراساااااة ا والتمويااااال ممراااااور 

، مما يدل علب الماجاة الإنشائية ،والنيادا الكبيرا ف  الكلفة
أووج ل المعرفاا  أكاديمياااج الكبياارا للباادء فاا  تطااوير هااذا المجااا

 مجاااال والإضاااءا علااب  ثااار  اوقترااادية فاا  ياااج ،ومهنياااج ثان
 اوستثمار يروراج ف  الأبنية متعددا اوستيدامات .

فاااااا  ممااااااور أساااااااليب التعنياااااان المعرفاااااا  جاااااااءت  .5
ربمااااا فاااا  قمااااة التفضااااي ت الورشااااات التدريبيااااة التشاااااركية 

معااااج ضااامن لرغباااة كااال مااان المعماااار  والإنشاااائ  بالتواجاااد 
نفااااس البيئااااة التفاعليااااة التشاااااركية التاااا  يااااتم فيهااااا التواراااال 
المباشاار وتبااادل وجهااات النظاار وفهاام كاال منهمااا لمتطلبااات 

 الآير.

ف  التركين علاب مسا لة أسااليب التعنيان المعرفا   .6
المقترمااة وأهاام الأساااليب المفضاالة عنااد كاال ماان المعمااار  
والإنشائ  تم تطبيان ايتباارات التبااين وتباين وجاود فروقاات 
ذات دولاااة إمراااائية  فااا  مالاااة إدراج مفااااهيم جمااال النقااال 

والت  أكادت عليهاا فئاة والتمويل ف  مرملة الدراسات العليا 
اجساااااتير الأكااااااديم  ماااااا يااااادل علاااااب مااااااجتهم ل هتماااااام الم

 الأكاديم  ف  هذا المجال .

 : التوصيات
إديااال مفاااهيم جماال النقاال والتموياال فاا  المناااهج  .1

، التدريسية ف  المرملة الجامعية الأولب بالنسابة للمعمااريين
 وتوسعة مفاهيمها ودراساتها الإنشائية بالنسبة لتنشائيين 

ماع وم جمال النقال والتمويال مفه الت كيد علب ربط .2
ماان أجاال تكاماال الرنيااة لإمكانااات قساام الترااميم المعمااار  

 هذ  الجمل معمارياج واستثمارياج .

العمل علاب تعنيان التعمان فا  دراساة جمال النقال  .3
والتمويل مان يا ل طرمهاا كمجااوت بمثياة فا  الدراساات 

 العليا .

تعنياااان إجااااراء الاااادورات التدريبيااااة التشاااااركية بااااين  .4
تطااوير ماااريين والإنشااائيين ودور نقابااة المهندسااين فاا  المع

هاااااااذا المجاااااااال المعرفااااااا  ويرورااااااااج بالنسااااااابة للممارساااااااين 
المهنياااااين أراااااماب التجرباااااة التطبيقياااااة ، ومماولاااااة رفااااادها 
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