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 طريقة مطورة لكشف الفيديوهات المزيفة بواسطة الكروما

 عبر ملاحقة الضجيج المتبقي وكشف الحواف
 

 1م. سامر نسيب سيف الدين
 2عادل خضور علي أ.د.م.بإشراف 

 
 الملخص

ثـم , بفصـل مقدمـة الفيـديو عـن خلفيتـ  مقدمة الفيـديو الأجسام التي تشكل اكتشاف عبر ,لكشف تزييف الكروماهذا طريقة جديدة يقدم بحثنا 
المكتشـفة و   ,والتـي تشـكل ديـديو المقدمـة ,حـدود الأجسـام الخاليـة مـن الضـجيج المتبقـي مـن عمليـة حفـر الكرومـامـ  مقارنة حـدود هـذا الأجسـام 

   .أو عدم  الفيديو التطابق بفارق عتبي معين يمكن التأكد من تزييف ودي حال ,والضجيج المضاف بالاعتماد على كواشف الحواف
 7قبلنــا ومــن  ديــديو مزيــف بطريقــة الكرومــا منتجــة 20قاعــدة بيانــات مكونــة مــن وقــد قمنــا باختبــار الطريقــة المقترحــة علــى مجموعــة مــن 

تسـاو   تقريبيـة , وقـد أههـرت النتـااج التجريبيـة لهـذا الطريقـة دقـةمحملـة مـن الانترنـتدي إنتاجها وطرق تزييف أخـر  ديديوهات تعتمد الكروما 
دي عمليـة كشـف التزييـف, مـن أجـل مختلـف ألـوان الكرومـا وتقنياتهـا المختلفـة, كمـا أبـدت الطريقـة قـدرة علـى كشـف أنـوا  أخـر  مـن   85.2%
 نقل الشاا  جداً, إضادة إلى سهولتها وسرعتها الكبيرة دي عملية الكشف. -كالتزييف من نو  نسخ التزييف

 
اكزحا,  الكا,    لار  ما,  زيييا   ل ال المة,مال  الة, يال  كحا  الااوا   الكض,لال ال او يل  الكرو : الكلمات المفتاحيـة
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Abstract 

 
This research presents a new method for detecting Chroma forgery, by discovering the objects 

that make up the foreground of the video by subtracting the foreground of the video from its 

background, and then comparing the boundaries of these objects with the boundaries of the 

remaining noise-free objects from the Chroma etching process, which constitute the intro video, 

and detected by relying on edge detectors and noise added, and in the event of a match with a 

certain threshold difference, it can be confirmed whether the video was forgery or not. 

We have tested the proposed method on a set of database consisting of 20 fake chroma videos 

produced by us and 7 videos based on chroma in their production and other fake methods 

downloaded from the Internet. The experimental results of this method showed an approximate 

accuracy of 85.2% in the process of detecting forgery, from For different chroma colors and their 

different techniques, the method also showed the ability to detect other types of forgery such as the 

very common copy-transfer type, in addition to its ease and great speed in the detection process. 

 

 

 
Keywords: Chroma, forgery, foreground separation, background, edge detection, optical 
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 المقدمة: 
عم,ي,ت م, بع, أبري ا, أزعزبر عم,يل ا ر الكروم, 

لااي ال ياا,يو الرقمااي  اياا   post- production الانزاا, 
و  ليااا,يو أو يرقااا,  لااايااازم و اااو ليااا,يو بة, يااال ة ااارا  

الأير   أوة اااار ضااام زاااازم عم,يااال نيالاااال ال,اااو  الأ  آةااار
أجساااا,م  ,ج لياااا,يو واااااا,  مكااااو  ماااا  مة,ماااال زحااااك,هزليناااا

ا,ولناا,    اا,يال ياا,يو الأ ,لياا,يو الكروماا, وة, ياال يحااك,ه
عبااار طريةااال  1]زة,ام الكرومااا,لااي هاااذا الباااا  كحااا  اساا

لياا,يو  نلاافالماا,رو  ع,ااف ل اال ال ياا,يو  مطااورت زعزماا,
ع,اف ال ار  لاي الكض,لال  اعزما,,ا   وليا,يو الة, يال الأم,ميل

باااااي  الأجساااااا,م الزاااااي زحااااااكل مة,مااااال ال ياااااا,يو ال اااااو يل 
 الأجساا,مكحاا   وماا  ضااموالأجساا,م الزااي زحااكل الة, ياال  

لهااااذه  outlines ة,رجياااالال, و ااااا,اللااااي المة,ماااال ورساااام 
المزبةااااااي لااااااي ال ااااااجيج ماااااا  ضاااااام م اةاااااال و   الأجساااااا,م

 يوالاذ الكروما,ا ار  النا,زج عا بكس ت لي,يو الة, يال و 
الكض,لال ال او يل لاي بكسا ت  ال,و  أو يظهر ك ر  لي

مااا,,ت  زاازم يياا,,ت هااذا ال اار  عباار زطبياا  أنااوا  أةاار  
 salt@pepperمااا  ال اااجيج وبة, ااال ال اااجيج ناااو  

  مم, ييي, م  ق,ب,ل كحا  الااوا  لاي المرا,ال ال اةال
هذا  الة,ليل م لأجس,م ا,و, ا اي  يمكنن, كح  ورسم

ل يااااا,يو  زنزمااااايوالزاااااي زحاااااكل الأجسااااا,م الزاااااي  ال اااااجيج
مااو ااا,و,  الأجساا,مااا,و, هااذه وماا  ضاام مة,رناال  الكروما, 
لااااااي المرا,اااااال الأولااااااف  لااااااي ااااااا,ل  المكزحاااااا ل الأجساااااا,م

ب,ساازة,ام  الاساازنز, الزطاا,ب  مااو لاا,ر  عزبااي معااي  ياازم 
ويمكاااااااا  زةساااااااايم  الكروماااااااا, وب,لزاااااااا,لي زييياااااااا  ال ياااااااا,يو.

 الةواريميل المةزرال نلف الأقس,م الز,ليل:
o  ن,ةاااااا,ل ال ياااااا,يو الماااااارا, الز كاااااا, ماااااا  م اااااا,اقيز  أو

 الإط,رات الزي يحك ب,ازوا ه, ع,ف الزييي .
o ل ي,يو ع  ة, يز  أي اكزحا,  أجسا,م ل ل مة,مل ا

 المة,مل وم اةزه, ورسم ا,و, هذه الأجس,م.

o  الزااااي لا زاااااوي كروماااا, بم اةاااال  اكزحاااا,  المناااا,ط
وكحاا   عم,ياال ا اار الكروماا, ال ااجيج المزبةااي عاا 

الأجسااا,م الزاااي هاااي جاااي  اةيةاااي مااا  أي  الااااوا  
 .لي,يو المة,مل 

o ولاف مط,بةل ا,و, الأجس,م المكزح ل لي المرا,ال الأ
لاي  الأجس,م الزي لا زاوي  جيج مزبةايمو ا,و, 

المرا,اااااال الض,نياااااال والاكاااااام ع,ااااااف اساااااازة,ام أو عاااااا,م 
 اسزة,ام الكروم, لي ال ي,يو الم,رو .

دصـل مقدمـة الفيـديو عـن  :الأولـىمرحلـة ال
 :المقدمةخلفيت  أ  اكتشاف أجسام 

يع, زا,ي, المن,ط  المزغيارت أو المزاركال لاي مجا,ل 
 ,س,سيل ل,مع,لجل المسبةل لي الرؤيةطوت أرؤيل الك,ميرا 

ال ياااااااا,يو. زز اااااااام  الزطبيةاااااااا,ت  الا,سااااااااوبيل ومع,لجاااااااال
,مراقبااال المر يااال شعااا, الأحاااة,   والزعااار  لالنموذجيااال 

ع,ااف الألعاا,ل  واكزحاا,  الحااذوذ  والزا,ياال الجناا, ي لماا, 
والبي ااا,ت الذكيااال شمراقبااال نحاااغ,ل الغرلااال   ( بعااا, الاااا, 

  واكزحا,  الساةوط  واكزحاا,  نحاغ,ل مواقا  السااي,رات(
 واسزرج,  ال ي,يو شمك,  النح,ط وززبع  (. 

لاكزحااا,   ا  طااارل الة, يااال هاااو أسااا,وب معااارو  جيااا,
المة,مااال مااا  أو اسااازة   المزاركااال. لطااارل  الأجسااا,م
ساازة,م وهناا,ك الع,ياا, ماا  الةواريمياا,ت الزااي زالة, ياال  

الاااا,لي  الإطااا,رال ااار  باااي   ياسااابلهاااذه الغ,يااال  ايااا  
ط,ر الة, يال يةز,ا  كال نطا,ر عا  افةار لاي ايا    وا 

المزس,ويل بكس ت الالبكسل. يزم الزع,مل مو ن و  قيم 
ولكاا  هناا,ك محااك,ل عناا,م,   كة, ياال لا ززاااركالن ااو  

ززكاااو  الة, يااال مااا  ك, نااا,ت بطي ااال الاركااال مضااال زااا رج  
أي ا,  الزاي يجاب اعزب,رها, و  الميا,ه... أو اركلالأحج,ر 

 وهذا ا,ل ال ي,يوه,ت المركبل ب,سزة,ام الكروم,  ة, يل 
ااا, لاااي المة,مااال  أجسااا,م الة, يااال زظهااارايااا   بسااابب أي  
. لزجناب هاذه الأجسا,م لهاذه تالبكسا ن و  قيمل  زغير
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 ايا  .م هاوم زساجيل الة, يال المزعا,, يسزة,مالمحك,ل  
نلف جناب ماو قنا,   ,  جنب طرالأيزم ننح,  قن,  اةز   

لزا,ياا, أي بكساال يحااكل  , ويساازة,م  اةااز   الة, ياال
 .[ 2] وزنةسم الةواريميل نلف أربو ةطوات .المة,مل

 الأطر فرق: 1 الخطوة

 الإطا,رالاا,لي و  الإطا,رباي   الأطريزم اس,ب لر  
  وزا,يااا,  Frame Bufferيااازم زةيينااا  لااايو الساا,ب   

 :حكلال. يمك  زة,يمه, ع,ف thresholdعزبل 
 

𝐹𝐷(𝑥, 𝑦, 𝑡) = 𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑡) − 𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑡 − 1) (1) 

𝐹𝐷𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡) = {
1, 𝑖𝑓 𝐹𝐷 ≥ 𝑇ℎ
0, 𝑖𝑓 𝐹𝐷 < 𝑇ℎ

          (2) 

     شالكض,لاال ال ااو يل( الإطاا,رعباا,رت عاا  بي,ناا,ت  I اياا 
 FDM(x,y,t)  والإطاااا,رهااااي اةااااز   FD(x,y,t) و

      ال اااا  الإطااا,ر يمااا زمضااال  tو الأطااارقنااا,  اةاااز   
 قيماال العزباال وزااا,, مساابة,   Thللإطاا,ر الساا,ب .  t-1 و

ياازم عاارد وااا,ات . (60 زساا,وي اعزبرن,هاا,شلااي باضناا, 
ع,ف أنه, "وا,ات بكسال  FDM البكسل الزي زنزمي نلف

 مزاركل". 

 : التسجيل دي الخلفية2الخطوة 
يمكااااا  ل,زساااااجيل لاااااي الة, يااااال اسااااازةرا  مع,ومااااا,ت 

. شنطاا,رات ال ياا,يو المزز,لياال( ال ياا,يو س,ساا,لماا   الة, ياال
  زعزباار وااا,ات البكساال الزااي لا ززااارك  FDMولة اا, لااا

ل زاارت طوي,اال بمض,باال وااا,ات بكساال ة, ياال موضوقاال. يمكاا  
 ب,لع ق,ت:عرد نجرا  الزسجيل لي الة, يل 

𝑆𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑡) =

{
𝑆𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑡 − 1) + 1         𝑖𝑓 𝐹𝐷𝑀 = 0

0                                      𝑖𝑓 𝐹𝐷𝑀 = 1
       (3)        

𝐵𝐺(𝑥, 𝑦, 𝑡) =

{
𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑡 − 1)                        𝑖𝑓 𝐹𝐷𝑀 = 0

𝐵𝐺(𝑥, 𝑦, 𝑡 − 1)                                     𝑒𝑙𝑠𝑒
  (4) 

𝐵𝐺(𝑥, 𝑦, 𝑡)

= {
1                        𝑖𝑓 𝑆𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑡) = 𝐹𝑡ℎ

𝐵𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑡 − 1)                                     𝑒𝑙𝑠𝑒
  (5) 

هاو مؤحار الة, يال    BGهاو مؤحار ض,بات  SI اي 
هااي مع,وماا,ت الة, ياال. ياازم زعيااي  جميااو الةاايم   BI و

 اازم,ليااال أ يساااجل ال هااار  الض,بااات  ".0الأوليااال ع,اااف "
ع,ليال   SI إذا ك,ناتلاالبكسال لاي منطةال الة, يال.  يكو 

لإ  الاازم,ل مرز و. نذا ك,  البكسل "لا يزارك" ل,ع,ي, 
ات المزز,ليااال زكاااو  الاازم,ليااال ع,ليااال  وهاااو الإطااا,ر مااا  

لاازم,لياال عناا,م, زكااو  ال SI الم هااوم الر يسااي لمع,,لاال
يااازم زساااجيل مع,ومااا,ت البكسااال   ع,ليااال بمااا, ليااا  الك ,يااال

الا,ليااال ل,مو اااو لاااي المةاااي  المؤقااات ل,ة, يااال  والاااذي 
نلف ج,نب ذلك يزم اسازة,ام مؤحار  BG هر ع,ف أن يظ

الة, ياااال للإحاااا,رت نلااااف ماااا, نذا ك,ناااات مع,وماااا,ت الة, ياااال 
 BI.  هيل,مو و الا,لي موجو,ت أم لا  والزي 

 :: اختلاف الخلفية3الخطوة 
نجااارا  اةاااز   ماااو نجااارا  اةاااز   الة, يااال  يزحااا,ب 

الساااا,ب  ياااازم  الإطاااا,رالأماااار المةز,اااا  هااااو أ    الأطاااار
  يزم ننح,  بع, اةز   الة, يل  اسزب,ال  بإط,ر الة, يل

 Background قنااا,  اكزحااا,  زغييااار آةااار يسااامف

Difference Mask  )وزمضااالشقنااا,  اةاااز   الة, يااال 
 :,تالع ق عم,ي,ت اةز   الة, يل م  ة ل

𝐵𝐷(𝑥, 𝑦, 𝑡) =  |𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑡) − 𝐵𝐺(𝑥, 𝑦, 𝑡 −
1)|  (6) 

𝐵𝐷𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡) = {
1, 𝑖𝑓𝐵𝐷 ≥ 𝑇ℎ
0, 𝑖𝑓 𝐵𝐷 < 𝑇ℎ

       (7) 

نطااا,ر  BGوهاااو اةاااز   الة, يااال   BD ايااا 
  BDM Background Difference Mask الة, يل  و

 .هو قن,  اةز   الة, يل
  اكتشاف الكاان :4خطوة 

آلياال لااي  BDM و FDM ياازم ن,ةاا,ل كاال ماا 
 (IOM) اكزحاا,  الكاا,   لإنزاا,  قناا,  الكاا,   الأولااي

المع,,لاااال  اسااابنجاااارا  اكزحااا,  الكاااا,    زمضيااال ويمكااا 
 .الز,ليل
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𝐼𝑂𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡) =

{
𝐵𝐷𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡)                  𝑖𝑓 𝐵𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑡) = 1

𝐹𝐷𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡)                                     𝑒𝑙𝑠𝑒
  (8) 

عم,ياال   ماا  ةاا ل   IOMلاايياازم زمرياار كاال نطاا,ر 
imclose   [15] ع,اف  حاك,ي,   ,  نغ قا الزاي زن اذش الحاك,يل

الزي سزملأ وا,ات البكسل  ال ورت الرم,,يل أو الضن, يل(
لاااااي مرا,ااااال مااااا, بعااااا, المع,لجااااال  يااااازم . 3x3 جاااااوارلاااااي 

اف  لاساازةرا  الة, ياال  اساازة,ام العماال المحااروط ازااف
مو ااال لااي الالحااروط  ولاا   بحااكل من  اال والمة,ماال
 . (1)الج,ول

 دصل الخلفية عن المقدمة شروط (1) الجدول
 

IOM FDM BDM BI 

Foreground 

Object 
1 – 1 – 

Background 0 0 0 1 

ة, ياااال ال ياااا,يو  كاااال ماااا الزاااا,لي  (1) يظهاااار الحااااكل
 :بع, الا ر النه, ي وال ي,يو ذات الكروم, المة,ملو 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 ,المقدمة قبل الحفر( b) ,الخلفية( (a (1) الشكل
(c )المركب الفيديو 

الز,لي عم,يل ل ل المة,مال عا   (2) ويظهر الحكل
 .الة, يل لي ال ي,يو المركب

 
 ماميةالفيديو المركب واستخراج الأ (2) الشكل

اكتشـاف المنـاطق التـي لا  الثانيـة: مرحلـةال
  تحو  كروما بملاحقة الضجيج المتبقي

 HSV (hue, saturation, value)يعزباار نظاا,م 
الأل اال لزمضياال الألااوا  لأناا  يااا,كي ن,راك الألااوا  عناا, 

والزاي زمضال الن او   Vالإنس,   واازوا ه ع,ف المركبال 
هناا,ك أكضاار ماا   وهااو ماا, يهمناا, ,راسااز  لااي هااذا البااا .

  [3],رجال لونيال أس,سايل ما  ,رجا,ت ال,او  الأة ار 33
لهااااااا,  HSVززاااااااراول قااااااايم ماااااا, يهمنااااااا, منهااااااا, ز,اااااااك الزاااااااي 

120)باي 
o
105)و  (50% ,100% ,

o
,100%,100%) 

وهااي ,رجاا,ت ال,ااو  الأة اار المساازة,مل مااو الا,سااب 
كما, هاو مو ا  لاي الحااكل وكة, يا,ت كروما,. والوياب  

 .الز,لي (3)
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(a) 

 
(b) 

درجات اللون الأخضر المستخدمة دي  (a) (3)الشكل 
 HSVبنهام  الألوانتمثيل  (b), التلفزيون والانترنت

لمجموعااااال ماااااا   ن  عم,يااااال ا ااااار الكروماااااا, عر ااااال
أو  الماااا,,ات الزاااي زجعااال مااا  ااااذ  ال,اااو  الأة ااار

أضار وجاو, بحكل ك,مال  اعبل ل,غ,يال  ولابا, ما   الأير 
 لع,ميااال الا ااار  يزج,اااف هاااذا الأضااار ع,اااف حاااكل  اااجيج 
 مكااو  ماا  بكساا ت قاا, زغياار لونهاا, أو كض,لزهاا, ال ااو يل

intensity تشيييال ثافة إيييم دايييل وءييي ثل ثاةييي      ثاءاويييم ش

الكروماااا,  لياااا,يون اااا,لل  لنزيجاااا( value البفسيييي ثاع  اييييم 
الزااي  الأجساا,م ع,ااف ااا,و, ينزحاار هااذا ال ااجيج لوقهاا, 

                وأجسااااااااااا,م ة, يااااااااااال ال يااااااااااا,يو زحاااااااااااكل مة,مااااااااااال ال يااااااااااا,يو
  بينماااا, زبةااااف شال ياااا,يو افةاااار الااااذي لا ياااااوي كروماااا,(

ة,لياال  أجساا,م مة,ماال ال ياا,يو الزااي زنزمااي ل ياا,يو الكروماا,
مااااا   اااااجيج ال,اااااو  الأة ااااار  وزاااااز,ة  طريةنااااا, لاااااي 

 أجسا,م المة,مال اكزح,  هذا ال جيج ورسم ا,و, اول
ومة,رنااااال المنطةااااال الة,ليااااال مااااا  ال اااااجيج ماااااو منطةااااال 

 المة,مل المكزح ل لي الةطوت الس,بةل.
 كم, هو مبي زب,و نط,رات ال ي,يو بع, ا ر الكروم, 

زباا,و بة,ياا, البكساا ت  (a), ففييا شكليي   (4)لااي الحااكل 
زباااا,و ااااا,و,  (b) الة اااارا  وا ااااال  بينماااا, لااااي الحااااكل

أجسا,م المة,مال ذات اااوا  غيار منزظماال كا,ليل وا اا  
عم,ياال  (c )ع,ااف عم,ياال الا اار  بينماا, نحاا,ه, لااي الحااكل
ي  بمجااار, ها ااار مزةنااال لا يمكااا  كحااا  زركياااب ال يااا,يو 

النظاار  ولكااا  زبةاااف آضااا,ر عم,ياال الا ااار ك اااجيج لاااوني 
 موجو,ت. ب جس,م المة,ملمايط 

 
(a) 

 
                                   (b) 

 
(c) 

      ( بقايا البكسلات الخضراء واضحة,    (a:(4)الشكل
(b حواف )غير منتهمة,  الأجسام(c ًالحفر مثالي تقريبا ) 

 
 :ضجيج حفر الكروماملاحقة 

بااااي  كحاااا  ال ااااجيج  اقزراناااا, الاااا,مجلااااي طريةزناااا, 
المزبةااااااي وكحاااااا  الاااااااوا  ب,لاعزماااااا,, ع,ااااااف ال ااااااجيج 

 [4]مااااااا  ناااااااو   ااااااجيج بإ ااااااا,للالمزبةااااااي  ايااااااا  قمناااااا, 
 (,Speckles, salt@pepper, Gaussian Poissonش

ات الم,روساال بغياال يياا,,ت و ااول البكساا ت الإطاا,ر ع,اف 
"والاااذي هاااو عبااا,رت عااا   الزاااي زحاااكل ال اااجيج المزبةاااي

زغير لي لو  أو الكض,لل ال و يل لابعد البكسا ت لاي 
  مم, يسهل ع,ف ك,ح  الااوا  المطبا  "الة, يللي,يو 

الااف أجساا,م  ول اال الإطاا,ر  زا,ياا, الاااوا  ب,قاال أكباار
 ااي  لهاا, أالمة,ماال الة,لياال اس,ساا,  ماا  ال ااجيج والزااي 
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 ااااجيج ق,ياااال مة,رناااال مااااو أجساااا,م الة, ياااال الزااااي زاااااوي 
يج مزبةااي أكباار والااذي ساايي,ا, و ااوا  اكضاار بعاا,  ااج

  جيج الإ ,لي.زطبي  ال

الاااااااوا  مجموعاااااال مزنوعاااااال ماااااا   كحاااااا يز اااااام  
الأساا,ليب الري, اايل الزااي زهاا,  نلااف زا,ياا, النةاا,ط لااي 

يااااار ليهااااا, الزاااااي يزغأو نطااااا,ر ال يااااا,يو و ال اااااورت الرقميااااال 
بهااا, لزااارات  بمعناااف آةااار ساااطو  ال اااورت بحاااكل اااا,, أو

زنظيم النة,ط الزي يزغير ليه, ساطو  ع,,ت م, يزم  .زوق 
ال ااورت بحااكل ااا,, لااي مجموعاال ماا  مةاا,طو الةطااوط 

ززوالاا  اااا,لات الانةطااا,  لاااي  .المنانياال زسااامف الااااوا 
انةط,ع,ت  عمةه, أوانةط,  لي  سطو  ال ورت ع,,ت مو

و أزغيياارات لااي ة اا,   المااوا,  أو لااي ازجاا,ه السااط 
[16]اةز ل,ت لي ن , ت المحه,

. 
اكزح,  الاوا  الزي زم نحاره, بحاكل  زةز,  طر 

هااا, أس,ساااي لاااي أناااوا  مرحاااا,ت الزنعااايم الزاااي يااازم زطبية
لأ  الع,ي, م   ا  نظر ل. وطريةل اس,ب مة,يي  قوت الا,ل

طاااار  اكزحاااا,  الاااااوا  زعزماااا, ع,ااااف اساااا,ب زاااا,رج,ت 
ااااا, لاااااي أناااااوا  المرحاااااا,ت  ال اااااورت  لإنهااااا, زةز,ااااا  أي  
 المساااااااازة,مل لاساااااااا,ب زةاااااااا,يرات الزاااااااا,ر  ال,ااااااااوني لااااااااي

 .y [5]و x الازج,هي 
ةاوت الا,لال شعا,,ت  مةا,ار ل ,  وبمجر, أ  ناسب مةي,سا

لاااااااإ  المرا,ااااااال الز,ليااااااال هاااااااي زطبيااااااا  عزبااااااال   الزااااااا,ر (
threshold لزا,ي, م, نذا ك,نت الااوا  موجاو,ت أم لا  

ك,ماا, انة  اات هااذه العزباال  ساايزم  .لااي نةطاال ال ااورت
اكزحاااا,  الميياااا, ماااا  الاااااوا   وساااازكو  النزيجاااال أكضاااار 

غياار ذات العر اال ل,زحااويك واكزحاا,  اااوا  المياايات 
شالمعااا,لم غيااار المهمااال لاااي ال اااورت(   ااا,ل لاااي ال اااورت

ولاااي ا,لزنااا, هاااذه  والزاااي نسااازة,م ليهااا, كواحااا  الا,لااال 
ك ااا, طاار  زةساايم أطاار ال ياا,يو ل,ااي  ماا  المهاام زا,ياا, 

ةاا,ر ماا,  ياال بالمة,ماال أو الة, لأجساا,مالةطااوط ال,اة,ياال 
  الأجساا,م لهااذه outline,رجياال هااو زا,ياا, الةطااوط الة

زاااي زااام الا اااول لي ااا,ر لااةااا,  مة,رنزهااا, ماااو الاااا,و, ال
ع,اااف و   ع,يهااا, لاااي مرا,ااال ل ااال المة,مااال عااا  الة, يااال

العكاا  ماا  ذلااك قاا, ز ةاا, العزباال الع,لياال اوال اا, ,قيةاال أو 

لااذا زعاا, عم,ياال اةزياا,ر العزباال   زااؤ,ي نلااف اااوا  مجاايأت
 مهمل ل,غ,يل وززغير م  لي,يو م,رو  نلف آةر.

الااوا  ع,اف محازة,ت ال,رجال  كواحا عزم, بعد ز
مضااااااال كواحااااااا   intensityل,كض,لااااااال ال اااااااو يل  فالأولااااااا

Robert   Sobel  Prewitt...   ,كواحاا بينماا, زعزماا 
أةاااااار  ع,ااااااف المحااااااز  الضاااااا,ني ل,كض,لاااااال ال ااااااو يل مضاااااال 

Canny, Laplacian...   وهنااا,ك كواحااا  أكضااار ,قااال
مضا,ل   الزة,ط مع,ل الزغيير لي زا,ر  الكض,لالزعزم, ع,ف 
وهنااااااااا,ك الع,يااااااااا, مااااااااا    ZERO CROSS [7]ك,حااااااااا  

مااااا   ,الكواحااااا  الزاااااي زعزمااااا, الزطااااا,ب  الطاااااوري وغيرهااااا
لاااي باضنااا, طبةنااا, كااال مااا  كواحااا  الااااوا    الطااار ...

  Canny  Zero Cross  Roberts  Bouda :الز,ليال
Prewitt  الأكضاار حاايوع,  واساازة,ام, لااي   وهااذه الكواحاا

  وقااا, ك,نااات [8] أغ,اااب أنواعهااا,كحااا  الااااوا  وزغطاااي 
 ك,لز,لي:النز, ج 

 
 (aش

 
 (bش

 
 (cش
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 (dش

 
 (eش

( بدون تطبيق aكواشف الحادة, )تطبيق  : نتااج(5) الشكل
 salt( الضجيج نو  c, )Poisson(  الضجيج نو  bضجيج, )

& pepper( ,d  الضجيج نو )Gaussian(,e ) بعد إضادة
 Speckleالضجيج نو  

مة,رنااااال النزااااا, ج أعااااا ه ن ااااااظ أ  عم,يااااال كحااااا  ب
جساااا,م المة,ماااال الزااااي أالاااااوا  ل اااا,ت بنسااااب مز ,وزاااال 

 (الزااي زماات نيالزهاا,شزنمااي ل, ياا,يو الااا,وي ع,ااف الكروماا, 
عاااا  أجساااا,م لياااا,يو الة, ياااال  ويباااا,و وا ااااا,  أ  زطبياااا  

أعطاااااااف النزااااااا, ج  salt@pepperال اااااااجيج مااااااا  ناااااااو  
الأل ل لي عم,يل ال  ل وهذا مزوقو كاو  ال ,زار يييا, 
ماااا  كض,لااااال  اااااجيج البكساااا ت الزاااااي زحاااااكل ال اااااجيج 
الم ,  ل,ة, يل نزيجل عم,يل الا ر  بينم, زبةف أجس,م 
المة,مااال بااا,و   اااجيج ياااذكر وهاااذا يسااا,ع, لاااي زا,ياااا, 

 prewittوة, اااال لااااي ك,حاااا  أل اااال الاااااوا  بحااااكل 
  ,  لااااي المرا,اااال ال اةاااالكاااا اوهااااذ Robertsوك,حاااا  
لاااي نهااا, مة,مااال المكزحااا ل ع,اااف أ الأجسااا,مباااي  ل,مة,رنااال 

الزي لا زاوي  جيج لي هذه  والأجس,مالمرا,ل الأولف 
 المرا,ل  ك,ليل ع,ف ا ر الكروم,.
ــرة: مطابقــة  ــة الأخي  :جســامالأحــدود المرحل

المة,مال المكزحا ل لي هذه المرا,ال نطا,ب  اا,و, أجسا,م 

مااو ااا,و,  ال ياا,يو عاا  ة, يزاا لااي مرا,اال ل اال مة,ماال 
زطبيااا  ال اااجيج  الزاااي لا زااااوي  اااجيج بعااا, الأجسااا,م

 .لي المرا,ل الض,نيل وكواح  الاوا 
عم,ياااال زا,ياااا, ناااا,زج  اااا,ي مااااو الأ طاااا,رالإبمة,رناااال 

المرا,اال الأولااف وم اةاال ال ااجيج وكحاا   ماا المة,ماال 
الاااوا  الزااي نزجاات عاا  المرا,اال الض,نياال نا اال ع,ااف 

 الز,لي: (6ش الحكل

 
 

مقارنة حدود أجسام المقدمة م  حدود كشف : (6)الشكل 
 الأجسامحدود  ((a الحواف الناتج عن ضجيج حفر الكروما

كشف  c))بعد دصل المقدمة,  الأجسامحدود  (b)الاصلية, 
 حواف الضجيج

 الأجسااا,من ااااظ أ  هنااا,ك لرقااا,  بسااايط, باااي  اااا,و, 
 ياااااوي المااااا,,ت لااااي المرا,اااال الاولااااف والجااااي  الااااذي لا

  %10لا يزعاااا,    ااااجيج الناااا,زج عاااا  المرا,اااال الض,نياااال
لنةاااول أ  هنااا,ك زطااا,ب   العزباااي مةباااولوهاااذا الاةاااز   

a 

c 

b 
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زاااوي  أجسااا,م المة,مااال باااي  الزطااا,ب   أي  باااي  الاااا,لزي 
يااااااوي لا الن,زجااااال عااااا  عم,يااااال ال  ااااال والجاااااي  الاااااذي 

 اااجيج لاااي مرا,ااال كحااا  الااااوا  وهاااذه يعزبااار كااا,  
 ك,ليل ع,ف ا ر الكروم,.

 
 النتااج:

 % 85.2أعطت الطريةل المةزرال ,قل ع,ليل ب,غت  .1
لااااي عم,ياااال كحاااا  ال ياااا,يوه,ت الميي اااال ب,ساااازة,ام 

اةةزهااا,    وهاااي ,قااال قريبااال مااا  ال,قااال الزااايالكرومااا,
طريةاااااااااال كحاااااااااا  الكروماااااااااا, ب,ساااااااااازة,ام الارزباااااااااا,ط 

statistical شكتضييييييييييييي    الاا ااااااااااااا, ي فضااااااااااااا,ر  

correlation of blurring artifact [17]  وشكتييا

ززمياااي بزعةيااا, نلا أنهااا,  %91حييييشكا بلغيييق هات ييي  
 ري, ي أكبر م  الطريةل المةزرال م  قب,ن,.

المةزراااال لهااا, ن ااا  ال ع,ليااال بغاااد النظااار  الطريةااال .2
عااااااا  ,قااااااال ال يااااااا,يو المااااااا,رو  أو ناااااااو  ال اااااااغط 
المساااااااازة,م لااااااااي ال ياااااااا,يو  مماااااااا, يعطيهاااااااا, الة,ب,اااااااال 
ل سااااااازة,ام لاااااااي الزاةااااااا  الساااااااريو مااااااا  المازاااااااو  

 المنحور عبر الانزرنت أو أي وسيط آةر.

الطريةل المةزرال لع,لل بغد النظر ع  نو  ال,و   .3
و أير   ومهماا, زكاااو  المساازة,م ككروماا, أة ااار أ

لهاااذا ال,اااو  مماااا, يبساااط مااا  الزعةياااا,ات  HSVقااايم 
 الري, يل وية   م  يم  الكح  بحكل كبير.

ن  ن ااااااااااااا,لل ال اااااااااااااجيج وة, ااااااااااااال مااااااااااااا  ناااااااااااااو   .4
salt@pepper  الف ال ي,يو الم,رو   يس,ع, ع,ف

زغييار مسازو  الكض,لاال ال او يل باياا  ز اب  ق,ب,اال 
 ل,كح  ول  طر  كح  الاوا  المةز, ل.

ال ااااااجيج المزبةااااااي ماااااا  عم,ياااااال ا اااااار  ن  كحاااااا  .5
الكروم, واا,ت م  الطر  ال ع,ليل لي عم,يل كحا  

 زييي  ال ي,يو.

ة, يااال ال يااا,يو  أ  ةواريميااا,ت ل ااال المة,مااال عااا  .6
هاي الأكضار موا مال  لالزي ز,ر  الة, يال ال,ين,ميكيا

 لعم,يل كح  الكروم,.

لي عم,يل ل ل  thresholdن  قيم العزبل المزغيرت  .7
ال اااجيج الم ااا,  أو كحااا  الااااوا  المة,مااال أو 

لااااا  ,ور مهااااام ل,غ,يااااال لاااااي الا اااااول ع,اااااف نزااااا, ج 
  ايال.

لا زك ااي عم,ياال ل اال المة,ماال عاا  الة, ياال كاا,ليل  .8
ع,ف الزييي  ليمك  ل ل المة,مل ع  الة, يل لي 

 ال ي,يوه,ت الاةيةيل.

لاباااا, ماااا  مة,رناااال مة,ماااال ال ياااا,يو والزااااي لا زاااااوي  .9
 اجيج الااذ  الكروم, وب,لز,لي سزكو  ة,ليل م  

ماااا  ةواريمياااا,ت ال  اااال  لمااااو المة,ماااال المساااازنزج
لز كااا, مااا  عم,ياااال الزيييااا  وا ااااره, لاااي الكروماااا, 
لةااااط  لةاااا, يكااااو  هنااااا,ك  ااااجيج لااااي ال يااااا,يوه,ت 

 الاةيةل لأسب,ب مةز, ل.

  الطريةاااال المةزرااااال لااااي كحاااا  يمكاااا  زطبياااا .11
أةر  ما  الزيييا  كا,لزييي  الحا, و جا,ا  ما  ناو   أنوا 
 نةل. -نسخ
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 التوصيات:
الزييياااا  ماااا  نااااو  الكروماااا, واااااا, ماااا  أهاااام أنااااوا   .1

ولاا  زةنياا,ت مةز, اال  يجااب ,راساازه,  الزييياا  ا,لياا,  
 وو و الةواريمي,ت ال يمل لكح ه,.

,يو لكحاا  لااي  ب,ل اارورت ,راساال كاال نطاا,رات ال ياا .2
عاااا,, مااااا,, ماااا   يك اااايباااال الزييياااا  نااااو  كروماااا,  

  ويمكاا  ذلااك ب,لاسااز ,,ت ماا  ع,ماال الط,قاال الأطاار
EF . أو رأي ةبير كح  الزييي 

يمكااااا  ,مااااااج الطريةاااااال المةزرااااااال مااااااو ةواريمياااااا,ت  .3
الكحاا  الأةاار   ل,و ااول لطريةاال مزك,م,اال لكحاا  

 المةز, ل.  أنوا  الزييي

زعزبر طر  كح  الاوا  ما  أكضار الطار  لع,ليال  .4
لاااذا  [18]لاااي كحااا  الزيييااا  ع,اااف اةاااز   أنواعااا  

يي,,ت سارعزه,  لاب, م  الزركيي ع,يه, بحكل أكبر و
ولع,ليزهااا, ع,ااااف الساااوا  لزن,سااااب المازاااو  الميياااا  

 ال ةم المنحور ع,ف حبكل الانزرنت.

 اااارورت الاهزماااا,م أكضاااار بطاااار  الزييياااا  وزةني,زهاااا,  .5
المزطاااااااورت بسااااااارعل كبيااااااارت  كاااااااي يمكااااااا  مج,رازهااااااا, 
ب,لمساااااازةبل ل ل اااااال ك,حاااااا ي الزييياااااا  هاااااام الااااااذي  

 ب,لزييي  أ   .يةومو  

الكمبيــوتر المســتخدم لجميــ  التجــارب دــي 
 دراستنا

 زم زكوين  ع,ف الناو الز,لي:
 Intel (R) Core (TM) واا,ت المع,لجال المركييال:

i7-2640M CPU @2.8 GHZ 2.8GHZ   
: جيجاااااا, ب,ياااااات. بط,قاااااال ال يااااااا,يو 6اجاااااام الااااااذاكرت: 

NVIDIA NVS 4200  . 
 Microsoft Windows 10 نظااا,م الزحاااغيل:

Enterprise N. 
 MATLAB  (R2019a)الزرميي: 
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