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 :صالسمخّ 
السا  تستع الجسنورية العربية الدورية ابكسياتٍ هائمة جداً ف   البازلتيّةيجراً لايتذار الرخور 

باااا  مااااف زااااواٍ  فمزيائيااااةٍ اكيسيائيااااةٍ  اليااااةٍع ايتيجااااة الجمااااب الستزا ااااد  السياااااً  ماااا  مشتجااااات 
  البازلتيّةنيتا/ الألياف  هذه الرخور املك مف زلال  سميّة عنر البازلتيّةالرخور 

الأزاااار   البازلتيّااااة االتاااا   ذااااكّة السااااادّا الأساساااايّة لمعد ااااد مااااف السشتجااااات (BCF) السدااااتسرّا 
 اللاحقةع 

جاااا ت ع (ع اغمرهاااا الكثمااار البازلتيّاااةالأقسذاااة االسلابس ا  االأيابمااابمثاااةا خالخماااوض االقزااابان  
محافجااااة  - سااااوريةفاااا   البازلتيّااااةاسااااتثسار الرّااااخور  جبمااااق  إمكاييّااااة لتوضااااي هااااذه الدراسااااة 

ن جااا  الاسااتثسار  لمسذاارا   الأاليّااة الاقترااادةّة الجاادا  دراسااة بانضااافة إلاا    -الدّااويدا 
اكااذلك التخساامف الأالاا   ااف  عنقامتاا فكاارا أاليااة  ااف السدااتمزمات السادةااة االساليااة االبذاارية 

 .االسشافع الستوقعة مش  مقابة الاستثسارات اللازمة ل  الاقترادةّةالسردادات 

 رااسيم اسااتبيانٍ ا وزيعاا   ماا   مّشااة  ذااوائيّة مااف مختماا   اام التحقمااق أهااداف هااذه الدّراسااة 
          فئااااات اندارا العميااااا االستوسّااااجة فاااا  بعااااق الااااوزارات السوضااااو ة قمااااد الدّراسااااة فاااا  سااااورية 

ع ا تُسادت لااةاات الشّ ط االثّراا السعدييّة  السؤسدة العامة لمجمولوجيا ( ازاراخازارا الرّشا ةع ا 
السقتار   لمسذارا  الأاليّاة الاقتراادةّةالجادا  الدراسة انحراائيةع ادراساة ا وعّمت  التّحممةع

 إل  مجسو ة مف الشّتائج أهسّناا

ع الدّاويدا محافجاة  -الجسنورية العربياة الداورية ف   البازلتيّةاستثسار الرّخور  جبمق  ةسكف
ملائاام جااداً لترااشيع الألياااف  الدّااويدا فاا   البازلتيّااةمرااخور إم  باامف أن التركمااب الكيسيااائ  ل

االاااذ  ةعتبااار  عاأكثااار %46االاااذ   بمااا   SiO2ع زاعاااة بسحتاااو  السداااتسرّا البازلتيّاااةاالخماااوض 
 .الذرض الرئيد  ف   سمية الترشيع

طف  2500ابجاقة إيتاجية  بم   ع(مشجقة شنباخ الدّويدا موقع السذرا  السقتر  ف   م  حد د 
املامااة زسدااة ملا اامف امسايسائااة  US$ 5893350باارب  إجسااال  سااشو   بماا  ا سااشوياً مباادئياًع 

 سشة. 3.2 بماتاب ترا استرداد لرأس السال  دالارعملامسائة ازسدون أل  ا ا دعون 
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                                         Abstract: 
 Due to the spread of basalt rocks in very huge quantities in the Syrian Arab 

Republic and its high physical and chemical properties, and as a result of the 

increasing global demand for basalt rock products, through the process of 

melting these rocks to produce basalt continuous fibers (BCF), which 

constitutes the basic material for many basalt products. Subsequent others, 

such as: (“basalt” yarn, rods, pipes, fabrics, clothes, and many others), this  

 study came to clarify the possibility of applying the investment of basalt 

rocks in Syria - Al-Swaida Governorate - in addition to the initial economic 

feasibility study for the investment project to give an initial idea of the 

material, financial and human requirements To establish it, as well as an 

initial assessment of the economic returns and expected benefits from it in 

exchange for the necessary investments. As well to successfully achieve the 

aims of this study, we designed a questionnaire that was distributed to 

random and different groups of intermediate and upper management in some 

ministries which are under studying in Syria (Ministry of Industry, and 

Ministry of Oil and Natural Resources "The General Establishment of 

Geology"), that was taken for purposes of analysis, The Statistical study and 

preliminary economic feasibility study for the proposed project ended up to a 

set of results, the most important ones are: 

The investment of basalt rocks can be applied in the Syrian Arab Republic - 

Al-Swaida Governorate, as it was found that the chemical composition of 

basalt rocks in the endosperm is very suitable for the manufacture of 

continuous basalt fibers and threads, especially with a SiO2 content of 46% 

and more, which is the main condition in the manufacturing process. 

The proposed project site was located in Al-Swaida (Shahba region), with a 

production capacity of 2500 tons per year initially, and with a total annual 

profit of 5893350 US $, and a capital payback period of 3.2 years. 

Key words: basalt rocks, basalt continuous fibers (BCF), investment, 

investment project, initial economic feasibility. 
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 :المقدمة

لأيّاا   ااؤدّ  إلاا  لماادال ةُعااد الاسااتثسار قاااطرا الشّسااو الاقتراااد  
مااف السذااارا ات انيتاجيّااة االخدميّااة افاا  مختمااا  قيااام العد ااد 

السجااالات ايخمااق فاار   سااة جد ااداع كسااا  ااوفّر فااوائق ماليّااة 
لمحكومااة الرفاااراد  ااتم  اااادا اسااتعسالنا بتااا ممف احتياجااا نم مسّاااا 
 ااؤدّ  إلاا  زيااادا القاادرا الاسااتيعابيّة للاقتراااد الااوطش  ا وساايع 

بمئاة اُ عاد ساورية ع نلاك ا حدمف مدتو  معيذاة الساواطفالاست
 جامبة للاستثسار بدبب العد د مف العوامةع يذكر بعزاً مشناا

السوقع الجاراف  الاسترا يج  الت   تستّع ب  خممتق  القاارات  -
افاا  اسااط مشجقااة الذاارق  –الااثلا"  يساايا اقفريكيااا اأارابااا 

 امش ذ  م  البحر الأبيق الستوسّط(. -الأاسط

بكة ماااااااف الجّااااااارق بشياااااااة  حتيّاااااااة مات مداااااااتو  مقباااااااول خشااااااا -
االسواعلات  ربط بمف كافة القر  االسدن الداوريةع اماواي  
حد ثاااة  مااا  البحااار الأبااايق الستوسّاااطع اشااابكات الكنرباااا  

 االنا   اال اكس اانيتريت(.
مااف  %45 ااوفّر مااوارد بذااريّة كبماارا امؤهّمااة بذااكةٍ مقبااول خ  -

الدّاااااااكان دان ساااااااف الخامداااااااة االعذاااااااريفع اار  اااااااا  يدااااااابة 
 الستعمسمف(.

ي اااام إلااا  الأساااواق العربيّاااة لمااادال السجااااارا  لبشاااان االأردن  -
االعراق افمدجمف ع االأسواق العالسيّة  ف طريق الا  اقيّاات 

 الداليّة.

 اااوفّر ا شاااو  الساااوارد الجبيعيّاااة االسااادن الرّاااشا ية االسشااااطق  -
 الرّشا ية.

ك اااااا ا البشيااااااة القايوييااااااة االسزاةاااااا اان  ااااااا ات االتداااااانيلات  -
اريع الاسااااتثسارية خ بدااااايط انجاااارا ات أماااااام الخاعااااة لمسذااااا

السدااتثسريف مااف زاالال القااوايمف االسراساايم التاا   ذااجّع  ماا  
 [1]الاستثسار(. 

الح اااااااظ  ماااااا  جسيااااااع ايجلاقاااااااً مسّااااااا ساااااابق كااااااان لا باااااادّ مااااااف 
 الاستثسارات القائسة ف  ساورية اجاذا السزياد ماف الاساتثساراتع

اً هامااااااً موضاااااو  الاساااااتثسار حاليااااااً لااااايس موضاااااو زاعاااااة ا أنّ 
فحدبع اقيّسا هو رافعة الاقترااد الجد اد االجرياق إلا  مداتقبةٍ 

أفزة لرجيال القادمة ايُعتبر السوضو  الاسترا يج  الأال ف  
 زمف  قة في  السوارد ا زداد في  التحدةات.

 :أهسيّة الدّراسة -2

محافجاة  -سوريةف   البازلتيّةإن انسرا  ف  استثسار الرّخور 
 هام جداً  م  الأععدا التاليةا الدّويدا 

الراااعمد السحمّااا ا كاااون السحافجاااة بااا مس الحاجاااة إلااا  مذااااريع 
بالتاااال  عاااشا ية ااقتراااادةة  عتساااد الخاماااات الستاااوفرا لاااد ناع ا 

لعاممااة االتقممااة ماااف  سااة جد اادا لتذااامة الأ ااد  ازمااق فاار  
 ا حدمف مدتو  السعيذة. يدبة البجالة

فااا   حدااامف  سمياااة انسااارا  الراااعمد الااادّال ا لساااا لااا  ماااف دار 
ااع أجشباا   بالتشسيااة افاا  د اام الاقتراااد الااوطش  مااف حرااممة ق ج 
 .اغمره

 أهداف الدّراسة: -0

إ جاااااا  عاااااورا ااضاااااحة السعاااااالم ندار ااااا  الاااااوزار مف  -2
 البازلتيّاةالسوضو تمف قمد الدّراسة  ف أهسيّة اساتثسار الرّاخور 

 البازلتيّاااةفااا  إيتاااا/ الأليااااف  -الدّاااويدا محافجاااة  –فااا  ساااورية 
 البازلتيّااااة السشتجاااااتمااااف  لمعد اااد الأساساااايةسااااادّا الة االتااا   ذااااكّ 

 الأزر  اللاحقة.

 جبمق استثسار الرّخور  إمكاييّةمحاالة الكذ   ف  -0
ع ادراسااااااة جاااااادااه الدّااااااويدا محافجااااااة  -فاااااا  سااااااورية  البازلتيّااااااة

ن جا  فكرا أالياة  اف السداتمزمات السادةاة  الأاليّة الاقترادةّة
االسالية االبذرية نقامت  اكذلك التخسمف الأال   ف السردادات 

 .االسشافع الستوقعة مش  مقابة الاستثسارات اللازمة ل  الاقترادةّة

 مذكمة الدّراسة:  -3

 البازلتيّااة تسثااة السذااكمة الرئيدااية فاا  الدّراسااة فاا  أن الرّااخور 
ُ عتبر مراا مبددا بالرغم ماف  وفرهاا بكسياات هائماة  الدّويدا ف  

ابشااً   ما  ماا  قادم ع اقل  الآن لم  تم استثسارها بالذكة الأمثة
 فإي  ةسكف عياغة مذكمة الدّراسة الحالية ف  التداؤل التال ا

فاااا   البازلتيّااااةالرّااااخور  اسااااتثسارهااااة ةسكااااف  جبمااااق  -
 ?الدّويدا محافجة  -سورية 
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 فرضيّا  الدّراسة: -0

بشاااً   ماا  انطااار الشجاار  االدّراسااات السرجعيّااة ال جابااة  ماا  
 داااؤلات الدّراسااةع ةسكااف عاااياغة فرضااية الدّراسااة  ماا  الشحاااو 

 التال ا
HO-1  فا  ساورية  البازلتيّاةاساتثسار الرّاخور  جبماق  لا ةسكف

  .الدّويدا محافجة  –

 الإطار الشغري: - 5

  Basalt Rocks :البازلتيّةالرخهر  - 1.5
 عتبر مف أقدم الرّخور الت   رفنا انيداان اأكثرهاا ايتذااراً إم 

 بااااارا  ااااف ب ينااااا أينااااا  ذااااكة ممااااض القذاااارا الأرضاااايةع ا عاااارّف 
عاااااخور بركايياااااة  دفكياااااة مات مشذااااا  ياااااار  اقا دةاااااة التركماااااب 

(SiO2 46-52%)،  دقيقاااة التبماااور االتحبااابع ساااريعة الجرياااان
داكشااة االسائمااة إلاا  يتيجااة لزاجتنااا السشخ زااةع  تسمااز ب لواينااا ال

الداااواد ابشياااة يدااايجية يا ساااة مؤل اااة ماااف بماااورات البلاجماااوكلاز 
ع ا اجاااااااا  [2]االأالي اااااااامف االبمراكداااااااامف االزجااااااااا/ البركاااااااااي  

مداااحات شاسااعة مااف أراضاا  الجسنوريااة العربيااة الدااوريةع اقااد 
 ركاااازت ال عاليااااات البركاييااااة فاااا  السشاااااطق الجشوبيااااة االوسااااج  

شااااااسال شاااااارق سااااااوريةع ا تستااااااع االسشجقااااااة الداااااااحمية احمااااااب ا 
 [3]بالسواع ات التاليةا  البازلتيّةالرّخور 

ع  تسمااز مااف الشاحيااة الرّااشا ية بثبااات حاارار  اكيسيااائ   ااالممف
درا  الياااااااة لامترااااااا  الراااااااوت  ازليااااااة جماااااادا لمحااااااارارا اقااااااا 

ا  لمعواماااة الجوياااة العواماااة الاهتااار  مقااماااة  الياااةا االزاااجيجع 
مقاامااة شاد دا لمكداارع اقدااااا ا الراسااض الكيسيائيااة االرطوباةع 

بة  اليااة  قتاارا مااف قدااااا الألساااسع بانضااافة إلاا  أينااا اعاالا
زاماااات طبيعياااة يجي اااة اغمااار مموماااة لمبمئاااة ا تستاااع بسواعااا ات 

 جساليّة  الية.

 تجماااااااب  البازلتيّاااااااةأماااااااا الراااااااشا ات القائساااااااة  مااااااا  الراااااااخور 
 [4] مواعا ات كيسيائياة افمزيائياة محاددا لناذه الراخور أهسنااا

 ˂ SiO2خيداابة أاكداامد الدااممكون ن  كااون الرااخور حسزااية أ
أن  تستاااااع بمزاجاااااة مشخ زاااااة بحماااااض  دااااانّة جرياااااان ع ا (46%

السراااااااانور البااااااااازلت  ا جايداااااااا ع اأن ةكااااااااون الرااااااااخر كتماااااااا  
امتجايس ايا م التبمور اغمر معار  لمتجوياة الا ةحتاو   ما  
فماازات مايويااة مثااة الازااار االكربويااات االزيولماات اأةااة شااوائب 

ا يااااار  MK=1.1-3ع قيسااااة محااااددا لسعيااااار الحامزااااية أزاااار  
فاا  الوقاات ا  R=2.2-4.4اماباات الراانر  MT=2.5-6المزاجااة 

يسااااااااااوم/ معيااااااااااار  احمااااااااااد لمسواعاااااااااا ات لا  وجااااااااااد الحاضاااااااااار 
نيتاااااا/  البازلتيّاااااةاالخراااااائص الكيسيائياااااة السجموباااااة لمراااااخور 

 .البازلتيّةمراهمر البازلت االخموض االألياف 

 :الدّهيداءفي محافغة  البازلتيّةالرخهر  - 2.5
مد رياة السؤسداة العاماة لمجمولوجياا بعد الاطالا   ما  دراساات 

 البازلتيّااة باامف اجاود احتيااط  كبماار ماف الراخور  الدّاويدا فا  
ع امشنااا مااا ةرااة إلاا  مشنااا مااا هااو متواجااد فااوق سااج  الأر 

اموز ااة  مااا   m (800-700)أ ساااق كبماارا جاااداً  رااة حتاا  
ع ا قااااااادر بسمياااااااارات الأمتاااااااار السكعباااااااة شاااااااكة عااااااابات بازلتياااااااة

ابالا تسااااد  ماااا   مااااك الدراسااااات  ااام إجاااارا  مقاريااااة باااامف يتااااائج 
 السااا زوم ماااف  ااادا مواقاااعماااف البازلااات لعمشاااات التحمماااة الكيسياااائ  

ع الرشاامداع االتاا  هاا  خشاانباع القريااا الدّااويدا خمشاااطق( فاا  محافجااة 
 (max-min) اااة الحااارفع الرحااا ( ابااامف حاااداد التركماااب الكيسياااائ  

 السياااً  البازلتيّااةالرااالحة نيتااا/ الألياااف االخمااوض  البازلتيّااةلمرااخور 
 .(1)االسوضحة بالجدال رقم 
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لمرخهر  عيشا مع ، [3] [4] [5] [6]عالسياً  البازلتيّةالرالحة لإنتاج الألياف والخيهط  البازلتيّةلمرخهر  الكيسيائي التحميل نتائج مقارنة (1)الجدول 
 من إعداد الباحث ،الدّهيداءفي مختمفة  مشاطق من سأخهذةال البازلتيّة

 السّىَذاءعُناث الصخىر من مناطق مختلفت فٍ  لإنتاج الألُاف عالمُا   للصخىر حذود التركُب الكُمُائٍ

 شهبا القرَا الرشُذة تل الحرف الرحً min max البنُت

SiO2 45 60 46.04 46.3 45.92 46.05 47.9 

Al2O3 12 19 16.41 15.5 15.44 17.25 13.36 

CaO 6 12 11.17 8.94 10.33 9.2 9.21 

FeO 3 8 7.2 7.73 6.99 9.57 8.41 

MgO 3 7 5.77 8.73 5.94 11.15 10.07 

Fe2O3 2 7 5.42 4.58 5.15 2.47 13.17 

Na2O 1.5 4 3.38 3.55 3.21 3.1 4.01 

TiO2 0.9 2 2.74 2.34 3.48 2.27 2.75 

K2O 1 2 0.93 1.21 1.35 0.83 0.86 

H2O- 
  

0.8 0.83 1.6 1.06 0.49 

P2O5 
  

0.45 0.34 0.81 0.42 0.61 

H2O+ 
  

0.18 0.38 0.3 0.13 0.94 

MnO 0.2 0.3 0.16 0.13 0.15 0.16 0.16 

S 
  

0.03 0.02 0.01 0.02 0.02 

AciMod 
  

3.74 2.93 2.54 2.61 2.52 

ابسقاريااااة الشتااااائج يدااااتشتج أن  (1)رقاااام مااااف معجيااااات الجاااادال 
ملائاام جااداً  الدّااويدا فاا   البازلتيّااةالتركمااب الكيسيااائ  لمرااخور 

ع زاعاااة بسحتاااو  السداااتسرّا البازلتيّااةيااااف االخماااوض لترااشيع الأل
SiO2   اأكثر االذ  ةعتبر الذارض الرئيدا  فا   %46االذ   بم

 [4] [7] سمية الترشيع. 

 :البازلتيّةلمحة تاريخية حول تصنيع الألياف  -3.5

 جبيقات البازلت معرافة مشذ العرر الراماي   شدما كايت  إن
هااذه السااادا  دااتخدم بذااكمنا الجبيعاا  لررعاا ة اأحجااار البشااا ع 

ع Paul Dhéمم  م اكتذاف هاذه ال كارا ماف قباة العاالم ال ريدا  
باااادأت كااااة مااااف الولاةااااات الستحاااادا االا حااااااد  1960افاااا   ااااام 
خا حااااد الجسنورياااات الداااوفيا ية( فااا  التحقماااق فااا    الداااوفمت  
ابعاااااد   كاااااك لا سااااايسا فااااا  السجاااااال العداااااكر ع  BF جبيقاااااات 

ع ظناااااااارت يتااااااااائج الأبحااااااااا" 1991الا حاااااااااد الدااااااااوفمت   ااااااااام 
 اام إةجاااد ا جااوير  قشيااة جد اادا  2000افاا   ااام  ع[9]الدااوفمتية

ابدااايجة امعااادات  كشولوجياااة جد ااادا نيتاااا/ الخماااوض االأليااااف 
 م فا   اام ا  يف قمممة ااستنلاك قممة لمجاقةعمات  كال البازلتيّة
 البازلتيّاااةإيذااا  أكباار مراااشع فاا  العااالم نيتاااا/ الألياااف  2002

 دتخدم كافة مشتجا   حالياً ف  مجال عشا ة الدايارات خشاركة 

Toyota )2018ابحمول يناةة  اام  اليابايية لرشا ة الديارات 
مرااشعاً  70فإياا   وجااد أكثاار مااف  [9]ابحدااب ع [4]فاا  الراامف

مشناااا لاااد نا  (12)ع البازلتيّاااةعاااشا ياً ا جاريااااً مداااجلًا لرليااااف 
 .طف 3000قدرا إيتا/ سشوية  زيد  ف 

أمااا فاا  الوقاات الحاضاار امااع  جااور التكشولوجيااا أعاابحت هااذه 
التقشياااة االسعاااادات اللازماااة لنااااذه الرّااااشا ة قممماااة ابداااايجة جااااداً 

ر مكم ةع اأعبحت مربحاة بذاكةٍ اغمر معقدا ابش س الوقت غم
 .كبمر
          [10] [3]: البازلتيّةتقانة تصنيع الألياف  -0.5

التااا   اااتم الحراااول  ممناااا ماااف  البازلتيّاااة اااتم  كدااامر الرّاااخور 
ع بحمااض (cm 5-2)السقااالع القريبااة إلاا  حراا  ب قجااار عااامرا 

 كااااااون الرّااااااخور السكداااااارا يكيااااااة جااااااداً ازاليااااااة مااااااف الذااااااوائب 
امتجايداااة فااا  التركمااابع مااام  سااارر  بااار سااامر ياقاااة إلااا  فااارن 
الراااانر الرئيداااا  حمااااض  ااااتم عاااانر البازلاااات اباااادرجات حاااارارا 

(1400-1650 C°)  بذكم  الجبيع  ادان أةاة إضاافات كيسائياة
مم  تحاول البازلات فا  فارن الرانر إلا  ع أا  عدةلات أا غمرها

مراااانور بااااازلت   تاااارك السراااانور لمتجااااايس حتاااا  درجااااة  اااادم 
 (°C 1600-1500)التبماور السجموباة حماض  تحاول فا  درجاات 
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بذااااكةٍ كامااااة مااااف بازلاااات مبمااااور خأ   رااااج  الأ ويااااات فاااا  
الا جاهااات الثلامااة بذااكة هشدساا  مشااتجم( إلاا  بازلااتع ماام  ااتم 

لمسعالجااااة حدااااب درجااااة المزاجااااة  حزاااامر السراااانور البااااازلت  
السجموبة ايرب ف  أفران  اذةة عامرا مم ةسرر  بار احادات 
سااااحب الخمااااوض البلا مشيااااة خهااااذه الوحاااادات  بااااارا  ااااف عاااا ائ  

مقابع  200مثكبة مرشو ة مف البلا مف االراد اوم  حتاو   ما  
ع أا أكثااار( ايسكاااف ساااحب الأليااااف ماااف السرااانور 800ع 400

مااام  اااتم  جبمااااق التحجااايم  ماااا   حااات الزااااط النمدراسااااتا يك  
سااج  الألياااف بواسااجة قزاامب  حجاايم خ معاادّل حجساا  لأبعاااد 

االتا   الأاليّاة البازلتيّاةالخماوض اأقجارهاا( مام  اتم ساحب الخماوض 
 سااارر  بااار يلاااة غااازل الااا  الخماااوض التااا   حولناااا إلااا  بكااارات 

االتاااا   عتباااار السشااااتج الأال فاااا   البازلتيّااااةال ااااائ  مااااف الخمااااوض 
 Basalt" البازلتيّاااةاياااد   زراااة الأليااااف  سمياااة التراااشيع 

Fiber Roving"  لمااتم بعااد ع (1)كسااا هااو موضاا  بالذااكة رقاام
 [11]ملك مرحمة الترشيع  م  الباردع افق طريقتمفا 

  إضافة مادا غرائية مف مذتقات الدممكونSILANE 

(SiH4)  رابجااة لرلياااف السيكراييّااةع اقضااافة مااادا أزاار  زيتيااة
بغية اكدابنا الجرااا لعسمياات الاازل االشدايج  اسر بنا الألياف 

اللاحقاااة لراااشا ة ماااا  مااا ا خالخماااوض السشداااوجة االأقسذاااة غمااار 
 ..الخ(. السشدوجة االخموض الس تولة االحبال

  الاساار بسااادا ان بوكداا  لرااشا ة مااا  ماا ا خالقزاابان
 االذبكات ..إلخ(. البازلتيّةاالأيابمب 

 

 ترشيع الألياف البازلتيّة مخظط تهضيحي لتكشهلهجيا (1)الذكل 

احااادات ساااحب  (3) عفااارن الرااانر (2)حجاااارا بازلتياااةع  (1خ
 يلات ل  الخموض البازلتيّة(4) ع بلا مشية

التطبيقات العمليّة لأهم منتجات تصنيع الألياف  -5.5
 : البازلتيّةوالخيوط 

الجبيعيّااااة أد   البازلتيّاااةإن  زا اااد الاهتساااام العااااالس  بالسشتجاااات 
إلاا   عاادّد ا شااو  هااذه السشتجااات ازيااادا اسااتخداما نا زاعااة فاا  

 [12] يذكر مشنا ما  م االبمدان الرّشا ية 
 السركبة:  البازلتيّةالقزبان  - 1.5.5

حماااااض  باساااااتخدام أليااااااف البازلااااات ارا اااااشج ان بوكدااااا  عاااااسست
( لتحاة محاة إ بوكد  %20ألياف بازلتيةع ا %80 تكون مف خ

 ال اااااولام اال مبااااارغلاس كعشاعااااار  قوياااااة فااااا  عاااااشا ة الخرسااااااية
ع البشااا  االرااشا ات الأزاار  فاا  ا  (2)االسوضااحة بالذااكة رقاام 

 االت   تستع بسا  م ا
  غماار قابماااة لمتوكاااةع امقاامااة لمعواماااة الكيسيائياااة اهشاااا

  برز أهسمتنا ف  البمئة البحرية.
   القزامب مقاامة شد ملامة أضعاف  مك السوجودا ف

 ال ولام  السدتخدم  ادا ف   ذممد السباي .

  ازن القزاامب البااازلت   بماا  ممااض ازن ال ااولام امعامااة
 التسدد الحرار  قريب جداً مف الخرساية.

  االسقاامااة  البازلتيّااةالأدا  السيكااييك  العااال  لمقزاابان
حواجز الجارق الداريعة ف   لذلك  دتخدمالعالية لمتوكة القمو ع 

 [4]لبحرية اأسج  الجدور. االنياكة ا

 
 [13]، في البشاء البازلتيّةلياف الأ خرسانة  (2)الذكل 

 : البازلتيّةالأنابيب  -0.5.5

 اااااف طرياااااق لااااا  الخماااااوض   ممناااااا اااااتم الحراااااول  [3]بحداااااب 
البتارال  بالقادرا  ما  يقاة ا تستعع السذبعة بسادا رابجة البازلتيّة

السياه الداازشة ا االسشتجات البترالية االاازات االدوائة العداايية 
 ا تستع بعدا ممزاتا االباردا اما إل  ملك

  مراع الا ةحتا/  ركمبنا  4.5ازن الستر الجول  أقة بااا
 لآليات هشدسية معقدا امكم ةع يجراً لخ ة ازينا.
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  ااااام باااادان إجاااارا ات  60 سرهااااا الخاااادم  أكثاااار مااااف 
 ةة ا زل.حسا

 .مقاامة لمرطوبة االعوامة الجوية 

  أقاااااااة ابالتااااااال  جريااااااان أفزاااااااة ضاااااايا ات الجريااااااان
 .لمسوائع

 
 ]9[لشقل الدهائل،  البازلتيّةالأنابيب  )3(الذكل 

 : البازلتيّةالسلابس والأقسذة  - 3.5.5
االسوضاااااحة امشتجا ناااااا  البازلتيّاااااةقسذاااااة الأ تستاااااع  [7]بحداااااب 

ع غمااار قابماااة للاشاااتعالكساااا أيناااا بقاااوا  الياااة  (4)بالذاااكة رقااام 
مقاامااااة ا درجااااة مئويااااةع  980+ حتاااا  تناا حااااافع  ماااا  ساااالام

ل شاااعا  الكنراماشاطيدااا  االرطوبااااة االتوكاااة امقااماااة لمسااااواد 
الكيسيائية خالوسط الحسزا  االقماو  االأمالا ( الناا زراائص 

 جمداع   زل كنربائ 

 
 [4] البازلتيّةالسلابس والأقسذة  (4)الذكل 

 :  البازلتيّة الحرر والذبكا  - 4.5.5
 البازلتيّااااااةمراااااشو ة ماااااف الأليااااااف  شاااااابكاتاهااااا   باااااارا  اااااف 

ع مخرراااااااة لتقوياااااااة الخرسااااااااية الاسااااااا متية لمجااااااارق السداااااااتسرّا
ااعاااالاحنا ا قويااااة جاااادران التربااااة امشحاااادرات الجاااارق الأسااااج  

باامف طبقااة   BCFشاابكة أمشااا  بشااا  الجريااق  ااتم اضااع الأبشيااةع 
الحجاااار السكدااااور اطبقااااة الخرساااااية انساااا متية ع اأمشااااا  أ سااااال 

كسااا هااو  انعاالا   ااتم اضااع  باامف طبقااات الخرساااية انساا متية
 [15]. (5)موض  بالذكة رقم 

 
 عمى الظرقا  Geotextile mesh تظبيق (5)الذكل 

الرااااشاعا  السدااااتهدفة فااااي اسااااتخدام الألياااااف  - 1.1
 ومشتجاتها: البازلتيّةوالخيهط 

فا  عاشا ة الدايارات  البازلتيّاة م التوجا  إلا  اساتخدام الأليااف 
ع سااات عااوت مايويااة خمخساادات الزوضااا (ككا  خساايارا  ويو ااا(

فاااااا  ا فاااااا   رااااااشيع أسااااااجوايات الااااااااز الجبيعاااااا  السزاااااااوضع ا 
االنياكااة االعجاالات اسااادات قاار  فرامااة الداايارات االقااوابق 

فاااا    جبيقااااات مختم ااااةلرلياااااف اأعااااب  ع [8]ا شجمااااد السقا ااااد 
ماواد البشاا  االأيابماب مثاةا  [4]ع[13]البشا  السادي  االراشا   

االقزاااااابان ا ركمبااااااات الأيابمااااااب ا اااااازل الرااااااوت لررضاااااايات 
الخزايات االسادازف الياكاة الحساةاة ماف الحرائاق ف  االجدران ا 

ع كسااا ا اام اسااتخدام  فاا  مجااال هشدسااة افاا  الجدااور االأي اااق
لمكاااابلات الكنربائياااة افااا   راااشيع العااازل مثاااةا  [2]ع[8]الجاقاااة

 ا ااامأ سااادا السراااابي  ا اااوازل لخجاااوض الجاقاااة  الياااة التاااو رع 
اساااااااااااتخدام مشتجاااااااااااات البازلااااااااااات فااااااااااا  عاااااااااااشا ة الكيسااياااااااااااات 

اعااشا ة  افاا  شاا رات التوربمشااات النوائيااة [4]االبتراكيساايااات 
 راااااااا  النااااااااوك  امزااااااااارا التااااااااشس خالسشتجااااااااات الرياضااااااااية 
اهشدسااة الجاقااة   ماا  الجممااد االداانام(االزلاجااات األااوا  التاازلج 

االراشا ات الش جياة اعاشا ة  االرشا ات السمتالوجمشيةالشواية 
الجائرات االرواريخ االد ف االسراكب البحرية اعشا ة ال لا ار 

ع احساةاااة ا ياااة خالااادرا  الواقياااة ماااف الرعاااا االراااشا ات الدف
اف مدتود ات القذائ  االرواريخ ...إلخ( ابالتال   ادزة الأليا
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د مااات مجاااالات اساااتخدام فااا  جسياااع ياااواح  الحياااااع ا  البازلتيّاااة
 trillion level . [9]  بسدتو  التريممون  البازلتيّةالألياف 

 الدراسا  السرجعية: - 1
يجراً لعدم  اوفر دراساات مرجعياة ابحداب معرفاة الباحاض حاول 

فاااا  سااااورية افاااا  الااااوطف  البازلتيّااااة جبمااااق اسااااتثسار الرااااخور 
العربااا ع جاااا ت هاااذه الدراساااة لتكاااون الأالااا  ماااف يو ناااا االتااا  

 –فا  ساورية  البازلتيّاة جبماق اساتثسار الراخور  إمكاييّاة درس 
ع لااااااذلك  اااااام الاقترااااااادةّةادراسااااااة جاااااادااها  الدّااااااويدا محافجااااااة 

بعااااق الدراسااااات التاااا   وضاااا  أهسيّااااة الألياااااف الاساااات ادا مااااف 
 .س  الستزا د  ممنااالجمب العال البازلتيّة

حمااض  2009 ااام  [4]يااذكر مااف هااذه الدراسااات دراسااة خشاارف( 
قاااادم الباحااااض فاااا  هااااذه الدّراسااااة إطاااااراً يجرياااااً هاماااااً شاااار  فياااا  

فاااااا  سااااااوريةع احاااااادد  البازلتيّااااااةالسواعاااااا ات العامااااااة لمرااااااخور 
التاا   قااوم  البازلتيّااةالسواعاا ات الكيسيائيااة اال مزيائيااة لمرااخور 

  ااام [5] (D Saravanan) ممنااا الرااشا ات السختم ااة احاادد 

 البازلتيّاااااةيو ياااااة الرّاااااخور السشاسااااابة لتراااااشيع الأليااااااف   2006
 %46فمنا االسقدر بحوال   SiO2 املك بالا تساد  م  محتو  

 ااااااام  [12] (Osnos)اجااااااا ت دراسااااااة  ع البازلاااااات الحامزاااااا  
لترااااا  الحالاااااة الراهشاااااة لمتجاااااور التكشولاااااوج  االأجياااااال  2016

إلاا  أن هااذه الدّراسااة ازمراات  عالجد اادا مااف معاادات السعالجااة
 اااؤد  إلااا  إيتااااا/  البازلتيّاااة راااشيع الألياااااف   جاااوير  كشولوجياااا

 BCF بتكم اااااااة  عاااااااادل أا  قاااااااة  اااااااف  كم اااااااة إيتاااااااا/ الأليااااااااف  
يادا ف  الزجاجيةع ابالتال   خفيق سعر البيع مسّا  ؤد  إل  ز 

زيادا ف  الربحياة االتا   ابالتال   BCFإيتا/ امبيعات مواد الا  
اأاضااا   قريااار ساااوق أليااااف ع %100 أكثااار ماااف قاااد  راااة إلااا 

ب ي  مف الستوقاع يساو ساوق  2019 ام  [15]البازلت ف  العالم 
 2019مممااون دالار أمريكاا  فاا   ااام  227ألياااف البازلاات مااف 

بسعاادل يسااو  2024مممااون دالار أمريكاا  بحمااول  ااام  397إلاا  
بمااا  حجااام فقاااد  [16]أماااا بحداااب ٪ع  11.8ساااشو  مركاااب بمااا  

مممااون دالار فاا   ااام  283.8 البازلتيّااةالدااوق العااالس  لرلياااف 

ممماون دالار بحماول  798.6ع امف الستوقع أن ةرة إل  2021
قااااااادره  (ACGR)ع بسعااااااادل يساااااااو ساااااااشو  إجساااااااال  2030 اااااااام 

  BCFالاااااا   تاساااااتحومإم  2021-2030زااااالال ال تااااارا  12.2%
 2021مااف حرااة  ائاادات الدااوق فاا   ااام  %90 ماا  حااوال  

امف الستوقع أن  شساو هاذه ال ئاة بسعادل يساو ساشو  مركاب  بما  
امااف زاالال مااا  اام  رضاا  ع فاا  الدااشوات القادمااة %13حااوال  

سابقاً يلاحع مد  كسية الجمب العاالس  االستزا اد  ما  الأليااف 
عااادقةٍ  ع ابالتااال  لا باادّ مااف رفااع لااوا  د ااواالسدااتسرّا البازلتيّااة

لاسااااتثسار  مااااك الثااااراا فاااا  سااااورية زاعااااةً فاااا  مرحمااااة إ ااااادا 
 ان سار الشجمق شعارا خ حوية الحجر إل  الذهب(.

 الدراسة الإحرائية: – 8
 مشهج البحث السدتخدم: - 2.8

ةستاز   م ا با  السشنج الوع   التحممم  ف  إجرا  الدّراسةع لسا
باا  مااف  ااوفمر لمبيايااات االحقااائق  ااف السذااكمة موضااع الدّراسااةع 

 إضافة إل    دمرها االوقوف  م  دلالتنا.
 مجتسع الدراسة: - 2.8

 تكااون مااف بعااق الااوزارات فاا  الجسنوريااة العربيااة الدااورية  اام 
ازارا الرّااااشا ةع اازارا الاااااشّ ط  هاااا اا بذااااكةٍ قرااااد  ازتيارهااااا 

كوينساا  عتباران ع خالسؤسداة العاماة لمجمولوجياا(االثّراا السعدييّة 
الثاّراات الجبيعيّاة  مف أكثار الاوزارات السعشياة بسوضاو  اساتثسار

 مّ ازتيار  مّشة  ذوائية مف كلا الجشدمف مف كسا ا ع ف  سورية
فقااط املااك لتعزيااز الثقااة  الستوسّااجةا فئااات اندارا العميااا مختماا  

بماا   اادد الاسااتبيايات حمااض  بالشتااائج السدتخمرااة مااف الدّراسااةع
اسااااتبيان لكااااة ازارا( ا اااام  15خاسااااتبيان بسعاااادل  (30)السوزّ ااااة 

اسااتردادها جسيعاااًع ابعاااد معا شتنااا  باامف أيناااا عااالحة لأغااارا  
الثاااااي  مشااا   اااام ا تساااااد  حمااااض أيااا  لمقداااامالتحمماااة انحرااااائ ع 

زساسا  التادريجع الاذ   تاوزّ    (Likert Scale)مكيااس ليكارت 
لتتوافاق  (5 ,4 ,3 ,2 ,1)سكياس افق ماا  ما  في  التسثمة  م  ال

خأ  ق بذداع أ  قع محا ادع لا  مع حقة انجابات  م  التر مب 
أ  قع لا أ  ق بذدا(ع  مساً ب نّ معيار الازتباار ال رضا  الباال  
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ع ( هاااو  باااارا  اااف متوسّاااط أازان مكيااااس ليكااارت الخساسااا 3خ
  وض  أقدام الاستبيان. (2)االجدال 

 أقدام الاستبيان (2)الجدول رقم 
 الستامر أقدام الاستبيان

القدم الأال خالخرائص 
الدةسوغرافية لأفراد  مشة 

 الدراسة(

السؤهة ع السركز الوظي  ع العسرع الجشسخ
 ( دد سشوات الخبراع العمس 

 القدم الثاي 
ف   البازلتيّة جبمق استثسار الرخور  إمكاييّة
 أسئمة 10ع بواقع الدّويدا محافجة  -سورية

كساااا ا ااام ا تسااااد ا جااااه التوافاااق خ قدااايم درجاااات السوافقاااة  مااا  
 [17](ا 3 بارات الاستبيان( كسا ف  الجدال رقم خ

 ( اتجاه التهافق )مدتهى التظبيق( مع عبارا  الاستبيان3الجدول )
 ا جاه التوافق الستوسط الحداب 

 ضعيف جدّاً  1.79-1
 ضعيف 2.59-1.80
 متوسّط 3.39-2.60
 جمّد خمر  ع( 4.19-3.40

 جمّد جدّاً خمر  ع جدّاً( 5-4.20
 السعالجة الاحرائية: - 3.8

لااار  معالجااة البيايااات ا حمممنااا احرااائياًع  اام   رياا  إجابااات 
 ماااااا  بريااااااامج  "Worksheet"الاسااااااتبيايات فاااااا  ارقااااااة  سااااااة 

ايقمنااا إلاا  البريااامج  "Microsoft Exel"ماةكراسااوفت إكدااة 
ابعااااااد  حممااااااة  ع(SPSS-19)انحرااااااائ  لمعمااااااوم الاجتسا يااااااة 

البيايااات فاا  ضااو  أهااداف الدّراسااة افرضاايا نا  اام التوعااة إلاا  
 ما  م ا
 خرائص عيشة الدراسة: - 2.3.8

 بااااامف أن يدااااابة الاااااذكور أ مااااا  ماااااف يدااااابة انياااااا"ع اأن يدااااابة 
سشة احتمتا السار بتمف الأالا   (50.41)سشة ا (31-40)الأ سار 

كساااااااا اأن معجااااااام  %79.96االثايياااااااة ابشدااااااابة إجسالياااااااة بماااااااات 
السجمبمف  م  الاستبيان هم رؤسا  أقدامع االذ  ةعزز مف مقة 
الشتااائج السدتخمرااة هااو أن معجاام السجمباامف مااف حسمااة انجااازا 

 سشة. (16-10)الجامعية ايتستعون بخبرا  تراا  بمف 
 ااام ازتباااار هاااذه ال رضاااية  فرضاااية الدراساااة:اختباااار  - 2.3.8

ع ايوضاااااا  ( مااااااف الاسااااااتبيان10-1بالا تساااااااد  ماااااا  الأساااااائمة خ
يتاااائج التحمماااة الاحراااائ  لمقدااام الثااااي  ماااف  (4)الجااادال رقااام 

 تّز  مف الشتاائج الشنائيّاة الاواردا فا  الجادال الاستبيانع حمض 
سذاااارا  ال جبمااااق  إمكاييّااااة( أنّ الستوسّااااط الحداااااب  لعبااااارات 4خ

أكباار مااف معيااار اهااو  (4.24)بماا   (1-10)االستسثّمااة بالعبااارات 
درجاااااات  مااااا   (5)ماااااف أعاااااة  (3)الازتباااااار ال رضااااا  الباااااال  

 (Likert Scale)مكياس ليكرت 

 نتائج التحميل الاحرائي لمقدم الثاني من الاستبيان، من إعداد الباحث (4)الجدول 
 المتىسّط ton/ year 2500لإنتاج  السّىَذاءمحذدة لتطبُق الاستثمار فٍ محافظت  العباراث

 الحسابٍ

الانحراف 

 المعُارٌ

 مستىي التطبُق

 جُّذ جذا   0.489 4.40  م  شكة لابات( ابكسيات هائمة البازلتيّة توفر السادا الخام خالرّخور  1

االكنربا  االنا   اال اكس االايتريت( البشية التحتية خ وفر شبكة مف الجرق االسواعلات  2
 ملائسة لكيام السذرا .

 جُّذ جذا   0.761 4.20

 جُّذ جذا 0.566 4.24 .البازلتيّةاالسشاسبة نيتا/ الألياف  SiO2بحدب محتو   البازلتيّةالقدرا  م  دراسة ا حد د جسيع أيوا  الرّخور  3

لتاذةة السذرا    lPGأا الااز الش ج  السدال  LNGامتلاك فائق مف الااز الجبيع   4
 .(m3/ ton 500)بالكسيات السجموبة 

 جُّذ جذا   0.621 4.46

 جُّذ جذا   m3/ton 4.20 0.761 20القدرا  م   اذةة السذرا  بكسية السياه السجموبة  5

 جُّذ جذا   Kw/ ton 4.26 0.583 900القدرا  م   اذةة السذرا  بالجاقة الكنربائية السشاسبة  6

 ) Know-Howالقدرا  م  امتلاك ا جوير  كشولوجيا الترشيع خالآلاتع زجوض انيتا/ع  7
 .البازلتيّةنيتا/ الألياف 

 جُذّ 0.681 4.13

 جُذّ 0.643 4.00 .القادرا  م  التدرا وفر السوارد البذرية السؤهمة ا  8

 جُّذ 0.347 4.17 اب سعار مشافدة.إل  معجم الدال العربية االأجشبية  البازلتيّةالقدرا  م   دويق مشتجات الرّخور  9

 جُّذ جذا   0.723 4.40 ف  سورية البازلتيّةالقوايمف االتذريعات  دس  باستثسار الرّخور  10

 جُّذ جذا   0.617 4.24 ( مجتسعة 10-1العبارات خ
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العباارات لاد  أفاراد  مشاة الدّراساة اهذا ةذمر إل  اضو  جسياع 
معبااراً  ااف اجااود  ذااتت  (0.617)بااايحراف معيااار   ااام بماا  ا 

جاباااااات كساااااا ايلاحاااااع أن ا جااااااه التوافاااااق العاااااام انبدااااايط فااااا  
خمداااتو  التجبماااق( ةذااامر إلااا  خجمّاااد جااادّاً( مسّاااا ةعشااا  بااا ن هاااذا 
الاساااتثسار قاباااة لمتجبماااق بدرجاااة جمااادا جاااداً خمر  اااع جااادّاً( افقااااً 

 العدمياة يجر أفراد  مشة الدّراساةع اهاذا  شااقق ال رضايّة لوجنة
 اقبول ال رضية البد مة االت   شص  م  أي المدراسة  الوحمدا

 –فاااااا  سااااااورية  البازلتيّااااااة ةسكااااااف  جبمااااااق اسااااااتثسار الرّااااااخور  
  .الدّويدا محافجة 

 لمسذروع: الأوليّة الاقتراديّةدراسة الجدوى  - 9
ع االااااار  مشنااااا الاسااااتثسار قبااااةبدراسااااات مااااا  ا دااااس  أحياياااااً 

 وضي  الندف الرئيدا  ماف إقاماة السذارا  اق جاا  فكارا أالياة 
 ف مدتمزما   السادةة االسالية االبذرية اكاذلك التخسامف الأالا  

االسشاااااافع الستوقعاااااة مشااااا  مقاباااااة  الاقتراااااادةّة اااااف الساااااردادات 
السزااا  فااا  إجااارا  الدراساااة الاساااتثسارات اللازماااة لااا ع ابالتاااال  

  ]18[ ة لمسذرا .الت رممي
 البازلتيّاااة تسثاااة السذااارا  فااا  إيذاااا  مراااشع نيتاااا/ الأليااااف إم 

 ع االذ   ندف لتحقمق ما  م اBCF السدتسرّا
  مااا  مداااتو   البازلتيّاااةإيتاااا/ ابياااع مشتجاااات الأليااااف 

 الدوق السحم .
 .مبية حاجة السدتنمكمف الرشا ممف  
 .ذامة يدبة محددا مف المد العاممة  
 البمئية االحد مف التمو" البمئ .  حقمق الدلامة 
 .الدر ة ف  انيتا/ االجودا العالية 
  محاالاااااة  راااااد ر السشتجاااااات الداااااورية إلااااا  الأساااااواق

 الخارجية  ربياً ادالياً.

 :السدتسرّة البازلتيّةدراسة الظمب عمى الألياف  - 1.9

 283.8 البازلتيّةبم  حجم الدوق العالس  لرلياف  [16]بحدب 
اماااااف الستوقاااااع أن ةراااااة إلااااا   ع2021ممماااااون دالار فااااا   اااااام 

ع بسعاااادل يسااااو سااااشو  2030مممااااون دالار بحمااااول  ااااام  798.6

ع 2021-2030زاااالال ال تاااارا  %12.2قاااادره  (ACGR)إجسااااال  
 .(6)االسوض  بالذكة رقم 

 
، ماان إعااداد البازلتيّااةحجاام الدااهع العالسيااة الستهقااع ل لياااف  (6)الذااكل 
 الباحث

   :البازلتيّةالدعر العالسي لبعض السشتجا   - 2.9

مشخ زااة لمااةااة  البازلتيّااة كم ااة السااواد الخااام فااإن  [19]بحدااب 
 الدّاويدا  -دع أماا فا  ساوريةلمجف الواحا دالاراً  (50-15)حوال  

 فتكم ت  أقة مف الحد الأدي   السياً.
 السيااً  البازلتيّاةأما بالشدبة لأسعار الجاف الواحاد ماف السشتجاات 

 فن   م  الشحو التال ا
  15-13بقجااااار مااااا  شاااااكة زراااااة  البازلتيّاااااةالخماااااوض 

 .دالار 3522-3222حوال   عميكران 
  12-9بقجااااار  مااااا  شاااااكة زراااااة  البازلتيّاااااةالخماااااوض 

 .دالار 4522-3522 -ميكران 

 200يسرا  الخيط الس تولا tex   دالار. 10000حوال 

 600يسرا  الخيط الس تولا tex   دالار. 6000حوال 
  سشداااااوجة اشااااابك التاااااد يم االأقسذاااااة الغمااااار الأقسذاااااة

 .دالار 4500حوال   متعددا السحاار
    ملااااك يختماااا  سااااعرها ا ا ا البازلتيّااااةقزاااابان التداااامي

 .دالار 7000-5000 ع حمض  تراا  بمفقجرالحدب 
  دالار. 8000حوال  ا البازلتيّةالحبال 

(ع %100خلا  قة  ف  م  شكة زرة  البازلتيّةالرب  لمخموض 
بتراااشيع بكياااة السشتجاااات  البازلتيّاااةالخماااوض ا شاااد إ اااادا معالجاااة 
ا الذااااااباكع االأقسذاااااةع االذااااابكاتع احد ااااااد  مااااا  البااااااردع مثاااااة

 رااب  الأربااا  أ ماا   التداامي ع االأيابمااب اغمرهااا مااف السركبااات
 مرا. (2-1.5)ابسعدل  مف ملك
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 الدراسة الفشيّة )التقشيَة(: - 3.9
السذارا  السادراس ازروعايا   حماض اه  الت   سس مباشرا 

 . م  أساسنا  بدأ السذرا  ة زذ شكم  الشنائ 
 تحديد مهقع السذروع: - 1.3.9

إن  سميااة ازتيااار موقاااع مذاارا  ماااف هااذا الشاااو   رجااع بالدرجاااة 
الأال  إل  ازتيار موقع  توفر في  شراض  جبمق هذه الرشا ة 

ابالا تساااااد  فاااا  انطااااار الشجاااار ع االسوضاااحة بذااااكة   راااامم 
ع الدّاويدا  م  دراسات مد رية السؤسدة العامة لمجمولوجياا فا  

 شنبا ه  السكان الأيدب لدببمفافمقد  بمف أن مشجقة 
  700)إلا  حاوال   البازلتيّاة رة أ سااق الايداكابات-

800) m .ابالتال   وفر كسيات هائمة  كاد لا  شزب 
  فااا  مشجقاااة  الدّاااويدا  اااوفر مقماااع هائاااة فااا  محافجاااة

شاارق  Km 2( ايقااع  ماا  بعااد خجشااوا شاارق شاانبا ااد  المااوا
عاااابة بازلتيااااة مش راااامة  ااااف بعزاااانا  18شاااانباع ايتاااا ل  مااااف 

 2.086فياااا  بحااااوال   البازلتيّااااةالاااابعق ا قاااادر كسيااااة الرااااخور 
 .مممون طف

 :خظهط الإنتاجعسمية الإنتاج، و  – 2.3.9
انطاااار  سمياااة انيتاااا/ خ قاياااة التراااشيع(  ااام شااارحنا ساااابقاً فااا  

الشجار  لمدراساةع الكااف لا بادّ ماف التركمااز  ما  متسساات  سميااة 
 وفر السادا الخام االت  ه  الراخور فبانضافة إل   عالترشيع
 لا بدّ مف  وفر ما  م ا البازلتيّة

a- 500ا الااز الش ج  السدال m
 لمجف الواحد. 3

b-  900الجاقة الكنربائيةا Kw/h .لمجف الواحد 

c-  20السياها m
 لمجف الواحد. 3

d-  ف  حال  م  رشيع مشتجات بازلتياة بتقاياة انيتاا/ أما
  م  البارد فلا بد مف  وفر ماد مف إضافمتمفا

السااادا الأالاا ا اهاا   بااارا  ااف زياات مااف يااو  زااا   -
 اسر بنا الألياف بغية اكدابنا الجرااا التخفيف الاحتكاك قبة 

 م  بكرات.نا يلات الازل االشديج أا ل نا  إدزال

لسااادا الثاييااةا اهاا   بااارا  ااف مااادا رابجااة لرلياااف ا -
السيكرايية مع بعزنا خغارا ( ع اهاذه الساادا ها  أحاد مذاتقات 

ف الخاااار/ع اأهااام شاااركتمف ا داااتورد مااا Silaneالداااممكون  اااد   
 Dow-Corning & Wacker.هسااا  مفف الساركب شتجاان هاذ 

Chemie  
 السيااااًع  البازلتيّاااةيجاااراً لمتكاااتم الذاااد د  مااا  عاااشا ة الأليااااف ا 

العاااادم اجااااود دراسااااات مرجعيااااة  راااا  زجااااوض انيتااااا/ ايليااااة 
 ركمبنا ا ذاممنا االسواع ات السجموبة فمناع ابعد البحاض  بامف 
ابحدااب معرفااة الباحااض اجااود  اادا شااركات  السيااة فقااط ُ عتباار 

ع البازلتيّاةالعالسية لتراشيع الأليااف الستحكم الرئيد  ف  الدوق 
 اهذه الذركات ه ا

1. Kamenny Vek 

2. JFE RockFiber Corp. 
3. Zhejiang GBF Basalt Fiber Co. 
4. Mafic SA 
5. Basalt Fiber & Composite Materials 

Technology Development Co. Ltd. 

6. Technobasalt-Invest LLC 
7. ISOMATEX SA 
8. Sudaglass Basalt Fiber Technology 
9. INCOTELOGY GmbH 

12. Shanxi Basalt Fiber Technology  

ابعد البحض ف  بيايات  مك الذاركات  ام الحراول  ما  دراساة 
 & Basalt Fiberخ ر  سعر( ماف شاركة أاكرايياة  اد  ا 

Composite Materials Technology Development 

Co. Ltd  الأ سااال الخاعااة بإ ااداد ا ركمااب  وضاا  جسيااع
 انيتاا/ املاك حداب الآ ا ازجوض ا دريب السوظ مف ا ذامة 

[12] 

 راشيع ا ورياد ا ركماب ا ذاامة السعادات مات  االأال  السرحمة
السرش  بإيتاجية  TE  BCF 2000 الأالوية الأال  لخط إيتا/

 أشنر. 4ع ابزمف  ش مذ سشوياً  BCFطف مف  1222 بم  
 رااشيع ا وريااد ا ركمااب ا ذااامة السعاادات مات  االسرحماة الثاييااة

السراش    TE BCF 2000-2500 الأالوياة الثايياة لخاط إيتاا/
ابزمف  ش ماذ ع ف  الدشة BCFطف مف  1522-1222بإيتاجية 

ا اااااادريب السااااااوظ مفع ا شااااااد الايتنااااااا  مااااااف هااااااا مف ع أشاااااانر 5
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 ا(5)موض  بالجدال رقم ع كسا هو ton 2500 م  إيتاجية  اً السرحمتمف ةكون السعسة قادر 

 TE BCF 2000-2500تكاليف خط الإنتاج  (5)الجدول 

 السرحمة
 كم ااااااااة زااااااااط 

 الايتا/ $
 اااادد الراااا ائ  ابدااااعر 

 لمرفيحة  $ 11922
 كم ااااااااااااااة عاااااااااااااا ائ  البلا اااااااااااااامف 

 االراد وم $
 1430400 12 4840000 1مرحمة 

 1549600 13 4444000 2مرحمة 

 2980000 25 9284000 انجسال 

 طف 2500 لا ايتاجية  رة$ ابجاقة 12.264.000التكم ة انجسالية لخط انيتا/ مع الر ائ ا 
 الاحتياجا  من العسالة: - 3.3.9

االجاادال بحدااب معرفااة الباحااض   امااة 51ةحتااا/ السعسااة إلاا  
 وض  السر باات الذانرية لمعساال محداوبة بالادالار $ع  (6)رقم 

ع ابا جور  قد ريّاة   اوق أجاور العسالاة بواقع أربعة اردةات  وميااً 
 ف  سورية ب ضعافٍ مزا  ة.

 الرفة الهعيفية لمعسال وأجهرهم، من إعداد الباحث (6)الجدول 
 الكم  لمذنر $ مر ب شنر  $  دد الوظيفية الر ة رقم
 2000 2000 1 مد ر  ام 1

 1500 1500 1 مد ر مال  2

 1000 1250 1 مد ر  دويق 3

 1250 1250 1 مد ر فش  4

 1250 1250 1 مد ر ايتا/ 5

 1000 1000 1 فش  6

 1500 750 2 فش  عياية 7

 1000 1000 1 فش  8

 1000 1000 1 فش  9

 1000 1000 1 فش  10

 1500 750 2 فش  عياية 11

 2400 600 4 رئيس اردةة 12

 2400 600 4 رئيس معسة 13

 6000 500 12  امة ايتا/ 14

 4000 500 8  امة  خزيف 15

 1000 500 2  امة  دويق 16

 4000 500 8 سائق 17

 33800  51 مجسو  

لمذنر  $ 33800مف الجدال يلاحع أن  كم ة الراا ب مجتسعة  عادلا 
ابا تبار أن الجاقة ع $ لمدشة الواحدا 425622اهذا ةكاف  ع الواحد

 1tonع بالتال  كم ة الراا ب لكة طف سشوياً  2500لمسذرا  الايتاجية 
 $ 162.24 عادل 

 :التكاليف والأرباح الستهقعة – 4.9
)تكاليف الإنتاج  BCFالا الظن الهاحد من إنتاج تكاليف  – 1.4.9

 الستغيرة(:
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ع [18] اه  التكاليف الت   تامر بتامر حجم الايتا/ ا تشاسب مع كسمت 
ب ن التكم ة  إم  بمف (7) موضحة بالجدالأما  شاعرها الأساسية فن  
خ مساً أن  $ US 1142.66 قدر با  BCFانجسالية لمجف الواحد مف الا 

الأسعار السدرجة في  قدّرت بالدعر العالس ( أما الدعر العالس  لمجف 
 – 3500)ابالتال  الرب  لمجف الواحد ةداا   $3500الواحد  بم  

1142.66 = 2357.34 $) 
 

 الربح الإجسالي الدشهي: - 2.4.9
طف ف  الدشةع  2500ةة لمسذرا   قدر با با تبار الجاقة انيتا/

 وم خانيتا/  350-345حمض أن  دد أةام العسة ف  الدشة 
ةداا  مدتسر  م  مدار العام( ابالتال  الرب  انجسال  سشوياً 

 .$ US 5.893.350 شنر ايداا   x 12الرب  لمجف الواحد 

 
الثابتاااااااة الإنتااااااااج تكااااااااليف نفقاااااااا  التأسااااااايس و  – 3.4.9

 والاهتلاكا :
ي قاااات الت ساااايس ا تزااااسف ي قااااات خالسداااا  الجمولااااوج ع رسااااوم 

 ا رازيصع االزرائب اي قات أزر (.
 سثااة السبااال  التاا   ش ااق  ماا  أمااا  كاااليف انيتااا/ الثابتااة فناا  

أمااا ع [19] انيتاا/ دان أن ةكااون لنااا عاامة مباشاارا  ماا  كسمتاا 
 شاعااااااارها الأساساااااااية فنااااااا ا السبااااااااي  االايذاااااااا اتع السكاااااااائف 
االآلاتع الأجنااازا االسعاااداتع الدااايارات ااساااائة الشقاااةع الأماااا" 

 .(8)رقم  بالجدال اكة ما سبق موض االس راشاتع( 

 من إعداد الباحثوالربح الإجسالي الدشهي،  BCFالتكمفة الإجسالية لمظن الهاحد من الا  (7)الجدول 
 تكمفة الهحدة الكسية الهصف م

US $ 

 التكمفة الإجسالية
US $ 

 ton 50 50 1 السادا الخام خبازلت مجحون( 1

 m3 0.77 385 500 غاز البترول السدال 2

 900 الظاقة الكهربائية 3

kw/h 

0.137 125 

m 20 السياه 4
3

 2.5 50 

 162.24 - 51 رواتب السهعفين 5

 10 10  الخدمة والريانة 6

 45.42 - 51 من أجهر العسال %28الزرائب عالسياً تقدر با  7

 290 مراريف غير مباشرة )لجسيع السرانع عالسياً( 8

 25 مبيعات ا دويق 9

 BCF 1142.66 السدتسرّة البازلتيّةمن الألياف  ton 1التكمفة الإجسالية لا  10

 5893350 انجسال  الدشو  الرب   11

   

 
 

 ، من إعداد الباحثالتكاليف الثابتة لمسعسل والاهتلاكا  (8)الجدول 
يدااااااابة الاهاااااااتلاك  $التكم ة  الوع  

% 
التكم ااااااااااااااااة مااااااااااااااااع 

 الاهتلاك
 ارازيص السد  الجمولوج ع رساوم ا   سيس الذركة ا  1

 اي قات س ر ا شقةاالزرائب 
50000 5 52500 

m 4000بشااا  السعسااة بسداااحة كم ااة  2
مااع السرافااق  2

 خطرق اكراجات( 
1000000 4 1040000 

 44000 12 42222 أما" ام راشات 
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m 15000شرا  أر  بسداحة  3
2  20000 2 20000 

 KVA 30000 10 33000 380محولة كنربائية  4

 KVA 75222 10 82500 600مولدا كنربائية  5

 اسائة الشقة االايتقالا 6
 2 ركس  دد 

  1رافعة شوكية  دد 
 2شاحشة قلاا  دد 

 2يليات سياحية  دد 
 2يليات زدمة  دد 

200000 

90000 

130000 

42222 

36222 

15  
 

498000  572700 

ا ذامم   ton/ year 2500 كم ة زط انيتا/ بجاقة  7
 مع  دريب العامممف

12.264.000 12 13490400 

 15335100 مع الاهتلاكات إجسال  التكاليف الثابتة 

الاسااااتثسار الرأسااااسالي وإجسااااالي  رأسااااسال التذااااغيل - 4.4.9
 :الأولي وفترة استرداد رأس السال الستهقعة

لتاااداير شااؤان العساااة  السبااال  السجموبااةاهاااو ا رأسااسال التذااامة
+الأجااور  الأاليّااةايااتم احتداااب  بجريقااة الكماا  الستاماارا خالسااواد 

االراا اااااب+ الخااااادمات الراااااشا ية+ مرااااارافات مدااااابقة( اياااااتم 
  أشنر ايعج  بالعلاقة التاليةا 3احتداب  لسدا 

 [18] 4رأسسال التذامة = كم ة انيتا/ الدشوية الستامرا/ 
 بماااا   ton 1كم ااااة الايتااااا/ لااااا  (7)ابالاساااات ادا مااااف الجاااادال 

 ton/year 2500ابا تباار الجاقاة الايتاجياة  بما   $ 1142.66
 رأسسال التذامةافإن  ابالتال 

                                   
اهااااااو حاعااااااة جسااااااع ا   الأالاااااا سالالاسااااااتثسار الرأسااااااإجسااااااال  

 $ 18905912التكاليف الثابتة ارأسسال التذامة ايبم  

اللازمااة الزمشيااة اهاا  الساادا  االستوقعااة فتاارا اسااترداد رأس السااال
  حداب ماف زالال حاعاة قداسةا  السداتثسرالاسترجا  الأماوال 

 ماااا  الاااارب  انجسااااال  إجسااااال  الاسااااتثسار الرأسااااسال  الأالاااا  
 3.20ا بم   [18] خعاف  التدفق الشقد  الدازة سشوياً(الدشو  

 .الأربا جش  تم  شنرع ابعدها  38.5سشةع  قريباً 
 نتائج الدراسة: - 10

 التاليةاف  ضو  انطار الشجر   م التوعة إل  الشتائج 
 -ساوريةفا   البازلتيّاةةسكف  جبمق اساتثسار الراخور  -

 ع BCF السدتسرّا البازلتيّةلترشيع الألياف  الدّويدا 

قامااااة ن مشاساااابة جااااداً فمنااااا  البازلتيّااااةن الرااااخور أحمااااض  باااامف 
 ايسكاف  اوفمرالرشا ة ا توفر بكسياات كبمارا افا   ادا مشااطق 

جسيع متسسات  سمية الترشيع خالاااز الش جا  السداالع االجاقاة 
هاو نقاماة السذارا  السكان الأمثة  بمف أن ا  الكنربائية االسياه(

 ا.شنبمشجقة 
طاااااف ساااااشوياً  2500الجاقاااااة انيتاجياااااة لمسعساااااة  بمااااا   -

 1000اسمتم  ذامم   م  مرحمتمفا مرحمة أال  بجاقة إيتاجية 
امرحمة مايياة  اتم فمناا رفاع الجاقاة أشنرع  4ابزمف  ذامة طف 

 أشنر. 5ع ابزمف  ذامة طف 2500لا

 البازلتيّااااة كاااااليف إيتااااا/ الجااااف الواحااااد مااااف الألياااااف  -
 $ 1142.66ا السدتسرّا

  $ 2357.34الرب  لمجف الواحدا  -
 $ 5893350الرب  الاجسال  الدشو ا  -

 $ 15335100إجسال  التكاليف الثابتة لمسعسةا  -

 .سشة 3.20فترا استرداد رأس السال الستوقعة  -



 صشّهفةو  غانم                                .......لترشيع الألياف -محافغة الدّهيداء -دراسة إمكانيّة تظبيق استثسار الرّخهر البازلتيّة في سهرية

 

 21من  25

 

 داااااانم دراسااااااات الجاااااادا  فاااااا  الح اااااااظ  ماااااا  رؤاس  -
مساا الأموال مف زجر إي اقنا فا  مذااريع لا جادا  مشناا الكاف 

لسذاارا  اسااتثسار  الأاليّااة الاقترااادةّة قاادم مااف دراسااة الجاادا  
 تزاا  اجااود جاادا  اقترااادةة  الدّااويدا فاا   البازلتيّااةالرااخور 
ابالتال  السز  قدماً ف  إجرا  الدراسة هذا السذرا  مف إقامة 

 .الت رممية لمسذرا 

 التهصيا : - 11
ضرارا انسرا  ف   جبمق مذارا  اساتثسار الرّاخور  -

ماع ضاارارا  الدّااويدا محافجاة سااورية ازاعاة فاا  فا   البازلتيّاة
التركمااااز  ماااا  التحداااامف السدااااتسر فاااا  مشااااا  الاسااااتثسار بكافااااة 

 .مكويا   امدتمزما  

 البازلتيّااااة اااادم الا تساااااد فقااااط  ماااا   رااااشيع الألياااااف  -
 البازلتيّاةع بة  وسيع الاستثسار لترشيع كافة السشتجاات السدتسرّا

الأزااااار  خالقزااااابان االأيابماااااب االذااااابكات االخماااااوض االسلاباااااس 
( االت   م شرحنا ف  انطار الشجار  لمدراساة البازلتيّةاالأقسذة 

 تزا ااد  البازلتيّااة ماا  السشتجااات العااالس  الجمااب حمااض  باامف أن 

 البازلتيّاةأرباحنا   وق جداً أربا  الأليااف بذكةٍ كبمرع كسا اأن 
 .اسوقنا أاسع  السياً  السدتسرّا

ضرارا الاطلا   م  كافة الأبحا" العالسيّة امواكباة  -
يجاراً لمتكاتم  البازلتيّةكة ما هو جد د ف  مجال  رشيع الألياف 

ركات العالسيّاااة السُراااشعة لناااا ايعاااود الذاااد د ماااف قباااة كافاااة الذّااا
الدااابب فاااا  ملااااك إلاااا  الجماااب العااااالس  السترااااا د  ماااا  كافااااة 

 .البازلتيّةالسشتجات 
ضرارا  ذاكمة همئاة  مياا منستناا انشاراف  ما  يقاة  -

اعولًا إلا   وطمشناا  البازلتيّةا جوير  كشولوجيا  رشيع الألياف 
بالسعرفااااة ا اااادم الاكت ااااا  بحياز ناااااع املااااك  ااااف طريااااق إرفاقنااااا 

التقشيااة امتجمبا نااا اأهسناااا مشجومااة انباادا  االابتكااار االت همااة 
 .االتدريب لكافة الكوادر

ابتكااااااار طاااااارق  وزيااااااع ا اااااارايج ا رااااااسيم السشتجااااااات  -
 .الجد دا للاي راد بنا مقارية بالأسواق الخارجية البازلتيّة
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