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Abstract 

 
This experimental study aims to improving the quality of yarns through determine the effect of twist 

on physical and mechanical properties of yarn. So that Three counts of yarns were manufactured with 

various twist levels in order to determine the effect of twist on strength and irregularity of yarns. 
It was observed that the strength of yarn was affected with an increase of the twist and count. 
Further, it was found that reduction in twist improves the evenness of yarn.                                     

         
 
 

 
 

 
 
 

Key Words: Ring Spinning, Twist, Strength , Unevenness. 

                                                            
(1)

 Doctor on technical spinning / Department of Mechanical Engineering of Textile Industries  and 

Their Technologies,  Faculty of Mechanical and Electrical Engineering,  Damascus University. 
(2)

 Engineer on Department of Mechanical Engineering of Textile Industries  and Their Technologies, 

Faculty of Mechanical and Electrical Engineering, Damascus University. 



 0000 ـ الثاني العدد ـ والثلاثون السابع المجمد ـ الهندسية لمعموم دمشق جامعة مجمة

7? 

 

 

 :"introduction"المقدمة1.
البةةةرم لمخيةةوط المغزولةةةة الغايةةة الاساسةةية مةةةن عمميةةة إن 

ىةةةةةو الاحتفةةةةةاظ بالشةةةةةعيرات متماسةةةةةكة مةةةةة  بع ةةةةةيا الةةةةةبعض 
[. تحةةت تةة ثير 8وبالتةةالي إعطةةاخ الخيةةوط قةةوة الشةةد ال زمةةة 

القةةةول الناتجةةةة عةةةن عمميةةةة البةةةرم ت خةةةف الشةةةعيرات بالالتفةةةا  
وبالتةةالي سةةتحدث اسةةتطالة  ، الحمزونةةي حةةول محةةور الخةةيط

ة يتولد  غط فةي الجيةة ليفه الشعيرات بنسبة قميمة وبالنتيج
الداخمية لمخيط وتزداد قةول الاحتكةاك بةين الشةعيرات الواقعةة 
فةةي مركةةز الخةةيط وىةةفا يسةةاىم فةةي زيةةادة قةةوة الشةةد المحوريةةة 

. أي ان عةةةدد البرمةةةات فةةةي وحةةةدة الطةةةول مةةةن [10,3]لمخةةةيط
الخةةيط ىةةو العامةةل ااساسةةي المحةةدد لمحمةةل القةةاط  لمخةةيط. 

زداد الحمةةةةل القةةةةاط  إلةةةة  وبزيةةةةادة عةةةةدد البرمةةةةات لمخيةةةةوط يةةةة
القيمةةة العظمةة  وبعةةدىا ي خةةف الحمةةل القةةاط  بالتنةةاقص مةة  
زيةةةادة عةةةدد البرمةةةات. ويمكةةةن القةةةول أن مسةةةتول البةةةرم الةةةفي 
يعبةةر عةةن عةةدد البرمةةات فةةي وحةةدة الطةةول مةةن الخةةيط يمكةةن 
أن يةةرثر عمةة  كثيةةر مةةن الخصةةائص والمواصةةفات الفيزيائيةةة 

ائص ااقمشةةةةةةة والميكانيكيةةةةةةة لمخيةةةةةةوط بالتةةةةةةالي عمةةةةةة  خصةةةةةة
[. قامةةةت العديةةةد مةةةن اابحةةةاث بدراسةةةة تةةة ثير :, 9الناتجةةةة  

حيةةث وجةةد  ، البةةرم عمةة  قطةةر الخيةةوط والكثافةةة الخطيةةة ليةةا
أن عةةدد البرمةةات فةةي وحةةدة الطةةول مةةن الخةةيط متناسةةب مةة  
عةدد الشةةعيرات فةةي المقطةة  العر ةي ليةةفا الجةةزخ مةةن الخةةيط 

مةةةن % 6>[. كمةةةا بينةةةت دراسةةةات أخةةةرل أن حةةةوالي 12,79 
وتةم  ، الشعيرات تنقطة  عنةد تجةاوز عةدد البرمةات حةد معةين

تحديةةةد الانفعةةةالات والتشةةةوىات الحاصةةةمة لمشةةةعيرات الفرديةةةة 
بالع قة م  عدد البرمات والكثافة الخطيةة وقةوة شةد لمخيةوط 

كما ركزت بعض اابحاث عم  دراسةة  ، [11,47المدروسة 
  الع قةةةةة بةةةةين عةةةةدد البرمةةةةات فةةةةي وحةةةةدة الطةةةةول مةةةةن الخةةةةيط
وزاويةةة البةةةرم وقةةةوة شةةةد الخةةيط والوصةةةول إلةةة  القيمةةةة الحديةةةة 
لعةةةةدد البرمةةةةات فةةةةي وحةةةةدة الطةةةةول والتةةةةي تعطةةةةي قةةةةوة الشةةةةد 

العظمةة  لمخةةيط وأن زيةةادة ىةةفه القيمةةة سةةيردي إلةة  تنةةاقص 
 .[13قوة شد الخيط بشكل وا ح  

ــأثير عــدد البرمــات فــي وحــدة الطــول )مســتو   1.1 ت
 البرم( عمى خصائص الخيوط والأقمشة:

 :زيةةادة عةةدد برمةةات الخةةيط فةةي وحةةدة  خاصــية الصــلابة
الطةةةةةةول يةةةةةةردي إلةةةةةة  زيةةةةةةادة تماسةةةةةةك وتةةةةةةرابط الشةةةةةةعيرات 
وبالتةةةةالي تصةةةةبح الخيةةةةوط أكثةةةةر صةةةة بة. وبالتةةةةالي فةةةة ن 
القمةةةةةاش المصةةةةةن  مةةةةةن خيةةةةةوط فات مسةةةةةتول عةةةةةال  مةةةةةن 
البرمةةةةةات  يكةةةةةون أكثةةةةةر صةةةةة بة وخشةةةةةونة مةةةةةن القمةةةةةاش 

ت. المصن  من خيوط فات مسةتول مةنخفض مةن البرمةا
أي أن الخيةةةوط منخف ةةةة البرمةةةات تعطةةةي مممةةةس نةةةاعم 
فةي أغمةب ااحيةان إلا أن فلةةك سةيجعل الخيةوط  ةةعيفة 
واحتمةةال كبيةةر لسةةحب االيةةا  منيةةا بسةةيولة ممةةا يةةردي 

 إل  ظيور الحبحبة واىتراخ القماش المصن  منيا.

 :إن المستول العالي من البةرم يةردي  امتصاص الرطوبة
وبالتالي مقاومة دخةول المةاخ  إل  إحكام ترابط الشعيرات

وتسةةةتخدم مثةةةل ىةةةفه الخيةةةوط فةةةي تصةةةني   ، إلةةة  الخةةةيط
أمةةةةةةةةا المسةةةةةةةةتول  ، ااقمشةةةةةةةةة الم ةةةةةةةةادة لنفافيةةةةةةةةة المةةةةةةةةاخ

المةةةنخفض مةةةن البرمةةةات يسةةةمح بنفافيةةةة المةةةاخ وبالتةةةالي 
يسةةةةتخدم فةةةةي خيةةةةوط ااقمشةةةةة التةةةةي يتطمةةةةب اسةةةةتخداميا 

 امتصاص الرطوبة.

 ::سةمتين مةن سةمات  يةرثر البةرم عمة  الحبحبة والاهتـرا
حيةةةث أن المسةةةتول  ، الارتةةةداخ وىةةةي الحبحبةةةة والاىتةةةراخ

العةةالي مةةن البةةرم يمنةة  االيةةا  مةةن الخةةروج مةةن سةةطح 
الخةةةةيط وسةةةةحبيا بسةةةةيولة وبالتةةةةالي يقمةةةةل مةةةةن خاصةةةةتي 
الحبحبة والاىتةراخ التةي قةد تظيةر نتيجةة ارتةداخ ااقمشةة 
وتكةةةةور الشةةةةعيرات البةةةةارزة عمةةةة  شةةةةكل حبيبةةةةات صةةةةغيرة 

 القماش وتسيخ إل  مظيرية القماش.عم  سطح 

 :إن عدد البرمات في وحدة الطول من الخيط  المظهرية
تغيةةةر مةةةن مظيريةةةة ااقمشةةةة وفلةةةك بسةةةبب تغيةةةر سةةةماكة 
الخيةةةةةةوط وانعكةةةةةةاس ال ةةةةةةوخ العائةةةةةةد إلةةةةةة  تغيةةةةةةر زاويةةةةةةة 
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الشةةةعيرات حةةةول محةةةور الخةةةيط. وبالتةةةالي يمكةةةن تصةةةني  
خيةةةوط أثةةةر زخرفةةةي فةةةي ااقمشةةةة عةةةن طريةةةق اسةةةتخدام 

 كن بمستويات مختمفة من البرمات.ول

 :نظةةرالأ ان تغيةةر عةةدد البرمةةات يةةردي إلةة  تغيةةر  العيــوب
 ، قطةةةر الخةةةيط والخصةةةائص ااخةةةرل مثةةةل الامتصاصةةةية

ف ن اخت   مستول البرمات فةي نفةس الخةيط يمكةن أن 
يغيةةةةر مةةةةن مظيريةةةةة ااقمشةةةةة ويكةةةةون سةةةةبب فةةةةي ظيةةةةور 

 العديد من العيوب.
 هدف البحث:2.

البةةرم لمخيةةوط يةةردي إلةة  زيةةادة قةةوة تةةرابط بمةةا أن زيةةادة 
وتماسةةةك الشةةةعيرات وبالتةةةالي فةةة ن عةةةدد أكبةةةر مةةةن الشةةةعيرات 

وبمةةا أن مسةةتول  ، يسةةاىم فةةي زيةةادة متانةةة وقةةوة شةةد الخيةةوط
البةةةرم يمكةةةن أن يةةةرثر عمةةة  العديةةةد مةةةن خصةةةائص الخيةةةوط 

 ىةوالجةوىري مةن ىةفا البحةث يةد  لةفلك كةان ال ، وااقمشة
فيزيائيةةةةةة خصةةةةةائص الال مةةةةةات عمةةةةة دراسةةةةةة تةةةةة ثير عةةةةةدد البر 

والميكانيكيةةةة لمخيةةةوط والمحةةةددة بالكثافةةةة الخطيةةةة وقةةةوة الشةةةد 
 غيرىةةةةا مةةةةن المواصةةةةفات ااخةةةةرلو  والاسةةةةتطالة والانتظاميةةةةة

 خيوط المختبرة.جودة الل محددةال
 مواد وطرق البحث: 3.

يقةةةةوم ىةةةةفا البحةةةةث عمةةةة  أخةةةةف ثةةةة ث نمةةةةر مةةةةن الخيةةةةوط 
(19.6,14.7,12)Ne رات القطةةةةةةةةةةةن المصةةةةةةةةةةنعة مةةةةةةةةةةن شةةةةةةةةةةعي

( وبمسةةةةةةةةتويات مختمفةةةةةةةةة مةةةةةةةةن 6/96PE/CT=والبوليسةةةةةةةةتر )
م والمنتجةةةة عمةةة   لات / ( ب6>7.,6,866,886<7البةةةرم)

د. /د 666;7غةةةةزل حمقةةةةي تبمةةةةا سةةةةرعة مةةةةردن الغةةةةزل فييةةةةا 
وبعةةةدىا تةةةم تحميةةةل خصةةةائص الخيةةةوط باسةةةتخدام العديةةةد مةةةن 
اجيةزة القيةةاس اتلكترونيةة لتحديةةد خصةائص شةةعيرات المةةادة 

( 7[. ويبةةين الجةةدول)9 ومواصةةفات الخيةةوط المختبةةرةااوليةةة 
المخطط العممةي المتبة  فةي إنتةاج ىةفه العينةات مةن الخيةوط 

 ال زمة تنجاز ىفا البحث.
تةةةةةةم تحديةةةةةةد خصةةةةةةائص المةةةةةةواد ااوليةةةةةةة باسةةةةةةتخدام  كمةةةةةةا

ZELLWEGER USTER  والنتةةةةةةةةةةةةائ  مو ةةةةةةةةةةةةحة

واسةةةةتخدمنا جيةةةةاز تحديةةةةد عةةةةدد البرمةةةةات مةةةةن  (.8بالجةةةةدول)
  USTER-TESTER3و, ZWEIGLE-D302النةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوع 

-USTERوجيةةةةةةةةةةةةةةةاز ، لتحديةةةةةةةةةةةةةةةد الانتظاميةةةةةةةةةةةةةةةة والتشةةةةةةةةةةةةةةةعر

TENSORAPID3  لتحديةةةد قةةةوة الشةةةد والمتانةةةة والاسةةةتطالة
لمخيةةةوط المختبةةةرة. كمةةةا تةةةم تعةةةريض العينةةةات لرطوبةةةة نسةةةبية 

[ 9سةةةةةاعة  :8ولمةةةةةدة  º8º±86% ودرجةةةةةة حةةةةةرارة ;>8%±
 واجريةةةت الاختبةةةارات وفةةةق المواصةةةفة القياسةةةية اامريكيةةةة 

ASTM 5-9.]  
 (: يبين المخطط العممي المتبع لإنتاج الخيوط.1الجدول)

 سرعة المغزل
 د/د666;7

 تكس 96 تكس 6: تكس 6;

 م /ب 6>7 م/ ب 6>7 م/ ب 6>7

 م/ ب 6<7 م /ب 6<7 م /ب 6<7

 م/ ب 866 م /ب 866 م /ب 866

 م/ ب 876 م/ ب 876 م /ب 886

القطن والبوليستر ( يبين خصائص شعيرات 2الجدول)
 المستخدمة.

 
 والمناقشة: النتائج.4

 Analysis تحميل عدم انتظامية الخيوط المختبرة 1.4

of Yarn Unevenness: 
 ، الكثافةةة ، إن أي انحةةرا  فةةي قةةيم مواصةةفة ما)البرمةةات

قةةةوة الشةةةد....( عةةةن القةةةيم الوسةةةطية المبينةةةة فةةةي المواصةةةفات 
الاسةةةمية لكةةةةل نةةةةوع مةةةن الخيةةةةوط سةةةةيردي الةةة  تةةةةدني نوعيةةةةة 
الخةةيط وىةةي بكةةل الاحةةوال تةةردي الةة  عيةةوب فةةي المظيريةةة 
وصةةعوبة فةةي المراحةةل الانتاجيةةة ال حقةةة. ان انحةةرا  القةةيم 
 ، الفردية لمواصفة محةددة وتشةتتيا بشةكل واسة  يعتبةر كارثيةا  
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وبالتةةةالي انتظاميةةةة ىةةةفه المواصةةةفة تكةةةون سةةةيئة وتتجمةةة  فةةةي 
معامةةةةل الاخةةةةت   والقيمةةةةة الوسةةةةط . فعةةةةدد برمةةةةات الخةةةةيط 
غير المنتظمة مرتبطة بعدم انتظام الكثافة الخطيةة. كمةا أن 
اسةةةباب ظيةةةور عةةةدم الانتظةةةام لقةةةوة الشةةةد سةةةتردي الةةة  عةةةدم 
انتظةةةام البرمةةةات لمخةةةيط أي ةةةا . ليةةةفا تةةةم دراسةةةة عةةةدم انتظةةةام 
الخيةةةوط المدروسةةةة وفةةةق مسةةةتويات البةةةرم المحةةةددة فةةةي ىةةةفه 

( المخطةةةط البيةةةاني لمع قةةةة 7حيةةةث يبةةةين الشةةةكل) ، الدراسةةةة
ونمةةةةةةةر الخيةةةةةةةوط وفةةةةةةةةق  %Uبةةةةةةةين عةةةةةةةدم انتظةةةةةةةام الخيةةةةةةةوط 

حيةةةةث يتزايةةةةد الاخةةةةت   فةةةةي  ، المسةةةةتويات المختمفةةةةة لمبةةةةرم
الكتمةةة لكةةل نمةةرة )الكثافةةة الخطيةةة( مةةن النمةةر المختبةةرة عمةة  

م. /ب 6<7م حتة  /ب 6>7يد مستول البرم من حدا م  تزا
م /ب 866كمةةا أن الاخةةت   فةةي الكتمةةة عنةةد مسةةتول البةةرم 

يتنةةةةاقص مةةةة  تزايةةةةد نمةةةةرة الخيةةةةوط المختبةةةةرة )كممةةةةا زاد رفةةةة  
 Ne12الخيط(. ومن بين كل النمر المختبرة تتعةرض النمةرة 

اعمةةةةةةة  قيمةةةةةةةة مةةةةةةةن عةةةةةةةدم الانتظةةةةةةةام وفلةةةةةةةك عنةةةةةةةد مختمةةةةةةة  
م /ب 886وعنةةةةةد المسةةةةةتول  ، رمالمسةةةةةتويات المدروسةةةةةة لمبةةةةة

تكةةةةون قيمةةةةة عةةةةدم الانتظةةةةام أعمةةةة  مةةةةا يمكةةةةن بالمقارنةةةةة مةةةة  
ن سةةبب كةةل ىةةفه التغيةةرات ىةةو  المسةةتويات ااخةةرل لمبةةرم. وا 
عةةةدم انتظةةةام تةةةوزع وانتشةةةار البرمةةةات فةةةي وحةةةدة الطةةةول مةةةن 
الخيط المختبر. ومة  تزايةد الكثافةة الخطيةة لمخيةوط المختبةرة 

تتزايةةةةد  Ne12حتةةةة   Ne19.6أو تزايةةةةد ثخانةةةةة الخيةةةةوط مةةةةن 
النسةةبة المئويةةة لعةةدم الانتظةةام وىةةفا أي ةةا  يعةةود لعةةدم انتظةةام 
تةةةةةوزع شةةةةةعيرات القطةةةةةن والبوليسةةةةةتر فةةةةةي وحةةةةةدة الطةةةةةول مةةةةةن 

( الع قةةةةة بةةةين معامةةةةل 8الخيةةةوط المختبةةةرة. ويبةةةةين الشةةةكل )
اخةةةةت   نمةةةةر الخيةةةةوط المختبةةةةرة عنةةةةد المسةةةةتويات المختمفةةةةة 

حيث يتزايد معامل اخت   النمةر المختبةرة مة  تزايةد  ، لمبرم
مسةةةتول البةةةرم لمخيةةةوط المدروسةةةة. كمةةةا تتنةةةاقص معةةةام ت 
الاخت   م  تزايد الكثافةة الخطيةة لمخيةوط عنةد المسةتويات 

م. /ب( 6>886,866,7المختمفةةة لمبةةرم الخيةةوط المدروسةةة )
والسةةةةةبب فةةةةةي فلةةةةةك يعةةةةةود لعةةةةةدد الشةةةةةعيرات المتو ةةةةةعة فةةةةةي 

ر ةةةةي لمخةةةةيط والنسةةةةبة المئويةةةةة لمخمطةةةةة وبشةةةةكل المقطةةة  الع
 خاص النسبة المئوية لشعيرات القطن.

وعمةة  الةةرغم مةةن أن طةةول تيمةةة شةةعيرات القطةةن أقةةل مةةن 
شةةةةعيرات البوليسةةةةتر إلا أن كميةةةةة الشةةةةعيرات المتواجةةةةدة فةةةةي 
وحةةدة الطةةول مةةن الخةةيط يكةةون أكبةةر وبالتةةالي تتزايةةد النسةةبة 

 المئوية لعدم الانتظام. 
 تشعر الخيوط المختبرة  تحميل 2.4

Analysis of Yarn Hairiness: 
يعتبةر التشةةعر إحةدل الخصةةائص اليامةة المةةرثرة عمة  جةةودة 
الخيوط والتةي تتة ثر بالعديةد مةن المتغيةرات والخصةائص ااخةرل 
لمخيةةةةوط. فةةةةي الواقةةةة  ىنةةةةاك مسةةةةتويات معينةةةةة لمتشةةةةعر لا يمكةةةةن 

ليةةةةفا اىةةةةتم المختصةةةةون فةةةةي الغةةةةزل بمعرفةةةةة الع قةةةةة  ، تجاوزىةةةةا
المتبادلة وت ثير ىفه الخصائص عمة  بع ةيا الةبعض بالاسةتناد 
إلةة  خصةةائص المةةواد ااوليةةة المسةةتخدمة. وفةةي ىةةفا البحةةث تةةم 
التركيةةز عمةة  دراسةةة تةة ثير عةةدد البرمةةات فةةي وحةةدة الطةةول عمةة  

عر ( تشة9حيةث يبةين الشةكل) ، خاصية التشةعر لمنمةر المدروسةة
حيث أن التشعر  ، الخيوط المختبرة عند مستويات البرم المختمفة

يتزايةةد مةة  تنةةاقص مسةةتويات البةةرم المدروسةةة. فةةي حةةين لا يوجةةد 
 تغيرات ممحوظةة لقةيم التشةعر بالنسةبة لمنمةر المختمفةة المدروسةة.

 م /ب 6>7ويبمةةةةةا التشةةةةةعر قيمةةةةةة عظمةةةةة  عنةةةةةد مسةةةةةتول البةةةةةرم 
مكةةةةةن تفسةةةةةير فلةةةةةك بةةةةة ن بالمقارنةةةةةة مةةةةة  المسةةةةةتويات ااخةةةةةرل وي

الشةعيرات فةةي المقطة  العر ةةي لمخةةيط عنةد المسةةتول المةةنخفض 
لا تمسةةةةةك بشةةةةةكل كامةةةةةل كمةةةةةا يحةةةةةدث عنةةةةةد  م /ب 6>7لمبةةةةةرم 

مما يردي إل  انخفةاض الاحتكةاك  م /ب 886المستول ااعم  
بين الخيط والدبمة وبالتالي نتوخ الشعيرات من قطر الخيط وزيةادة 

التشةةعر عنةةد المسةةتول العةةالي لمبةةرم قيمةةة التشةةعر. وبالتةةالي فةة ن 
يكةةةةةون فةةةةةي حةةةةةده اادنةةةةة  بالمقارنةةةةةة مةةةةة  المسةةةةةتول  م /ب 886

 .م /ب 6>7المنخفض 
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لك عند الخيوط المختبرة وذ %U( يبين عدم انتظام 1الشكل) 
 المستويات المختمفة لمبرم

 عند وذلك المختبرة الخيوط اختلاف معاملات يبين( 2)لشكلا
 .لمبرم المختمفة المستويات

 
يبين تشعر الخيوط المختبرة وذلك عند  (3الشكل)

 المستويات المختمفة لمبرم.

تحميـــــــل خصـــــــائص الشـــــــد لمخيـــــــوط المختبـــــــرة  3.4
:Analysis Tensile Properties of Yarn 

القيةةةةةام بتحميةةةةةل خصةةةةةائص الشةةةةةد لمنمةةةةةر المختمفةةةةةة  عنةةةةةد
لعينةةةةات الخيةةةةوط وعنةةةةد المسةةةةتويات المختمفةةةةة لمبةةةةرم وجةةةةد أن 

المتانةةة تتزايةةد مةة  تزايةةد مسةةتول البةةرم وفلةةك بالنسةةبة لجميةة  
(. حيةةةةث أن :النمةةةةر المدروسةةةةة كمةةةةا ىةةةةو وا ةةةةح بالشةةةةكل )

تتزايةد عنةةد Ne) 78وNe19.6متانةة الخيةوط فات النمةرتين )
فةةي حةةين تبقةة  المتانةةة  ، البةةرم المدروسةةة  جميةة  مسةةتويات

نفسةةةيا تقريبةةةا  عنةةةد معظةةةم مسةةةتويات البةةةرم المدروسةةةة وفلةةةك 
( تزايةد الاسةتطالة ;. ويبةين الشةكمين) Ne14.7بالنسبة لمنمةرة

مةة  تزايةةد مسةةتويات البةةرم وفلةةك عنةةد جميةة  النمةةر المختبةةرة. 
  Ne12كمةةا تبمةةا الاسةةتطالة القةةيم العظمةة  ليةةا عنةةد النمةةرة 

 م. /ب 886ل خاص عند المستول وبشك
 

( يبين متانة الخيـوط المختبـرة وذلـك عنـد المسـتويات 4الشكل) 
 المختمفة لمبرم.

 عنــــد وذلــــك المختبــــرة الخيــــوط اســــتطالة يبــــين(: 5)الشــــكل 
 .لمبرم المختمفة المستويات

.اســـتنتاج العلاقــــات الرياثـــية لتــــأثير عــــدد 5
ونمــرة الخيــوط المختبــرة عمــى معامــل عــدم  برمــات
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ـــوط  -التشـــعر -انتظـــام ـــة والاســـتطالة لمخي المتان
 المختبرة

بالاعتمةةاد عمةة  النمفجةةة الاحصةةائية واسةةتخدم التصةةميم 
العةةاممي تةةم اسةةتنتاج المعةةادلات التةةي تةةربط متغيةةرات الةةدخل 
المحةةةةةةددة بنمةةةةةةرة الخيةةةةةةوط وفةةةةةةق لممسةةةةةةتويات الث ثةةةةةةة وعةةةةةةدد 

ات ااربعةةةةةة ليةةةةةا ومتغيةةةةةرات الخةةةةةرج البرمةةةةةات وفةةةةةق المسةةةةةتوي
المحةددة بالخصةائص النيائيةةة لمخيةوط )عةةدم انتظةام الخيةةوط 

U%التشةةةةةةةةةةةةةةةةةعر ,H% المتانةةةةةةةةةةةةةةةةةة ,CN/Tex الاسةةةةةةةةةةةةةةةةةتطالة ,
الفي   R2بات افة لمعام ت تحديد كل منيا  ، (%النسبية

يعبةةر عةةن قةةوة ارتبةةاط المتغيةةرات المدروسةةة كمةةا ىةةو مو ةةح 
(. حيةةث تعبةةر الاشةةارة الموجةةودة أمةةا كةةل متغيةةر 9بالجةةدول )

(. كمةا تةم -) عكسةي )+( أو عن اتجاه الارتباط إمةا طةردي
رسةةةةم مخططةةةةات بةةةةاريتو لتبيةةةةان ااىميةةةةة لكةةةةل معامةةةةل مةةةةن 

( لكةةةةل Ne.T) ( والتةةةة ثير المتبةةةادلNe,Tمعةةةام ت الةةةدخل )
. )?,<,=,>اصةةةةية مدروسةةةةة كمةةةةا ىةةةةو مو ةةةةح بالاشةةةةكال)خ

حيث ن حظ من المخططةات أن أىميةة تة ثير عةدد البرمةات 
, %H, التشةةةةعر%Uعمةةةة  كةةةةل مةةةةن )عةةةةدم انتظةةةةام الخيةةةةوط 

( أكبةةةةر مةةةةن تةةةة ثير %, الاسةةةةتطالة النسةةةةبيةCN/Texالمتانةةةةة 
(. كمةةا ان تةة ثير Ne.T) كةة   مةةن النمةةرة و والتةة ثير المتبةةادل

( عمةةة  التشةةةعر Ne.T) و والتةةة ثير المتبةةةادلكةةة   مةةةن النمةةةرة 
يكةةةةون منخف ةةةةا نسةةةةبيا بالمقارنةةةةة مةةةة  تةةةة ثير عةةةةدد البرمةةةةات 

(. يمكن تفسير فلك ب نو م  زيادة مستويات البةرم =الشكل )
لمخيةةةةوط المختيةةةةرة سةةةةيزداد التفةةةةا  الشةةةةعيرات حةةةةول محةةةةور 
الخةةيط المتشةةكل ممةةا يقمةةل مةةن احتمةةال نتةةوخ الشةةعيرات مةةن 

ب الانتبةةةاه إلةةة   ةةةبط مسةةةتول البةةةرم جسةةةم الخةةةيط ولكةةةن يجةةة
بحيةةث لا يزيةةد عةةن قيمةةة محةةددة ان تجةةاوز ىةةفه القيمةةة قةةد 
 يردي إل  تقص  الشعيرات وزيادة تشعر الخيوط الناتجة.

(: نماذج التنبؤ الرياثية ومعاملات التحديد لكل 3الجدول)
 من عم الانتظام والتشعر والمتانة والاستطالة لمخيوط المنتجة.

معامل 
 ديدالتح

R2 
(%) 

 

النموفج الريا ي التنبري لت ثير نمرة وعدد البرمات 
عم  عدم الانتظام وتشعر واستطالة ومتانة الخيوط 

 المختبرة

91.14 
 عدم الانتظام%()

U = 6.57 + 0.0171 T - 0.161 Ne 

+ 0.000622 T.Ne 

92.15 
 )التشعر%(

H = 10.350 - 0.00604 T - 0.0162 Ne 

+ 0.000081 T.Ne 

95.25 
 (CN/Tex)المتانة 

Tenacity = 25.0 + 0.107 T - 1.15 Ne -

 0.00365 T.Ne 

84.64 

 

 )الاستطالة النسبية%(

elongation = 9.66 - 0.0012 T 
0.797 Ne + 0.00352 T.Ne 

 

 
 

 
 الخيوط الانتظام لعدم باريتو مخطط( 6) الشكل

 %U المختبرة 

 
 %H المختبرة الخيوط لتشعر باريتو مخطط( 7) الشكل
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 المختبرة الخيوط لمتانة باريتو مخطط( 7) الشكل

CN/Tex 

 
 % المختبرة الخيوط لاستطالة باريتو مخطط( 7) الشكل

 

 

 الاستنتاجات والتوصيات 6.
بعةةد القيةةام بدراسةةة تةة ثير البةةرم عمةة  خصةةائص الخيةةوط 

لمخيةوط المختبةرة تةم التوصةل إلة   وفلك عند النمةر المختمفةة
 الاستنتاجات التالية:

  إن الاخةةت   فةةي الكتمةةة لمخيةةوط المختبةةرة يكةةون متزايةةد
مةةةةة  تزايةةةةةد الكثافةةةةةة الخطيةةةةةة أو تزايةةةةةد ثخةةةةةن الخةةةةةيط مةةةةةن 

Ne19.6  حتة Ne12 وفلةك بالنسةبة لممسةتول المةنخفض
فةةةي حةةةين يبقةةة  نفسةةةو بالنسةةةبة  م/ ب 6<7مةةةن البةةةرم 

 .م/ب 886رم لممستول العالي من الب

  تتزايةةةد معةةةام ت اخةةةت   النمةةةر المختمفةةةة مةةة  تنةةةةاقص
عةةةةدد البرمةةةةات فةةةةي وحةةةةدة الطةةةةول مةةةةن عينةةةةات الخيةةةةوط 

وفلةةةةةةةةك بسةةةةةةةةبب الكميةةةةةةةةة القميمةةةةةةةةة ل ليةةةةةةةةا   ، المختبةةةةةةةةرة
 المتو عة في المقط  العر ي لمخيوط المختبرة.

  يتناقص معامل عدم انتظامية الخيوط المختبرة م  تزايةد
فةةةةي وحةةةةدة الطةةةةول وفلةةةةك بالنسةةةةبة لةةةةنفس  عةةةةدد البرمةةةةات

 النمرة المدروسة.

  يتزايةةد تشةةعر الخيةةوط المختبةةرة مةة  تزايةةد الكثافةةة الخطيةةة
كمةةةةا  ، لمخيةةةةوط وفلةةةةك عنةةةةد المسةةةةتويات المختمفةةةةة لمبةةةةرم

يتنةةةاقص فةةةي نفةةةس النمةةةرة مةةة  تزايةةةد عةةةدد البرمةةةات فةةةي 
 وحدة الطول )مستول البرم(.

 بةةةةرة مةةةة  تزايةةةةد تتزايةةةةد قةةةةوة القطةةةة  ومتانةةةةة الخيةةةةوط المخت
الكثافة الخطية وأي ا  م  تزايد مستويات البرم فةي نفةس 

 النمرة.

  بدراسةةة العوامةةل ااخةةرل المتخصصةةة شةةركات النوصةةي
 ، الخيةةةةةةةوط )قةةةةةةةوة الشةةةةةةةدالمتبقةةةةةةةة المةةةةةةةرثرة عمةةةةةةة  جةةةةةةةودة 

مةةةةن خةةةة ل ربةةةةط خصةةةةائص المةةةةواد ااوليةةةةة  الاسةةةةتطالة(
 . وخصائص الخيوط والمنتجات النيائيةبمتغيرات الآلة 

 لاستفادة من نتائ  ىفه الابحاث لتحسةين مسةتول جةودة ا
 الخيوط وفق متطمبات المستيمك.
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