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 ملخصال

يتمتعععل النقعععل بالسعععكة الزديديعععة بم ايعععا مسعععتدامة بيسيعععة واقتصعععادية   لعععب   يهعععا  ععع  نقعععل 
مععن منمومععة النقععل  مهمععا   جعع ءا   الزاويععاتعلععن نطععاق واسععل وتشععكل عمليععة تزميععل  الزاويععات

معن شعأنها أن  مر أ بزريالزديديعة  ع  كعل  ةخعدمات العسكتزععسين  إذ إن   ،بالسكة الزديدية
 مععن جهععة أخععر  وكلفتهععا نقععل الزاويععات مععععن  عمليععات اتنتععا  مععن جهععة وعلععن علععن تععنعك 

 خاصة  عند النقل إلن المرا ئ الجا ة.
خيارات ا ستفادة معن لليعة نقعل الزاويعات معن مر عأ اللاذقيعة  دراسةرك  هذه الورقة علن ت  

لعمليععة  ح مناقشعة طعريقتينااقتععر السعكة الزديديعة وذلععة معن خعلال  باسععتخدامإلعن المرا عئ الجا عة 
 النقل.

عمليعععة  أن   تزليععل عمايععة نقععل الزاويعععات باعتمععاد النقععل السععكك نتعععاس   مهععرت   عع  النهايععة 
 قلععل بشععكل كبيععر مععنت  مععن السععفينة إلععن السععكة الزديديععة يمكععن أن للزاويععات الشععزن المباشععر 

 ع  السعازات بزركات المناولة اتضا ية ومدة مكوث الزاويعات  تكاليف المناولة مقارنة   من و 
    زالة الشزن غير المباشر.
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Abstract 

Rail transport has unequivocal environmental and economic sustainable 

advantages in large scale container transportation. container loading is an 

important part of railway transportation  system. As the improvement of 

railway service in every sea port would have an impact on production 

operations on the one hand, and on the time and cost of transporting 

containers on the other hand, especially when transporting to dry ports. This 

paper focuses on studying options for benefiting from the mechanism of 

transporting containers from Lattakia port to dry ports using railways, by 

suggestion two methods for the transportation process. In the end, the results 

of the analysis of container transportation by adopting rail transportation 

show that the direct shipment of containers from ship to rail can significantly 

reduce handling time and costs compared to additional handling movements 

and dwell time of containers in yards in the case of indirect shipment. 
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 مقدمةال .1

 الأنمععاطمزطععة داخليععة متداخلععة  هبأن ععالمر ععأ الجععاف عععرف ي  
بالمر عععأ البزعععري بعععنمط نقعععل ععععال  السععععة بزيعععث  تتصعععل مباشعععرة  

كما  )الزاويات( شزن وزداتهم النمطية يستطيل ال باسن ترة أو
المر عأ الجعاف  ع   فعيعلت إذ إن   ،لو كان ذلة    المر عأ البزعري

مكععععععن المر ععععععأ البزععععععري مععععععن  يععععععادة طاقتععععععه الداخليععععععة ت  اطق المنعععععع
 . [1]الطاقة التخ ينيةاتنتاجية وتزل مشكلة انخفاض 
مزتملعععة القصعععو  الكميعععة ال نجععع  ععع  مفهعععوم المر عععأ الجعععاف ت  

والمر عععععأ  البزعععععريالسعععععكة بعععععين المر عععععأ  اطةلنقعععععل البضعععععاسل بوسععععع
بععا   - قععط مععن نمععام النقععل بععا  المرزلععة الأخيععرة عع  و  ،الجععاف

 نج  بواسطة النقل الطرق . ت  

السكة الزديدية بشكل ب مة نقل الزاوياتو منم تعتمد  عالية
بععين مععا علععن العمليععة التعع  يععتم مععن خلالهععا نقععل الزاويععات  كبيععر

 بععأن هنععاة خيععارزيععث  داخععل المر ععأ البزععري، والقطععارالسععفينة 
 إلعن ثعم  ، ومعن شعازنات السعازة الزاويات معن السعفينة إلعن فرغت  

وصو    يتم نقلها إلن عربات القطار ريثماالسازات وتخ ن  يها 
مباشعر ال غيرالشزن به العملية ذوتسمن ه ،الوجهة النهاسيةإلن 

القطعار  عربعاتمعن السعفينة إلعن يتم نقل الزاويات  أوللزاويات 
 هععععذهتسععععمن وهنععععا دون عمليععععة التخعععع ين  عععع  السععععازات مباشععععرة  

 .[2]العملية بالشزن المباشر للزاويات

على التخطيط الجيد للوصول إلىى السىكك  أمثلةيلي  وفيما
 :[3]الحديدية
  مزطةLard Krabang    :تايلاند 

 
 Lard مسارات السكك الحديدية في محطة (1)الصورة

Krabang 

السكة الزديدية  ع  موقعل مسارات تزميل وتفريغ تقل  -
 مرك ي، ما يسمح بعمل معدات المناولة علن كلا الجانبين.

مععععععا يسععععععمح  ا  وازععععععدا  يبلععععععغ طععععععول المسععععععارات كيلععععععومتر  -
 زاويععععععة 80-60) ،عربععععععة (30-40)طععععععارات كاملععععععة الطععععععولللق

 من / إلن المزطة. شرة  وصول والمغادرة مبابالمكا سة( 

  مزطةWhitefield الهند   : 

 
 Whitefield مسارات السكك الحديدية في محطة( 2) الصورة

-Bengaluruمععععععن/ إلععععععن الخععععععط الرسيسعععععع   الوصععععععول -

Chennai بالسكة الزديدية مباشر.  

كعععل منهمعععا يخعععدم  ،لوصعععول القطعععاراتمسعععاران يوجعععد  -
 .وكذلة الزاويات المزلية الواردة والصادرة زاوياتال

مسعععارات التزميعععل/التفريغ بشععكل مركععع ي بعععين  تتوضععل -
طعول التفريعغ  /مسعاران للتزميعل، زيث يوجعد الزاويات المكدسة

 ة.عربععععععععععع) (زاويععععععععععة مكا سعععععععععععة 2×  45(،م 900 كععععععععععل منهمعععععععععععا
 ليععات المناولععة تععتم باسععتخدام سععتا اتوجميععل عم /القطععار(زاويععة

 .(Reach Stackers)الزاويات

   مزطةUiwang كوريا   : 

 
 Uiwang مسارات السكك الحديدية في محطة( 3) الصورة

مسعععارات التزميعععل/التفريغ بشععكل مركععع ي بعععين تتوضععل  -
 .الزاويات المكدسة
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تتفععععرع إلععععن  لوصععععول القطععععارات مسععععاراتيوجععععد ثلاثععععة  -
زاوية  2×  30) ،م 570 بطولتفريغ ال/تزميلللمسارات  ثلاثة
  ./القطار(زاوية ة.عرب) (مكا سة

 :الهدف من البحث  .2
عد خعدمات السعكة الزديديعة العمعود الفقعري لنقعل الزاويعات ت  

  ا   ععمهمع ا  ، بينمعا تلعع  خعدمات الطعرق دور إلعن المرا عئ الجا عة
و ع  هعذه الورقعة سعنبين  ،النهاسيعةا ستلام والتسعليم إلعن الوجهعة 

مععن مر ععأ دور السععكة الزديديععة  عع  إتمععام عمليععة نقععل الزاويععات 
 هخيععععارات المتازععععة لتفعيععععل هععععذوالاللاذقيععععة إلععععن المرا ععععئ الجا ععععة 

 .وكلفتها النقلعملية سرعة من نازية الخدمة 
النقىىىل السىىىككي للحاويىىىات مىىىن مرفىىى   خدمىىىة .3

 اللاذقية:
سععععنقوم خيععععارات النقععععل السععععكك  قبععععل البععععدء بعمليععععة تزليععععل 

العلاقعععععة )مواصعععععفات  باسعععععتعراض مجموععععععة معععععن البيانعععععات ذات
 ( بتفعيعععلالتزتيععةالبنعععن الأدوات المزركعععة والمتزركععة  -الخطععوط
[4]:    عملية نقل الزاويات السكة الزديدية خدمة

 

إن  الخطععوط الزديديععة السععورية هعع  خطععوط مفععردة بعععرض  
وسععة نماميعة و عق ا تزعاد العدول  للسعكة  _ معم1435نمام  

UIC ،الععععععو ن   عععععع ن   الزديديععععععة القديمععععععة بالنسععععععبة للخطععععععوط
العععععو ن المزعععععوري للخطعععععوط بينمعععععا ، طن/المزعععععور 17المزعععععوري

 طن/المزور. 25الزديدية الزديثة 
ا قاطرات مختلفة عععشازنات تجرهنقععل البضععاسل بواسععطة يتم 

وبالنسععععبة ، زصان 3200زتن ل وبقوة جر تصالتصععععنيف 
زنات مسععطزة لزاويععات  هعع  شععاا للشععازنات الخاصععة بنقععل

 -روسعععية -تشيكوسععلو اكيةلمنشأ)لهععا أنععواع مختلفعععة زسعع  ا
 عععععععععددو  م (20-13)بطععععععععول (بولونيععععععععة-ألمانيععععععععة -رومانيععععععععة
 .(6-4-2)المزاور

 إذكعم،  34   مر أ اللاذقيعة يمتعد الخعط الزديعدي بطعول  -
ط خر ية عبديدلزة السكابشبكة ت ياولزاف اصيط رتبري

 نععععزتت اععععيولزاف ايععععصععععف رخلععععر  لفاازة ععععسن مد يمتد زيو
إلععن مزطععة  ثععم  ومععن  ،بوابععة الخععرو  ومنهععا إلععن مزطععة اللاذقيععة

 شربيت    جبلة ومزطة الكبير باتجاه زل .

 
( مسارات تحميل وتفريغ السكك الحديدية في محطة 4) صورةال

 حاويات اللاذقية
التزميعععععل /التفريعععععغ  مسعععععارات ( أن  4)الصعععععورة نلازعععععم معععععن 

( مععا يجعععل  مععن (CF1-CF2تتوضععل بععالقر  مععن سععازة الععوارد 
الأمثلععععة بالمقارنععععة مععععل و  ،أكبععععر عمليععععة نقععععل الزاويععععات بالقطععععار

  نعه معن الأجعد  السكة الزديديعة خطوط للوصول إلن  السابقة
 بشكل مرك ي بين الزاويات المكدسة. هذه الخطوطتوضل 

 :تشغيل القطاراتعناصر عملية   1.3
عبععععارة عععععن صععععندوق شععععزن قياسعععع  كبيععععر  لحاويىىىىة:ا1.1.3 

، ومعمععم ISOالبضععاسل يععتم توزيععد أبعادهععا بواسععطةمصععمم لنقععل 
 سعععععتخدم مصعععععطلحي   ،ا  قعععععدم 40أو  20لزاويعععععات يبلعععععغ طولهعععععا ا
(TEU )و عع   ،ا  شععرين قععدمعلإشععارة إلععن زاويععة وازععدة بطععول ل

القسععععم الأكبععععر مععععن الزاويععععات هعععع   هععععذه الدراسععععة سععععنفترض أن  
 [5]. قدم 20 قياسية زاويات

عربىىىىىىىات تحميىىىىىىىل  تفريىىىىىىىغ ب لمعىىىىىىىدات الخاصىىىىىىىةا2.1.3 
 :[6]القطار

روا عععععععل كبيعععععععرة  (:Cranes Quay) الرصىىىىىىىيف روافىىىىىىى  -
أو إلعن  السعازةشعازنات إلن ا إم   تزميل/ تفريغ سفن الزاوياتل

أن تن لععق ه الروا ععل ذلهععيمكععن مععن ثععم  و  ،مباشععرة  القطععار  عربععات
يابا   ذهابا   إنتاجية  أما ،علن طول المسار أثناء تشغيل السفينة وا 

 ،علععن نعععوع الرا عععة وخبععرة السعععاسق   ن هعععا تعتمععد يفروا ععل الرصعع
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 ،زاويععععة/ سععععاعة (60-50)وتبلععععغ اتنتاجيععععة النمريععععة لهععععا بععععين 
 .زاوية/ ساعة (25-50) بينما تتراوح اتنتاجية الفعلية

على  أو (RMG)على قضبان حديدية اف  الجسريةو الر  -
الزاويععععععات علععععععن  تقععععععوم بترتيعععععع  :RTG)مطاطيىىىىىىة)عجىىىىىىلات 

الأزيععان، زيععث  ارتفاعععات تصععل إلععن سععت زاويععات  عع  بعععض
 .المزطة    مسازاتلالأمثل ل با ستخدام تسمح هذه الروا ل

ستخدم لمناولة ت   :(Reach Stackersالحاويات) ستافات -
تجميعهعا كذلة بسرعة كبيرة و و  لمسا ات قصيرة ونقلهاالزاويات 

ذه لهع، و علن إمكانية الوصعول إليهعا    صفوف مختلفة اعتمادا  
نتهععا وقععدرتها بسععب  مرو  را ععئ عع  معمععم الم كبيععر دورالمعععدات 
ولععد  شععركة مزطععة  ،هععاتخ ينو  تكععدي  الزاويععاتعلععن  العاليععة

 .اتستا  6زاويات اللاذقية 
أمععععاكن يععععتم  يهععععا هعععع   سىىىىاحات السىىىىكك الحديديىىىىة: 3.1.3

أو الروا ععل  السععتا اتسععاطة بو  الزاويععاتتزميععل وتفريععغ قطععارات 
 لليعةيعتم اعتمعاد و   مزطة زاويات اللاذقية بنوعيها، الجسرية 
نقععععل الزاويععععات إلععععن زيععععث ت   للزاويععععات مباشععععرال غيععععرالشععععزن 
 أمععععا الروا ععععل الجسععععرية ،القطععععار باسععععتخدام السععععتا ات شععععازنات
التزميععععل  مسععععارات و يمععععا يخععععص ، هعععع  غيععععر متععععو رة بنوعيهععععا
علعععن مسعععا ة  بعععالقر  معععن سعععازة العععوارد تتوضعععل  نهعععا  والتفريعععغ

 ععععددها ثلاثعععة مسعععارات بطعععول إجمعععال و م معععن الرصعععيف،  165
 م. 900

نقىىىل الحاويىىىات مىىىن مرفىىى   خدمىىىةل الدراسىىىة التطبيقيىىىة 2.3
 :بالسكك الحديدية اللاذفية إلى المرف  الجاف في حسياء

 TEU زاويعة 40نقعل  تزليعل عمليعةسنقوم    هذا البزعث ب
وذلععة  طة السععكة الزديديععةابوسعع إلععن المر ععأ الجععاف  عع  زسععياء

مر ععأ  للزاويععات مععنالمباشععر وغيععر المباشععر  شععزن عع  زععالت  ال
 .اللاذقية

كععم عععن مر ععأ  219مسععا ة يبعععد المر ععأ الجععاف  عع  زسععياء 
طاقتعععععه أمعععععا  2م902420 يتوضعععععل علعععععن مسعععععازة و اللاذقيعععععة 

، إذ إن  زاويععة نمطيععة مليععون ونصععف  هعع  ا سععتيعابية السععنوية
 .قدم 40أو  20الزاوية النمطية ه  زاوية قياسية إما قيا 

 تشععغيلهععو عبععارة عععن  مععن  للزاويععاتإن   مععن النقععل الكلعع  
القطععععار داخععععل مر ععععأ اللاذقيععععة و مععععن النقععععل علععععن الطريععععق، أمععععا 

ععدد الشعازنات المسعطزة  سعنفترض أن   تشعكيل القطعاربالنسبة ل
و ن الشعععععازنة الفارغعععععة ، شعععععازنة 20يسعععععاوي  المشعععععكلة للقطعععععار

 ،طعععن900 زمولعععة القطعععار الوسععطية الصعععا ية  طعععن،23وسععطيا  
كعععل شعععازنة ومعععن ثعععم  ، نطععع1360وبالتعععال  و ن القطعععار قعععاسم  

قعععدم بمعععا يوا عععق  20تتسعععل لزعععاويتين  (flat wagon)مسعععطزة
المسععععطزة المتععععو رة علععععن شععععبكة  للشععععازناتالمواصععععفات الفنيععععة 

 منععععععاورة وتشععععععكيلعععععععد سععععععازة ب  و  ،الخطععععععوط الزديديععععععة السععععععورية
 .كم1.5القطارات عن رصيف الكانتري=

مباشىىىىر للحاويىىىىات )الوضىىىى  ال غيىىىىرالشىىىىحن  حالىىىىة1.2.3 
 الراهن(:
 ع  المعدات الت  تعمل  ددهذه العملية علن ع  عالية تعتمد

ويكععععون  مععععن تشععععغيل  (handling yards) سععععازات المناولععععة
قبععل وبعععد القطععار  مععن منععاورة  القطععار داخععل المر ععأ عبععارة عععن

معاملعععة  -الععع من المخصعععص للعععو ن - معععن التزميعععل -التزميعععل
 .جمركية ومغادرة

تععابل معادلععة نقععل الزاويععات بالقطععار و قععا  لزسععا   مععن  تععم  
(minTrail)الهععععدف

 
تغيععععر عععععدد  التعععع  تأخععععذ بعععععين ا عتبععععار [7]
القطعار  تشعغيل معن و  (8-3)بالزاويعات معدات تزميل القطار
والذي كان و قا  لشععبة تسعويق البضعاسل  ع  داخل مر أ اللاذقية 
بعععد زععل النمععوذ   زصععلنا زيععث ،سععاعة 12الخطععوط الزديديععة 

ل أكبعععر ععععدد معععع بالقطعععار عنعععدعلعععن أقعععل  معععن نقعععل للزاويعععات 
 . ممكن من معدات السازة

 )الوض  المقترح(: الشحن المباشر للحاويات حالة 2.2.3

علععععن رصععععيف مزطععععة  بلععععغ التباعععععد بععععين سععععكت  الكععععانتريي
 وبالتال  يمكن تنفيذ خط تزميل مباشر ،م 16زاويات اللاذقية 

ليعععتم تفريعععغ الزاويعععات معععن عنعععابر السعععفينة إلعععن الرصعععيف  علعععن
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ععععدد  هعععذه العمليعععة علعععن عاليعععة وهنعععا تعتمعععد  ،القطعععار شعععازنات
مععععن  مععععن مناولععععة الزاويععععة الوازععععدة المتععععو رة و روا ععععل الرصععععيف 

، ولععد  مزطععة الزاويععات أربععل روا ععل كععانتري غععرين أمععا السععفينة
تمعععد ذلعععة يعو  ،زاوية/السعععاعة 50لعععع  25يتهعععا تتعععرواح بعععين إنتاج

و عععع   ،علععععن عععععدة عوامععععل أهمهععععا خبععععرة وتأهيععععل سععععاسق الرا عععععة
 إنتاجية الروا ل وازدة. دراستنا سنفترض أن  

الزصععول علععن معععدل  تععم  هععذا مععن نازيععة، مععن نازيععة أخععر  
ععإ ت نتاجيععة عمععل الروا ععل خععلال عشععر رزععلات لسععفن مختلفععة أم 

أقعل  يمكعن ملازمعة أن   وهنعا ،(1مر أ اللاذقية كما    الجعدول)
 كبععععرزاوية/سععععاعة بينمععععا أ 13.41إنتاجيععععة للرا عععععة الوازععععدة هعععع 

أي أن   معن مناولعة  ،سعاعة زاويعة/ 25.29قيمة للإنتاجيعة هع  
 4.5الزاوية الوازدة من السفينة إلن شعازنة القطعار يتعراوح معن 

 دقيقة. 2.5دقيقة إلن 
 [8]معدل إنتاجية عمل الرواف  لعشر رحلات سفن مختلفة (1) الجدول

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 تسلسل الرزلة

إنتاجيععععععععععععععععععععععععععععة  معععععععععععععععععععععععععععععدل
 /ساعة(الروا ل)زاوية

 
22.08 
 

25.29 13.41 21.96 16.75 20.55 17.20 19.57 17.39 18.31 

اخععل المر ععأ البزععري بتععابل دعععن  مععن تشععغيل القطععار  عبععري  
العاملعععة علعععن  لععععدد الروا ععع تغيعععر معععل [9](المتعععو رة1) الهعععدف
الأخذ بععين ا عتبعار مجموععة معن  باتضا ة إلن (yi)الرصيف

 ا  تراضات منها:
يزتعععا  كعععل قطعععار لأعمعععال منعععاورة قبعععل العععدخول إلعععن   -

( القطعععار شعععكيلبترتيععع  مزعععدد لت تزريعععة المقطعععورةخعععط التزميل)
زيث تبعد خطوط المناورة    مزطعة زاويعات اللاذقيعة  مسعا ة 

كععم ععععن الرصععيف وععععددها سعععبعة خطععوط، وو قعععا  للدراسعععات 1.5
 .[10] رض  من المناورة نصف ساعة تم   السابقة
متطلبعععات تزميعععل القطعععارات: تعععرتبط بععععدد الزاويعععات  -

وهنعا  ،الواردة المزملة علن القطارات بالمقارنة معل سععة القطعار
القطارات يمكنها المغادرة  ع  زالعة الوصعول لمععدل  نفترض أن  
 التزميل.

𝑇𝑟𝑎𝑖𝑛 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑇𝑖𝑚𝑒 = (𝑡𝑣. 𝑛𝑘 𝑦𝑖⁄ ) +

                               (𝑑ℎ 𝑠⁄ ) + 𝑤               (...1) 
 زيث:

:tv  متوسط  من مناولة الرا عة الوازدة للزاوية من السفينة
 )دقيقة(. kإلن القطار

.k إجمال  عدد الزاويات    القطار  :nk 

:yi المخصصة للقطار /الرصيفروا ل الكانتريدد عk. 

 dh:  .والرصيف)كم( سازة المناورةالمسا ة بين 

:s والرصيف)كم/سا( سازة المناورةلقطارات بين ا سرعة. 

.   )دقيقة( من مناورة القطار  :w 
كلفىىىة نقىىىل الحاويىىىىات وفىىىق خيىىىىاري خدمىىىة النقىىىىل  3.2.3
 :السككي

كلفعععة التنعععاول  كعععل معععن لنقعععل الزاويعععات الكلفعععة الكليعععة تشعععمل
  م علعععععن والتخععععع ين داخعععععل المر عععععأ البزعععععري، كلفعععععة النقعععععل لكعععععل كععععع

 )اسععععتهلاة وقععععود التشععععغيلية لوسععععيلة النقععععل فوالتكععععالي ،الطريععععق
كلفعة  تتعلق .مات التأخيراإضا ية أخر  كغر  فوتكالي، و يوت(

 الشزنو   زالة  المناولةبعدد زركات معدات  تناول الزاويات
 -معن السعفينة إلعن الرصعيف ) زركعات 3 عرمع  بعمباشر ت  ال غير

 ،السععازة إلععن شععازنة القطععار(مععن  -مععن الرصععيف إلععن السععازة
)من السعفينة المباشعر لشعزنبزركعة وازعدة  ع  زالعة ا رم ت   بينما

تعر ععععة و ععععق جععععدول زععععدد كلفععععة كععععل زركععععة ت  إذ  ،إلععععن القطععععار(
أمععا كلفععة   عع  شععركة مزطععة زاويععات اللاذقيععة، الخععدمات العامععة

المزطعة الزاويعة  ع  سعازات  مكوث بمدةالتخ ين  ه  مرتبطة 
تسعععاوي  قيمتهعععابينمعععا  [11] بعععد ت الخععع نتعر عععة  و عععق جعععدول
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 سعدد هعذه البعد تت  معن ثعم   و ،    زالة التزميعل المباشعر لصفرا
 .و قا  لسعر الصرف الرسم  باليورو

 هععع  لكعععل كعععم بالقطعععارات  اتكلفعععة نقعععل الزاويععع يمعععا يخعععص 
يابععا  و ذهابععا  مزععددة  تعر ععة نقععل داخلعع  مصععدقة مععن و ارة النقععل با 

معن نعوع الزاويعة  و قمزددة من جهة و  مسا ات كيلومترية و ق
كلفععععة نقععععل  تبلععععغإذ ، لنمععععر عععععن زمولتهععععابغععععض اجهععععة أخععععر  

 كعععععععم 219إلعععععععن زسعععععععياء بالقطعععععععار لمسعععععععا ة قعععععععدم  20الزاويعععععععة 
تكعععاليف تشععغيل القطعععار مععن وقعععود  أمععا ،سععوريةليععرة  (58550)
 ،طعععن. كعععم قعععاسم10000لكعععل  معععا وت يتعععرل 65 هععع  و يعععوت 

اسعتهلاة و  ،اسعتهلاة الوقعودمعن  % 1,8استهلاة ال يوت بنسعبة
مععععععن القيمععععععة % 20 المنععععععاورة بنسعععععبة الوقعععععود وال يععععععوت لأعمعععععال

سععععر  2019 ععع  الععععام ، إذ بلعععغ للتكعععاليف التشعععغيلية اتجماليعععة
ليعععععععرة  800ال يعععععععت  تعععععععريلسععععععععر و  ليعععععععرة 180 ليتعععععععر المعععععععا وت

 . [12]سورية

لعععععم تبخعععععذ غرامعععععات التعععععأخير  ععععع  زالعععععة النقعععععل  ملاحظىىىىىة:
: المهعععل اللا معععة للتزميعععل بالقطعععارات بالمعععدخلات معععل العلعععم أن  

مععن و ارة النقععل  والتفريععغ تزععدد و ععق تعر ععة نقععل داخلعع  مصععدقة

سعععععاعة مهلعععععة مجانيعععععة بععععععد التزميعععععل تنجعععععا  المععععععاملات  24)
الجمركيععة( يععتم بعععدها د ععل غرامععة تعطيععل شععازنة تتععراوح قيمتهععا 

الشعازنة وذلعة ععن  ( ليرة سورية زس  نوع1250 – 450بين)
  تبخععععذبالصععععين علععععن سععععبيل المثععععال  بينمععععا ركععععل سععععاعة تععععأخي

(hour. 
[13].(50/yuan .TEU 

 :لنتائجا .4
 زمن نقل الحاويات بالقطار في حالتي التحميل: 1.4

برنام  (    1  الرياض  لمعادلة الهدف )ذتطبيق النمو  تم  
لنقععل الزاويععات العع من الكلعع   وزسععا  MATLAB 2014)الععع)

زالععععة مععععن مر ععععأ اللاذقيععععة إلععععن المر ععععأ الجععععاف  عععع  زسععععياء  عععع  
تغيععععر عععععدد الروا ععععل  عنععععدو  ،مباشععععر علععععن الرصععععيفالتزميععععل ال

عنععد  لزاويععات بالقطععارل  مععن النقععل الكلعع  وعليععه كععانالعاملععة، 
عنعععد أعلعععن سعععاعات  6يتجعععاو    عمعععل را ععععة رصعععيف وازعععدة 

عمعل الروا عل  ع  زعال  ساعة  4.5إلن  ينخفضلمعدل إنتاجية 
 .(1الشكل) نتاجيةعند أعلن معدل إ الأربل

 
 ( زمن نقل الحاويات في حالة الشحن المباشر1الشكل )

( الععع من الكلعع  لنقععل الزاويعععات مععن مر عععأ 2يوضععح الشععكل )
اللاذقية إلن المر أ الجعاف  ع  زسعياء  ع  زالعة تزميعل القطعار 

عععدد السععتا ات العاملععة  عع  سععازة  بشععكل غيععر مباشععر مععل تغيععر

 مععععن النقععععل الكلعععع  لنقععععل  السععععكة الزديديععععة، ومععععن الملازععععم أن  
ساعة عند عمل أقل عدد معن  16الزاويات بالقطار يصل إلن 
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  .ساعة عند عمل أربل ستا ات 8.15ليععععنخفض إلععععن  عععع  سععععازات التزميععععل الزاويععععات سععععتا ات

 
 

 المباشر غير الشحن( زمن نقل الحاويات في حالة 2الشكل )
انخفععاض العع من الععلا م لعمليععة  النتععاس مهععر بشععكل واضععح ت  

 الشعزنالمباشعر عنعه  ع  زالعة  الشعزننقعل الزاويعات  ع  زالعة 
 ع  أ منعة مناولعة كبيعرة  و التع  تزتعا  لمسعازاتو مباشر ال غير

تنشعاء خعط زعا   هنعاة  يج  أن يكعون اذله ،مزطة الزاويات
النقعععل تعتمعععد  عاليعععة نمعععام وهنعععا  علعععن الرصعععيف شعععزن مباشعععر

الروا ل العاملة  وعدد إنتاجيةالسكة الزديدية بشكل كبير علن ب
 وعربععععاتالتعععع  يععععتم مععععن خلالهععععا نقععععل الزاويععععات بععععين السععععفينة و 

 القطار.

 كلفة نقل الحاويات بالقطار في حالتي التحميل:  2.4
معععن مر عععأ  قعععدم 20الزاويعععة الكلفعععة الكليعععة لنقعععل  زسعععا  تعععم  

 عع  زالععة الشععزن غيععر  اللاذقيععة إلععن المر ععأ الجععاف  عع  زسععياء
مكععوث الزاويععات  عع  سععازات   مععنوذلععة عنععد تغيععر  ،المباشععر

ولعععععععم نعععععععدخل تعععععععأثير ، ( يعععععععوم35-10بعععععععين) مزطعععععععة الزاويعععععععات
جميعععععل  علمعععععا  أن   ععععع  الدراسععععة  اتجععععراءات اتداريعععععة والجمركيععععة

وكانععععت النتيجععععة كمععععا  عععع  ، 2019تعععععود إلععععن العععععام  التكععععاليف
 (.3الشكل)

 
 

الحاوياتم  تغير زمن مكوث قدم  20كلفة نقل الحاوية  (3) الشكل  

    مكوث الزاوية  منانعكا   يتبين من الشكل أعلاه
 هذهت داد  إذ ،بالقطارنقلها الكلية لكلفة علن ال المزطةسازات 

لتصل إلن  مكوث الزاوية    المزطة من  كلما  ادالكلفة 
500000 قيمة يوم. 35عند  من  (ليرة سورية)   
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تعع  تكعون عنعدها تكععاليف المباشعر وال الشعزنبينمعا  ع  زالععة 
الزاويععععععات معدومععععععة   عععععع  سععععععازات مزطععععععة التخعععععع ينالمناولععععععة و 

   (عربة القطعارمن السفينة إلن الزاوية ناولة باستثناء كلفة م)
 .ليرة سورية 126500 الوازدة الكلفة الكلية لنقل الزاوية تتعد 
من  قدم 20 نقل الزاوية كلفةالزالتين المدروستين ل قارنةبم 

لازععم انخفععاض مر ععأ اللاذقيععة إلععن المر ععأ الجععاف  عع  زسععياء ن
يععععوم لتصععععل إلععععن  35مكععععوث  مععععن العنععععد  73% الكلفععععة بنسععععبة

اعتمععاد لليععة  زععال عع   أيععام 10المكععوث   مععنعنععد %22 سععبة ن
مكعوث   معن  ع  نخفعاضا  ومن ثعم   ،الشزن المباشر للزاويات
قلعععل معععن كلفعععة نقلهعععا وي يعععد معععن الطاقعععة الزاويعععة  ععع  المزطعععة ي  

 .علن زد سواء لمزطةالسازات التخ ينية 
 الخلاصة:

جديعدة إضعا ية خعدمات  وجعود نعععا القعععول بعععأن  نممعا سععبق يمك
 لجا عععةوالمرا ععععئ ا بزريعععةللنقععل بالسعععكة الزديديعععة بعععين المرا ععععئ ال

يمكعععععن أن تعتمععععد هعععععذه الخععععدمات  إذ ،إلععععن نجععععاح دورهعععععا يعععبدي
القطععععععارات الزاليععععععة  عععععع   لزاويعععععععات عبععععععر خعععععععدماتا نقععععلعلععععععن 

 عالععة  تزميععل وتفريععغومسععارات مععل تععو ير معععدات  بدايععععة الأمععععر

ليهعا وكا ية لتزميل وتفريغ الزاويات من عربات القطعار  ذاا  و ، وا 
 إمكانيععععةالمسععععتقبلية  عععع  زجعععوم النقععععل أتازعععععت معععععععد ت النمعععععو 

  تطوير هذه عندسذ يج الزاويات لنقععل مباشرةقطععارات  غيلتععش
 الخدمات الجديدة.

 قائمة الرموز والمصطلحات
 الوصف المصطلح/ الرم 

Quay crane را عة الرصيف 

Reach Stacker را عة السازة 

Dwell Time من المكوث  

𝑇𝑟𝑎𝑖𝑛 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑇𝑖𝑚𝑒  مععن تشععغيل القطععار داخععل المر ععأ 
 البزري

Tv 
 مععن مناولععة الزاويععة الوازععدة مععن 

 السفينة

Nk 
عععععععععععدد الزاويععععععععععات الكلعععععععععع   عععععععععع  

 kالقطار

Yi  عدد روا ل الرصيف 

D سعععععازة المنعععععاورة و  المسعععععا ة بعععععين
 الرصيف

S 
 

سعرعة القطععار بعين سععازة المنععاورة 
 و الرصيف

هذا البحث ممول من جامعة دمشق وفق رقم التمويل  التمويل:
(501100020595.) 
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