
 Damascus university Journal for engineering sciences مجمة جامعة دمذق لمعمهم الهشدسية

 Vol 04 No.1 (2020): 257-263 062-057 )0400) 1العدد  -04السجمد 

 

 ISSN:2789-(online) 6854                                                                                                                                        7من  1
http://journal.damascusuniversity.edu.sy  

 
 

 

 أمثمة ترسيم مراوح الطرد السركزي والتعزيز من كفاءة وفعالية دورة الحياة الخاصة بها
 (Backward Centrifugal Fan)دراسة عسمية لسروحة طرد مركزي من نهع 

 
 2د. عرام قرقهط أ. ،0د. محمد معاذ الخياط ،1ناريسان رفاعية

جامعةة   -ك  ةة  سلدظةاة  سلط يا  ي ةة  رسلئدة ا  ة   -قسةةه دظةاة  سليصةةط ه سلط يةا  ي   –طالبة  راساةةال ا  ةا 1
 رمشق.

 جامع  رمشق. -قسه دظةا  سليصط ه سلط يا  ي   –ركيوا ف  ك    سلدظةا  سلط يا  ي   رسلئدة ا    2
 جامع  رمشق. -قسه دظةا  سليصط ه سلط يا  ي   –ركيوا ف  ك    سلدظةا  سلط يا  ي   رسلئدة ا     أستاذ3

 
 السمخص

ييظةار  دة س سلب ةر راساة   الة  ح ةل م امة  مةر ة  سلكةةر سلطةكةوت ل دةوس  رحيصةل دة   
 سلطةسرح بيةفق رسايكاا  اال    ير حسيخةم ف  أ ظط  ا ب سلغباا من سلطصا ع.

اةةبات ح ةةل سلط امةة  قهةة  س يدةةا  اطةدةةا سؤفيةسلةة  رسلطجرئةة  ليوق ةةال ف ا  ةة  حةةه ح  يةة  أ
أ ةةة  قةةةةس سل اةةةةا  سؤديةةةوسل رسل ةةةةساا ل ط امةةة  رجسةةةه سلطةر ةةة  لعطةةة  سلطةر ةةة  مةةةن  ةةة   

، رمةسقبةة   ةةوش سلشةة ه رفيةةةسل ISO 10816لطقاا يدةةا  ك كا ةةن لةةطن سل ةةةرر سل يةةةا  سةةب 
 لشةك  سلصا ع  رذلك أثظا  اط  سلطةر  .سليش  ه ل ط ام  كطا موصى به من قه  س

ررا  وع   سلش ه فة  حخية م مسةيولا سؤديةوسلسل سلطةح عة  ر اليةال   رلقة حضطن سلب ر 
 حق ي  سؤ يئاك رإطال  سلعطة سل ع   ل ط ام  رمظه حق ي  حئال ف سلص ا  .
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Abstract 
 

This research studies bearings damage case of centrifugal fan, these fans 

are characterized by high flow and power as they are used in dust extraction 

systems from factories. 

Analyzing the causes of bearings damage before the end of their service 

life, which causes sudden stops for the fan’s work, Vibration velocity and 

temperature readings for bearings and fan body were taken for compared to 

the values if it is within the good limits according to ISO 10816, and monitor 

grease type and periods for the bearings according manufacturing, during the 

operation of the fan. 

The research included the effect of the quality of grease in reducing the 

level of high vibrations and thus reducing friction and prolonging the service 

life of the bearings, including reducing maintenance costs. 
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 السقدمة -1

د س سلظوش من مةسرح سلكةةر سلطةكةوت سلية  حعطة  بسةةا  
رراسك رساةةةيكاا  اال ةةة  يظةةةيت اظدةةةا سديةةةوسلسل كهيةةةةا حةةةجثة 
ا ةى جسةةه سلطةر ة  رسلط امةة  سلةسىبة  ا ةةى سلط ةوا، لةة لك 

رحةكيةةةةةب م امةةةةة  قةةةةةاراا ا ةةةةةى ح طةةةةة  سلقةةةةةولا يةةةةةيه س ي ةةةةةاا 
سلط وايةةةةة  رسلقكةيةةةةة  سلطيولةةةةةةا اةةةةةن رراسك مةر ةةةةة  سلكةةةةةةر 

 سلطةكوت ل طائ  م وا سلةراسك.
س ي ةةاا  ةةوش مةةن ر ي  ةة  اةةةاال سؤديةةوسل سلطةح عةة  يةةيه 

سلطخطةسل لييه حةكيبةه ا ةى قااةةا جسةه سلطةر ة  ل طاييدةا 
وا مةةةةن سؤديةةةةةوسلسل سلطةحةةةةةةا   طائةةةة  سلطةر ةةةةة  مةةةةةن سلقصةةةةة

اساةةةال ؤ ي ةةةاا سلطخطةةةةسل ةمةةةن سل ردظةةةاك سلعةيةةةةسلةةة سح   
سليصةةةةةط ط  رمارحدةةةةةا  رشةةةةةي دارسليةةةةة  حعيطةةةةةة ا ةةةةةى  وادةةةةةا 

 سلطيولة مظدا. رسؤديوسلحبعا ليطولع سلآل   راةردا

 هدف البحث -0
 جةةةةةس  راساةةةة  لطظد  ةةةة  سلصةةةة ا   سلطيبعةةةة  فةةةة  سلشةةةةةك  
 ل ئشل ان مصةا سلعك  رسل ة مظه ر اليال  ق ام مةر ة 

سلكةر سلطةكوت بأرس دا ا ى أىطة  رجةه ررك حوق ةال، سل ةة 
مةةن سلدةةةا مةةن سؤاةةيد ك سلوس ةةة ل ط امةة  رسلوقةةن رسلطةةوسر 
سلطسةةةيد ئ ، ح سةةةين ك ةةةا ا فةيةةةق سلصةةة ا   رحكةةةوية أرس دةةةه 
ان طةيق سحباش مظد    اطة  مظظطة  رفةق أاةد م ةةرا، 
ساةةةيد ك سلعطةةةة سلئامةةة  لطةر ةةة  سلكةةةةر سلطةكةةةوت بأفضةةة  

 .ق  ك    سقيصارئ أرس  رأ

 السدروسة السهاصفات الأساسية لمسروحة -2

 Backward curve سلطةكةوت: ةوش مةر ة  سلكةةر  -

centrifugal fan 

  kw 160 سؤايكاا : -
 rpm 1490اةا  سلةراسك:  -

      26000سليةفق:  -
 Spherical ةةوش سلط امةة  سلةسىبةة  ا ةةى سلط ةةوا:  -

bearing 22217 EK 

 MC4 315 ةةةةةةوش سلط ةةةةةةةك رطةيقةةةةةة  سلوصةةةةةة :  -
 طةيةةقرسلوصةة  ل طةر ةة  مةةع سلط ةةةك رصةة  مباشةةة اةةن 

 Coupling قاا  

 

 
 Backward“ ( مروحة الطرد السركزي السدروسة1)الذكل 

Curve Centrifugal Fan” 

 تحميل أسباب تمف السحامل -0
اط  سلطةر    ةث حوقل ف ا   لدا  ير كةاك     

سلسةةهب ح ةةل سلط امةة  سلةسىبةة  ا ةةى سلط ةةوا،  يةةر يولةة  
   سلط ام  سليال  :2سلشي   
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(b)                                               (a) 

 ”Bearing Failure“ (b) ،(a) السحامل التالفة (0الذكل )

  
 لمسحاملالاهتزاز والحرارة قراءات سرعة  -0.1

سةةةةا  ل راةةةك   أثظةةةا  اطةةة  سلطةر ةةة  حةةةه أ ةةة  قةةةةس سل
سؤديةةةوسل رسل ةةةةساا ل ط امةةة  سلةسىبةةة  ا ةةةى م ةةةوا سلطةر ةةة  

بااةةةةيخةسم   ،3رفةةةة  سلشةةةي     1   ةةةةر سلطولةةة   فةةةة  سل
،  4فةةة  سلشةةةي   سلطولةةة   FLUKE 805سلق ةةةا   جدةةةال

ا ر طقاا ةةةة  دةةةة   سلقةةةةةس سل  ك كا ةةةةن لةةةةطن سل ةةةةةرر سل يةةةةة
 ، حهةةةين أك 5سلطولةةة  فةةة  سلشةةةي    ISO 10816 سةةةب 

سةا  سؤديوسل رسل ةساا  ااجة  اةن سل ةةرر سلواك   لق ه سل

سل يةةةا  يةةر ئ ةةب أك حئةةوك ق طةة  اةةةا  سؤديةةوسل سل ةئةة  
لةاساةة  ، رفقةةا م   55حي ةةارل  أؤمه/ثةةا، رراجةة  سل ةةةساا  2.8

حةةه سحبةةاش   ةةد سلةةظدت فةة  ح  يةة   [2]ر  [1]مةجع ةة  اةةابق  
 (Spherical Bearing)اةهب ح ةل سلط امة  مةن ذسل سلظةوش 

بةً  من مةسقب  ق ه حسةااش سؤديةوسل ل ط امة  رصةوؤ لسةهب 
 .سلي ل

 كالسروحة ومن جهة السحر  من جهة( قراءات سرعة الاهتزاز والحرارة عمى السحامل 1) لجدولا

 

المحمل من جهة المروحة المحمل من جهة المحرك

47 - 81 30 - 52 درجة الحرارة ْ م

2.5 - 3.7 1.8 - 2 از مم/ثا ز سرعة الاهت 
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أثشاء عسل السروحةسرعة الاهتزاز والحرارة  مشحشيات( 2الذكل )  

 
 Fluke 805قياس سرعة الاهتزاز والحرارة ( جهاز0الذكل )

  
حدود سرعة الاهتزاز للآلات الدوارة حدب الاستطاعة ( 5الذكل )

“Standard ISO 10816” 

 نةةةهع الذةةةحم وفتةةةرات التذةةةحيم مراقبةةةة -0.0 

(Grease type and periods)  

% 64أك  نحهةةةي [6]اةةةابق  حبعةةةا لعةةةةا راساةةةال مةجع ةةة  
من أابات ح ل سلط امة  دة  أ ةه يوجةة مشةي   فة  سلشة ه 

 ، رأ ةه فة  مة  ة  مةا 6أر سلوين كطةا مولة  فة  سلشةي   
بةةين سلةةة اايت رسل  قةة  سلةس   ةة    طائةة فقةةة رف  يةةه ككبقةة  

 سلخااج   ل ط ام . رسل  ق 

 
 تحميل الأسباب الذائعة لتمف السحامل( 6الذكل )

  (Grease Type) نوع الشحم -0.0.1

لةةو ا ساةةيعطا  شةة ه منةةاية اةةن سلشةة ه سلطوصةةى بةةه 
   .بيط ال لس ةا رسليش  همن قه  سلشةك  سلصا ع  

 Unirex وش سلش ه سلطسيخةم ا ةى سلط امة    ير - 

N3. -   سلشةةةة ه سلطوصةةةةى بةةةةه مةةةةن قهةةةة  سلشةةةةةك  سلطصةةةةظع
Rimor  وش دو من Shell R2. 

سؤ ةةةي     7رسلشةةةي     2  اةةةييهين فةةة  سل ةةةةر  - 
 بين سلظواين:

 
 
 
 

( مهاصفات نهع الذحم السدتخدم في الذركة والذحم 0الجدول )
 السهصى به من قبل الذركة الرانعة

 
 .مقةسا سلظ وذئ  ل ش ه: *Grade ير
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وفقا للحمولة   NLGI Gradeالشفهذية اردمقاختلاف ( 7الذكل )

 وسرعة الدوران

 (Grease Quantity)كسية التذحيم  -0.0.0

 لةةى  1/2ئ ةةب سليشةة  ه ب يةةر ؤ حي ةةارل كط ةة  سلشةة ه 
 يةةر مولةة  كط ةة  سلشةة ه ، (8كماام منااين لاال )  اا     1/3

 .SKF [4] حبعاً لئي وكسل لم  ل ط ام  

 

 
 كسية الذحم تبعاً لحجم السزجع( 8الذكل )

 (Grease Periods)فترات التذحيم  -0.0.2

 ”Sphericalىط ةةة  سلشةةة ه سل لمةةة  ل ط طةةة  مةةةن  ةةةوش 

Bearing 22217 EK”    دةةة  بطةةةا 3كطةةةا فةةة  سل ةةةةر  
ااا   بطا ئعار  أاهوا  اط   382غةسم ك   12ئقاات 

مةةةن قهةةةة  فةيةةةةق  راةةةاراً يةةةةيه سليشةةةة  ه، ميوسصةةة   ل طةر ةةةة  
 لس ةا. ر يط الااا  اط   122سلص ا   ك  

الاهتةةةزاز بعةةةد تعةةةد ل نةةةهع سةةةرعة مراقبةةةة  -0.2
 الذحم وفترات التذحيم

حةةه حعةةةي   ةةوش سلشةة ه كطةةا موصةةى بةةه مةةن قهةة  سلشةةةك  
كةة  أاةةهوا   ل ط امةة  رسليشةة  ه، Shell R2سلصةةا ع   ةةوش 

لةةةو ا أ ةةةه مالسلةةةن قةةة ه  غةةةةسم 12اطةةة  ميوسصةةة   بطقةةةةسا 
 رص ن لق ط  مةح ع  اةا  سؤديوسل

رأصةةةةب ن  مه/ثةةةةا، بيظطةةةةا راجةةةة  سل ةةةةةساا س خ ضةةةةن 4 
،  52ىق ط  راك     . 9  شي ف  سل مهين كطام 

 
( مشحشيات سرعة الاهتزاز والحرارة أثشاء عسل السروحة9الذكل )  

بعةةة حوقةةل اطةة  سلطةر ةة  حةةه سؤاةةيعا   بشةةةك  صةة ا   
 ةةة   ق ةةةا  قةةة ه اةةةةش سؤديةةةوسل حهةةةين أ ةةةه  ااج ةةة  رمةةةن 

بااةةةيخةسم شةةة ه   صةةة نمةةالس  يوجةةةة مشةةةي   فةةة  سلشةةة ه ر 
اةن  Polytronئخي ل شة ه ، Polytron EP-2 [5]من  وش 

سلشةةةة ه سليق يةةةةةت سلةةةة ت ئ قةةةةة فعال ةةةة  لورجيةةةةه اظةةةةة راجةةةةال 
سل ةساا سلعال   ر ئطي  ل س  ك   و سؤاك  سلط ةاراا ررك 

ئ يوت ا ى  لافال مةاط  رمعولا  Polytronفا ةا بيظطا 
لعطةةةة  سلشةةةة ه،  يةةةةر أ ةةةةه ئق ةةةة  سؤ يئةةةةاك بةةةةين سؤاةةةةك  

ريق ةة  مةةةن  %95سلطعة  ةة  سلطي مسةة  ريويةة  سليسىةةة  بظسةةب  
يكية  ر  ل طعةةسل سلط يا  ي ة  %60 حئةال ف سلصة ا   بظسةب 

ر   12كطةةةةا مهةةةةين فةةةة  سلشةةةةي   سلعطةةةةة سل ع ةةةة  ل ط امةةةة ، 
  . 12ر    11 

 الذحم وفقاً لشهع السحسل ( كسية3الجدول )
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في تقميل  Polytron EP-2( تأثير استخدام شحم 11الذكل )

 الاحتكاك

 
 Failure Rate with Service Life Cycle Curve( 21الذكل )

 
 في تقميل الاحتكاك Polytron EP-2تأثير استخدام شحم ( 01) الذكل

 الخاتسة -5
 ك سلظيا ت سلية  حوصة ظا  ليدةا فة  ب أظةا أ ةه ئ ةب ا ةى 

سحبةةةةاش حوصةةةة ال سلشةةةةةك  سلصةةةةا ع  ل لةةةة ، فةيةةةةق سلصةةةة ا   
 يةةةر مةةةن  ةةة   راساةةةيظا حهةةةين أك  ةةةوش سلشةةة ه سلطسةةةيخةم 

ا ةةةى سلط امةةة  كةةةاك مخةةةالل ل ظةةةوش سلطوصةةةى بةةةه مةةةن قهةةة  
سلشةةةةك  سلصةةةا ع ، ركةةةاك يةةةيه سليشةةة  ه بيط ةةةال لس ةةةةا، بعةةةة 

 ه رفيةةسل سليشة  ه س خ ضةن راجة  سل ةةساا سليقية بظوش سلشة
ل ط امةة  أثظةةا  اطةة  سلطةر ةة ، رحةةه سل  ةةو  ؤاةةيخةسم شةة ه 
ميةةةةةافط ل طك ةةةةةوت لئةةةةةن ئ يةةةةةوت ا ةةةةةى  لةةةةةافال مةاطةةةةة  

دةة س سلظةةوش مةةن  رمعةةولا لوف  ةة  سلشةة ه، ريظصةة  بااةةيخةسم
ل ط امةةةة  ذسل سلسةةةةةاال سلعال ةةةة  رراجةةةةال سل ةةةةةساا  سلشةةةة ه

حشةةةني  قااةةة   مةةةن  سلطةح عةةة  رسليةةة  حعطةةة  لةةةطن فةةةةر 
رليخيةةةة م قةةةة ه اةةةةةا  سؤديةةةةوسل   ةةةةةساا راطو ةةةة  رح ةةةةوث،

ح  يةةة  ل ع دةةةا لةةةطن سل ةةةةرر سلطسةةةطوح بدةةةا اةةةييه راساةةة  
اةةةياح ي  ل قةةةولا سلطةةةجثةا ا ةةةى جسةةةه سلطةر ةةة  رسلقااةةةةا رإك 
ىا ةةةةن سلطخطةةةةةسل سلطيولةةةةع  ا ةةةةى قااةةةةةا سلطةر ةةةة  حقةةةةوم 

 بةرادا ف  حخطية سؤديوسل.
من جامع  رمشق رفق اقه  د س سلب ر مطو التسهيل: 

  .501100020595سليطوي   
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