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 الملخص

 يم سيمعاي دداا سيسة دد  يلمدد سّ سيكنددص ص    يمصدد   ددم نثددس سيعملصدداا ع  ددس سيجدد ان  مدد   
 الآثدداس سي ص صدد  سي دداس  سيكا مدد  تدد  يددذي سيعملصدد    صدداّ  معددّ ا    مثددعذسا مشددانع تّصددّ  

سن  لال سيمصاي  سيةاه   ص ا      اً يذيل   ّ سن خّما   كصاا  ّصدّ  يلددّ مد  يدذي سيمشدانع 
ص  ن  كص  سلأم سج   ق سيجد  ص . ص دّه يدذس سي ددر يّسسند   ثدس سند خّس  سلأمد سج  د ق سيجد  

س إ ا   ي سنص  ماّ     سيدسسس  تلى تملص  سيج ان   دصر  مدا جد ان  تصكداا سيج اغ ّ 
 اندددد خّس   دددددّ سلأجدددد ر  سيكشددددة    سنصدددد ص   1/1ذسا  سنصددددج كندددد م ندددداّ   100هةكصدددد   

 ذيدددل  ايةسص ددد   (50C̊   60C̊ يدمدددا  سيجدد ان  ( تكدددّ ّس  ددم ددددسسس  5    1يلجدد اغ   
مدداّ تلددى   كصدد  معاي دد  سيجدد س ي دّصددّ سي  لصّصدد    اندد خّس  سلأمدد سج  دد ق سيجدد  ص .  دد  س ت 

(  سيددذا ست  ددس نملشددس ي دّصددّ ّس دد  تمددق pixelsتددّّ ك دداة سيجدد س  يلعصكدداا سيمجدد  ن   
 صكددا  ر  نمددا هصنددا ث ا صدد  يدد   سيعصكدداا سيمجدد  ن  يلرنددصع.سيلدد    نم ددد ع  ددا ل  ددم سي ددد

صس ةسص ددد   يمصددد   ددد ث 5ك دددا ل سي دلصدددع س دجدددا م يل صاكددداا تكدددّ منددد    ّ يددد  إدجدددا م  
س ددد  سيددددسسس   سي دددّسخع سيمشددد سل ي دددذي سيع سمدددع تلدددى  سيجددد ان   ندددع مددد  تددداملم سي سنصددد  ّ 

الأم سج  دد ق سيجدد  ص  تكددّ لددس ه سي  س دد  سيمخ دداس  سيم ددد ع سي ددا ل   هددّ د  ددا سيجدد ان   دد
م اسك  مل سيج ان  سي  لصّص .  نمدا  ل دسا  دنكا م  ث ا ص  سيل   يلرنصع تم اً  ن س يل   

 تةدا    يد م  سي دس سا   مدا  تملصد  سيجد انس سي  كص  سيم سد   دم سي ددر هللداسيك ا ل    
 م ج س  سيعصكداا  ( سيم  ّ  pixels  كفف تّّ سيك اة50C̊تكّ ّس   دسسس  سيج ان     سص اً 

  يذس  ّ سي صّت  سي اكج س ه جاّا ي ذي سي  كص .  هع سنص  ج اغ    لصّصاً ين  سيمج  ن  
سيمعاي دداا سيسة دد   جدد اغ كشددة  سلأمدد سج  دد ق سيجدد  ص   معاي دد  : مفتاحيااةالكلمااا  ال
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Abstract  
Dyeing is considered to be the most important process of textile wet 

processing, many of whose problems are the harmful effects on environment 

and the consumption of huge amounts of water and energy; accordingly new 

techniques such as the ultrasound waves (US waves) were used to avoid 

these problems. This research aims to investigate the effect of using US 

waves on dyeing process. Dye concentration and temperature of dye bath 

were also studied. 100% cotton samples with plain weave 1/1 were dyed 

traditionally and by using US waves. Reactive dye with two different 

concentrations (1% and 5%) and two different temperatures (50C̊and60C̊) 

were set as the condition of dyeing process. In this study, image processing 

technique was used to determine the number of points of each sample image 

(pixels) which was considered as a measure of color intensity and taken as a 

dependent factor. Color fastness of dyed samples to washing was also 

carried out. Analyzing the results statistically at a significance level of 5% 

proved that dyeing method, dye concentration, process temperature and these 

factor interactions have affected the dependent factor. Furthermore, dyeing 

with US waves at the selected conditions increased the color intensity and 

improved color fastness of dyed samples to washing comparing with 

traditional dyeing. Moreover, it was found that the new technique minimized 

the necessary time to complete the dyeing process and gave at dyeing 

temperature of 50C̊nearly the same (pixels) of traditionally dyed samples but 

at less dyeconcetrationwhich in turn support the economical aspect of this 

method. 
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مقدمة ال  

سينددددعم  ددددم سينددددك سا سلأخصددددس  ي ةدددد صس   كصدددداا  ّصدددددّ    دددد 
جدددّص   يل ص ددد  مددد    دددع سنددد خّسم ا  دددم سيجدددكاتاا سيكندددص ص  
 ذيددل  رصدد    لصددع معددّع سندد  لال سيةاهدد   سندد  لال سيمصدداي ممددا 
صد ق  ايك اصد    دسسً يلمكشد   سيجدكاتص   إ دا   ي دندص  خد سص 

 ددم   ص  سلأمدد سج  دد ق سيجدد كدد ل سيك ددا م. ي ددّ شدداع سندد خّس سيم
إذ  ع  ددس إدددّ  سيدلدد ع سيمندد خّم  يس ددل  سيم ددا اسينثصددس مدد  

ّ  س يمعاي دددداا سيسة دددد  يلمدددد سّ سيكنددددص ص   ذيددددل مدددد  خددددلاع مددددسّ
ملشس معّع سك  داع ن لد  سيمداّ  سيم دا   نايجد اغ مدثلًا  ا  داي 
سلأ ددد سل سيّسخلصددد  يلمدددد سّ سيكندددص ص  دصددددر ناي ددداً مددددا صنددد   يددددذس 

ي   صدددددد  سيكددددددا م سي  لصّصدددددد  سيملشددددددس  ددددددم تملصدددددداا سي د ددددددصس  س
مكخف ددداً  ي دددذس  د ددداج إيدددى  مددد   ةددد ع  نمصددداا إ دددا ص  مددد  

. ي دددّ  دددّ  سنددد خّس    كصددد  سلأمددد سج [1,2]سيمدددال  سيمددد سّ سينصمصا صددد 
 ددم جدد ان  سلأيصدداه سيكنددص ص   دد ك سع سلأجدد ر    دد ق سيجدد  ص 

دصددددر  سّا تملصدددداا جدددد ان   1941سيمكاندددد   ي ددددا  ددددم سيعددددا  
 سلأنددص اا   جدد ر  سيّصندد سف   ددذي سي  كصدد   يصدداه سي دد يم  مصددّ 

 شنع ن صدس   تةدا   اكنداً    دع يلد    نمدا  تةدا جد ان  
 اند خّس  يدذي سي  كصد   يصاه سي  يصن س   ج ر  سيّصن سف  ص داً 

 ايةسص   سي  لصّص . ي ّ  ذ ا  ج ان  اك ا ل إص ا ص  م اسك  مل 
مد  سي دادثص   ا ل سن خّس    كص  سلأمد سج  د ق سيجد  ص  سيعّصدّ ك

 س ندددل كةددداق سلأ ددددار يصشدددمع سينثصدددس مددد  سيمعاي ددداا سيسة ددد  
 آخدددس   سي اكدددج سي ص دددم  et al.” Mia”سلأخدددس .   دددّ ّسف

 نددد خّس    كصددد  سلأمددد سج  ددد ق سيجددد  ص   دددم تملصددداا سيجددد ان  
سنددددد خّس    هدددددّ خلجدددددا سيّسسنددددد  إيدددددى    تملصددددد  إ سيددددد  سيلددددد   

هّ  ددّر   دسسً  دم  سلأم سج   ق سيج  ص   م سيمعاي اا سيسة  
 خفد   مدد  يدذي سيعملصداا   ّ  إيدى  دندد   مجداسصه سيةاهد 

ن صددس  ددم سي اكددج سي ص ددم  ذيددل تلددى مندد    معاي دد  مخلفدداا 
 آخدددس    كمذ ددد  تملصددد   Kodric[  نمدددا هدددا  3سيمصددداي سيكا  ددد  ]

(    د ّ ج ان   يصداه سي  يصند س  الأجد ر  سيمعل د   سيّصند سف
 مدد سج  دد ق جدد  ص    دد   ددم سيّسسندد  سيدجدد ع تلددى معل مدداا 

تددددد  آيصددددد  سس  ددددداة سيجددددد اغ  الأيصددددداه   دّصدددددّ لدددددس ه تملصددددد  
 اندددد خّس  مجددددّس إ ددددا م يلةاهدددد    ددددّ   سندددد خّس  سيجدددد ان  

سيد سمددع سي ددم   صددّ مدد  كفاذصدد  سلأيصدداه   ندداتّ  ددم سم جدداص 
سيجدد  ص     ص دداا سيجدد اغ   هددّ  ث  ددا سيك ددا ل    سلأمدد سج  دد ق

صاّ منكا م  إ سسل سيج ان    ّ   سن خّس  سيد سمع   ّا  ّ 
[. 4]  ة ص  دامعّع سن ك سه سيج اغ م  سيدد   مدل سند مسسس 

 ندددذيل  دددم ةاهددد  سلأمددد سج  ددد ق سيجددد  ص    مدددا ّسسنددد  سنددد خّس 
  ملا د   ذيدل  Khajavتملص  سيمسند   لأهمشد  هةكصد  مد  ه دع 

     دا ل  دصدر    ددا سيكي عدع يدذي سيعملصد   هدع  دسسسً يل ص د
تملصددد  سيمسنددد   ناكدددا  نثدددس  اتلصددد  م اسكددد   ايةسص ددد  سي  لصّصددد   
 سن خّما  م سيّسسن   ص اً مك  ص  نة ح س ند  ا   يكمذ د  
سيعلاهدددد   ددددص  م رصددددسسا تملصدددد  سيمسندددد    يددددم  سنص يصّس ننددددصّ 

س   دسسس  تملصد  سيمسند   ص     م  ّ    داسسم سسا سيخدسج  سيجّ 
س دد    يددم سيخجددا ص سيمصناكصنصدد  يعصكدداا سلأهمشدد  سيمعاي دد  ّ 

   ددّ    سيعلاهدد   ددص  سيمسندد    ذيددل  ددم نددلا ددداي م سيمعاي دد  
م ددد  ا سيددّخع  سيخددسج م شددا     ددم سيمعاي دد  سي  لصّصدد   تكددّ 
سنددد خّس  سلأمددد سج  ددد ق سيجددد  ص  إ     سي رصدددسسا  دددم سيعصكددداا 

هددددا  سي ادددددر [. 5مدددد سج  دددد ق سيجدددد  ص  ]ناكددددا  ن ددددس    ددددّ  سلأ
Kara Boga    آخدس    ّسسند  سند خّس  سلأمد سج  د ق سيجد  ص 

    ا  مددد سج ميمعاي ددد  سلأهمشددد  سي ةكصددد   الأك صمددداا دصدددر سنددد خّ
 ّ   سيددددد  سيكشدددددال  منددددداتّ   كددددد ص   25kHZ ددددد ق جددددد  ص    دددددسّ

    سصدددا تملصددد  سيرلدددم يطهمشددد  سي ةكصددد   انددد خّس  سلأمدددصلا 
ص     كدددد ص  سي ن صكددددا   هصنددددا ها لصدددد  سي لددددع  يصّس ننددددصّ سيجددددّ 
س   إ سيد  سيكشدال مدل  ة صدق سلأمد سج  د ق سيجد  ص    دّ ك ا    ّ

سيك ددا ل  صدداّ  نفددال  سلأك صمدداا تكددّ   ددّ  سلأمدد سج  هددّ  ل ددسا 
مما  ّ   س فاع ّس د  إ سيد  سيكشدال  ها لصد  سي لدع    ق سيج  ص 

يدددذ سكعندددف تلدددى معدددّع سنددد  لال م اسكددد   دددايةسس ق سي  لصّصددد    
سيمصاي  هل  م اّصس سيم سّ سينصمصا ص  سيمن خّم    جه إيى ذيل 

. [6سكخفا   م  سيمعاي    هل  سيع سّ  سيكا    تد  سيمعاي د  ]
  مددلالي  ددم ّسسندد    تملصدد  سيرنددصع  اندد خّس  Arickan هدداس  
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 سا سي صكددسلأمدد سج  دد ق سيجدد  ص  مددل ةسص دد  سيرنددصع سي  لصّصدد  لأهمشدد  
 خلجدددا سيك دددا ل إيدددى    ةسص ددد  سيرندددصع سي ّصدددّ   نثدددس  اتلصددد  مددد  

   [.7سيةسص   سي  لصّص    نثس سه جاّص    هع  سسسً يل ص   ]
 لأمواج فوق الصوتيةا -1

س سا مصناكصنصدددد  ا سي دددد   دددد عددددسه سلأمدددد سج  دددد ق سيجدددد  ص    ك
ّسا  تلدى مد  سيةصده سيمندم ع يدطذ  سي شددسص   مك شدس  ذسا  دسّ

. صد ددداج سيجددد ا ندددم 20HZ-20Khz سيدددذا ص دددل  دددم سيم ددداع 
صك شس إيى  نة مس  هّ   خذ سيماّ   ص  إدّ   شناي ا سيجدل   
   سينددددددددا ل     سيرا صدددددددد    صمندددددددد    نددددددددص  ةصدددددددده س ي دددددددد س سا 

ّسا س ي  س سا إيى تّ  م ا ا نمدا   سيمصناكصنص  دنج هص   سّ
 .1 ايشنع  ي 

 
تصنيف الأمواج فوق الصوتية تبعاً للترددا  ومجال ( 1الشكل )

 الاستخدام
ّسا سيعايصددددد    شدددددنصع   اتددددداا    نددددد ج سلأمددددد سج ذسا سي دددددسّ

  دددّر  مصنس صدد  ّسخددع سينددا ع    مددا صعددسه  دداي ن ه سيف دداتم
ا  س فدداع ّس دد  دسسس دد   شددنع ةفصدده   خلخلدد  يلنددا ع ممددا صددلّ
ا سجددةّس  سيف اتدداا سيم شددنل    ع دد ا  سكف اسيددا إيددى  نمددا صددلّ
  يصدددّ  مددد سج جدددّم  جدددرصس   دددّسً ينك دددا شدددّصّ  سيفاتلصددد  دصدددر 

 ايمددددداّ   عمدددددع تلدددددى   صدددددصل سية  ددددد  سيدّصددددد  يلندددددا ع سيمددددددصة 
يدى ّسخل دا.   ع  دس لدايس  سيمعاي     اي ايم سينماح ي   ايكفداذ إ

سي ن ددده سيف ددداتم مندددل ي  تددد  سلآثددداس س ص ا صددد  يطمددد سج  ددد ق 
سينددددددا ل     سينددددددا ل  /سيجدددددد  ص   ددددددم  كلمدددددد  سلأ نددددددا  سيجددددددل  

 سينا ل ./
 تطبيقا  الأمواج فوق الصوتية -2

م ددددددا ا سندددددد خّس  سلأمدددددد سج  دددددد ق سيجدددددد  ص    ددددددّ   ك تددددددا
سن خّما  م هةاع سيجكات   م اع سيةج  تملصاا سي كلصده 

سيّهص ددددد   نصسيدددددا  جددددد ً   نددددد خّسم ا  دددددم م ددددداع سيجدددددكاتاا 
 دد ق شددّ  سلأمدد سج   ع ددس .سيددذا صع  ددس  ّصددّسً ك تدداً مددا سيكنددص ص 

 س  كند   إيدى  ددّ  سيد د  مد  سيج  ص  ت  هصداف يلةاهد  سيم د  
مدداّ     سيعصكدد  سيمعاي دد    ست مدداّسً تلددى ذيددل صمندد       ندد  سي

سي ة ص دداا إيددى هنددمص :  ة ص دداا  د دداج يشددّ  مكخف دد   ندد   
   دددّر  صدد   ا  ص ددا مندد  صاا ةاهدد  سيددّخع م ّكصدد  إيددى دددّ 

 رصصس  م داي  سي نة نما ي  سيداع  م س خ  اسسا سيلاإ لا صد  
  ة ص داا  د داج إيدى  يلم سّ   م هصاف خ سص سيمس ك  يلمد سّ.

شدددددّ  تايصددددد  دصدددددر صددددددّر  ص دددددا  رصدددددسسا ن صدددددس  يل ندددددة  يدددددذي 
سي ة ص اا م م   ّسً  م سيمعاي داا سيسة د  دصدر   ةلدج  صداّ  
معددّ ا سي فاتددع. ي ددّ  ةدد س تلدد  سلأمدد سج  دد ق سيجدد  ص  تلددى 
كددد   سنددل   جدد ا مة  دداً  ددم نثصددس مدد  سيم ددا ا دصددر  مندد  

ةددداا  ددد  ع س   ددداّسا  دددم  دّصدددّ معامدددع سيمس كددد   سنددد  مخة
نمدددا   ص دددا  ندددست  سلأمدد سج  ددد ق سيجددد  ص  سيفدد  ذ سنددد كاّسً ي رصدددس

ن دّصددّ  ددكف   ددم سيم دداع سية ددم  ة ددق سلأمدد سج  دد ق سيجدد  ص 
  دددددم    ددددد   سي كلصددددده  سلأ  ددددد    سيم يدددددّ    ف صدددددا سيدجدددددصاا

  دددم سيدفدددس  معاي ددد  سيمددد سّ  سيمنددد خّم   دددم سنددد دلاج سيمددد سّ
 س  سيدد  س   دداّسا سيكاشدد    ددم سي جددلاا سيلدامصدد  سيمكفددذ  تلددى 
سي صانددددع سيمعّكصدددد   عددددّ تملصدددداا سيلدددددا .  مددددا  ددددم سيجددددكاتاا 

ص  مدددل  ةددد س سيكندددص ص    دددّ  دددّ  سنددد خّس  سلأمددد سج  ددد ق سيجددد  
صدداّ سيةلدددج تلدددى سلأيصدداه سيجدددكعص   نةدددا  تلدد   سي ددد يصمس  سّ 

  سيعملصاا سيمصناكصنص   سي سصن   سلأهمش  نصس م ا ا س ن خّس
سيمكن     تملصاا سي   ص  سيك ا م  إ      نثس س ند خّسماا 

مخ لفد  مد  ناكا  م سيمعاي اا سيسة   دصر    ج ان   ك سع 
سيشعصسسا  س نل كةاق س ن خّس  يصشمع تملصاا سي كشدص   س  سيد  

معاي د   الأك صمداا  سيرلدم  سيرندصع  سي تملصداا سيمسند    سيكشدال 
  سي  صص   سيمعاي    ايم سّ سيمةسص . 

 صباغة الأقمشة القطنية  -3
 م ا  سيماّ  سيكنص ص  تم ماً  ايمندامص    ع  دس  ندةاً نصدس 
م  دداكف    صد دد ا سي مدداس سيمكندد ج تلددى مندداماا ّهص دد     ددّ 
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 ص   يصاه سيخص ة  ن    نثس م ا م  يمس س سينا ع م  خلاي ا 
د مدددداً   شددددنع  ددددص  سيخصدددد ة سيمن كدددد  يل مدددداس   مندددداماا  ن ددددس

  نددددد ع مدددددس س  ددددد ل ن صدددددس مددددد  سيندددددا ع ت سيدددددا   يدددددذيل  عكدددددّ 
  جصه  ّ ق سينا ع  ا  اي سيخص ة    م  خلاع معّع سك  داع 

ة    نةدص  صخ سه ا سينا ع  سين ل  ص سا سي مصص   ص  ة   ص :
يعمددق معددص   ة  دد  نددانك   شددنع كدد س  سيخددصة نمددا يدد  م  ددا 

 . 2  ايشنع

 
 [1] ( معدل انتقال الكتلة السائل عبر طبقا  الخيط2لشكل )س

 ع  س تملصد  سيجد ان  مد   يد  تملصداا سيمعاي داا سيسة د  
 ص ددسا  ص ددا سس  دداة سيمدداّ  سيكنددص ص    سي ددم   ددسا تلددى سيمدد سّ

سيمل كدددد  مددددل سيمدددد سّ سيمددددسسّ جدددد ان  ا  ننددددا  ا  ايك ص دددد  سيلدددد   
 سيج انص  ت س ثلار مسسدع  يم:سيمةل ج       سيعملص  

  ص ا  ك  ع   ص اا ماّ  سيجد اغ مد  سي ندة  :سي  س  -
  سيما م إيدى سيددّ سيفاجدع  دص  سيمدلد ع  ندةا سيمداّ  سيكندص ص

ّس دد   كدد ع سلأيصدداه   ع  ددس مدد  ثدد  س م دد س  سينددةدم ي ددا.  ص
 دام دص     هل صد سس  مدلد ع سيجد ان   ة صعد  سي ندة  يدم ددس 

انددص  سي ددم  ددلثس تلددى إ ددا   يعملصدد  سي دسصددل مدد  سيع سمددع سلأن
 يذي سيمسدل .

مسدلدد  س ك شدداس:  صدد    ص ددا سخ ددسسق   ص دداا سيجدد اغ  -
ينددةا سيمدداّ  سيكنددص ص   ا  ددداي سيمندداماا سينا كدد   ددص  سلأيصددداه 
 صددددلثس تلددددى يددددذي سيمسدلدددد  ت سمددددع تددددّ  مثددددع د دددد    ص دددداا 

مدددداّ  سيمعاي دددد  سيجدددد اغ  تددددّّ مندددداماا  سدددددّ  سينددددةا  ددددم سي
   سنص    ص اا سيج اغ.

 ة   ص دداا سيجدد اغ مددل سلأيصدداه س س  دداة:   ص ددا  ددس  -
  س س ة مخ لف .

( مددددد   نثدددددس reactive dyes ع  ددددس سلأجددددد ر  سيكشدددددة   
  د ددد ا   ص ا  دددا سلأجددد ر  سك شددداسسً  دددم جددد ان   يصددداه سي ةددد  

تلدددددى م م تددددداا  نددددد ةصل س  ددددددداّ نصمصا صددددداً مدددددل م م تدددددداا 
سيم  ددّ    ددم سينددصلل ي   مشددنل  س س ددة نصمصا صدد    سي صّس ننددصع

 تاّ  ما     تملص  سيج ان   م  نة هلد ا  دعصه  اند خّس  
ص      سنددددد خّس   ص       دددددم نس  كدددداا سيجددددّ  نس  كدددداا سيجددددّ 
ص  . إ   يددد  مدددا صمصددد  يدددذي سلأجددد ر    ددد ّ  يصّس نندددصّ سيجدددّ 
س س ددة نصددس مشدد ع   نددما ي دد ال سيجدد اغ  ايددّخ ع  ددم  فاتددع 

صددا م د ص ددم مددل سي ددذ س سيم  ددّ    ددم سينددصلل ي   ممددا ص صددّ نصم
مدد  ث ا ص  ددا مددل سيرنددصع  سيمعاي دداا سيما صدد  إ ددا   يددذيل   ددم 
يمات   ن ل  س ن خّس   إ     م   ي  ندل صاا يدذي سلأجد ر  

 ثكدال سيجد ان   يدم إمناكصد  ّخدد ع  يد  ددّ ر لدايس  سيدلم د 
ذ س سي صّس نندصلص  سلأج ر  سيكشة   م  فاتع نصمصا م مل سي د

سي دددم   شدددنع  دددم دددد   سيجددد ان   نددد ج  شدددسّ سيمدددال  تكدددّيا 
 جددد ا   ص ددداا سيجددد اغ نصدددس  عايددد   نصدددس ها لددد  يلاس  ددداة مدددل 
سي ددذ س سي صّس ننددصلص   ددم سينددصلل ي  .  د دداج تملصدد  سيجدد ان  
نمددا يدد  سيددداع  ايكندد   يرصسيددا مدد  تملصدداا سيمعاي دداا سيسة دد  

سيةاهدد  سين س ا صددد   سيدسسسصدد  نمدددا إيددى نمصدداا ن صدددس  مدد  سيمدددال   
 ص ةلج معلم ا سن خّس  م سّ نصمصا ص  مناتّ . 

 معالجة الصور -4
صددد     صدددص   ثددددس سنددد خّس    كصددد  سلأمدددد سج  ددد ق سيجددد  ص   ددددم 

   سيلد      ّس د  تم د   لص  سيج ان  م  خلاع شدّ   سنصد تم
   معدددددددّع سيم دددددداصصف سيسماّصدددددد    انددددددد خّس  خجددددددا ص سيث ا صدددددد 

سيجدد اغ مدد  ددد   سيجدد ان   يدد  صع ددس تدد  ّس دد  سندد ك سه 
سك  ددداع سيجدددد اغ مددد  سيددددد   يل مدددداس   اي دددايم م ددددّسس  ددددصاع 

.  ددددم يددددذس سي دددددر  دددد  [9]   [8]  سنصدددد  سيجدددد اغ  ددددم سيددددد  
س ت ماّ تلى   كص  معاي   سيج س يلدج ع تلدى هصمد  سي رصدس 
سيلدددد كم سيداجددددع  ددددص  سيعصكدددداا سيمجدددد  ن   ايةسص دددد  سي  لصّصدددد  

نمدددا  ددد  إ ددددسسل    منددداتّ  سلأمددد سج  ددد ق سيجددد  ص   سيمجددد  ن 
سخ  اس ث ا صد   يد س  سيعصكداا يلرندصع  عدّ تملصد  سيجد ان  ي صدا  
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 ثددددس سندددد خّس    كصدددد  سلأمدددد سج  دددد ق سيجدددد  ص  تلددددى تلددددى يددددذي 
 سيخاجص .

  كصدددد  معاي دددد  سيجدددد س  ددددادثص  ي ددددّ سندددد خّ  سيعّصددددّ مدددد  سي
دصر هاما نع م  إندسسل يل دسا ت  تص ج سيكنصل   جكصف ا 

صما    كال كلا   عاع   كصاا سيم  ّمد   دم معاي د   ان خّس  سي  س 
مدددد  ةدددد سص : ص دددددس  سلأ ع تدددد  منددددا    دددد ّ  سيجدددد س ص دددد يه

 هددّ  جددلا  ه سيعصددج جددكصسيعصددج  صمددا صدد    ددم سيةدد س سيثدداكم 
م اسكددددد   ةسس دددددق سي جدددددكصه  %95.7ّهدددد  سيكلدددددا  سيم  دددددسح إيدددددى 

         Getuهدددا    دددا    دددم ّسسنددد   خدددس  [.10سي  لصّصددد  سيمنددد خّم  ]
 Sahu همشددد   ددد  سي ددددسا تددد   عددد  سيعصددد ج سيشدددا ع   دددم سلأ

سي ةكصددد  ن  دددل سيمدددال  سيشدددد   سي صدددا    دددل سيجددد اغ  سيشدددعصسسا 
 ا ن عاك   كلا  مة س صعايل سيج س  ان خّس  شد ناا سيرسص   

تجددددد  كص  م عدددددّّ  سية  ددددداا  صعةدددددم ّهددددد   ن دددددس تكدددددّ  دّصدددددّ 
[. ص د   م دّ  معاي د  سيجد س 11ج يذي سلأهمش  ]  جكصه تص  

سيمج  ن  م   سيمن خّ   م سي در تلى إّخاع ج س سيعصكاا
ي سكدامل  دلصدع  Brother ADS- 2200خلاع سيمانا سي د  م 

سيجددد س   معاي   دددا  دصدددر  دددد ع سيجددد س  سيمل كددد  إيدددى جددد س  
سيلدد   سيسمدداّا  صدد   إكشددال سيمددّسج سي نددسسسا ي ددا  مدد     ددّسص اا

 ثدد  صدد   دندداج تددّّ سيك دداة سيم  ددّ    ددم سيجدد س     مددا صعددسه
 يدد  ملشددس تلددى تمددق سيلدد    شددّ   سنصدد ي  (pixels   اي ننددع

يدذس  هدّ  د  مندا جد س  مصدل سيعصكداا  دكفف سيّهد    م سيعصكد .
300dpi  سي صدا    دذس  د  .  ل اس  ثس سن خّس  سيةسص   سيم  سد

 مدد  خددلاع تددّّ   س  ددسسل يلعصكدداا سيمجدد  ن   نددلا سيةددسص  ص 
 تدّّ  (pxltrك اة سيج س  يلعصك  سيمجد  ن   ايةسص د  سي  لصّصد   

ك اة سيج س  يلعصك  سيمجد  ن   منداتّ  سلأمد سج  د ق سيجد  ص  
 pxlus[21]( صمندددد  دندددداج معددددّع سي رصددددس سيلدددد كم CCR    
 color changing rate ): ست ماّسً تلى سيعلاه 

𝐶𝐶𝑅%  =
[(pxls)us −   (pxls)tr] × 100%

(pxls)us
 

 

 

 الإجراء التجريبي -5

 البحث مواد 6-1
ذسا  سنصددج  100 دد  جدد ان  تصكدداا مدد  همدداس هةكددم  

  د   سيعصكد  سي سددّ   cm  (10 × 10   عداّ  1/1كند م نداّ  
2g  سسل تملص  سيج ان  سي  لصّص  ي ذي سيعصكاا سن خّ   م    

  كال سيدما  سيج انم نع م  سيم سّ سي ايص :
  ملددا 2g/l  مدداّ  م للدد    سنصدد  1g/lدمدد  سيخددع   سنصدد  

ص    سيمال سيم ةس  مص س  دسسس   مص س   سيةعا   نس  كاا سيجّ 
سيجددد ان  سين س كدددم دنددداف  ندددخا  ن س دددا م.  مدددا  دددم تملصددد  

ا كفدف سيمد سّ سيندا     مناتّ  سلأم سج   ق سيج  ص   اند خّم
صع  Digital Ultrasonic Cleaner  ا إ ا   ي  PS-40Aمّ 

 سيم  دددددّ   دددددم سيمع دددددّ سيعدددددايم يلعلددددد   ( 3  سيم  دددددا  ايشدددددنع
 ددد ق جددد  ص    مددد سجصعمدددع نلدددى   يصدددّ  سي ة ص صددد   دددم ّمشدددق  

 ّ  .42kHZ  سّ

 
 الأمواج فوق الصوتية( جهاز توليد 3الشكل )

مدد    ددع معاي ددد  جدد س سيعصكدداا سيمجددد  ن    صددا  سي رصدددس 
سيلددد كم سيداجدددع  ك ص ددد  سيجددد ان   ندددلا سيةدددسص  ص   ددد  سنددد خّ  

 مددددا ي دّصددددّ ّس دددد  ث ا صدددد  يدددد   سيعصكدددداا   MATLAB سكددددامل 
سيمجدد  ن  يلرندددصع   ددّ سنددد خّ  سيم صدداف سيسمددداّا  يدد  مليددده 

   دددع ّس ددد  ث ا صددد   صمدددا  5مددد  خمدددف ّس ددداا  صعةدددم سيدددسه  
 نددد   ث ا صددد  ندددذيل    دددّ  دددص  يدددذي سيدددّس اا  كجددداه  1سيدددسه  

مدددد    ددددع سي دلصددددع  SPSS 18نمددددا سندددد خّ   سكددددامل ّس دددد . 
 م    سيدج ع تلص ا. يل صاكاا سي س دجا م 

 الطريقة 6-2

   سصددا تملصدد   %5   %1 دد  سخ صدداس  سنصدد ص  يلجدد اغ 
سيجددد ان   ندددلا سيةدددسص  ص  سي  لصّصددد    ددددا  ددد ثصس سلأمددد سج  ددد ق 
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. 50C̊    60 C̊يمدا سيج  ص   ذيل تكّ ّس  م دسسس  مخ لف ص 
 ددد  جددد ان  تصك دددص  تكدددّ ندددع  سنصددد  يلجددد اغ  تكدددّ ندددع ّس ددد  

 دّصددددددّ نمصدددددد  سيمدددددد سّ سيّسخلدددددد   ددددددم  كددددددال سيدمددددددا     ددددددس دسسس 
 دددددم تملصددددد  سيجددددد ان  . 1/30سيجددددد انم تكدددددّ كنددددد   دددددد   
 سيمدداّ  سيم للدد   سيجدد اغ يلعصكدد   سي  لصّصدد    ددصه سيمددال سيم ةددس

ندخا  يل جدد ع إيددى  صشددس سيجد ان     ددل سي صشدس تلددى سي دم 
ث    صه سيملا تلدى  10minدصر سن رسق ذيل  40C̊سيّس   

 50Cّ̊ عدداا مددل سي دسصددل   سندد مس سي نددخص  يل جدد ع يلّس دد  
  15min  20minمندددد رسهاً ذيددددل  مكدددداً  هددددّسي  60C̊  يلّس دددد  

ص   تلددى ّ عدداا  تلددى سي دد سيم.   ددصه  عددّيا نس  كدداا سيجددّ 
 20minيل خفصه م  لدايس  سيدلم د   سند مسا تملصد  سي دسصدل 

 مد  ثدد   دد  ننددع سيعصكدداا  ايمددال  س  ددا   دمدد  سيخددع ي عددّصع 
سي نددددة سي لدددد ا.  ددددم ةسص دددد  سيجدددد ان   مندددداتّ  سلأمدددد سج  دددد ق 

 سيمدداّ  سيم للدد   سيجدد اغ يلعصكدد   سيجدد  ص    ددصه سيمددال سيم ةددس
 م   ا    يصّ سلأمد سج  د ق   م  صشس سيج ان     ل سي صشس

 5minذيدل  دصدر سند رسق 40C̊يل ج ع إيدى سيّس د    ص سيج  
ثدد    ددصه سيملددا تلددى ّ عدداا مددل سي دسصددل   سندد مس سي نددخص  

سندددد رسها يددددذي سيعملصدددد   60C̊ يلّس دددد   50C̊يل جدددد ع يلّس دددد  
تلدددددى سي ددددد سيم.   دددددصه  عدددددّيا  7min   10min مكددددداً  هدددددّسي 

ص   تلدددى ّ عددداا مدددل سي دسصدددل يمدددّ    10min نس  كددداا سيجدددّ 
دمد  سيخدع ي عدّصع   ننلا سيعصكداا  عدّ ذيدل  ايمدال    دصه

ا  تملصددد  ( سيددد م  سيدددلا     مددد1ص دددص  سي دددّ ع   ا.سي ندددة سي لددد  
 سيج ان .

 [min]الزمن اللازم لإتمام عملية الصباغة (1الجدول )
 [minسي م  سيلا     ما  تملص  سيج ان  ]

 UV Wavesج ان   ةسص    ج ان    لصّص 

 60C̊تكّ  50C̊تكّ  60C̊تكّ  50C̊تكّ 
45 50 22 25 

 عدددّ إك دددا  تملصددد  جددد ان  سيعصكددداا  ددددا لدددس ه سي  س ددد  
 MATLAB ما معاي   ج س يذي سيعصكاا  ان خّس   سكامل 

 ناكدا سيك دا ل نمدا  (pixels دنج تّّ سيك اة  م نع ج س   
 ( 2ي  م  ا  اي ّ ع  
 (pixelsالعينا  ) (عدد نقاط صورة2الجدول )

 ج ان    لصّص 
 60C̊تكّ  50C̊تكّ 

DC=1% DC=5% DC=1% DC=5% 
3899766 4050776 4522734 5125223 

3900015 4088788 4743871 5006711 
 UV Wavesج ان   ةسص   

 60C̊تكّ  50C̊تكّ 
DC=1% DC=5% DC=1% DC=5% 

4092960 4229640 4764678 6748161 
4102640 4233535 4689127 6846522 

 (%DC) : سنص  سيج اغ
يلرندصع   دق سيم سجدف  ث ا ص  يد   سيعصكداا  اس    إ سسل سخ 

ّ دصدر هجدا سيعصكداا    عدا ISO 105 C06: 2010سي صاندص  
4𝑐𝑚 × 10𝑐𝑚  ددددد   د دددددصس مدلددددد ع سيرندددددصع تلدددددى سيشدددددنع  
ص    صس دددددد سسا    1gسي ددددددايم:      مدددددد   4gمدددددد  مسنددددددج جددددددّ 

ي ددس  سدددّ مدد  منددد ق ننددصع معصدداسا ثدد    ددصفا سينمصدد  إيددى 
مددد  مدلددد ع سيرندددصع  150mlذيدددل كدد   خدددذ  سيمددال سيم ةدددس.  عدددّ

سيكا ل    ل  م سي تال سيف  ذا سيذا ث ا  م  آي  سيرنصع. 
نس     ذص  جرصس  إيدى سي تدال  سند مسا  25  صفا سيعصك  مل 

   عدّ ذيدل 50C̊تكّ ّس   دسسس  نندصع  40minتملص  سيرنصع 
 خس ا سيعصك   ننلا  مال كلصه   ففا ث   د  هصداف سيث ا صد  

 ن خّس  سيم صاف سيسماّا ا
 التحليل الإحصائي للنتائج 6-3

 رص  سي د ق م   يمص  سيةسص   سيم  ع   م تملص  سيجد ان  
مدد سج  دد ق سيجدد  ص   ددم يددذس سلأ سندد خّس    اي ددايم إث دداا  ددّ  

سيم داع  إ ددا   ي دددر  ثددس ندع مدد  سيع سمددع سلأخددس  سيمّس ندد  
 يددددم ّس دددد  سيدددددسسس    سنصدددد  سيجدددد اغ  سي دددد ثصس سيمشدددد سل ي ددددذي 
سيع سمدددع تلدددى ّس ددد  تمدددق سيلددد     ددد   ّسصددد   عسصددده م دددد  ا 

  4نما ي  م  ا  ايشنع  SPSSسيّسسن   م  س     سكامل 
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 SPSSولا  في واجهة برنامج تعريف المتح( 4الشكل )

( repeated measuresسخ صددس  جددمص  سي صاندداا سيم نددسس   
يل جدد ع ي ددّه سي دددر يمددا يدد  مدد  م سصددا إذ ص ةلددج تددّّسً هلددصلًا 

ا ي  لصدددع   ددداص  سيخةددد   يددد  مدددا مددد  شددد ك   مددد  سيمشدددايّسا صدددلّ
ي ددددذس يلم ددددد ع سيمندددد  ع مددددل ملادلدددد      إل دددداس  ثددددس  س ددددا

 ذيل ست ماّسً تلى تّّ م د  ا سلأنةس ّ   شناً  ت  جمص سي
 nest factor   ّتّّ م دد  ا سلأتمد  )crossover factor .)

 دددددم سي ددددددر سنددددد خّما ةسص ددددد  سيجددددد اغ نم دددددد ع  دصدددددّ  دددددم 
سلأندددةس   ددددم دددددص  يكددددال م ددددد    سثكددددا   ددددم سلأتمددددّ   يمددددا 
س   سيدسسس .   اي ايم ص خذ سي جدمص  سي  سص دم   سنص  سيج اغ ّ 

 (3  ع سيم ص   اي ّ عيل در سيشن
 ( التصميم التجريبي للبحث3الجدول )

 1 سنص  سيج اغ   5 سنص  سيج اغ  
 60C̊ 50C̊ 60C̊ 50C̊ سيج ان 

Pxl5%60C̊ Pxl5%50C̊ Pxl1%60C̊ Pxl1%50C̊  سي  لصّص 
Pxl5%60C̊ Pxl5%50C̊ Pxl1%60C̊ Pxl1%50C̊ 
Pxl5%60C̊ Pxl5%50C̊ Pxl1%60C̊ Pxl1%50C̊ US 

Pxl5%60C̊ Pxl5%50C̊ Pxl1%60C̊ Pxl1%50C̊ 
Pxl: pixels, US: Ultra sonic waves 

 دددد  إ ددددسسل س خ  دددداسسا س دجددددا ص  تكددددّ مندددد    يددددذس  هددددّ 
αإدجا مّ ي  = 5% 
 مناقشة النتائج 6-4

 (pixels دم جد س سيعصكداا سيمل كد    ك داةسي   سخ صاس تدّّ 
يل ددددر مددد  . صمنددد  سي دلصدددع س دجدددا م سيم  دددسح نم دددد ع  دددا ل

 إك ا  سخ  اس سيفس صاا سيجفسص  سي ايص :
   ددسق م دد  مدد  سيكادصدد  س دجددا ص   ددص  نددع مدد  ةسص  ددم  -

سيجدددددد ان  سي  لصّصدددددد   سيجدددددد ان   اندددددد خّس  سلأمدددددد سج  دددددد ق 
 سيج  ص .

يدددددصف يكدددددال  ددددد ثصس م ددددد  مددددد  سيكادصددددد  س دجدددددا ص  ي سنصددددد   -
 سيج اغ  م تملص  سيج ان .

س دجددا ص  يّس دد  دددسسس  يدصف يكددال  دد ثصس م دد  مدد  سيكادصدد   -
 سيج ان   م تملص  سيج ان . 

 سيثكدددددا م  سيثلاثدددددم(  يدددددصف يكدددددال  يمصددددد  يل ددددد ثصس سيمشددددد سل -
 يلع سمع سيمّس ن  تلى تملص  سيج ان .

ك دددا ل سخ  ددداس سيفس دددصاا سيجدددفسص  سي دددم  (4  ص دددص  سي دددّ ع
س دجدددا م  يددد   Fست مدددّا  دددم سي ددددر دصدددر   دددسا سخ  ددداس 

شدس ة خاجد   عةددم  دلصددع سي  داص   د س سيمند خّ   دم س خ  دا
 يلك ا ل.  ن س ّه 

 ( نتائج اختبار فرضيا  الصفرية البحث4الجدول )
 .F Sigهصم   مصدر التباين
 0.000 6807.3 ّس   سيدسسس 

 0.002 576.7 سي  ثصس مش سل يّس   سيدسسس   سيةسص  
 0.003 334.5  سنص  سيج اغ

 0.009 111.5  سيةسص  سيج اغ  سي  ثصس سيمش سل ي سنص 
س   سيدسسس  سي  ثصس سيمش سل ي سنص   0.007 133.9 سيج اغ ّ 

 0.012 78.5 سي  ثصس سيمش سل يلع سمع سيثلاث  م  مع 
 ا ت ماّ تلى هص  من    ّ ي  سخ  اس سيفس دصاا سي دم  د  

 م اسك  ددددا  مندددد    سيّ يدددد   سيدجدددد ع تلص ددددا  سيم صكدددد   اي ددددّ ع
αس دجددا م سيمف ددس    = صمندد  سيدندد  تلددى ه دد ع     (5%

 5س دد  سيفس ددصاا سينددا     دصددر    سي صمدد  سلأجددرس مدد   
.   س ددق  هدد ع هصمدد  س خ  دداس  ددم مكة دد  س دد  سيفددس  سيجددفسا

صلادل م  سي ّ ع     مصل هص  من    ّ ي  س خ  داس  جدرس 
صاا سيمّس ندددد   ددددم  يدددد  ملشددددس تلددددى س دددد  سيفس دددد 5مدددد   

سي در   اي ايم ه  ع سيفس صاا سي ّصل  ي ا   ع داس   خدس  صمند  
ا ل س ندد ك اج  دد   ةسص دد  سيجدد ان  هددّ  ثددسا تلددى سيم ددد ع سي دد

  اي ددايم تلددى ّسددد  تمددق سيلدد   دصددر نددا  م  نددة تددّّ ك دداة 
تكددددددّ سيجدددددد ان   اندددددد خّس  سلأمدددددد سج  دددددد ق  (pixelsسيجدددددد س   

ك ددداة سيجددد س  تكدددّ سيجددد ان   سيجددد  ص   ن دددس م اسكددد  مدددل تدددّّ
سي  لصّصدد    يدد  صعدد   إيددى لددايس  سي ن دده سيف دداتم سي ددم  خل  ددا 

س  دددد ص    ندددداي    ندددد صع كفدددداذ سيجدددد اغ تسلأمدددد سج  دددد ق سيجدددد  
نددددذيل سلأمددددس  ايكندددد    سيمندددداماا سينا كدددد   ددددص  خصدددد ة سي مدددداس.



د. الحلبي                                             تقييم عملية صباغة الأقمشة القطنية باستخدام تقنية الأمواج فوق الصوتية       

 

 11من  9

 

يّس   سيدسسس    سنص  سيج اغ سيمن خّ   دصر    م  نة تّّ 
 60C̊تكددّ سيجدد ان   ّس دد  سيدددسسس  سلأتلددى  سيك دداة  ددم سيجدد س 

سيك داة  دم سيجد س   ن س م  تّّ  5 سن خّس   سنص  سيج اغ  
 سنددد خّس   سنصددد  سيجددد اغ  50C̊تكدددّ سيجددد ان   ّس ددد  سيددددسسس  

  اي ددددايم سيفددددسق  دددددص  يددددذي سيم  ندددددةاا م دددد  إدجدددددا صاً  . 1 
  دده إيددى ذيددل    سي دد ثصس سيثكددا م  سيثلاثددم سيمشدد سل يلع سمددع 

ذسا  دد ثصس م دد   ص دداً مدد  سيكادصدد  س دجددا ص  تلددى  ّس ندد سيم
ّس دد  تمددق يدد   سيعصكدداا سيمجدد  ن . صمندد   فنددصس  ثددس  ددّسخع 

ن   ا نددددد عاك  سيع سمدددددع سيمّس نددددد  تلدددددى  دددددّ   تملصددددد  سيجددددد ا
 (. 6  5  سيشنع  ايمخةةص 

 
( أثر تداخل العوامل المدروسة على المتحول التابع في 5الشكل )

 الأمواج فوق الصوتيةالصباغة بطريقة 

 
( أثر تداخل العوامل المدروسة على المتحول التابع في 6الشكل )

 التقليديةالصباغة بالطريقة 
  سيددسسس    صاّ   سنص  سيج اغ  سس فاع ّس  دصر صلادل  ك 

سّ ّس د  تمدق سيلد      ص  دا  ص داً       سند خّس  سلأمد سج  ّ 
 د ق سيجد  ص   دم تملصدد  سيجد ان  صنداي  إيددى ددّ ن صدس   صدداّ  

مد  شّ   سنص  سيل   م اسكد   ايجد ان  سي  لصّصد   ذيدل تكدّ ندع 
سيمنددد خّمص .  ددد  سيدجدددد ع  ّس  دددم سيددددسسس    سنصددد ا سيجدددد اغ
( 6.797341million pixelsتلددى    ددع ّس دد  تمددق يلدد    

 5سلأمددددد سج  ددددد ق سيجددددد  ص   تكدددددّ  سنصددددد  جددددد اغ    انددددد خّس 
 ددددم سيجدددد ان    . مدددد  سيك ددددا ل سيم مدددد   ص دددداً  كدددد60C̊ سيّس دددد  

  سنصدددد   50C̊تكددددّ سيّس دددد   سلأمدددد سج  دددد ق سيجدددد  ص  مندددداتّ  
 (4.097800million pixels)تلدى   د  سيدجد ع 1سيجد اغ  

سيددددذا  دددد  سيدجدددد ع تلصدددد  تكددددّ  كفددددف تددددّّ سيك دددداة  سص دددداً   يدددد 
تكددّ كفددف ّس دد  سيدددسسس   يندد    سنصدد     لصددّصاً  جدد ان  سيعصكدداا

 (4.069782millionpixels)دصدر  لده يدذس سيعددّّ  5جد اغ  
. إ  تدّ   د س ا  ندايصه مد سّ سيجد ان  صعكم  د  صسسً  دم  ي  ما

سيخةددد ة  دددم سيشدددنلص  يددد  ّيصدددع تلدددى  يمصددد  سي ددد ثصس سيمشددد سل 
س دد  سيدددسسس   يددذس   تلددى هددص  سيم ددد ع سي ددا ل يعدداملم سي سنصدد  ّ 

صددّت  ك ص دد  سخ  دداس سيفس ددص  سيجددفسص  سيسس عدد .  كلددسسً ي  دد ح 
 دددا  سي ددد ثصس سيمشددد سل  لأ عّس ددد  تدددّ  سي ددد س ا  دددم سيمخةدددة س

س د  سيدددسسس  ذ   يمصد   ن ددس  سي د ثصس سيمشدد سل يعداملم سي سنصدد  ّ 
 .   ّ  سلأم سج   ق سيج  ص 

سندددددد خّ  سيم صدددددداف سيسمدددددداّا ي صدددددداف ث ا صدددددد  يدددددد   سيعصكدددددداا 
 ( 5 اي ّ ع   يلرنصع  ناكا سيك ا ل نماسيمج  ن  
 ( نتائج اختبار ثباتية ألوان العينا  للغسيل5الجدول )

 50C̊ 60C̊ سيج ان 

   لصّص 
DC=1% DC=5% DC=1% DC=5% 
2 3/  3 4/3 4/3 

 ّ    
US WAVES 

DC=1% DC=5% DC=1% DC=5% 
4/3 4/3 4 4 

 مدد  سيك ددا ل    سي  كصدد  سيم  سددد   تةددا هصمدداً    ددع صلادددل
سيل   م اسك   ك ا ل سيج ان  سي  لصّص  خاج  تكّ سس فاع  يث ا ص 

ّس   سيدسسس   يذس صمند     صعد   إيدى  رلردع   ص داا سيجد اغ 
إيدددى سيمكة ددد  سيندددانك  سيم  دددّ    دددم مسسنددد  سيخصددد ة سيمجدددكع  

ّسا سيعايصدددد مك ددددا سيعصكدددداا    يلاي دددد س سا  ددددم  ذيددددل  فعددددع سي ددددسّ
سي نة سينا ع سيمن   يدما  سيجان   سيخلخل  سي م  ددّر  دم 

نددذيل  ددا  سيمكة دد  سي ددم  ندد   تلددى  مدداف مددل نددةا سيعصكدد . 
  ّ  سلأم سج  د ق سيجد  ص  ند ع مد  سس  داة   ص داا سيجد اغ 
خ ي ددددددا  ددددددم  فاتددددددع نصمصددددددا م مددددددل سي ددددددذ س سيم  ددددددّ    ددددددم   ّ

  ي   سيعصكداا تلدى سيرندصع. سيننلل ي    يذس ناي    صاّ  ث ا ص
نما منكا   كصد  سلأمد سج  د ق سيجد  ص  مد  سيدجد ع تلدى هدص  
صاّ  سنصد  سيجد اغ تكدّ ندلا ّس  دم سيددسسس   سيث ا ص  ذس  ا مل سّ 
  اي دددايم صمنددد  سنددد خّس   سنصددد  سيجددد اغ سلأهدددع يلدجددد ع تلدددى 
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كفددف سيث ا صدد   يدد   ص دداً ملشددس تلددى  ددّ   يددذي سيةسص دد  مدد  
 جاّص .سيكادص  س ه 

 الاستنتاجا  -6
 سي در تلى سيكد  سي ايم:صمن  ذنس ك ا ل 

صمندددددد      عدددددد   سلآثدددددداس س ص ا صدددددد  ي  كصدددددد  سلأمدددددد سج  دددددد ق  -1
 .لايس  سي ن ه سيف اتم سيج  ص  إيى

تملصددد  سيجددد ان   انددد خّس  سلأمددد سج إ مدددا   ددد    لدددصص  مددد   -2
إيدددددى  دددددم سيجددددد ان  سي  لصّصددددد   45min مددددد   دددد ق سيجددددد  ص 

22min 50ّس ددد  ددددسسس  ل جددد ع ي ذيدددل يC̊     50مددددmin 
ّس دد  ل جدد ع ييذيددل    25minإيددى  ددم سيجدد ان  سي  لصّصدد  

يدددددد  مدددددا صعكددددددم   ددددددسسً  دددددم مجدددددداسصه سيةاهدددددد   60C̊ددددددسسس  
 سين س ا ص  سيلا م  يل نخص .

 د    ددّصس تمدق سيلدد    دم سيعصكدداا سيمجد  ن  ست مدداّسً تلددى  -3
  كصد  معاي دد  سيجد س دصددر سند خّ  ملشددس تدّّ سيك دداة  ددم 

  م سيّسسن .نم د ع  ا ل  (pixels سيج س  

يّسسنددددد   ددددد ثصس   جدددددمص  سي صانددددداا سيم ندددددسس   ددددد  سنددددد خّس   -4
سن خّس  سلأم سج   ق سيجد  ص   دم تملصد  سيجد ان   ندذيل 
س د  ددسسس   يّسسن    ثصس نع م   سنص  سيج اغ سيمن خّ  ّ 
دما  سيج ان   سي  ثصس سيمش سل ي ذ سيع سمدع م  معد  تلدى 

 .سيم د ع سي ا ل

 ل ددددسا ك ددددا ل سي دلصددددع س دجددددا م يل صاكدددداا تكددددّ مندددد     -5
 يمص  نع سيع سمع سيمّس ند     ثصسس  دا  5ّ ي  إدجا م  

 سيثكا ص   سيثلاثص  سيمش سن  تلى هصم  سيم د ع سي ا ل.

ا ي صدداّ        صدداّ  ّس دد  سيدددسسس      ددص -6  سنصدد  سيجدد اغ صددلّ
تمددق سيلدد    ددم سيعصكدداا سيمجدد  ن  خاجدد  تكددّ سنددد خّس  

 م سج   ق سيج  ص .سلأ

 ددددددددددد  سيدجددددددددددد ع تلدددددددددددى  ن دددددددددددس تدددددددددددّّ يك ددددددددددداة سيجددددددددددد س   -7
6.7973million pixels   سلأمددددد سج  ددددد ق مدددددل سنددددد خّس

س   دسسس   5سيج  ص   تكّ  سنص  ج اغ    ّ60C̊   م اسك
 م سيج ان  سي  لصّصد   تكدّ   5.065967million pixels د 

 كفف سيلس ه.

  صمندد  سيدجدد ع تلددى كفددف ّس دد  تمددق  ث  ددا سيك ددا ل  كدد -8
  سنصدددد    يندددد نددددلا ةسص  ددددم سيجدددد ان   ( 50C̊ تكددددّسيلدددد   

 يدد   سلأمد سج  د ق سيجد  ص  دم ددداع  (1   هدعسلأ جد اغسي
  نايصه م سّ سيج ان .ماصعكم    صسسً  م 

  تةددددا   كصدددد  سلأمدددد سج  دددد ق سيجدددد  ص  هصمدددداً    ددددع يث ا صدددد  -9
سيل   تلى سيرنصع م اسكد   ك دا ل سيجد ان  سي  لصّصد  خاجد  
تكّ سس فاع ّس   سيدسسس   نما    سيدج ع تلى هص  سيث ا ص  
صدددداّ  سنصدددد  سيجدددد اغ  ذيددددل تكددددّ نددددلا ّس  ددددم  ذس  ددددا مددددل سّ 

 سيدسسس .

 التوصيا  المتعلقة بالبحث: -7
ص جددددى  اندددد خّس   كددددد سع مخ لفدددد  مددددد  سلأجدددد ر  يجددددد ان   -1

 مجك ت  م   يصاه كنص ص   خس .تصكاا م  سلأهمش  

س ددددداا ددددددسسس  س  ص جدددددى  ص ددددداً  انددددد خّ -2  سسنصددددد  جددددد اغ ّ 
 .مخ لف  نصس سي م ّسنا  م سي در

هصدددددداف شددددددّ   سنصدددددد  سيلدددددد    سس ددددددق  خددددددس   ددددددمسندددددد خّس  ة -3
نا ندددد عاك     ددددا  ندددد صن س     مص س  م اسكدددد  سيك ددددا ل مددددل 

 ك ا ل سي در.

يعصكدددداا يدددد   س  ث ا صدددد  سلأخددددس  سيم عل دددد  خ  دددداسسا إ ددددسسل س -4
 سي د ق م   ثس سلأمد سج نث ا ص  سيل   يلاد نال سيمج  ن  

 سيخجا ص سيمصناكصنص  يل ماس.  ق سيج  ص  تلى 

كمذ ددد  سيعلاهددد  سصا دددصاً  دددص  ّس ددد  شدددّ  سيلددد    سيم دددد  ا  -5
 سيمن  ل  سيمع مّ   م سي در.

سندددد خّس  سلأمدددد سج  دددد ق سيجدددد  ص   ددددم سيمعاي دددداا سيسة دددد   -6
 ددم سيجددكاتاا سيكنددص ص   س  ددسس  سلآثدداس  سلأخددس  سيمندد خّم 

سسندددد  سي ددددّ   س ه جدددداّص  ي ة ص  ددددا  ددددم  س ص ا صدددد  ي ددددا ّ 
 معامع سير ع  سيكنصل  م سي م  سص  سيعس ص  سين سص . 

 :مسرد الملاحظا 
 المصطلح الانكليزي المصطلح العربي 
 Wet processing سيمعاي اا سيسة   

 Ultrasound waves سلأم سج   ق سيج  ص 
 Reactive dye  ج ر  كشة 
 Image processing معاي   سيج س

  Pixels تّّ ك اة سيج س 
 Repeated measures سي صاناا سيم نسس 

يذس سي در مم ع م   امع  ّمشق   دق سهد  سي م صدع التمويل: 
 501100020595.) 

  



د. الحلبي                                             تقييم عملية صباغة الأقمشة القطنية باستخدام تقنية الأمواج فوق الصوتية       

 

 11من  11

 

References المراجع 
 

1. Laga, S. K.Ultrasonic technology: its application in textile wet processing.15 May  2012. 

http://www.newclothmarketonline.com/featured-articles/utrasonic-technology-its-application-textile-wet-

processing/ 

2. Nagaje, V. B. and Hulle, A. A.(2015). Ultrasonic assisted Wet Processing, Basic and Applied 

Engineering Research, Vol 2(1) P:79-82 India. 

3. Mia, S., Ahmad, R, Nahar, N., Fayzullayeva, K and Heng Q.,(2017). Ultrasonic Textile Dyeing and 

Dyes Decoloration; an Environment Friendly Technique, International Journal of Scientific and 

Engineering Research. Vol. 8 (12) p: 1182-1191Berlin, Germany. 

4. Kodric, M., Stojanovitc, S., Markovic, B. and Dordevic, D. (2017)Modelling Of Polyester Fabric 

Dyeing In The Presence Of Ultrasonic Waves,  association of the chemical engineers of Serbia 

AChE. Q23(1) p: 131-139 Serbia. 
5. Khajavi, R., Berendjchi, A., Moghaddam, M. B. and Akhani, M. (2015), Ultrasound-Assisted 

Mercerizing of Cotton Fabric: a Numerical Model Based on Response Surface Methodology (RSM), 
Fibers and Polymers. Vol. 16 , No6 p: 1281-1288 

6. Karaboğa, C., Körlü, Ö., Duran, K. and  Bahtiyari, M. I. (2007), Use of ultrasonic Technology in 

Enzymatic pretreatment processes of cotton fabrics, fibers and textiles in Eastern Eourope. Vol. 15, No. 4 

p: 97-100 

7. Arikan, A., Karadag, T., Avci, M. E. and Karlik, O., (2018), the use of ultrasonic washing technology in 

denim fabric, international journal and scientific and technological research. Vol. 4, No. 10 p: 455-461.  

(  ّسسنددد   ددد ثصس سلأمددد سج  ددد ق سيجددد  ص  تلدددى  دددّ   جددد ان  سلأيصددداه سيجددد  ص   الأجددد ر  2014 مدددص     دندددص     يدددس    ندددس .8
 دمص ن سصا. 137-117سيجفد   7  تّّ 37. م ل   امع  سي عر  م لّ: دام ص سي

ّسسن    ثصس سلأم سج   ق سيج  ص  تلى ج ان  ي  يصن س  الأج ر  سيمعل  . م لد   امعد    (2017 صاّ.    نف س صما     خلصع .9
 دمص ن سصا. 119-95سيجفد   3  تّّ 39سي عر  م لّ: 

ةسس دق معاي د  سيجد س صل سي مداس  ات مداّ  مصص   ع  تص ج كند  (2019 ج دم مدمّ  إصما .   سنسسلمدمّ خ س   .10
 امعدد  سيم جددع  175-158سيجددفد   4  سيعددّّ 28 سي  كصدداا سيذنا صدد . م لدد  سي س صدد  سيعلدد  يل ددد ر سيعلمصدد  سلأنانددص   سيم لددّ 

 سيعسسق.
11. Getu, S. and Sahu, O., (2014), identification of dyed fabric defects by artificial neural network, research 

journal of modeling and simulation. Vol. 1, No.2 p: 14-19. 

(  سخ  اس   دّصّ ّس   مل سص  سيرد  ع سي ةكصد   اند خّس  سيدذنال سيجدكاتم. ّن د سسي. هند  يكّند  2019 دمّ  ناكّا.   .12
 .178لص  سي كّن  سيمصناكصنص   سين س ا ص .  امع  ّمشق. ن سصا. تّّ سيجفداا اكصل سيجكاتاا سيكنص ص     اكا  ا. ننمص

 
 

http://www.newclothmarketonline.com/featured-articles/utrasonic-technology-its-application-textile-wet-processing/
http://www.newclothmarketonline.com/featured-articles/utrasonic-technology-its-application-textile-wet-processing/

