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  الملخص
المصــرفةف فــعن معالجــة هــذه الميــاه  الــدواجن؛ والتلــوا الشــديد الــذي تســببذ ميــاه مــذابح دواجنالواســع للمــذابح ال نيــة للــ الــا اتنتشــارنظــرا  

فـي ددارة المـوارد المائيـة فـي ضـوء  اسـهاما  وذلـك أصبحت ضرورة ملحة من أجل حماية البيئة من جهة؛ وترشيد استهلاك المـاء مـن جهـة أخـر ؛ 
 حلول لها. واقتراح التي تسببها هذه المذابح  تدراسة للمشكلابعجراء  اتسهامف لذا وجدنا أنذ من الضروري العجز المائي

ــي لل ــرو ( درجــة الحــرارة)زمــن المكــوا و العوامــل التشــغيلية  بعــض درســنا ــاه مــذبح فن ــة لمي ــا ك ــاءة المعالجــة البيولوجي ــك ف المــؤثرة ىل وذل
سـاىات الـذي  8زمـن المكـوا حتـا وصـلنا دلـا أفضـل زمـن وهـو ف فقد لحظنا أن ك اءة المعالجة تزداد مـع زيـادة باستخدام السرير الممدد الهوائي

كمـا ازدادت ك ـاءة المعالجـة مـع زيـادة درجـة  فلـري الأراضـي الزراىيـة 2752/2008 يحقق مواص ات للميـاه المعالجـة مبابقـة للمواصـ ة القياسـية
 درجة مئوية. 30درجة الحرارة  اختيرتالحرارة و قد 

 
  .، زمن المكوث، الحمل العضوي، المعالجة البيولوجية، كفاءة المعالجةدواجنمذابح الالكلمات الم تاحية:  

  

 
 .سورية ،جامعة حلب، الهندسة البيئية، كلية الهندسة التقنية قسم تقاناتأستاذ مساعد،  (2( و)1)
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Abstract  
The tremendous outspread of technical poultry slaughter houses lead to augmentation of pollution 

from their wastewater discharges. Treatment of such wastes is of paramount importance for both 

environmental protection and water conservation especially in situations of water deficiency and scarcity. 

The present research work is initiated towards addressing poultry waste problems and proposal of 

remedial sustainable solutions. It focused on some operational factors influencing biological treatment 

efficiency of technical poultry slaughter houses including detention time and organic load. Treatment 

efficiency is observed to increase with increase in detention time up to eight hours. This optimum 

detention time achieved treated effluent properties in harmony with waste water standards for 

agricultural irrigation.  
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  :المقدمة -1

مععععن انتاعععار المععععذابح الفنيععععة رععع  محار ععععات الق ععععر  مععع 
، إلّا أنع  لعم تنفعذ أي مح عة معالجعة جميعهعا العرب  السوري

تتميععز  ذ  إلهععذ  المععذابح حتعع  ا ن،  ح الصععرا الصععلميععا  
ميععععععا  صععععععرا المععععععذابح الفنيععععععة باععععععدة تلو هععععععا مععععععن الناحيععععععة 

ا يسععبب ارتفاعععا  رعع  قيمععة اعحمععال العضععوية ممّعع ،العضععوية
ا يععيدي إلعع  الععواردة إلعع  مح ععات معالجععة ميععا  الصععرا ممّعع

 إنقاص مردود المعالجة ريها. 
ب رائععم معالجععة رعّالععة لعذل  مععن الضععروري جععدا  التفكيععر 

واقتصععادية لمعالجععة ميععا  صععرا المععذابح الفنيععة تعتمععد علعع  
تخفيض تراكيز اعحمعال إلع  المسعتول المناسعب معن الحمعل 

تعععع مين ميععععا  ل سععععهاما  ا  و  العضععععوي ليععععتم الحفععععا  علعععع  البيئععععة
وبحيعععث تقلعععل معععن  صعععالحة دععععادة الاسعععتخدام للعععري و يعععر ،

نجعععععاز المعالجعععععة التكلفععععة عصعععععحاب المناععععع ت الصععععناعية د
 .باكل لا ييدي إل  ارتفاع التكاليا الاست مارية

 أهمية البحا وأهدافذ: -2

العذي تسعبب  ميعا  المعذابح نتيجعة الميعا   الع  التلعوثن را  
المصعععععررة الاعععععديدة التلعععععوث والقعععععيم الكبيعععععرة للمعععععواد المنحلعععععة 

والمحتعول  Total Dissolved Solids (TDS)والعالقعة 
 Chemical Oxygenللأكسعععجين)ال لعععب( الكيميعععائ  

Demand (COD)  والمحتععععول )ال لععععب( البيوالكيميععععائ 
 Biochemical Oxygen Demandللأكسععععجين

(BOD) رعع ن معالجععة اععذ  الميععا  ضععرورية جععدا  مععن أجععل ،
حماية البيئة معن جهعة ومعن أجعل تعورير اسعتها  المعاء معن 

دعععادة الاسععتخدام للععري ، وتعع مين ميععا  صععالحة جهععة أخععرل
  . و ير 
 البحا: بريقة -3

درجععة )زمععن المكععوث و بعععض العوامععل التاعع يلية  درسععت
دراسععة  ذ أجريععتإأداء المفاععل الهععوائ   رعع المععي رة ( الحعرارة

كفعععاءة المعالجعععة واختيعععار  رععع مخبريعععة لتععع  ير زمعععن المكعععوث 

زمعععععععن المكعععععععوث اعم عععععععل ودراسعععععععة مخبريعععععععة لتععععععع  ير الحمعععععععل 
الممعدد  البيولعوج  كفاءة المعالجة رع  السعرير ر البيولوج  

  .الهوائ 
  مبدأ المعالجة البيولوجية الهوائية: -1-3

إن ال ععرض مععن أعمععال المعالجععة البيولوجيععة اععو تحويععل 
المواد العضوية الدقيقة العالقة والت  لم تترسب ر  أحعواض 

وكععذل  بعععض المععواد المنحلععة إلعع  مععواد  ،الترسععيب الابتدائيععة
تناعععععي  الجعععععرا يم  ابتعععععة صععععععبة التحلعععععل وذلععععع  ععععععن  ريعععععم 

الهوائيععععة و يراععععا مععععن الكائنععععات الدقيقععععة التعععع  تعتمععععد علعععع  
ا يععيدي إلعع  ت بيععت اععذ  المععواد ممّعع ،اعكسععجين رعع  حيويتهععا

سميت اذ  المعالجعة بالمعالجعة البيولوجيعة ، ولذل  العضوية
علعع  ناععا  كائنععات حيععة للوصععول إلعع   العع  اعتماداععا ن ععرا  

 [.1الهدا منها ]

 ،اعحيعععاء معععن ميعععزات اعحيعععاء الدقيقعععةرعععاد علمعععاء أوقعععد 
وقععععاموا بتحضععععير مععععزارع جر وميععععة مخصصععععة لتنقيععععة أنععععواع 

 [. 2محددة من ملو ات الميا  م ل الميا  الصناعية ]
وقععد وجععد أنعع  مععن بععين العناصععر الكيميائيععة انععا  عاععرة 

 [:3وا  ] كلّها،اكال الحياة ععناصر رئيسية وضرورية 
 ،ا زوت -3 ،الهيعععععععععععععععععععععععععععععععععععدروجين -2 ،الكربعععععععععععععععععععععععععععععععععععون -1
 ،الكالسععععععععععععععععععععععيوم -6 ،الفوسععععععععععععععععععععععفور -5 ،اعكسععععععععععععععععععععععجين -4
  الحديد. -10 ،الكبريت -9 ،الم نيزيوم -8 ،البوتاسيوم -7

العناصععععر الرئيسععععة السععععابقة انععععا  كميععععات  عععععن رضععععا  
 ضئيلة ضرورية من عناصر أخرل م ل:

 اليعععععععود،و  ،التوتيعععععععاءو  الموليبعععععععدنو ، النحعععععععا و ، المن نيعععععععز
 [.4السيليسيوم ]و 

 :نمو الكائنات الدقيقةفيالعوامل المؤثرة  3-1-1
نمو الكائنات الدقيقعة أامهعا  ر انا  عوامل ك يرة تي ر 

تورر ال عذاء وادمعداد و  pH ودرجة الحموضة ،درجة الحرارة
 باعكسجين ووجود سموم. 

 تقسععم الجععرا يم حسععب درجععة الحععرارة الم اليععة لنمواععا إلعع 
Pcychrophilic )و )محبعععععععععععععععععععات البعععععععععععععععععععردMesophilic 
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)محبعععععععات الحعععععععرارة  Thermophilicو)محبعععععععات العععععععداء( 
 .العالية(

أمعععا المحبعععة للبعععرد ر اميتهعععا رععع  مجعععال الهندسعععة البيئيعععة 
 م.(°10-4ضعيفة وا  تنمو ر  درجة حرارة )

  وتنمعععععو المحبعععععة للحعععععرارة بدرجعععععة حعععععرارة م اليعععععة مقعععععداراا
 م ولها أامية ر  مجال حف  اع ذية.(50-55°)

 يم المحبعععععععة للعععععععداء رععععععع  درجعععععععة حعععععععرارة وتنمعععععععو الجعععععععرا 
م. وكععععععععذل  رعععععععع ن أ لععععععععب مح ععععععععات المعالجععععععععة (20-40°)

 رجعععععععات الحعععععععرارة الدارئعععععععة البيولوجيعععععععة تعمعععععععل رععععععع  مجعععععععال د
وتعمععل أحععواض التهويععة والمرسععبات النهائيععة م، ( 20-40°)

 م.( °25-15بين درجت  )
باكل عام ر ن العمليات الحيويعة تتضعاعا لكعل ارتفعاع 

رعععععوم م، و (°35 -5الحعععععرارة رععععع  معععععدل )م رععععع  (10-15°)
م رعع ن الجععرا يم المحبععة للععداء تعععنقص °(40درجععة الحععرارة )

  حتععععع  باعععععكل حعععععاد ويبعععععدأ ناعععععا  الجعععععرا يم المحبعععععة للحعععععرارة
( الت  ير العام لدرجة الحرارة 1ن الاكل )[. ويبيّ 5م ]( 55°)

 [.6] الفعاليات البيولوجية ر 
 

 
  Temperature (Cᵒ) درجة الحرارة

 
( التـــــاثير العـــــام لدرجـــــة الحـــــرارة ىلـــــا ال عاليـــــات 1الشـــــكل )

 .[8] البيولوجية
للمعععاء رعع ك ر الكائنعععات الحيعععة  pHا بالنسعععبة إلعع  رقعععم أمّعع

تكعععون رععع  أاعععد ناعععا ها رععع  الوسععع  القلعععوي. وأك عععر ناعععا  
 8.5وبعين  6.5 بعين pHالحم ة المنا ة تكون ر  درجة لع 

رمععا رععوم رعع ن الفعاليععة البكتيريععة تتنععاقص  pH=9ومععن أجععل 
تناععع  الف عععور أك عععر معععن  6.5مقعععداراا  pHوتحعععت قيمعععة لعععع 

 .[9] الجرا يم

مناععع ت المعالجعععة  رععع ا السعععموم رلهعععا تععع  ير عكسععع  أمّععع 
معدنيعععععة م عععععل  الحيويعععععة وتنعععععتا بععععععض الصعععععناعات سعععععموما  

مععا يععتم الععتخلص مععن اععذ    البععا  و  ،النحععا  والكععروم والفينععول
وذلععععع  بواسععععع ة  نفسععععع  المعععععواد مبااعععععرة ورععععع  مكعععععان الصعععععن 

المعالجععة المبدئيععة قبععل إلقععاء الميععا  الملو ععة المحملععة بهععا معع  
  [.3ري ]ميا  المجا

 التجارب: نوىية المياه المستخدمة في -1-3-2
قمنعععا بمجموععععة معععن ساسعععل التجعععارب باسعععتعمال الميعععا  

 ا تية:

رع  من قعة ميا  مصررة من مذبح رنع  للعدواجن  -أ 
أربع  ساسععل  أجريععت ذ  إ ،عسعان رع  ريععا حلعب

ومعععن  عععم  ،معععن التجعععارب لدراسعععة عمليعععة ادقعععاع
اععذ  النوعيععة مععن  رعع دراسععة تعع  ير زمععن المكععوث 

 (1) نعععععة بالجعععععدولالميعععععا  ذات المواصعععععفات المبيّ 
 وذل  لتحديد زمن المكوث اعم ل.

 
مواصـــ ات الميـــاه الخـــام المســـتخدمة فـــي مرحلـــة  (1) جـــدولال

 .دقلاع الم اىل وفي السلاسل الأولا من التجارب

BOD )ملغ/ل( COD )ملغ/ل( TDS )ملغ/ل( pH 

1370 5000 2100 7.2 

 

 ،مصععععععععررة مععععععععن مععععععععذبح رنعععععععع  للععععععععدواجنميععععععععا   -ب 
أربعع   أجريععت ذ  إ (2) نععة بالجععدولمواصععفاتها مبيّ 

ساسععععل مععععن التجععععارب علعععع  اععععذ  النوعيععععة مععععن 
 رععع الميععا  لدراسععة تعع  ير زيعععادة الحمععل العضععوي 
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زمععععععن  بالحسععععععبانكفععععععاءة المعالجععععععة معععععع  اعخععععععذ 
 المكوث اعم ل.

المســتخدمة فــي السلاســل  مواصــ ات الميــاه الخــام (2) جـدولال
 .الثانية من التجارب

BOD )ملغ/ل( COD )ملغ/ل( TDS )ملغ/ل( pH 

1800 8000 2420 7.2 

1370 5000 2100 7.1 
870 4000 1200 7 

430 2000 820 7.1 

 

انخفعععععاض قيمعععععة التلعععععوث بالسععععع ر  (2)بالجعععععدول  نلحععععع 
وذل  بسعبب انخفعاض ععدد العدواجن المذبوحعة عنعد  ،اعخير
أن القيم المدرجعة بالجعدول اع  عبعارة ععن  ، علما  العينةأخذ 

 مكررات. ةقيم وس ية ل ا 
وصــــــف جهــــــاز التجربــــــة )الســــــرير الممــــــدد  3-1-3

 (:وائيهال
التجعععععارب باسعععععتعمال عمعععععود أسععععع وان  الاعععععكل  أجريعععععت

مصعععنوع معععن البعععول  اميعععد ذي اللعععون اعبعععيض )مععع  بععععض 
معزود ب  عاء  ،إنع(( 2.5وق عر  ) ،م( 2الافارية( ارتفاع  )

علوي و  اء سفل  يمكن ركهما وتركيبهمعا بسعهولة بواسع ة 
اعععذا العمعععود معععن أسععفل  بمصعععفاة لتععع مين توزيععع   وزوّداععرار، 
 لميا  الخام.لجيد 

العمعود إلع  ارتفعاع مععين منع  بحبيبعات بعول   ملع ءكما 
وجهعععز العمعععود معععن أسعععفل  أيضعععا   ،معععم(3ايتلعععين ذات ق عععر )

م وسعدادة للتفريعو وتبعديل الحاعوة ب نبوب للإمعداد بالمعاء الخعا
هععز العمععود مععن أعععا  بمصععفاة لمنعع  خععرو   عنععد اللععزوم. وجا
الحاعععوة مععع  تيعععار المعععاء الصعععاعد وبسعععدادة وأنبعععوب لتنفيععععث 

ععععادة تعععدوير  عنعععد  ،الهعععواء وأنبعععوب لسعععحب المعععاء المععععالا وا 
 اللزوم.

المعععاء إلععع  أسعععفل الاسععع وانة بواسععع ة مضعععختين  أع ععع 
 w 90ل منهمععا ذات مواصععفات )تعمععان علعع  التسلسععل كعع

( مععن نععوع إي ععال  وباسععتعمال مجموعععة خععرا يم HZ 50و
مجموعة من مت ( ملم. كما استخد8افارة ق راا الداخل  )

الصععمامات واللوالععب راكبععت علعع  الخععرا يم بواسعع ة تيفلعععون 
والهعععدا معععن اعععذ  الصعععمامات واللوالعععب اعععو  ،لمنععع  التسعععرب

كمعا  ،وأخذ العينات دجراء التجعارب ،معايرة التدرم والسرعة
لتعر رع   7بمقعدار  تم ت مين الهواء عن  ريعم مضعخة اعواء

لتفاصعععععععيل الجهعععععععاز  ا  ( مخ  ععععععع2ن الاعععععععكل ). يبعععععععيّ الدقيقعععععععة
 .)السرير الممدد الهوائ ( المستخدم للمعالجة الهوائية

 
 المستخدم. مخبب لت اصيل الجهاز (2)شكل ال

 

سلاســل التجــارب المجــراة ىلــا حشــوة حبيبــات  3-2-3
 بولي ايتيلين:

إقععاع المناعع ة أو  جميعهععارعع  ساسععل التجععارب  درسععت
بععاعحرل تنميععة ال اععاء البكتيععري علعع  سعع وي حبيبععات بععول  

دراسععععة كفععععاءة المعالجععععة  عععععن رضععععا  ملععععم.  3ايتلععععين ق ععععر 
البيولوجيعععة رععع  المناععع ة بععععد عمليعععة ادقعععاع. ورععع  كعععل معععن 

 ت ععور قععيم كععل مععن  در مرحلععة ادقععاع ومرحلععة المعالجععة 

 مياه خام
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نسعبة  تسعة حسعبيومن اعذ  القعيم المق ،TDSوالع  CODالع 
 .TDSونسبة إزالة الع  ،CODإزالة الع 

 مناقشةلالنتائج وا -4

للميععععا   TDSوالععععع  CODقععععيم الععععع  (3)ن الجععععدول يبععععيّ 
وذلععع  معععن أجعععل  ،إقعععاع المفاععععل معععدةالمعالجعععة خعععال 

أي معا  ،ملعم 3ارتفاع لحاوة حبيبعات بعول  ايتلعين ق عر 
 30% من ارتفعاع السعرير ودرجعة حعرارة 30يعادل تقريبا  
  لّعاوذل  باستخدام سخان امس ، كمعا  ،درجة مئوية

المفاعععل بصععوا حععراري لمنعع  الضععياعات رعع  درجععات 
، حيععث تمععت عمليععة ادقععاع عععن  ريععم تععدوير الحععرارة

 الميعععععا  الخارجعععععة معععععن المفاعععععععل مععععع  مراقبعععععة مياععععععرات 
 ،حتعع   بععات اععذ  المياععرات تقريبععا   TDSوالععع  CODالععع 

حعع  مععن لعلعع  نمععو ال اععاء البكتيععري. وكمععا ن واععذا يععدلّ 
القععيم بالجععدول رعع ن عمليععة إقععاع المفاعععل الهععوائ  تمععت 

 قععيم كععل مععن  ذ انّ إمععن بدايععة العمععل  ا  يومعع 30 مععدةبعععد 
 عم أصعبحت  ،تناقص تدريجيا  تبدأت  TDSوالع  CODالع 

  ابتة تقريبا  بعد اليوم ال ا ين.

مواصـــ ات الميـــاه المعالجـــة خـــلال مرحلـــة دقـــلاع  (3)جـــدول ال
 .الم اىل

COD زمن المكوا بالأيام )ملغ/ل(   TDS )ملغ/ل( 
0 5000 2100 

7 4898 1955 

10 4550 1713 

13 3998 1511 

16 2728 1330 

18 1922 1290 

21 868 1240 

27 430 1090 

30 296 995 

32 296 995 

 CODكفععاءة إزالععة الععع  (4)و (3)ن الاععكان كمععا يبععيّ 
علعع  التععوال  كنسععبة مئويععة رعع  مرحلععة إقععاع  TDSوالععع 

 يوما  من بداية العمل. 30الت  است رقت  المفاعل

 
 .الم اىل أثناء ىملية دقلاعفي  CODدزالة  ك اءة (3)شكل ال

 
 أثناء ىملية دقلاع الم اىل.في  TDSك اءة دزالة  (4) شكلال

 ذ  إمواصعععععفات الميعععععا  المعالجعععععة  (4)ن الجعععععدول يبعععععيّ 
إجعععراء أربععع  ساسعععل معععن التجعععارب بععععد إقعععاع  أجريعععت

( 10، 8، 6، 4المفاععععععععععل وب زمنعععععععععة مكعععععععععوث مختلفعععععععععة )
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ذات المواصعععفات  نفسعععها الخعععام عينعععة المعععاءول ،سعععاعات
 رععع لدراسعععة تععع  ير زمعععن المكعععوث  (1)المبينعععة بالجعععدول 
تععععم الحفععععا  علعععع  تععععدرم للميععععا  الخععععام  ذ  إالميععععا  الخععععام، 

مععععم  3يسععععمح بتمديععععد حبععععات بععععول  ايتلععععين ذات الق ععععر 
2.65kg/mوالك ارة 

 ويحقم أزمنعة المكعوث المدروسعة. ،3
وتععم الحصععول علعع  أرضععل كفععاءة معالجععة للميععا  الخععام 

 زمن المكوث اعم ل. دّ واو يع ،ساعات 8بعد 
مواصـ ات الميـاه المعالجـة مـن أجـل أزمنـة مكـوا  (4)جدول ال

 .متغيرة
بالساىات زمن المكوا  COD )ملغ/ل(   TDS   )ملغ/ل(

0 5000 2100 

4 1985 1670 

6 976 1410 

8 245 1387 

10 200 1369 

مقارنعععععة بعععععين مواصعععععفات الميعععععا   (5)ن الجعععععدول يبعععععيّ 
المعايير القياسعية بالمعالجة بال ريقة البيولوجية الهوائية 

الخاصعععة بالميعععا  المعالجعععة المسعععتخدمة ع عععراض العععري 
تبعين  ،[9] 2752/2008ورم المواصفة القياسية السعورية 

بهعععذ  ال ريقعععة محققعععة  TDSو COD أن كفعععاءة معالجعععة
 لمواصفات ميا  الري.

مقارنة مواص ات المياه المعالجة مع المواص ات ( 5)جدول ال
 المسموحة لمياه الري بسورية

 mg/l COD TDSالتركيز 

بم اىل السرير  المياه المعالجة بيولوجيا
 ساىات 8الممدد الهوائي بزمن مكوا 

245 1387 

الزراىية  ة القياسية لري الأراضي المواص 
 ()فئة  

300 2000 

كفععاءات إزالعة كعل مععن  (6)و (5)ن الاعكان كمعا يبعيّ 
COD وTDS وذلععع  معععن  ،علععع  التعععوال  كنسعععبة مئويعععة

( سععاعة علعع  10، 8، 6، 4أجععل أزمنععة مكععوث مت يععرة )
وتم الحصول عل  أرضل كفعاءة معالجعة للميعا   ،التوال 

 .ساعات 8الخام بعد 

 
 COD ك اءة دزالة فيالمكوا  تاثير زمن (5) شكلال

 
 TDS ك اءة دزالة فيتاثير زمن المكوا  (6) شكلال
ذ إمواصعععععفات الميعععععا  المعالجعععععة  (6)ن الجعععععدول يبعععععيّ 
إجععععراء أربعععع  ساسععععل مععععن التجععععارب مععععن أجععععل  أجريععععت

عينعععععات ميعععععا  خعععععام ذات مواصعععععفات مختلفعععععة وبتراكيعععععز 
وبعزمن مكعوث أم عل  ابعت مقعدار   ،مختلفة من الملو عات

 .ساعات الذي حصلنا علي  ر  المرحلة السابقة 8
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مواص ات المياه المعالجة من أجل زمن المكوا  (6)جدول ال
 .ساىات ومياه خام ذات نوىية مختل ة 8الأمثل 

TDS  )ملغ/ل( 
 بعد المعالجة

TDS  )ملغ/ل( 
 قبل المعالجة

COD )ملغ/ل(  
 بعد المعالجة

COD )ملغ/ل(  
 قبل المعالجة

رقم 
 السلسلة

1621 2420 712 8000 1 

1387 2100 245 5000 2 

725 1210 164 4000 3 

620 810 100 2000 4 

 
 TDSكفعععاءات إزالعععة  (8)و (7)ن الاعععكان كمعععا يبعععيّ 

علععع  التعععوال  كنسعععبة مئويعععة معععن أجعععل عينعععات  CODو
ميععا  خععام ذات مواصععفات مختلفععة وبتراكيععز مختلفععة مععن 

 ذإسعاعة.  8الملو ات وبزمن مكعوث أم عل  ابعت مقعدار  
ن أن زيادة الحمل العضعوي أدل إلع  تخفعيض كفعاءة تبيّ 

 .TDS والع COD إزالة كل من الع
 

 
 CODك اءة دزالة  فيتاثير تغير الحمل العضوي  (7)شكل ال

 
 TDSك اءة دزالة  فيتاثير تغير الحمل العضوي ( 8)شكل ال

ذ إ ،مواصععععفات الميععععا  المعالجععععة (7)ن الجععععدول يبععععيّ 
إجعععراء أربععع  ساسعععل معععن التجعععارب بععععد تحديعععد  أجريعععت

سععاعات مععن أجععل دراسععة تعع  ير  8زمععن المكععوث اعم ععل 
تمعععععت عمليعععععة  اذكفعععععاءة المعالجعععععة  رععععع درجعععععة الحعععععرارة 

، 40، 30، 20)المعالجعععة عنعععد درجعععات حعععرارة مختلفعععة 
ذات  نفسععععععها ( درجععععععة مئويععععععة ولعينععععععة المععععععاء الخععععععام50

الحفعععا  علععع   تعععم ذ  إ، (1) المواصعععفات المبينعععة بالجعععدول
يتلعين ذات إا  الخام يسمح بتمديد حبعات بعول  تدرم للمي
2.65kg/mمم والك ارة  3الق ر 

وتحقيم زمن المكعوث  3
 ساعة. 8م ل اع
مواص ات المياه المعالجة من أجل زمن المكوا  (7)جدول ال

 ساىات ودرجات حرارة مختل ة. 8الأمثل 
الحرارة درجة  COD )ملغ/ل(   TDS )ملغ/ل( 

20 920 1760 

30 245 1378 

40 90 700 

50 180 1210 

 TDSكفعععععاءات إزالعععععة  10و 9ن الاعععععكان كمعععععا يبعععععيّ 
أجل عينعة الميعا   عل  التوال  كنسبة مئوية من CODو

ومعععععن أجعععععل المعالجعععععة بعععععدرجات حعععععرارة  نفسعععععها، الخعععععام
سععاعات.  8وبععزمن مكععوث أم ععل  ابععت مقععدار   ،مختلفععة
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  م  زيادة درجة الحعرارة كانعت تتحسعن كفعاءة ن أنّ تبيّ  ذ  إ
ولكعععن  ،درجعععة مئويعععة 40المعالجعععة حتععع  درجعععة الحعععرارة 

سععععععاءت عمليععععععة  50عنععععععد زيععععععادة درجععععععة الحععععععرارة إلعععععع  
الجعرا يم المحبعة  ذل  بسبب النقص الحاد رع المعالجة و 

 وبدء ناا  الجرا يم المحبة للحرارة. ،للداء
 الخاتمة -5

اعععذا البحعععث عمليعععة المعالجعععة البيولوجيعععة  در  رععع 
لميععععا  الصعععععرا الناتجعععععة عععععن المعععععذابح الفنيعععععة للعععععدواجن 

ن أن عمليععععة وتبععععيّ  ،باسععععتعمال السععععرير الممععععدد الهععععوائ 
يومعععا  معععن بدايعععة  30وائ  اسعععت رقت هعععإقعععاع المفاععععل ال

 TDSوالعععععع  CODبعععععدأت قعععععيم كعععععل معععععن العععععع  ذ  إالعمعععععل، 
 عععم أصعععبحت  ابتعععة تقريبعععا  بععععد اعععذ   ،تنعععاقص تعععدريجيا  ت

زمعععن المكعععوث اعم عععل للمعالجعععة ععععن  حعععدّد. كمعععا المعععدة
 ، ريععم ت ييععر زمععن مكععوث الميععا  رعع  المفاعععل الهععوائ 

العععة كعععل رععع  كفعععاءات إز  ا  مسعععتمر  ا  انعععا  تحسعععن ولحععع  أنّ 
 ،م  زيادة زمن المكوث رع  المفاععل TDSو CODمن 
سععاعات إلعع  كفععاءة  8وصععلنا مععن أجععل زمععن مكععوث  اذ

 ،%TDS (34)وكفععععععاءة إزالععععععة  ،%COD (95.1) إزالععععععة
ومععن  ععم تحسععنت كفععاءة ادزالععة باععكل بسععي  عنععد زيععادة 

وتعععم الحصعععول علععع   ،سعععاعات 10زمعععن المكعععوث إلععع  
 TDS إزالعععععععععععة%( وكفعععععععععععاءة 96) CODكفعععععععععععاءة إزالعععععععععععة 

سعععاعات عننعععا  8وقعععد اكتفينعععا بعععزمن مكعععوث  ،%(34.8)
حصعععععلنا علععععع  ميعععععا  معالجعععععة ذات مواصعععععفات م ابقعععععة 
للمواصععععفة القياسععععية السععععورية لععععري اعراضعععع  الزراعيععععة. 

ن أن كفعععاءة المعالجعععة تناقصعععت مععع  ازديعععاد الحمعععل وتبعععيّ 
العضععوي، كمععا ازدادت كفععاءة المعالجععة معع  زيععادة درجععة 

درجعععة مئويعععة.  30درجعععة الحعععرارة  تيعععر وقعععد اخت، الحعععرارة
المععععايير القياسعععية بوبمقارنعععة القعععيم التععع  حصعععلنا عليهعععا 

الخاصعععة بالميعععا  المعالجعععة المسعععتخدمة ع عععراض العععري 
ن أن تبععيّ  2752/2008ورععم المواصععفة القياسععية السععورية 

محققعععة لمواصعععفات ميعععا   TDSو  CODكفعععاءة معالجعععة
 .  [9] الري

الهععععوائ  لمعالجععععة ميععععا  ننصععععح باسععععتخدام المفاعععععل 
مععععذبح رنعععع  رعععع  معالجععععة ميععععا  صععععرا المععععذابح الفنيععععة 
للععدواجن علعع  الععر م مععن أن اععذا النععوع مععن المفععاعات 
يت لععععب  اقععععة كهربائيععععة، كمععععا نوصعععع  بمراقبععععة تراكيععععز 

 .الفوسفات ومركبات النتروجين للميا  المعالجة
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