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حسب  الجدران يا وعامل نفوذيتيا وعوامل انعكاسيالتصميم الأمثل لحجم النوافذ وتوجي
 الاستيلاك الكيربائي للإنارة لتوفيرخاصة بضوء النيار و ال المقاييس

 ”سوريا في مكتب :دراسيةحالة “

 
  *م. عمران شقير

  

 الممخص
 

يحدددد أداء المبدداني باسددل اسددتيلاك كيربددائي و بالاسددتفادة مددن العوامددل الطبيعيددة  وللاسددتفادة مددن ضددوء النيددار أثددر فددي تقميددل الاسددتيلاك 
 الكيربدددددددددددائي المصدددددددددددرو  عمددددددددددد  ااندددددددددددارة وىنددددددددددداك عددددددددددددة عوامدددددددددددل تسددددددددددداىم فدددددددددددي زيدددددددددددادة الاسدددددددددددتفادة مدددددددددددن ضدددددددددددوء النيدددددددددددار.
يدل تضمن ىذا البحث دراسة تاثير توجيو المكاتب ونسبة النوافدذ للد  الجددران و نفوذيدة الزجداج و عوامدل انعكداس الجددران عمد  ضدوء النيدار وتقم

ضدوء مدن الاستيلاك الكيربائي للإنارة وذلك وفقا لمموسع الجغرافي لسدوريا بالنسدبة لمشدمس وبالاعتمداد عمد  المراجدع العالميدة المحدددة للاسدتفادة 
. وأعطدت الدراسدة سديم توجيييددة  Rhinoالممحدق ببرندامذ التصدميم ثلاثدي الأبعدداد   DIVAالنيدار وبالاعتمداد عمد  بدرامذ نمذجدة ضدوء النيددار 

 لتساعد في تصميم جيد لممكاتب من حيث جودة ضوء النيار وتخفيض استيلاك اانارة الكيربائي.

 

 
 

م اسووئا اها ا ووج هانوونصاةم اسووئا از ج ووا اه نووتج الاسوومر ا اهررصئووتلإن هةاووتصة: ضوو ا اهارووتصم م،وو   م الكممددات المفتاحيددة
 هاض ا اه صلإنم س  ا الإاتصة.

 

 

 
                                                           

 -را ا اهرانسا اه  رتا ر ا  اهررصئتلإ ا -قس  هانسا اهطتقا اهررصئتلإ ا -حت،ل عاى نصنا  تنسم ص رانس ررصئتا *
  .نت عا ن شق
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Optimized design of windows‟ size, directing, visible light 

transmittance of windows „glass and wall reflecting ratio according to 

the parameters of daylight and to decrease the electrical lighting 

consumption. “Case study: office in Syria” 
 

 

 Eng. Omran Shkair
* 

  

ABSTRACT 
 
 

The performance of the buildings is defined by the least electrical consumption and by utilizing the 

natural resources. Utilizing the daylight affects the electrical lighting consumption. There are some 

factors that contribute in increasing the utilizing the daylight.  

In this article, directing the office, the Window to Wall Ratio WWR%, Visible Light Transmittance 

ratio VLT%, and wall reflecting ratio are studied to define their effects on utilizing the daylight and on 

decreasing the electrical lighting consumption. This is done according to the geographic location of Syria 

and based on international standards which define the utilizing conditions of daylight. The study is 

carried out via DIVA which is a plug-in to Rhino which is a 3D simulation software. This study provided 

guideline values that aid to design offices in order to utilize daylight and to decrease the electrical lighting 

consumption. 

 

 
 

Keywords: Daylight, Design, Electrical lighting consumption, WWR%, VLT%, Eav, sDA, ASE, 
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 :المقدمة

  ر اوووووتت اه ئاوووووى  هروووووت مووووو   صمعووووون اها ا وووووج  حووووون  هووووو  
اها ا ووج  حووا شووتاان اهئاووتا  ماعووبصاإ نووتئن عاووى ،ووحا   

مووووو   ص     ووووون م   ووووون اه ئاوووووى ئضووووو ا اهاروووووتص  ستسووووو ت   ن صا  
الاسووومر ا   ص  ووون شووورل  سوووتحا ص  وووا إهوووى اه وووتصج  مووو 

 .[4-1]اهررصئتلإن ها ئاى 
 ووون  صحاوووا اهم،ووو    ملروووص ئعووو  اهماتقضوووتت ح وووث 
 عان ت اسعى هن  ل  رئص ر  ا  ة ض ا اهارتص    تنة 

ئ  ووتنة  سووتحا اها ا ووج  اقوو   سووتحا اهص  ووا  ووة اها ا ووج 
 وووون  اقوووو  ئ ا ووووت عاوووون ت اسووووعى هم ز وووو  اهح وووول اهحووووصاص  

م،ووو  ص حنووو  اها ا وووج هوووجت اهماتقضوووتت مق ناوووت لاسوووم نا  
 .[6-5] ارج اهحل الأ  ل  معنن الأهنا  

 ون اه  اوتة ضو ا اهاروتص ه سومزتنة  وة  نص ت نصاسا 
 Daylight (DA) ة   ل حسوتب عت ول ضو ا اهاروتص 

availability حتهووا  32هووو  عاوى  رمووب ا و جنن    جهوا
   قووو   ووو ثهاشووو تل  اهناووو ب  ها رموووبمضوو ات مووو ن ر ة 

 % 211   31  21 هن  WWRهاسئا اها ا ج هاننصاة 
 ا ج  ئ اوت ماوا اهنصاسوا احتلات ملا ل عاى اه  ث   ع 

اهررصئوووتلإن اهع ا ووول عاوووى اهووو  ص  ووون الاسووومر ا    وووص هوووجت
سووا    اووا م،وو    اهئاووتا  وون نصاسووا   ووصر موو  نصا   .[11]

 ووووع الأ ووووج ئعوووو ة الاعمئووووتص ئعووووتن  اهم ن وووو   ووووة ح ووووث الأ
الاسوومزتنة  ووة ضوو ا اهارووتص   ووة اهح وول اهحووصاص  ها ئاووى 

 وونة هاسووارن صئووع  اووتطق ن صا  ووا   مازووا  هوون  جهووا لأ
 .[12] ا    صا   ه س  انا س   رس ر  

 ووون هوووجت اه قتهوووا مووو  اهمصر ووو  عاوووى اهح،ووو ل عاوووى    
م ن و  اها ا وج  حن روت  از ج وا  نتنروت ه    نتل ق  ضل 
صاة ها ،وو ل إهووى اهحوون الأناووى  ووة ااعرووتس اهنوون ع ا وول 

  مطائووتت  ع ووتص   حت هووا اه ،وو ل إهووىاووتصة اهطئ ع ووا الإ
 LEED [8]  ن سمتانص Daylight EQ8.1 ض ا اهارتص

اه ووتب ئتلأئا ووا اه ضووصاا  نصاسووا اهوو  ص  وون الاسوومر ا 
 اهررصئتلإن هةاتصة.

 .ت  ص اه مئعا ه عم تن عاى ض ا اهارتصاه ع -2
  LEED  الأ ص رن اهعته ن ه سمنا ا سب اه صنعح

 (Leadership in Energy and Environmental 

Design)  محق وووق  ع وووتص ضووو ا اروووتص ن ووون  ووون    روووة
 اه رتمب  ة   ل  حن اه  تصات اهمته ا:

اسومق ل ضو ا  sDA300/50%  وة  و ل محق وق  -2
% 61هو رس   ر وص  و ل  411ارتص  رتان ئسو  ا إاوتصة 

%  ووووة 66 ووووة  مووووصة الإشوووو تل اهسووووا  ا ه ووووتلا  قوووول عووووة 
 .ل م ستحا الأ ترة اه ش  ها ئشرل  ا

اسووئا  سووتحا  ن  ووم   نووب محق ووق شووصط و ووص  هوو   لا
 21عوة  ASE1000,250اهمعص  هةشعتع اهش سن اهسا   

هوجت اهاسوئا     م ة اه سوتحا اه شو  ها ئشورل  اومل  %
هوو رس  2111سوو  ا الااووتصة عووة  ها سووتحا اهموون م  وون   رووت

 جهوا  وة  و ل ئووصا ج  سوتعا  ون اهسوواا 361لأر وص  وة 
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 لا م ئووون شوووئرا اهق وووتس عوووة ا جنوووا عاوووى اهحتسوووب عاوووى 
سوو   87سوو   اعمئووتص  سووقط اهع وول عاووى اصمزووتع  71×71

 [ .8] عة الأص 

 4111  411 ووووة  وووو ل محق ووووق سوووو  تت إاووووتصة ئوووو ة  -3
 لرووووصا  هوووو رس  وووون اهسووووتعا اهمتسووووعا ،ووووئتحت  اه ته ووووا 

 ووووة  سووووتحا الأ ووووترة % 86 مقوووول عووووة ه سووووتحا لا
 32وجاص   ووو    32اه شووو  ها ئتاملوووت   جهوووا  ووون  ووو   

 [ .8]   ا ل   ة      ج  م سط هتم ة اهق  م ة

 4111  411ئوووو ة  إاووووتصة ووووة  وووو ل محق ووووق سوووو  تت  -4
 اه ته ووووا  اهمتسووووعا ،ووووئتحت  ئوووو ة سووووتعا     هوووو رس  وووون

%  وة  سوتحا الأ وترة 86ه ستحا لا مقل عة  لرصا  
    ووووو    وووووة شووووورص ة  اه شووووو  ها ئتاملوووووت   جهوووووا  ووووون

نن  وون اه ع ووتص  ووذجا   ووجت حوو  مازوو ة ضوو ة الووت   
 وووتهقصااة  اهقووصااة الأ هووى  ووون شوورص رووتا ة اه وووتان  وو    

 . [7]   ا ل اه تا ا م  ج ئ ة شرص   تص  شرص
 BSI حسووووب اه صنووووع اهئص طووووتان  وووون إاووووتصة اه ئوووووتان 

British standard Institute   ئتهاسوئا ها رتموب   نوب
 .[8]% 3عة  DF لا  قل  عت ل ض ا اهارتص 

م  اهمصر    ن هجت اه قتل عاوى ا مئوتص اه  وتص اه وتان 
همحق وووووق ضووووو ا اروووووتص ن ووووون  ووووون   LEED وووووة  مطائوووووتت 

 اه رتمب.
ماعووب  اهع ا ول اه و  صة  ون الاسومزتنة  وة ضو ا اهاروتص -3

ق ضووو ا اروووتص ن ووون  ووون ح ووو  عووونة ع ا ووول  ووون محق ووو
 اه رتمب  هن:

 حسووب الامنووتت اهن صا وونم ن وو  اه ئاووى    اها ا ووج   -2

[11]. 
3-  WWR Window to Walls Ratio  اسوووئا  إ

 .[11] اهننصاة  ستحا اها ا ج إهى ستحا 
4- VLT% Visible Light Transmittance   م  وول

 .[13] هاض ا اه صلإن اهاسئا اه لإ  ا هاز ج ا اه نتج
ع ا ل ااعرتس الأصض ا  اهننصاة  الأسوق  إ  اسوئا  -5

  ااعرتس  شعا اهض ا اهمن مسوقط عاوى هوجت الأسوط 
[13]. 

 :المنيذ -3
 صة عاووووى اهع ا وووول اه وووو   هنصاسووووا   ووووص روووول عت وووول  ووووة

موو  م،وو     رمووب م عاووى حوونا الاسوومزتنة  ووة ضوو ا اهارووتص
 ووووة نرووووا  احوووونة  ئووووتقن اهنوووونصاة رارووووت   احوووونة هوووو  ات ووووجة
 اهمته وووا: اه تصن وووا اه رموووب   وووق الأئعوووتن  ا م وووص ،ووو ما 
اه رمووووب  ئُاوووون.  مووووص 4×5×7اصمزووووتع  ×عووووص   × طوووو ل

 DWGص ا وو جج ئ حقووا   اوو   ،وون   Revitعاووى ئصاووت ج 
 إهوىسوم صن هوجا اها و جج  م روتن    ون الأئعوتن       ا   
  وة  و ل  احوق  Rhino اهم،       ن الأئعتن ئصات ج
ب تإنوصاا ا جنوا هحسو   روة  DIVAهو    ئصاوت ج ئروجا اه

 قووت  س ضوو ا اهارووتص  وون اه رمووب ئعوون  ضووع الإعوونانات 
. اه ت،ا  ن اه رمب  حسوب   قعو  اهن صا ون  ون سو ص ت

نصنووا  44.53ح ووث   ووجت إحوونا  تت  ن اووا ن شووق  هوون 
نصنوووا  وووط طووو لم  وووع اهعاووو   ة  47.63 وووط عوووص    

 نصنووووا  ئوووو ة 49   43سوووو ص ت مقووووع ئوووو ة  طوووون عووووص  
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. ح ووووث موووو  اسووووم صان  اوووو  نصنووووا 54   46  طوووون طوووو ل
 ه  اه ا  اه مض ة ها عا  تت اهن صا  وا  epw.ئ حقا 

اه ووووتب ئ ن اووووا   الإشووووعتع اهش سوووون   عا  ووووتت اهطقووووس
ر   وت  وة   قوع    3129حموى  3115 ة عوت   ن شق

     .[9]   ة ئ ان اغ
اوووووتصة هة هنصاسوووووا الأ وووووص عاوووووى الاسووووومر ا اهررصئوووووتلإن 

احووونن اسووومطتعا  نرووو ة الإاوووتصة اه   وووا لإاوووتصة اهررصئتلإ وووا 
 ASHRAE الوووت  حُوووننت الأنرووو ة ئتلاعم وووتن اهزوووصا  

(American Society of Heating, Refrigerating 

and Air conditioning Engineers) [10]   اهوووج 
 حوونن اهحووون الأعاوووى هر ت وووا الاسووومطتعا اهررصئتلإ وووا هةاوووتصة 

ئ قوناص  LPD Lighting Power Density إهوى اه سوتحا
%  36 الأعاوى  ئتعمئتص م ز   عة اهحون   3 ات/  9

  3 ات/  6ا مر ة اهر ت 
  محسووووووووووب هوووووووووووجت اهر ت ووووووووووا  وووووووووووة اهع قووووووووووا اهمته وووووووووووا:

    
 

 
  ( ...............2) 

 :ح ث
P الاسووووومطتعا اهرا وووووا لأنرووووو ة الإاوووووتصة اه صرئوووووا  ووووون :
 اهزصا 
A ستحا اهزصا  : 
 4.9×6.9ها رموووووووووب اهنا ا وووووووووا  ئ وووووووووت  ة اه سوووووووووتحا  

محسووووب اسوووومطتعا الأنروووو ة  ووووة  مووووص  صئووووع  33 مسووووت   
 اهع قا اهمته ا:

P = LPD x A 
P= 6* 22 = 132 W 

 نووب  لا  هرووجا اهزووصا  اسوومطتعا الأنروو ة اهررصئتلإ ووا 
 صئووووووع  نروووووو ة إاووووووتصة   ئتعمئووووووتص  ضووووووع ات  132 ممنووووووت  

مرووو ة الاسووومطتعا اهرا وووا   ات هرووول نروووت  30ئتسووومطتعا 
 وووووون حووووووتل  E الاسوووووومر ا اهسووووووا   حسووووووب    . ات 120

 وة  و ل  اهع ولمش  ل  نر ة الإاتصة رت اا  و ل  موصات 
 اهع قا اهمته ا:

          ( .................3) 
E=3650*120 = 438 kWh 

عاووى عوونن سووتعتت الإشوو تل اهسووا  ا  محسووب   Tح ووث: 
 .عشوووصة سوووتعتت     وووتاعمئوووتص اة  موووصة الإشووو تل ها رموووب 

 ئعووونهت  وووم  م ئ وووت اهع ا ووول اه ووو  صة  م   وووص  حووونهت  قووووط 
 .ر اهق ت  ئتها جنا هنصاسا م   ص رل عا،ص عاى حن

،وووو صة     ووووا الأئعووووتن ها رمووووب ق وووون  ئوووو ة  2 اهشوووورل 
  اهنصاسا

 
 صورة ثلاثية الأبعاد لممكتب سيد الدراسة 1الشكل 
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 :تاثير التوجيو
ا م تص ق    تئما ها   صات عاى اهشرل  ن اهئنا ا م  

رل ع ا ل الااعرتس عاى اهش   WWR 50% اهمتهن:
%  61تت  % هلأصض 31هلأسق   %91اهمتهن 
م   .% 80  عت ل اهاز ج ها نتج م  ا م تصت  هاننصاة

 ةاهئنا ئم ن   اها ا ج ئتمنتت اهنا ب  اعمئتص  ا  ا اهن صا
   ج اهامتلإج عان هجت   م ت اها جنا هجت ،زص
نصنا عة  10  ة    م  من  ص اه ئاى  اه عط تت

   ج اهامتلإج عان هجت اه ا  ا  ة  ماه صباهنا ب ئتمنتت 
   ج امتلإج  هرجا حمى  ا  ا  نصنا   ضت   10   من  صت 
 حتها م ن   ها رمب 47   م    ج  نصنا 350ن صاة 

اه  نب م   الامنتته    عاى اعمئتص امنتت اهمن  ص هجا 
منتهتت م ض   اهق   عان   ا ت ن صاة   مازا ئتهاسئا ه 

 إهى  حن الامنتهتت الأصئعااهم ن     ا  ا عاى اعمئتص
  ا ،زص    من  ص اه ئاى ئتلامنتت اه  نب ا  ااه  

 ئ ة  3 اهشرل  .2اهنن ل   ضعت اهامتلإج  ن  اهستهب
نصنا عة  31+ئص عان  ا  ا ن صاة مج اه  جاها   

  ئ ة م ضع اهش س ئتهاسئا ها رمب  ن متص خ  اهنا ب
 لرصا . 4وجاص اهستعا  32

 
توجيو النوافذ باتجاه الجنوب مع  -أثر توجيو المبن  2الشكل 

 درجة 22دوران

 ووج امووتلإج موو  ااه ووتانم  اه  ووتص LEED حسووب  ع ووتص 
  ن 26وجاص  اهستعا  32 ن  ،ئتحت :اه حترتة اهستعا 

اموووتلإج  DIVA  عطووون  .   وووج  سوووطن اهاموووتلإج ل  اووو   32
اها جنووا عاووى شوورل  سووقط اه رمووب  عا وو  موونصنتت سوو  ا 
الإاووتصة ئتلإضوووت ا لإعطووتا قووو   صق  وووا هااسووئا اه لإ  وووا  وووة 

 4 اووتصة  ع اوا  اهشوورلإ سوتحا اه رمووب اهموون محقوق سوو  ا 
  .اهامتلإجهجت لأحن  5 
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مسقط لتوزع سويات اانارة في المكتب  3الشكل 
 آذار 21في صباحا  9و لمجنوب الساعة يعند توجي

 ئنن ل اهامتلإج  ئعنهت  م    ج رل ام نا   م   ضعرت

 2اهنن ل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

توضيحي لدلالات سويات اانارة  مخطط  4الشكل 
حسب الألوان ولتوضيح النسبة المئوية لممساحة حسب 

 سويات اانارة
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

  

 نتائذ النمذجة عند سيم مختمفة لزوايا توجيو المبن  بالنسبة لمجنوب  1الجدول 

الاتجاهات

الانحراف 

بالنسبة 

للاتجاهات

الانحراف 

بالنسبة إلى 

الجنوب

WWR

سوية الإنارة 

بين 300 و 

3000

سوية الإنارة 

أكثر من 

3000 لوكس

سوية الإنارة 

أقل من 300 

لوكس

سوية الانارة  

الوسطية لوكس

سوية الإنارة 

بين 300 و 

3000

سوية الإنارة أكثر 

من 3000 

لوكس

سوية الإنارة 

أقل من 300 

لوكس

سوية الانارة  

الوسطية لوكس

سوية الإنارة 

بين 300 و 

3000

وسط سوية 

الانارة

-40+5050100%0%0%70437%63%0%1501568%7860

-30+6050100%0%0%64323%77%0%1797562%9309

-20+7050100%0%0%59625%75%0%1768062%9138

-10+8050100%0%0%56225%75%0%1558262%8072

0+905099%0%1%54238%62%0%1478568%7664

+10+1005099%0%1%53442%58%0%1359171%7063

+20+11050100%0%0%53054%46%0%1067277%5601

+30+12050100%0%0%53066%34%0%759683%4063

+40+13050100%0%0%52880%21%0%428590%2407

-40+14050100%0%0%53089%11%0%204794%1289

-30+15050100%0%0%535100%0%0%834100%685

-20+16050100%0%0%546100%0%0%694100%620

-10+17050100%0%0%570100%0%0%630100%600

0+18050100%0%0%60899%0%1%573100%591

+10+19050100%0%0%66097%0%3%53099%595

+20+20050100%0%0%72595%0%5%50597%615

+30+21050100%0%0%79097%0%3%49498%642

+40+22050100%0%0%92795%0%5%48597%706

-40+2305094%6%0%160095%0%5%48394%1042

-30+2405086%15%0%367296%0%4%48391%2078

-20+2505077%23%0%648696%0%4%48386%3485

-10+2605074%26%0%802096%0%4%48285%4251

0+2705065%35%0%1106797%0%3%48681%5777

+10+2805053%46%0%1450395%0%5%48874%7496

+20+2905052%48%0%1528397%0%3%49575%7889

+30+3005053%47%0%1520697%0%3%51275%7859

+40+3105051%49%0%1564598%0%2%54275%8094

-40+3205053%47%0%1498099%0%1%59076%7785

-30+3305055%45%0%14152100%0%0%65077%7401

-20+3405066%34%0%10667100%0%0%73083%5699

-10+3505074%26%0%778096%4%0%106685%4423

005084%16%0%466787%13%0%250486%3586

+10+105092%8%0%231175%26%0%539784%3854

+20+2050100%0%0%101463%37%0%833582%4675

+30+3050100%0%0%87653%47%0%1103477%5955

+40+4050100%0%0%77042%58%0%1371571%7243

النسبة المئوية للمساحة حسب سوية الإنارةالنسبة المئوية للمساحة حسب سوية الإنارة
المتوسط الحسابي

جنوب ال

شمال ال

ب غر ال

أيلول 21 الساعة 3 بعد الظهرآذار 21 الساعة 9 صباحا

الشرق
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اسئا اه سط اهحستئن ها ئ ة ع قا  2  اه  طط صق 
 411اه لإ  ا ها ستحا اه حققا هس  ا إاتصة  ر ص  ة 

م ن   اه ئاى ع ه رس  4111  قل  ة ه رس 

 
علاسة نسبة المساحة المحققة لسوية لنارة أعم   1المخطط 

 بتوجيو المبن  لوكس 3222وأسل من  لوكس 322من 
   56-ئوو ة اهوو ا  م ة   عاوون م ن وو  اه ئاووى ا حوول  اوو

اهق  ا اه سط ا هاسئا اه ستحا اهمون  ة    اه صب عة 31+
قوووول  ووووة  هوووو رس  4111  411محقووووق سوووو  ا إاووووتصة ئوووو ة 

الوووووت   اهق  وووووا اهووووونا ت اهمووووون  حوووووننهت اه ع وووووتص اه وووووتان  ووووون
LEED  ها رتموووب   وووع م ن ووو  اه رموووب 86 اهمووون هووون %

اح  اهش تل م  ن هجت اهاسئا هم،ل إهى  عاوى ق  روت عاون 
م ن روووو  احوووو  اهشوووو تل  وووو  مقوووول عاوووون اهئوووونا ئ  إهووووى اهم ن وووو

% همعو ن همصمزوع عوة 86اهشصق هرة مئقى قص ئوا  وة ق  وا 
 موا ز  عوة اهحون هجت اهق  ا عون اهم ن و  احو  اهناو ب 

   عاى قو   عاون  ا حل  اعة اهنا ب  41ئعن اه ا  ا +

نة  وووة زتاووو   ووون هوووجت اهحتهوووا  وووم  الاسوووماهم ن ووو  هاشووو تل لأ
 هوو رس  لا 4111  411ئوو ة محق ووق سوو  ا إاووتصة ن وونة 

 عاوى  وة  لا مر ة س  ا الإاتصة  صمزعا        نن ق   
 رووووو  ها وووووصب  هوووووئع  نهوووو رس ر وووووت  ووووون حووووتل م   4111

 ئو ة اهع قوا ئو ة سو  ا  3ه  طوط ا اه  ا ت  ن اهنا ب  
   ا  ووووا م ن وووو  اه ئاووووى  قوووونصة ئووووتها رس الإاووووتصة اه سووووط ا

  لرووص ئرووت عاوون ت مروو ة اسووئا اه سووتحا  ا زضووا  روو ة 
 هوووجا ا وووص  صاووو ب ئووو  ئسوووئب  سووو  ا الااوووتصة  صمزعوووا نووونا  

     اه

 

 علاسة سوية اانارة بتوجيو المبن  2المخطط 

 ع نت اهمنصئا هنصاسا م   ص اسئا اها ا ج إهى اهننصاة 
 م ئ ووووت م ن وووو  اها ا ووووج ئم ئ ووووت اهقوووو   اهسووووتئقا  حنوووو   ووووص 

 نصنووووووووووا عووووووووووة اهناوووووووووو ب 30+اه ئاووووووووووى عاووووووووووى اه ا  ووووووووووا 
 سووتحا اهات ووجة ئح ووث محقووق اسووب  حووننة هق  ووا   ئم   ووص
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WWR  م ت اها جنا    ج اهامتلإج عان اهق   اهمته ا ح ث
اها ا ووووووووووووج إهووووووووووووى  سووووووووووووتحا اهاسووووووووووووئا اه لإ  ووووووووووووا هه عت وووووووووووول 
 WWR   41   51   61   71   81   91اهنوونصاة

 WWR 41% ئ ة اهات جة عان ق  ا  6 اهشرل  .1:  

 
نسبة مساحة  WWRشكل توضيحي لحساب   5الشكل 

 النوافذ لل  الجدران
 :رتات اهامتلإج عاى اهاح  اهمتهن

 

علاسة وسطي المنطقة التي فييا سوية  3المخطط 
 WWRلوكس بد  3222لل   322 اانارة من

نصنا عوة  41ا حل  ا   ن حتل رتة م ن   اه ئاى 
% مر ة اهق   اه اتسئا هاسوئا 91اهنا ب  از ج ا اه نتج 

WWR  اهمووون محقوووق  ع وووتص %   71   44%مموووصا ح ئووو ة
LEED   ا حوول اا زووت  اهاسووئا عاووى    اه ووتاناه  ووتص

اهووصا   ووة   ووتنة  سووتحا اهات ووجة  جهووا ئسووئب ن وو ل ر  ووا 
 4111رئ ووصة  ووة اهضوو ا هم،ووئ  سوو  ا الإاووتصة  عاووى  ووة 

 ه رس  هجا ا ص  صا ب ئ  لأا   سئب  هج      .
 ئ ة م ا ن اه اطقا اهمن س  ا إاتصمرت  5  ن اه  طط 

 ه رس 4111 عاى  ة 

 

علاسة وسطي المنطقة التي فييا سوية   4المخطط 
 WWRبد  لوكس 3222اانارة أعم  من 

اسووئا اه نووتج سا،وول  اه  طووط  ئوو ة  اوو  عاوون   ووتنة 
  إهى حن الإشئتع.
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WWR ئ ة م  ص  سط س  ا الإاتصة  ع  6 اهشرل 

 
 WWRبد علاسة وسطي سوية اانارة   5المخطط 

سووومر ا    ووون  وووة اهووو  ص  ووون الا   وووتنة حنووو  اها ا وووج 
 .اهررصئتلإن اه  ،ب هةاتصة

 هحسوووووتب اسوووووئا اهووووو  ص  ووووون الاسووووومر ا اهررصئوووووتلإنم 
 زمووص  اهئصاووت ج سووتعتت اهع وول  وون اه رمووب  ووة اهسووتعا 

 ووة شوورص  حمووى اهسووتعا اه ت سووا  سووتا   اهسووتئعا ،ووئتحت  
 وجاص إهى شرص مشص ة الأ ل   وة اهسوتعا اه ت اوا ،وئتحت  

   عشووووصة ئووووتقن الأشوووورص  حمووووى اهسووووتعا اهستنسووووا  سووووتا  
  رو ة الاسومر ا  7اهشورل ر وت  ئو ة  ون  ستعتت     وت  

 اوو   ات سووتعن ر ووت موو  حسووتئ  ر 549اهررصئووتلإن اهسووا   
ام نووا اها جنووا عاووى  8ل اهشوور  ئوو ة   5 وون اهزقووصة  سووتئقت  

عووة  نصنوا 41+هحتهوا م ن و  اه ئاوى ئ ا  وا  ئصاوت ج صا او 
  ووووع ا مووووصا   نوووو ن حستسووووتت حصرووووا  الووووت   اهناوووو ب 

حسوووب  نووو ن   وووم  ضوووئطرت  Dimming مووو ه ة هةاوووتصة
ضووو ا اروووتص روووت  ح وووث ا حووول  اووو   علووو  الأ قوووتت  وووم  

اهص تن  عاى الاعم تن عاى ض ا اهارتص ح ث  نل اها ة 
 اها ة الأس ن  نل عاى إطزتا  مش  ل قا ل لأنر ة الإاتصة

عاوووى مشووو  ل رت وووا رت ووول هلأنرووو ة  اهاووو ة الأئووو    ووونل 
 لرووووووووصت اها جنوووووووووا  ة    الأنروووووووو ة ئرت وووووووول اسوووووووومطتعمرت 

ر اووووو   ات  34.9الاسووووومر ا اهسوووووا    ووووون هوووووجت اهحتهوووووا 
 ستعن.

 
لساعات العمل  مخرجات برنامذ راينو شكل توضيحي 6 الشكل

 في المكتب

 
توضح حالة تشغيل أجيزة اانارة  نتائذ النمذجة 7الشكل 

حسب أوسات الاشغال وحسب ضوء النيار عند توجيو المكتب 
 عن الجنوب درجة 32+بزاوية 
امتلإج اها جنوا هاو  ص  ون الاسومر ا  7  ئة اه  طط 

  WWR  ا حول  او  عاون WWR هاسوئا اهررصئوتلإن مئعوت  
  هو  ا   % ئن  اه رمب ئته ، ل إهى حتها الإشئتع    61

 نمحقق   ص ئتلاسمر ا اهررصئتلإ WWRمعن   تنة 

0

1000

2000

3000

4000

30 40 50 60 70 80 90 

 لوكس 300الحد  وسط سوية الانارة

 لوكس 3000الحد 



2022والثلاثين. العدد الأول.  ثامنمجمة جامعة دمشق لمعموم اليندسية. المجمد ال  
 

171 
 

 
 WWRعلاسة الاستيلاك الكيربائي بنسبة  5المخطط 

 م   ص از ج ا اه نتج 
 ع وووونت اهمنصئووووا هنصاسووووا   ووووص  عت وووول ازتج ووووا اه نووووتج 

 نصنوووا 71عاووون  ا  وووا م ن ووو   جهوووا ئم ئ وووت اهقووو   اهسوووتئقا 
  %61%   51  هوووووووووون WWRاسووووووووووئا  عاوووووووووون ق  موووووووووو ة ه

 م وووت اها جنوووا    وووج اهاموووتلإج عاووون اهقووو   اهمته وووا ه عت وووول 
 جهووا حسووب اهقوو   الأر ووص موو  صا  وون اهسوو ق  هوون اهازتج ووا 

58   60   81   91   99 %. 
اهاسوووب اه ا زضوووا هااز ج وووا محووون  وووة ن ووو ل اهضووو ا 
 ئتهمتهن اسمزتنة  قول  وة ضو ا اهاروتص ئ ا وت اهقو   الأعاوى 

ن ووون هروووة م  ووون  وووة اهمعوووص  لأشوووعا معطووون ضووو ا اروووتص 
 %81  ة اهامتلإج انن  ة ق  ا اهاز ج ااهش س اه ئتشصة   

محقوووق اه  وووتص اه وووتان ه ع وووتص  معطووون ضووو ا اروووتص  قئووو ل
LEED    ووع  قوول اسووئا  %86ئاسووئا  سووتحا م  وون عووة 

 معص  هلأشعا اهش س ا

 
 322علاسة نسبة المنطقة التي سوية لنارتيا بين   6المخطط 

 لوكس بد نفوذية زجاج النوافذ 3222و
 

 

 بد نفوذية زجاج النوافذ  sDAعلاسة  7المخطط 

0%

50%

100%

30 40 50 60 70 80 90 

الىفر في الاستهلاك 

 الكهربائي للإنارة

E% saving
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150%
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علاسة الوفر في الاستيلاك الكيربائي بنسبة  8المخطط 

 النوافذنفوذية زجاج 

 ع ا ل الااعرتس  م   ص
هنصاسوووا   وووص ع ا ووول الااعروووتس هانووونصاة  اهمووون ممحووونن 

تئقا سووواهووونا ان مووو  م ئ وووت اهقووو   اه رسوووتاالإئاووو ع اهطووو ا   
  WWR   %60 عت ووول از ج وووا  30اهم ن ووو    وووج  ا  وووا ئ

 91% إهووى  51عت وول الااعرووتس  ووة ص  وو موو  م  %  51
 :عاى اهاح  اهمتهن %  رتات اهامتلإج21ئ ط ة % 

 
 322علاسة نسبة المنطقة التي سوية لنارتيا بين  9المخطط 
 لوكس بدعوامل انعكاس الجدران 3222و

 
 الجدران انعكاسعلاسة سوية اانارة بعوامل  12المخطط 
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 بعوامل انعكاس الجدران sDAسة علا 11المخطط 

 
بعوامل  يالكيربائسة الوفر في الاستيلاك علا 12المخطط 

 انعكاس الجدران
 هرووة  ا حوول موو   ص ع ا وول الااعرووتس  ووا ز  اسووئ ت  

 .اسئم  محقق امتلإج   ضل ة  تن
 :النتائذ والتوصيات -4

اسومزتنة   همحق وق  رئوص عاوى هوجت اهنصاسوا انون  ا و ئاتا  
 ة ض ا اهارتص  هم ز   الاسمر ا اهررصئتلإن اه وتب 

 نووب اهعات ووا  مئتلإاووتصة  جهووا هم،وو    اه ئووتان  وون سوو ص ت

اسوووئا اها ا وووج   م ن ووو   ووو ل  صحاوووا اهم،ووو    اهرانسووون ئ
ه نوووتج  ع ا ووول الااعروووتس اإهوووى اهنووونصاة   عت ووول از ج وووا 

 ق محق وواسوومزتنة  ووة ضوو ا اهارووتص همحق ووق  رئووص هانوونصاة 
  وووص  ووون الاسووومر ا اهررصئوووتلإن اه  ،وووب هةاوووتصة  ئوووص ر

 هرووة  نووب الأ ووج ئتهحسووئتة  ة   ووتنة اسووئا اها ا ووج    وون 
اهشووو س  ج وووة اهح ووول اهحوووصاص    وووة احم ته وووا ن ووو ل  هووو

إهوى اهوونا ل    روة  عتهنووا هوجا ئ ضووع سومتلإص نا ا ووا    
اه قتهوووووا اهقووووو   اهحن وووووا اهمووووون   روووووة  ت قووووون قووووون   تصن وووووا

الاسوومزتنة عاوونهت  ووة ضوو ا اهارووتص  جهووا لأاوو  اه  ووتنة  وون 
الاسوومزتنة  ووة ضوو ا اهارووتص سوومر ة عاووى حسووتب  ح ووتل 

    رة ما  ب اهامتلإج عاى اهشرل اهمتهن: اهمر   
هاح،وووو ل عاووووى إاووووتصة ن وووونة ئتلاعم ووووتن عاووووى م ن وووو   -2

  ووا  ر ووص  ائئ اووت اهامووتلإج  ة م ن وو  اه رمووب  ماه ئاووى
نصنوووووا عوووووة اه وووووصب ئتمنوووووتت اهشووووو تل  نروووووا  31 وووووة 

عوووووة اهحاووووو ب  41اهشووووو تل  اهناووووو ب حموووووى  ا  وووووا +
 جهووووا عاوووون اسووووئا  طوووون قوووو    قئ هووووا هسوووو  ا الإاووووتصة ع

WWR 50%    VLT 80% 

اسووووووئا همحسووووو ة ضووووو ا اهاروووووتص  وووووون اه رموووووب ئم   وووووص  -3
WWR   نصنووووا عووووة اهناوووو ب 41عاوووون  ا  ووووا م ن وووو 

 %1:اهوووووى % 41 وووووة  WWR  عاووووون م   وووووص اسوووووئا
% 71رتاووووت اهامووووتلإج  قئ هووووا هرووووة هاقوووو   الأرئووووص  ووووة 

م،ئ  اهامتلإج ا وص ن ونة  جهوا ئسوئب اهو     اهوج  
 ح،وول ئسووئب ن وو ل ر  ووا رئ ووصة  ووة  شووعا اهشوو س 

 .اه ئتشصة إهى اه ص ا
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ر ووت ا حوول  ة اهوو  ص  وون اسوومر ا اهررصئووتلإن هةاووتصة 
 WWR %41  61% ووووو نان ئشووووورل رئ وووووص ئووووو ة ق  مووووون 

ئ عاى اسوئا ح وث  وم  الاعم وتن  مقص ئت    ئعنهت  ،ئ   تئمت  
ئشوورل رت وول عاووى ضوو ا اهارووتص  وون هووجت اهحتهووا هرووة  ووة 

 جهووووا لأ وووووص   ووووو   % 61الأ ضوووول عووووون  منووووت   اسوووووئا
 اهش س  ئسئب اصمزتع اح تل اهمر   .

اوووووتصة  ووووون ئت ن وووووتن از ج وووووا اه نوووووتج ممحسوووووة سووووو  ا الإ -4
ة ص اهررصئوتلإن هةاوتاه رمب    نان اه  ص  ن الاسمر ا 

   WWR% 40 , 50 رتاووت اهامووتلإج عاوون ق  موو ة 
ة اهقوووو   ن وووونة لأ 76  86ئوووو ة  %VLT معمئووووص قوووو   

قول  اهقو   الأعاوى  و نان   روت  الأقل محقوق سو  ا إاوتصة 
 .اه هج  اه      ة  شعا اهش س اه ئتشصة

هع ا ل ااعرتس اهننصاة   ص طز    ن محسو ة سو  ا  -5
مسووحة الإضووتاة اهطئ ع ووا  وون الإاووتصة ح ووث ئ  تنمرووت م

 .اه رمب
قوون ت اه قتهووا  نووتل اهقوو   اهموون   رووة اهع وول ضوو ارت  -6

م هم،وو    اه ئووتان همحق ووق اعم ووتن عاووى ضوو ا اهارووتص
 قووون ت اهقووو   اهمووون محقوووق اه  وووتص اه وووتان  وووة  ع وووتص 

 LEEDض ا اهارتص  ن ا ص  

  عان م،و    اه ئوتان  زضول اسوم نا  ا   ئ ات اه قتها  -7
اهموون  ووة   هرووت   رووة اه ،وو ل إهووى  ئووصا ج اها جنووا

 اقووووع    حسوووب  ووووت  زصضووو  ضووول  حوووننات هام،وووو    
 .اهم،   

ا ،وووون ئنصاسووووا   ووووص  سووووتلإل اهمضووووا ل اهنا ا ووووا  ووووة  -8
سوومتلإص   تصن ووا  ووة  لوو ت  ا صهووت عاووى الاسوومزتنة 

 . ة ض ا اهارتص  م ز   اه    
عاوووى  ذنصاا ا جنوووا هلأح وووتل اهحصاص وووا ئاوووتا  ا ،ووون ئووو -9

 جها ها ، ل إهى   ضل  نتل ق    م  صات اهنصاسا 
م،    ا محقق م ا ة ئ ة الاسمزتنة  ة ضو ا اهاروتص 

 .مقا ل اهح ل اهحصاص  ها ئتانئ ة   
نصاسووا   ووص  نوو ن  ر ووص  ووة ات ووجة عاووى ازووس ا ،وون ئ -:

ج  وون  ر ووص  ووة  انرووا  احوونة اه انرووا    ووص  نوو ن ا ا وو
 ها رمب.
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 :مقاييس ضوء النيارممحق تعاري  
ممحوووونن الاسوووومزتنة  ووووة ضوووو ا اهارووووتص  وووون الأئا ووووا  ووووة 

: س  ا الإاوتصة اه سوط ا  اهمون Eav   ل اه قت  س اهمته ا:
 ووووم  حسووووتئرت عاووووى  سووووتس ضوووو ا اهارووووتص  مقوووونص ئ احوووونة 

 sDA300/50% :Spatial Daylight Autonomy اها رس.

اهاسوئا اه لإ  وا  اسمق ل ض ا ارتص  رتان  معئص عوة
 411اهموووون محقووووق سوووو  ا إاووووتصة  عاووووى  ووووة  اه سووووتحا ووووة 

%  وووة  61اهعوووت    ووو ل  ر وووص  وووة  اصهووو رس عاوووى  ووون
 Daylight availability: DA .  قتت الإش تل

عت ل م  ص ض ا اهارتص   عئص عة اسئا اهو  ة عاوى 
 ناص اهعت   اهمن مر ة   رت اقطا  ع اا محقق س  ا إاوتصة 

  ع اا    م  ن عارت.
Useful day light illuminance: UDI 

عت ووول سووو  ا ضووو ا اهاروووتص اه ز ووونة   عئوووص عوووة اسوووئا 
اهوو  ة عاووى  مووصة نصاسووا ضووو ا اهارووتص ح ووث مروو ة سووو  ا 

 3111  211الإاتصة ئ ة ق  م ة نا ت  عل ى )عتنة ئو ة 
 Annual Sunlight Exposure: ASEه رس( 

عت ووول اهمعوووص  اهسوووا   هضووو ا اهشووو س   عئوووص عوووة 
اهوج   منوت     و  سو  ا اسئا  ستحا سط  اهع ل الأ قن 

الإاوتصة اهاتمنووا عوة الإشووعتع اهش سوون ق  وا  حووننة  وو ل 
اهسوووواا  ووووع  صاعووووتة اسوووومنتئا  سووووتلإل اهملا وووول  ووووة سوووومتلإص 

 daylight Factor: DF  ا صهت.
اهاسووئا ئوو ة سوو  ا الإاووتصة  وون اقطووا   ق ووا نا ا ووا إهووى 

 س  ا الإاتصة  ن اقطا  تصن ا ا ص   طتة 
ELS% Electrical lighting saving: 

اهاسئا اه لإ  ا ها  ص  ن الاسمر ا اهررصئتلإن اهسا   
هةاووووتصة   عئووووص عووووة اهاسوووو ا اه لإ  ووووا لاسوووومر ا الأنروووو ة 
 اهررصئتلإ وووا  ووون حوووتل  نووو ن ضووو ا اروووتص إهوووى الاسووومر ا
اهررصئتلإن هاح    ن حتل الاعم تن ئشرل رت ل عاى إاتصة 

 اه ،تئ   اهررصئتلإ ا.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ئ
 
 
 
 
 
 
 
 

 دلالات الرموز المستخدمة
𝐸𝑄8.1  ص ووو  اه ع ووووتص اه وووتب ئضوووو ا اهاروووتص  وووون :
 LEEDر ن 

LEED اه ع تص الأ ص رن هلأئا ا اه ضصاا : 
𝐸𝑎𝑣   .س  ا الإاتصة اه سط ا : 𝑙𝑢𝑥  
sDA  .اسمق ل ض ا ارتص  رتان : %  
𝐷𝐴  .عت ل م  ص ض ا اهارتص : %  
𝑈𝐷𝐼  .عت ل س  ا ض ا اهارتص اه ز نة : %  
ASE :  هةشعتع اهش سن. )%(اسئا اهمعص 

DF اهاسووئا ئوو ة سوو  ا الإاووتصة  وون اقطووا   ق ووا نا ا ووا :
  % إهى س  ا الإاتصة  ن اقطا  تصن ا ا ص   طتة. 

ELS  اهاسئا اه لإ  ا ها  ص  ن الاسومر ا اهررصئوتلإن :
  % اهسا   هةاتصة. 

WWR .اسوووئا  سوووتحا اها ا وووج إهوووى  سوووتحا اهنووونصاة :
 %  
𝑉𝐿𝑇ا اه نوتج هاضو ا اه صلإون. : اهاسئا اه لإ  وا هاز ج و
 %  

𝐴𝑆𝐻𝑅𝐴𝐸 :  اه نم وع الأ ص رون ه رانسون اهمن لإوا 
 اهمئص ن  اهمر   .
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