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 محميا   لمباني المقاومة لمزلازلدور المهندس المعماري في تصميم ا
 

 **أ. د. م. غسان عبود *م. لينا عمي ابراهيم
 

 الممخص

 

 عمة  والمةدمر الكةارثي لتأثيرهةا الارضةية  الكةرة شةهدتها التةي الطبيعيةة المخاطر أكبر من والزلازل الارضية الهزات تعتبر   
 لمبنةةا   ونظةةم معةةايير لإيجةةاد وتحميمهةةا  لدراسةةتها الهندسةةية العمةةوم دفةة  مةةا منةةاطق متعةةددة  هةة ا المبةةاني والبنةة  التحتيةةة فةةي

 الزلازل. هندسية ضابطة تحت مسم  هندسة منهجية ووض  لممنشآت  والتصميم والتنفي 
يبةةدأ لممبنةة  بالدراسةةات الأوليةةة لممهنةةدس المعمةةاري بهةةدب تحقيةةق المتطمبةةات المعماريةةة الأساسةةية   فالتصةةميم الزلزالةةي    
نتةةاج  مةة  تتطةةابق إبداعيةةة تصةةميمية حمةةول خةةلال مةةن الةةزلازل  ضةةد المبنةة  أدا  رفةة  فةةي تسةةهم متوازنةةة معماريةةة تكوينةةات وا 

خراجهةةا والثبةةات   المتانةةة لتحقيةةق الإنشةةا ي لمنظةةام مكممةةة معماريةةة مفةةردات واسةةتخدام لممبنةة   الةةوظيفي البرنةةام   بالشةةكل وا 
 المطموب. الجمالي
قيةاس مةدم معرفةة المهندسةين المعمةاريين المحميةين بالاشةتراطات والمعةايير الزلزاليةة  ويسةتعر  إلة  البحةث هدب ه ا ي  

أهةةم الاعتبةةارات المعماريةةة والإنشةةا ية المةةدثرة عمةة  أدا  المبنةة   ويةةدرس بعةة  الأمثمةةة العالميةةة التةةي اسةةتفادت مةةن العناصةةر 
ستبانة التةي وزعةت عمة  المهندسةين المعمةاريين  لرصةد مسةتوم الإنشا ية المقاومة لمزلازل بتصميمات مميزة  وتحميل نتا   الا

لموصةول الة  مقترحةات تسةاعد فةي رفة  مسةتوم الادراك والوعي لدور التصميم المعمةاري المةدثر فةي الثبةات والاسةتقرار لممبنة   
 .الاشتراطات الزلزاليةالاعتبارات و ب لدم المهندسين المعماريين معرفةال
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Abstract 
  
   Earthquakes are considered one of the greatest natural hazards the globe has witnessed, due to the 

catastrophic and devastating aftermath on buildings and infrastructures in multiple regions. This is what 

prompted engineering sciences to study and analyze this phenomenon, to find standards and systems for 

construction, design and implementation of facilities, and to develop a controlled engineering methodology 

under the name of earthquake engineering  

   The seismic design of the building begins with the architect’s initial studies, with the aim of achieving 

the basic architectural requirements, and producing balanced architectural configurations that contribute 

to raising the building’s performance against earthquakes. This might happen through creative design 

solutions that match the functional program of the building, and using architectural vocabulary that 

complements the structural system to achieve durability and stability, and its aesthetic appearance as well. 

   This research aims to measure the knowledge of seismic requirements and standards amongst local 

architects, and to review the most important architectural and constructional considerations which affect 

the performance of the building, and to study some global examples that have benefited from earthquake-

resistant structural elements with distinctive designs, to analyze the results of the questionnaire 

distributed to architects in order to monitor the level of awareness of the influence of architectural design 

on stability of the building, to reach proposals that help increase the knowledge of the architects regarding 

seismic considerations and requirements. 

 
 

Keywords: seismic architecture - non-structural elements - load paths - structural elements - seismic 

requirements  
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 :المدخل
تػػػػػتطر متطمبػػػػػات ىندسػػػػػة الػػػػػز زؿ بشػػػػػكؿ مباشػػػػػر عمػػػػػ  

الدقيقػػة  ةوبالتػػالي فػػإف المعرفػػ ،المعماريػػة والتصػػاميـ وؿالحمػػ
ىػػػػو الأسػػػػاس لأي نشػػػػاط معمػػػػاري فػػػػي المنػػػػاطؽ لتأطيراتيػػػػا 
فػػي  يػػةعمار يندسػػة المد القي ػػمػػا ت    فغالبػػاً   ،مزلػػزاؿالمعرضػػة ل

وقواعػػػد انشػػػا ية  باشػػػتراطاتالزلزاليػػػة  ذات الخطػػػورة البمػػػداف
المدروس وفقا لمعوامػؿ المعماري تتطر عم  التصميـ  زلزالية

 البي ية المحيطة.
 الكػػػػػػػود متطمبػػػػػػػات اشػػػػػػػتراطات و  فا عتقػػػػػػػاد السػػػػػػػا د أف 

 ومحػػػػػػػػددة  لمحمػػػػػػػػوؿ التصػػػػػػػػميميةمحريػػػػػػػػة ل ةمقيػػػػػػػػد الزلزالػػػػػػػػي
 نقػػ  فػػي وجػػود  تكمػػف الحقيقيػػة لكػػف المشػػكمة  ،المعماريػػة

وعػػدـ القػػدرة عمػػ  تطػػوير فكػػر معمػػاري وا طػػ ع  المعرفػػةب
، وىنػػا تبػػرز البنػػاء المقػػاوـ لمػز زؿ متطمبػاتابػداعي، ضػػمف 
 ،دراسػػػػات المعماريػػػػةملخػػػػا    ونيػػػػ  تعبيػػػػرأىميػػػػة وجػػػػود 

معمارية في المناطؽ المعرضة اليوية مل اً ممي مصدراً  تكوفل
 لمز زؿ.
التػػي يجػػب أف تراعػػ  يػػا اتطمبتم الزلزاليػػة ليػػا المقاومػػةف

اختيػار و  ،بنػ المعمارية فيمػا يتعمػؽ بتكػويف الم أطناء الدراسة
القػػػػادرة عمػػػػ   يػػػػةييكمالعناصػػػػر التػػػػوزع الجممػػػػة ا نشػػػػا ية، و 

لسموؾ ا داء تحسيف أاستيعاب القوى الزلزالية، لتساعد عم  
فرصػػة  المتطمبػػات ىػػذه تػػوفرقػػد ، فزلػػزاؿلم المقػػاوـنشػػا ي  ا

عػػػادة   وا بداعيػػػة لتفكيػػػر فػػػي الصػػػفات المكانيػػػةال بتكػػػار واد
 [1].المعاصرلمتصميـ 

  :هدب البحث
المعمػػارييف درجػػة معرفػػة  قيػػاس ييػػدؼ ىػػذا البحػػث الػػ  
 لمػػدور الكبيػػر والمػػتطر لمتصػػميـ؛ ىػػـ ا شػػتراطات الزلزاليػػةلأ

  .الزلزاليةالمباني في مقاومة  المعماري
 
 
 

 البحث: أهمية
 لبحػػث فػػي ىػػذا المجػػاؿ ميػػـ لمميندسػػيف المعمػػارييفاف ا
تحت تأطير مباشػر تقع  منطقتنا الجغرافية، باعتبار المحمييف

 مػػع العمػػـ أنيػػا ذات كطافػػة ،وغيػػر مباشػػر لعػػدة منػػابع زلزاليػػة
قػػػػد ف مبانييػػػػا فػػػػي الغالػػػػب لأ غيػػػػر متىمػػػػة زلزاليػػػػاً حضػػػػرية 
وىػػػذا مػػػا ، 1995 عػػػاـ صػػػدار الكػػػود الزلزالػػػياقبػػػؿ  انشػػػأت
تفقػػد نسػػبة كبيػػرة مػف عوامػػؿ الأمػػاف لمواجيػػة أخطػػار  جعميػا
 [8].الز زؿ

 ا شػتراطاتلتسػميط الضػوء عمػ  في ىذا البحث  نسع 
ساسػػػػػػػية التػػػػػػػي يجػػػػػػػب أف يحترميػػػػػػػا المعماريػػػػػػػة الزلزاليػػػػػػػة الأ

بداعي مع المقاومػة الزلزاليػة، لإلتحقيؽ التكامؿ ا وفالمعماري
ييـ لػد معرفػةرفػع مسػتوى التساعد فػي ل  مقترحات ا وصو ً 

 .في ىذا المجاؿ
 البحث: ةيمنهج

 ىػػـ ا عتبػػاراتأاسػػتعرا  مػػف خػػ ؿ  :نظةةري اسةةتقرا ي
بنيػة لمقاومػة لرفػع أداء الأ نشا يةلإوا المعمارية وا شتراطات

لتخفيػػػؼ مػػػف أضػػػرارىا وأخطارىػػػا عمػػػ  وا اليػػػزات الأرضػػػية
 وضماف س مة أرواح شاغري المكاف. المباني
لمينػػػػػدس ا معرفػػػػػة لتحديػػػػػد مػػػػػدى :حصةةةةةا يلإاتحميةةةةةل ال

الزلزاليػػة التػػي نشػػا ية  ا عتبػػارات التصػػميمية والإب المعمػػاري
وزعػػػت  مػػػف خػػػ ؿ اسػػػتبانة ،المعمػػػاري التصػػػميـتػػتطر عمػػػ  

تػـ مػف خ ليػا  )العينػة البحطيػة  المعمػارييفالميندسيف عم  
الأساسػية  المرتبطػػة بالمفػاىيـ الزلزاليػة  المعرفػةقيػاس درجػة 

 بموضوع البحث.
 العمارة الزلزالية: -1
 مػف درجػػة لوصػػؼ عالميػاً  ىػػذا المصػػطم  سػتخدـا  

 المقاومػة أو الزلػزاؿ عمػؿ جوانػب لػبع  المعمػاري التعبيػر
 ارتبػاط أي أنيػا عمػ  الػز زؿ عمػارة تعريػؼ يمكففػ ،الزلزاليػة

 العمػارة ومفػاىيـ الػز زؿ ىندسة مفاىيـ بيف مفاىيمي أو مر ي
 خػ ؿ مػف ا  لمػز زؿ المعماريػة اليندسػة تتحقػؽ  فػ ،[7]
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 حقؽلت ،ةالمعماري المفاىيـ في الز زؿ ىندسة مبادئ تضميف

، المعمػارييف الميندسػيف مػف قبػؿ ةمقبولػ زلزالية ةمعماري رتية
ة فػي المعماري والحموؿ لمتصميـاً خاصتعبيرياً  منيجاً  وففتك  

 [1] المناطؽ الزلزالية.
  الكود الزلزالي وفؽ المباني لمز زؿتحدد مقاومة محمياً 

 عمػ  أطرىػا ذكػر دوف لممبنػ ، نشػا يلإاالتحميػؿ  طػرؽ عػف

 سػموؾ عمػ  مباشػر بشػكؿ تػتطر والتػي ،المعماريػة ا عتبػارات
 الزلزاؿ. مقاومة في المبن 

بميمػػة  نشػػا ييفلإاا تجػػاه العػػاـ ىػػو تكميػػؼ  يكػػوف وبيػػذا
أف عمػؿ الميندسػػيف  رغػػـ معرفتنػاالمقاومػة الزلزاليػة بالكامػؿ 

ـ أوؿ مف يتدخؿ في يف ،المعمارييف ىو محور ىذه المشكمة
التصػػػػميـ و  نشػػػػأةمملتكػػػػويف المشػػػػروع وتحديػػػػد الشػػػػكؿ العػػػػاـ 

 والفراغيػػة لممبنػػ  الوظيفيػػة متطمبػػاتالمػػع  المنسػػجـالييكمػػي 
  [2] الأساسية وكذلؾ لمتعبير عف مفاىيميـ المعمارية

 [4] :معايير مقاومة الزلازل -2
يجػػػػػب أف تسػػػػػتجيب العمػػػػػػارة فػػػػػي المنػػػػػاطؽ الزلزاليػػػػػػة   

المتعمقػػة بتكػػويف المبػػاني  والمعػػايير لسمسػػمة مػػف ا عتبػػارات
فا عتبارات المعمارية  تي تقمؿ مف المخاطر أطناء الزلزاؿ.ال

لأنيػا تتعمػؽ بتشػكيؿ المبنػ  فػي  ىي مف أساسيات التصػميـ
عمػػػػاري المو ، الشػػػػاقوليةوالمقػػػػاطع  التكػػػػويف اليندسػػػػي الأفقػػػػي

يحقؽ التوازف بػيف ا عتبػارات  الناج  ىو الذي يستطيع أف 
الزلزاليػػػػػػة  يتعامػػػػػػؿ مػػػػػع المحػػػػػدداتنشػػػػػا ية، و المعماريػػػػػة والإ

  درجػػػػػػػة مػػػػػػػف الجمػػػػػػػاؿ المختمفػػػػػػػة ليصػػػػػػػؿ بتصػػػػػػػميماتو الػػػػػػػ
سػػػػػيتـ اسػػػػتعرا  ىػػػػػذه ا عتبػػػػػارات وفػػػػػي بحطنػػػػا  .وا بتكػػػػار

  ساسية:الأ
 [6] الاعتبارات المعمارية:1 -2
المعمػػاري لػػيس مجػػرد بحػػث عػػف الجماليػػات  التصػػميـ  

بػػػؿ قػػػرارات تضػػػمف متانػػػة وطبػػػات المنشػػػأة والوظػػػا ؼ فقػػػط، 
المعػػػػايير التػػػػي يجػػػػب مراعاتيػػػػا ف  ،بنظػػػػرة ورتيػػػػة اقتصػػػػادية

 :ىي

 .حجـ وشكؿ المبن  -1
 نشا ية.لإا الييكمية العناصرطبيعة وحجـ وموقع  -2
طبيعة وحجـ وموقػع المكونػات غيػر الإنشػا ية التػي  -3

 قد تتطر عم  الأداء الإنشا ي لممبن .
مػػػع عوامػػػؿ مختمفػػػة مطػػػؿ وظيفػػػة  المعػػػاييرتتوافػػػؽ ىػػػذه 

 [4]اعتبارات الشكؿ والتصميـ.و المبن  
 مور التالية:لذلؾ يجب مراعاة الأ 

يجنبػػػػػو البنػػػػػاء  لمسػػػػػقطالمتنػػػػػاظر الشػػػػػكؿ : التنةةةةةاظر1. 
الػػذي يحػػدده   COM) كػػز الطقػػؿالمركػػزي بػػيف مر ا نحػػراؼ 

الػذي يحػػدده   (COR شػكؿ مخطػط البنػاء ومركػز الصػ بة
  1الشكؿ)انظر  .نشا يلإالمسقط ا

 
 [9]نشا ي في المسقط الأفقيلإ :التناظر ا(1الشكل)

 COMو  )مركز الص بة COR اف عدـ التطابؽ بيف
 عػػػػزـلتشػػػػكؿ الييكػػػػؿ  انييػػػػار يسػػػػببالطقػػػػؿ لمكتمػػػػة  )مركػػػػز 
  2موض  بالشكؿ ) .الدواف

 
 [1] تشكل عزم فتل :(2الشكل)

 شكل المخططات الأفقية: 2.
قػػػػادرة عمػػػػ   لممسػػػػاقط المعماريػػػة شػػػكاؿ المنتظمػػػػةاف الأ

شػػػػكاؿ غيػػػػر لػػػػذا ينصػػػػ  يتجنػػػػب الأ ،تحمػػػػؿ القػػػػوى الزلزاليػػػػة
  3الموضحة  بالشكؿ )  المنتظمة
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 [9] : الأشكال المعمارية غير المنتظمة.(3الشكل)

 مركػز مػع طقػؿ مركػز   تتطػابؽ فييػا الأشػكاؿىػذه ففي 
الصػػ بة، ممػػا يسػػبب بعػػزوـ فتػػؿ بالكتمػػة وتركػػز ا جيػػادات 

 فيكػػػوف المبنػػػ    4الموضػػػحة بالشػػػكؿ) فػػػي أمػػػاكف ا تصػػػاؿ
 [9أماـ القوى الزلزالية.] ضعيؼ 

 
 [9] أماكن تركز الاجهادات :(4الشكل)

 متعامػػدة غيػػر أمػػا المخططػػات ا فقيػػة بعناصػػر ىيكميػػة
 توازنيػا عمػ  لمحفػاظ اضػافية لقػوى تحتػاج الما مة  )الجدراف
نشػػا ية خاصػػة اجمػػؿ  وضػػعب يمكػػف تحقيػػؽ ذلػػؾ .واسػػتقرارىا

 أطػراؼ المبنػ ، فػي فقية الزلزاليػةقادرة عم  تحمؿ القوى الأ
كسػاب المبنػ  صػ بة عاليػة لمقاومػة لإ  ،5كما في الشػكؿ)
 قوى ا لتواء.

 
جدران القص في المساقط  ات الجدران تموض   :(5الشكل)

 [2] الما مة
 [3] . العناصر غير الإنشا ية:3

عمػػػ   -اضػػػافة لمعناصػػػر الإنشػػػا ية - تحتػػػوي المبػػػاني 
والأسػػػقؼ عناصػػػر غيػػػر انشػػػا ية، مطػػػؿ: الجػػػدراف الداخميػػػة، 

، وعناصػػػر التػػػزييف بأنواعيػػػا المختمفػػػة، والأطػػػاث المسػػػتعارة،
العناصػػر مػػف صػػ حيات المينػػدس المعمػػاري  ىػػذهتصػػميـ و 

 .ومستولياتو

 
 [3](: أثار انهيار الاسقب المستعارة. 6الشكل)

تػػتدي الأضػػرار وا نييػػارات التػػي تحػػدطيا الػػز زؿ فػػي   
الػػػػػػ   ،6) ، الموضػػػػػػحة بالشػػػػػػكؿالعناصػػػػػر غيػػػػػػر الإنشػػػػػػا ية

خسػػػا ر كبيػػػرة فػػػي الأرواح والممتمكػػػات، فانييػػػار أو تضػػػرر 
يسػػيـ بشػػكؿ كبيػػر فػػي ارتفػػاع حجػػـ الخسػػا ر ىػػذه العناصػػر 

 وتطبيت المادية، لذلؾ ركزت ىندسة الز زؿ عم  أىمية ربط
ىػػذه العناصػػر بمػػا يػػت ءـ مػػع الحركػػات ا ىتزازيػػة التػػي قػػد 

  .7. موضحة بالشكؿ)يتعر  ليا المبن 

 
 [3]طريقة تثبيت العناصر غير الإنشا ية  (:7الشكل)

 [3] لإكسا :. ا4
كسػػاء دور خطيػػر الإمػػواد ل يكػػوففػػي معظػػـ الحػػا ت   

لػػذلؾ يجػػب عمػػ  المعمػػاري اختيػػار  ،فػػي الأضػػرار الزلزاليػػة
  تتشػظ  مسػببة اصػابات و   أيقػؿ خطػورة  أكساء امواد 

تتكسػػػػر بشػػػػػكؿ خطيػػػػػر و  تػػػػػتحطـ بتػػػػػأطير تشػػػػػوىات نسػػػػػبية 
و  تحتاج لأعماؿ انشا ية كطيػرة  ، 8)كما في الشكؿ صغيرة

 نشاء.لإفي مرحمة ا
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 [3](: أمثمة عم  انهيار مواد الإكسا  الخارجي 8الشكل)

 [2] نشا ية:لإ الاعتبارات ا 2-2
 تومقاومفي  اً ميم اً ر مبن  دو لم الييكمية ا نشا يةتمعب   

دور كبيػر فػػي  لػو نشػا يةالإ فتػوزع العناصػر لمقػوى الزلزاليػة؛
فػػػػي تتسػػػػبب  الز زؿ فػػػػ، القػػػػوى الزلزاليػػػػة وتفريغيػػػػا اسػػػػتيعاب

مػػف خػػ ؿ التركيػػز عمػػ  نقػػاط الضػػعؼ فػػي  حػػدوث أضػػرار
لػػػػذا ركػػػػزت ا عتبػػػػارات  لممبنػػػػ نشػػػػا ي الفراغػػػػي الإتكػػػػويف ال
 :مور التاليةنشا ية عم  الأالإ

تػػػوفر الجػػػدراف الداعمػػػة الصػػػ بة توزيةةة  الدعامةةةة:  1.
 ،الأفقيػػػػػة وا لتوا يػػػػػة الناتجػػػػػة أطنػػػػػاء الزلػػػػػزاؿ القػػػػػوىلمقاومػػػػة 

 تػتطر يػاالمسػافة بينتوزيعيا و فإف  لذا ، 9الموضحة بالشكؿ)
 .بشكؿ مباشر عم  مقاومة ا لتواء لمبناء

 
 [5] : تموض  الجدران الداعمة.(9الشكل)

 الػػػػػػػػديافراـ) الب طػػػػػػػػات تعمػػػػػػػػؿ: نشػػػػػػػػا يةالإ الفتحػػػػػػػػات2.
diaphragm  عػف الناتجػة الأفقيػة الضغوط تقاوـ كأغشية 

 بالشػػكؿ الموضػػ  ،فييػػا الفتحػػات انشػػاء خػػ ؿ فمػػف. الزلػػزاؿ
لذلؾ يجػب تحديػد موقػع ىػذه  ضعيفة، مناطؽ تشكؿ ، 10)

الفتحػػػػػات وحجميػػػػػا لػػػػػدورىا المػػػػػتطر والكبيػػػػػر فػػػػػي المقاومػػػػػة 
 [ 2]الزلزالية لممبن .

 
 [5. ]الديافرام ضمن الفتح حالات(:10)الشكل

لضػػػػػػماف مقاومػػػػػة جيػػػػػػدة  :لشةةةةةةاقوليةالاسةةةةةتمرارية ا. 3
 عمػػػػ  مسػػػتمرة نشػػػػا يةالعناصػػػر الإ يجػػػب أف تكػػػػوف لمييكػػػؿ

التػػي تسػػبب  ةخطػػاء التصػػميمالأمػػف ف ،طػػواؿ ارتفػػاع المبنػػ 
أطناء الزلزاؿ ىو احداث تغييرات مفاج ػة بػيف ىيكمية  راً أضرا

زالػة الجػدراف الفاصػمة مػف أي أرضػػية ،الطوابػؽ المجػاورة  ،واد
الموضػػػػػػػ   ،نشػػػػػػػا ي الشػػػػػػػاقوليلإوتغييػػػػػػػر أبعػػػػػػػاد العنصػػػػػػػر ا

 .يتدي ال  اضعاؼ مقاومتو ل لتواء ، 11بالشكؿ)

 
(: الاستمرار بالعناصر الانشا ية يجنب المبن  عزوم 11الشكل)

 [5] الفتل
عنػػػػد وجػػػػود اخػػػػت ؼ فػػػػي  ينشػػػػأالعمةةةةود القصةةةةير: . 4

يػػػتـ انشػػػاء أعمػػػدة أقصػػػر مػػػف غيرىػػػا فػػػي ف الموقػػػع مناسػػػيب
يمكف ضػبط  عندما يتـ تقييد الأعمدة التي وأبع  النقاط، 

 زاً سػيتمق  تركيػ وبالتػالي فػإف العمػود ،ارتفاعيا بارتفاع جز ي
 كمػػػا مػػػف الإجيػػػاد يمكػػػف أف يتجػػػاوز قدرتػػػو عمػػػ  المقاومػػػة.

  12بالشكؿ)

 
 [1]: حالات تشكل الأعمدة القصيرة.(12الشكل)

بارتفػاع المبنػ  ا رتفاع الكمي: ترتبط ىذه الخاصػية . 5
ووجػػود اخػػت ؼ فػػي ا رتفػػاع )ا رتفػػاع بعػػدة مناسػػيب  دوف 

 وتذبػػػػػذبواتر تػػػػػ حػػػػػدوثيػػػػػتدي الػػػػػ   ، وىػػػػػذاوجػػػػػود فواصػػػػػؿ
 . 13موض  بالشكؿ) ارتفاعو، نتيجة المبن ب
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 [4]. التراجعات بأماكنتمركز الاجهادات  :(13الشكل)

 لكنيػػػا المبػػػاني، ارتفػػػاع مػػػف الزلزاليػػػة   تحػػػد فالمعػػػايير 
- لممبنػ  اليندسػية يتعمؽ بالنسب فيما معينة معايير تعطي
 تػػػوازف عمػػػ  تػػػتطر التػػػي - النحافػػػة) وا رتفػػػاع الطػػػوؿ نسػػػبة
سػػػػاعد عمػػػػ  تظمػػػػة فػػػػي حجػػػػـ المبنػػػػ  تمنالنسػػػػب فال البنػػػػاء،
ازاحػػة التربػػة أطنػػاء  الناتجػػة عػػفالتفاضػػمية  اليبوطػػاتتجنػػب 
؛ بسػػػبب ا خػػػت ؼ فػػػي مركػػػز الطقػػػؿ ضػػػمف الكتمػػػة، الزلػػػزاؿ

فػػي اتجػػاه واحػػد  داً بالإضػػافة الػػ  ذلػػؾ فػػإف البعػػد الطويػػؿ جػػ
. سيتدي ال  مشاكؿ ا لتواء، مما يتسبب في انييار المبنػ 

 . 14)موض  الشكؿ

        
اختلاب بحجم المبن  سبب لاختلاب بمركز الثقل  (:14) الشكل

[2] 

ساسػية مما سبؽ يمكننػا أف نشػكؿ قاعػدة مػف المعمومػات الأ
لتصػػػميـ الزلزاليػػػة التػػػي تسػػػاعد عمػػػ  تحػػػري  الفكػػػر المعمػػػاري 

نشػػا ية لمعناصػػر الييكميػػػة مكانيػػات الإمبتكػػر با سػػتفادة مػػف الإ
ا عتبػارات تحقيػؽ ضػمف   التصميميوتوظيفيا بما يخدـ الحؿ 

إذا نظرنػا الػ  المشػاريع الحديطػة فػ ،نشا ية والمعمارية الزلزاليػةالإ
نشػػا ية لإا  الدراسػػاتيمكننػػا أف نػػرى أف  فػػي المنػػاطؽ الزلزاليػػة،

كمػػػا فػػػي عمػػػارة زلزاليػػػة مبتكػػػرة، يجػػػاد اسػػػاعدت فػػػي  المقترحػػػة
   Sendai Mediatheque)فػي اليابػاف مكتبػة وسػا ط سػينداي

 ايتػػػػو  بتصػػػػميميا بػػػػدع تويػػػػوأوالتػػػػي  ، 15) شػػػػكؿالموضػػػػ  بال

 المعماريػػة ا سػػتجابة دتجسػػالتػػي  أحػػد الأمطمػػة الرا عػػة وجعميػػا
اسػػػتيعاب نشػػػا ية قػػػادرة عمػػػ  ااقتراح جممػػػة بػػػالزلزالػػػي  لمتصػػػميـ
بمػػػا يخمػػػؽ وتحديػػػد تموضػػػعيا  عمػػػدة الما مػػػة فقيػػػة )الأالقػػػوى الأ

اسػػػػتمراريتيا عمػػػػ  نشػػػػا ي، وكػػػػذلؾ التػػػػوازف ضػػػػمف المسػػػػقط الإ
 منطقػة زلزاليػة خطيػرة،طباتيػا ومتانتيػا ب فػي  طوؿ المبن  سػاعد

تحقيؽ المتطمبات المعمارية الر يسػية بمرونػة الحػؿ ل مراعاتو مع
وجماليػػػػة الكتمػػػػة  ،راغػػػػات واسػػػػعةحتػػػػاج الػػػػ  فيالػػػػوظيفي التػػػػي 
الخارجيػػػػػػػة  بالإضػػػػػػافة لتحقيػػػػػػػؽ ميػػػػػػزات الشػػػػػػفافية المصػػػػػػممة،

 بصػػػرياً  المكتبػػػة صػػػؿو و  نػػػارة بالضػػػوء الطبيعػػػيمكانيػػػة الإاد و 
  الخارجي. بمحيطيا

 
 [5](: مكتبة وسا ط سينداي15) لشكلا

 الموضػ فػي تشػيمي  ، Cruz del Sur 2009)مبنػ  أمػا
  (Izquierdo & Lehmann، اسػػػتطاع 16)شػػػكؿبال
لممتطمبػػػات المكانيػػػة بالمحافظػػػة  تحقيقػػػونشػػػاء مبنػػػ  تميػػػز با

سػػاحات تفاعميػػة خارجيػػة الفػػراغ  المحػػيط والمطمػػوب ك عمػػ 
بقدرتػػو عمػػ  اسػػتيعاب  نشػػا يةالإوالمتطمبػػات  ،لممشػػاةممػػر و 

نشػػػا ية اعتمػػػدت افقيػػػة الزلزاليػػػة، فػػػتـ اقتػػػراح جممػػػة القػػػوى الأ
بنػػواة صػػمبة مػػف الجػػدراف مرتبطػػة ال عمػػ  الػػدعامات الما مػػة

 يحػػػافظ المبنػػ  ىػػػذا اف )المقاومػػة لمقػػػوى الزلزاليػػة . القصػػية
الشػكؿ مػف خػ ؿ  ،الزلزاليػة لممعػايير المناسػب التكويف عم 

 كػػؿ فػػي متسػػاو   ارتفػػاع عمػػ  والمحافظػػة والمتنػػاظر المنػػتظـ
 حسػاب، والقؿ مع مركػز الصػ بةطوتطابؽ مركز ال ،مستوى
 القػػ  اجيػػاد لتحمػػؿ النػػواة المركزيػػةو  القاعػػدة بعػػادلأ الػػدقيؽ
 .ا نعطاؼ عزوـو  الأفقي

 
 Cruz del Sur[.5](: 16) الشكل
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المقاومػػػػػػة جسػػػػػػدا أف كػػػػػػ  المطػػػػػػاليف   حػػػػػػظنيمكننػػػػػػا أف 
با سػػػػتفادة مػػػػف ، مبتكػػػػر لتصػػػػميـ فكانػػػػت مجػػػػا  ،الزلزاليػػػػة

نشػػا ية القػػادرة عمػػ  رفػػع أداء المبنػػ  واسػػتيعاب العناصػػر الإ
فقيػػػػػػػة الزلزاليػػػػػػػة وتحقيػػػػػػػؽ المتطمبػػػػػػػات المعماريػػػػػػػة القػػػػػػػوى الأ
نػػرى  وبػػذلؾ .دمجيػػا مػػع معػػايير مقاومػػة الػػز زؿو الأساسػػية 
التصػػػميـ المعاصػػػر فػػػي ايجػػػاد لغػػػة مشػػػتركة مػػػع  بػػػدأكيػػػؼ 

 لـ ، حيثبداعوالإ ل بتكارجعميا مميما زالية، و المقاومة الزل
يعػػػػػد الأمػػػػػر يتعمػػػػػؽ بقواعػػػػػد تقييديػػػػػة بػػػػػؿ بإمكانيػػػػػات جديػػػػػدة 
لممشػػػػػروع تسػػػػػم  بمراجعػػػػػة وتجديػػػػػد المفػػػػػاىيـ فػػػػػي اليندسػػػػػة 

باسػػػػػػتخداـ العناصػػػػػػر ا نشػػػػػػا ية ذات الوظيفػػػػػػة  ،المعماريػػػػػػة
المعاصػػر المنسػػجـ مػػع  المقاومػػة لمػػز زؿ بػػالتعبير المعمػػاري

 الز زؿ. مقاومة معايير
 دسين المعماريين:المعرفة الزلزالية لدم المهن -3
 التصميمية يـقراراتلالكبير  تأطيرمدراؾ المعمارييف لا اف 

تػـ  لػذلؾ ،ىػو ضػرورة أساسػية الزلزاؿ في المبن  سموؾ عم 
حصػػا ي لقيػػاس درجػػة ىػػذه المعرفػػة باسػػتخداـ اجػػراء تحميػػؿ ا

فػػي تحميػػؿ البيانػػات  SPSS-25برنػام  الحزمػػة الإحصػػا ية 
 :مف ا ستبانة التي جمعت

 حسػػػاب التػػػوزع التكػػػراري والنسػػػبي ب :الإحصةةةا  الوصةةةفي
وذلػػػػؾ لممتغيػػػػرات الديموغرافيػػػػة مطػػػػؿ )الدرجػػػػة العمميػػػػة، 

 سنوات الخبرة بعد التخرج، مجاؿ العمؿ اليندسي .

 :)عػػػػػر  وتفسػػػػػير ل الإحصةةةةةا  التحميمةةةةةي )الاسةةةةةتدلالي
إجراء بػػػػػالنتػػػػػا   بغيػػػػػة الوصػػػػػوؿ الػػػػػ  ىػػػػػدؼ الدراسػػػػػة، 

 التالية:ا ختبارات 

  One- sample T test) واحػػدة لعينػػة  t) اختبػػار -
 حػػوؿ الدراسػػة عينػػة لأفػػراد الذىنيػػة الصػػورة عػػف لمكشػػؼ
 الحسػابي المتوسػط وحسػاب ا سػتبياف، محػاور تسػات ت
)الػػرأي العػػاـ لعينػػة الدراسػػة المتفػػؽ عمييػػا حػػوؿ  المػػرج 

)مقيػػاس التشػػتت  المعيػػاري وا نحػػراؼ أسػػ مة ا سػػتبياف 
 عممػػاً  النسػػبية والأىميػػةلآراء الأفػػراد حػػوؿ ىػػذه ا سػػ مة  

قيمػػة الوسػػط الحسػػػابي لممقيػػاس المسػػتخدـ )ليكػػػرت   أف  
  .3ىو )

التػػي اعتمػد الباحػػث فػػي الدراسػػة الحاليػة عمػػ  ا سػػتبانة 
 عمػػػػػػػػػػػ  أسػػػػػػػػػػػاس مقيػػػػػػػػػػػاس ليكػػػػػػػػػػػرت الخماسػػػػػػػػػػػي صػػػػػػػػػػػممت

(Malhotra,2004,285   بغػػر  معرفػػة اتجػػاه فراء أفػػراد
 اسيػقلباعينة الدراسة فيما يتعمؽ بعبارات ومتغيرات الدراسة 

بالخيػػػػػارات )موافػػػػػؽ بشػػػػػدة، موافػػػػػؽ، محايػػػػػد، غيػػػػػر  معتمػػػػػدا
 SPSS الػ برنام  في ت دخؿ التيموافؽ، غير موافؽ بشدة  

 ىػي كما المقياس، لخيارات  درجات) أوزاف تعتبر أرقاـ عف
 :التالي الجدوؿ في موضحة

 الترميز المشفر لمقياس ليكرت الخماسي :(1) جدولال

موافق  الخيار
 غير غير موافق محايد موافق بشدة

 بشدةموافق 
الوزف 
 1 2 3 4 5 )الدرجة 

 تقػػػاس الػػػذي لممتغيػػػر الحسػػػابي المتوسػػػط حسػػػاب يمكػػػف
 بػػػ الحالػػة ىػػذه فػػي ويسػػم  الخماسػػي ليكػػرت بمقيػػاس بياناتػػو

ـ حسػػاب معيػػار الحكػػـ عمػػ  قػػيـ ىػػذا تػػ، "المػػرج  المتوسػػط"
  :المتوسط 

 / درجة الإجابػة الػدنيا –بة العميا المعيار= )درجة الإجا
 عدد ف ات الإجابة
 0.8=  5  / 1-5المعيار = )

وبنػػػاءً عميػػػو يكػػػوف توزيػػػع الػػػدرجات اعتمػػػاداً عمػػػ  طػػػوؿ 
 الف ة كالآتي:

 
 المجال حسب توزي  درجات مقياس ليكرت: (2جدول )ال

الأهمية  تقدير الدرجة درجة الموافقة المجال
 النسبية

 %20-36 ضعيفة جداً  غير موافؽ شدة 1-1.8
 %50-36.2 ضعيفة غير موافؽ 1.8-2.60
 %68-50.2 متوسطة محايد 2.60-3.40
 %84-68.2 كبيرة موافؽ 3.40-4.20

 %100-84.2 كبيرة جداً  موافؽ بشدة 4.20-5
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 :إعداد الباحث
 معامؿ ألفا كرونباخباستخداـ اختبار طبات ا ستبياف  تـ

(Cronbach'sAlpha  مقيػػػػػػػػاس معامػػػػػػػػؿ الطبػػػػػػػػات وىػػػػػػػػو ،
   وىي%62.5نتيجة في كامؿ محاور ا ستبياف )ال كانتف

 أىػداؼ لتحقيػؽ التحميػؿ بعمميػة نسػبة مقبولػة وجيػدة لمقيػاـ

 با سػػػتبياف مرتبطػػػة سػػػمبية عبػػػارات أيػػػة نجػػػد ، ولػػػـالدراسػػػة
 تحميػػؿ فػػي والدقػة الوطيػػؽ الػربط يزيػػد مػػا وىػذا عكسػػي بشػكؿ
 .النتا  

 :التحميل الوصفي لمتغيرات الدراسة
الػذي اعتمػدناه فػي ا سػتبياف المحػاور سنتبع ىنػا تقسػيـ 

 كما يأتي:
 :المعمومات الشخصية 

أجرينػا البحطيػة  مف أجؿ التعرؼ عم  خصا   العينػة 
 التوصيفات التالية:

النسةةةبي لعينةةةةة الدراسةةةة حسةةةةب المتغيةةةةرات التةةةةوزع :(3) جةةةدولال
 الديموغرافية

 N % 
 الدرجة
 العممية

 63.1 161 بكالوريوس
 31 79 ماجستير درجة
 5.9 15 دكتوراه درجة

 100 255 المجموع 
 

 عدد
 سنوات
 الخبرة
 العممية

 63.9 163 سنوات 0-5
 17.6 45 سنوات  6-10

 9.8 25 سنة10-20
 8.6 22 سنة20 مف  أكطر

 100 255 المجموع 
 

 مجاؿ
 عممؾ
 اليندسي

 69.8 178 ميندس دارس
ميندس دارس، ميندس 

 اشراؼ
13 5.1 

ميندس دارس، ميندس 
 اشراؼ، ميندس تنفيذ

19 7.5 

ميندس دارس، ميندس 
 تنفيذ

10 3.9 

 5.9 15 ميندس اشراؼ
ميندس اشراؼ، 
 ميندس تنفيذ

2 8 

 7.1 18 ميندس تنفيذ
 100 255 المجموع 

 
 مجاؿ
 عممؾ
 اليندسي

 86.3 220 ميندس دارس
 19.2 49 ميندس اشراؼ
 19.2 49 ميندس تنفيذ

 

اعػػػػػػداد الباحػػػػػػث با عتمػػػػػػاد عمػػػػػػ  مخرجػػػػػػات البرنػػػػػػام  
 SPSSالإحصا ي

 :توصيب المحاور الر يسية 
وفقػاً لمػا ذكرنػا سػابقاً تتكػوف ا سػتبانة مػف ط طػة محػػاور 

ف فػػػػي يف المعمػػػػارييالزلزاليػػػػة، أطػػػػر الميندسػػػػ)مفيػػػػوـ العمػػػػارة 
الدراسػػات الزلزاليػػة، ع قػػة الميندسػػيف المعمػػارييف المحميػػيف 
مػػع اليندسػػة الزلزاليػػة ، وسػػنقوـ بتوصػػيؼ كػػؿ محػػور عمػػ  
 حػػػػدى مػػػػف خػػػػ ؿ حسػػػػاب الإحصػػػػاءات الوصػػػػفية واختبػػػػار

(t-test   لعينة واحدة(one-sample t-test  يختبر الذي 
 القيمػػة مػػع عباراتػػو مػػف عبػػاره لكػػؿ النظػػري المتوسػػط تسػػاوي
 عنػد وذلػؾ  3) وىػي ليكرت مقياس في  الحيادية) الوسطية
  .0.05) الد لة مستوى
 

 الأول: مفهوم العمارة الزلزالية: المحور
ضػػػػػػمف ىػػػػػػػذا المحػػػػػػور تػػػػػػػـ اسػػػػػػتط ع فراء الميندسػػػػػػػيف 

الزلزاليػػػػػػػة العامػػػػػػػة وارتباطيػػػػػػػا المفػػػػػػػاىيـ  ؿالمعمػػػػػػػارييف حػػػػػػػو 
 المعمارية.بالمفاىيـ 

يبػػػػيف الجػػػػدوؿ التػػػػالي توصػػػػيؼ لعبػػػػارات محػػػػور مفيػػػػوـ 
 .الزلزالية العمارة
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توصيب لعبارات محور مفهوم العمارة الزلزالية :(4) جدولال
المتوسط  الآراء العبارات

 الحسابي
ا نحراؼ 
 المعياري

الأىمية 
 النسبية %

احصا ية 
t-test 

اتجاه 
 % N  الآراء

 
 ىي الزلزالية لعمارةا

 مف عالية درجة
 بيف التكامؿ

 والمعماري نشا يالإ

 0 0 غير موافؽ بشدة

4.31 0.7 86.2% 31.46 
موافؽ 
 بشدة

 1.2 3 غير موافؽ
 7.8 20 محايد
 49.4 126 موافؽ

 41.6 106 موافؽ بشدة

 التصميـ يتضمف
 مجموعة الزلزالي
 تقيد التي القواعد
 حرية مف وتحد
 المعماري التصميـ

 0 0 غير موافؽ بشدة

 محايد 4.538 65.2% 0.9 3.26
 26.6 67 غير موافؽ
 26.2 66 محايد
 41.7 105 موافؽ

 5.6 14 موافؽ بشدة

 التصميـ يمعب
 اً دور   المعماري
 كفاءة  بتحسيف
 الزلزالية الدراسات

 لممباني

 0 0 غير موافؽ بشدة

 موافؽ 21.947 82.2% 0.8 4.11
 5.5 14 غير موافؽ
 10.7 27 محايد
 51.4 130 موافؽ

 32.4 82 موافؽ بشدة

ؽ تحقي يمكف
 الدراسات اشتراطات
 التأطير دوف الزلزالية
 متطمبات عم 

 المعمارية

 0 0 غير موافؽ بشدة

 موافؽ 9.720 71.6% 1 3.58
 19.2 48 غير موافؽ
 16.8 42 محايد
 50.4 126 موافؽ

 13.6 34 موافؽ بشدة

محور مفيوـ 
 العمارة الزلزالية

 0 0 غير موافؽ بشدة

 موافؽ 25.67 81.2% 0.7 4.06
 1.2 3 غير موافؽ
 15.3 39 محايد
 59.6 152 موافؽ

 23.9 61 موافؽ بشدة

 SPSSاعداد الباحث با عتماد عم  مخرجات البرنام  الإحصا ي 
الجػػػػدوؿ السػػػابؽ أف  قػػػػيـ المتوسػػػطات الحسػػػػابية  يبػػػيف

لإجابػػػػات أفػػػػراد العينػػػػة عمػػػػ  العبػػػػارتيف )يمعػػػػب التصػػػػميـ 
بتحسػيف كفػاءة الدراسػات الزلزاليػة لممبػاني،  المعماري دوراً 

يمكػػػف تحقيػػػؽ اشػػػتراطات الدراسػػػات الزلزاليػػػة دوف التػػػأطير 
عمػػػػػػػػػػ  متطمبػػػػػػػػػػات المعماريػػػػػػػػػػة  تقػػػػػػػػػػع ضػػػػػػػػػػمف المجػػػػػػػػػػاؿ 

لدرجػػػػػػة اجابػػػػػػة "موافػػػػػػؽ"، وكػػػػػػػاف [ المقابػػػػػػؿ 3.40،4.19]
متوسط اجابات الأفراد عمػ  العبػارة )العمػارة الزلزاليػة ىػي 
درجػػة عاليػػة مػػف التكامػػػؿ بػػيف ا نشػػا ي والمعمػػاري  بمػػػ  

[ المقابػػػػػؿ 4.20،5  الػػػػػذي يقػػػػػع ضػػػػػمف المجػػػػػاؿ  ]4.31)
لدرجة اجابة "موافػؽ بشػدة" ا  أف متوسػط اجابػات الأفػراد 

الزلزالػػي مجموعػػة القواعػػد عمػػ  العبػػارة )يتضػػمف التصػػميـ 
التػػػػػي تقيػػػػػد وتحػػػػػد مػػػػػف حريػػػػػة التصػػػػػميـ المعمػػػػػاري  بمػػػػػ  

[ المقابػؿ 2.60،3.39  الذي يقع ضػمف المجػاؿ  ]3.26)
لدرجػػػة اجابػػػة "محايػػػد". ويشػػػير قيمػػػة ا نحػػػراؼ المعيػػػاري 
الصغير في كؿ عبػارة الػ  التشػتت البسػيط فػي الإجابػات 

يط فػػػػي حػػػػوؿ ىػػػػذه العبػػػػارة وىػػػػو مػػػػا يعكػػػػس التباعػػػػد البسػػػػ
 وجيات نظر أفراد العينة.

وبشػػػكؿ عػػػاـ بمغػػػت قيمػػػة المتوسػػػط الحسػػػابي المػػػرج  
  التػػػػي كانػػػػت تقػػػػع ضػػػػمف المجػػػػاؿ 4.06لممحػػػػور الأوؿ )

المقابػػؿ لدرجػػة اجابػػة "موافػػؽ" ويشػػير قيمػػة [ 3.40،4.19]
 ، وبالتػػػػػالي يمكننػػػػػا القػػػػػوؿ بػػػػػأنيـ 0.6ا نحػػػػػراؼ الكميػػػػػة )

 نسػػػػػبيةب يوافقػػػػػوف عمػػػػػ  مضػػػػػموف عبػػػػػارات ىػػػػػذا المحػػػػػور
(81.2 %. 

ن فةةةي ين المعمةةةارييالمحةةةور الثةةةاني: أثةةةر المهندسةةة
   :الدراسات الزلزالية

التركيػػػز عمػػػ  المعػػػايير الزلزاليػػػة فػػػي ىػػػذا المحػػػور تػػػـ 
وارتباطيا بالدراسات المعماريػة، ودور المينػدس المعمػاري 

 بالدراسات الزلزالية.
يبػػػػيف الجػػػػدوؿ التػػػػالي توصػػػػيؼ لعبػػػػارات محػػػػور أطػػػػر 

 ف في الدراسات الزلزالية:يالمعماريف يالميندس
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 الزلزالية الدراسات في المعماريون المهندسون أثر محور لعبارات توصيب: (5) جدولال
المتوسط  الآراء العبارات

 الحسابي
ا نحراؼ 
 المعياري

الأىمية 
 النسبية %

احصا ية 
t-test 

اتجاه 
 % N  الآراء

 
 المعماري لمميندس
 التصميـ في دور

 الزلزالي
 

 0.8 2 غير موافؽ بشدة

 موافؽ 19.398 79.4% 0.8 3.97
 5.5 14 غير موافؽ
 12.2 31 محايد
 58.8 150 موافؽ

 22.7 58 موافؽ بشدة

 ط عا يساعد
 عم  المعماريوف
 الزلزالية المتطمبات
 جمؿ باقتراح ا ساسية

 مناسبة نشا يةا

 0 0 غير موافؽ بشدة

4.46 0.7 89.2% 35.510 
موافؽ 
 بشدة

 1.6 4 غير موافؽ
 4.3 11 محايد
 40.8 104 موافؽ

 53.3 136 موافؽ بشدة

 تكوينات استخداـ
 L شكؿ عم  معمارية

- T- U- H في يتطر 
 الزلزالية الدراسات

 0 0 غير موافؽ بشدة

 موافؽ 11.216 71.6% 0.8 3.58
 7.5 19 غير موافؽ
 41.1 104 محايد
 36.8 93 موافؽ

 14.6 37 موافؽ بشدة

 غير العناصر تمعب
 ميماً  دوراً  الإنشا ية

 الزلزالي التصميـ في
 لممباني

 0 0 غير موافؽ بشدة

 محايد 1.744 62.2% 1 3.11
 33.5 82 غير موافؽ
 29.4 72 محايد
 30.2 74 موافؽ

 6.9 17 موافؽ بشدة

 القرارات تتطر
 المتعمقة المعمارية

 المغمؼ  اكساء بمواد
 الدراسات عم  

 لممباني الزلزالية

 0 0 غير موافؽ بشدة

 محايد 6.329 67.6% 1 3.38
 24.4 61 غير موافؽ
 22.4 56 محايد
 43.6 109 موافؽ

 9.6 24 موافؽ بشدة

 الأطر دراسة يجب
 ربط لطرؽ المعماري
 العناصر  وتطبيت
 الدراسة في الييكمية

 الزلزالية

 0 0 غير موافؽ بشدة

 موافؽ 24.107 82.4% 0.7 4.12
 4.7 12 غير موافؽ
 7.9 20 محايد
 57.9 147 موافؽ

 29.5 75 موافؽ بشدة

 
 المعمارييف عم  يجب

 موازنة لتحقيؽ السعي 
 المتطمبات بيف

 والزلزالية المعمارية

 0 0 غير موافؽ بشدة

4.31 0.7 86.2% 30.758 
موافؽ 
 بشدة

 2.0 5 غير موافؽ
 6.3 16 محايد
 50.8 129 موافؽ

 40.9 104 موافؽ بشدة

 التصنيؼ يتطر
 لموقع الزلزالي
 الدراسة عم  المشروع

 المعمارية

 0 0 غير موافؽ بشدة

4.20 0.8 84% 23.974 
ؽ فموا

 بشدة

 5.1 13 غير موافؽ
 8.3 21 محايد
 48.4 123 موافؽ

 38.2 97 موافؽ بشدة

محور أطر الميندسوف 
المعماريوف في 
 الدراسات الزلزالية

 0 0 موافؽ بشدةغير 

 موافؽ 28.721 82% 0.6 4.10
 0.8 2 غير موافؽ
 11.8 30 محايد
 63.9 163 موافؽ

 23.5 60 موافؽ بشدة

 SPSSاعداد الباحث با عتماد عم  مخرجات البرنام  الإحصا ي   
أف  قػػػػػػػػيـ المتوسػػػػػػػػطات الحسػػػػػػػػابية  5))يبػػػػػػػػيف جػػػػػػػػدوؿ 

)لممينػػدس المعمػػاري  لإجابػػات أفػػراد العينػػة عمػػ  العبػػارات
دور فػػػي التصػػػػميـ الزلزالػػػػي، اسػػػػتخداـ تكوينػػػػات معماريػػػػة 

يػتطر فػي الدراسػات الزلزاليػة،  L - T- U- Hعمػ  شػكؿ 
يجب دراسة الأطر المعماري لطػرؽ ربػط وتطبيػت العناصػر 

تقػػػػػػع ضػػػػػػمف المجػػػػػػاؿ  الييكميػػػػػػة فػػػػػػي الدراسػػػػػػة الزلزاليػػػػػػة 
المقابػػػػػػؿ لدرجػػػػػػة اجابػػػػػػة "موافػػػػػػؽ"، وكػػػػػػػاف [ 3.40،4.19]

متوسػػػط اجابػػػػات الأفػػػػراد عمػػػػ  العبػػػػارات )يسػػػػاعد اطػػػػ ع 
ساسػػػػية بػػػػاقتراح ف عمػػػػ  المتطمبػػػػات الزلزاليػػػػة الأييالمعمػػػػار 
نشػػػػا ية مناسػػػػبة، يجػػػػب عمػػػػ  المعمػػػػارييف السػػػػعي اجمػػػػؿ 
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ممبنػ  لتحقيؽ موازنػة بػيف المتطمبػات المعماريػة والزلزاليػة ل
أطنػػاء تصػػميمو، يػػتطر التصػػنيؼ الزلزالػػي لموقػػع المشػػروع 

[ 4.20،5عمػػ  الدراسػػة المعماريػػة   يقػػع ضػػمف المجػػاؿ ]
المقابػػػػػػؿ لدرجػػػػػػة اجابػػػػػػة "موافػػػػػػؽ بشػػػػػػدة"، ا  أف متوسػػػػػػط 
 اجابػػػػات الأفػػػػػراد عمػػػػ  العبػػػػػارات )تمعػػػػب العناصػػػػػر غيػػػػػر
الإنشػػا ية دوراً ميمػػاً فػػي التصػػميـ الزلزالػػي لممبػػاني، تػػتطر 
القػػػرارات المعماريػػػة المتعمقػػػة بمػػػواد اكسػػػاء المغمػػػؼ عمػػػ  
الدراسػػػػػػػػػات الزلزاليػػػػػػػػػة لممبػػػػػػػػػاني  يقػػػػػػػػػع ضػػػػػػػػػمف المجػػػػػػػػػاؿ 

المقابؿ لدرجة اجابة "محايد". ويشػير قيمػة  [3.40،4.19]
ا نحػػراؼ المعيػػاري الصػػغير فػػي كػػؿ عبػػارة الػػ  التشػػتت 

بسػػيط فػػي فػػي الإجابػػات وىػػو مػػا يعكػػس التباعػػد ال البسػػيط
وبشػػػػػكؿ عػػػػػاـ بمغػػػػػت قيمػػػػػة  وجيػػػػػات نظػػػػػر أفػػػػػراد العينػػػػػة.

  التػػي 4.10المتوسػػط الحسػػابي المػػرج  لممحػػور الطػػاني )
المقابػػػؿ لدرجػػػة  [3.40،4.19]كانػػػت تقػػػع ضػػػمف المجػػػاؿ 

  الػػ  0.6شػػير قيمػػة ا نحػػراؼ الكميػػة )تاجابػػة "موافػػؽ" و 

ات حػػوؿ ىػػذا المحػػور وىػػو مػػا التشػػتت البسػػيط فػػي الإجابػػ
يعكػػػس  التباعػػػد البسػػػيط فػػػي وجيػػػات نظػػػر أفػػػراد العينػػػة، 

عمػػػػػ  مضػػػػػػموف وبالتػػػػػالي يمكننػػػػػا القػػػػػوؿ بػػػػػػأنيـ يوافقػػػػػوف 
  .% 82نسبية )ب عبارات ىذا المحور

المحةةةةور الثالةةةةث: علاقةةةةة المهندسةةةةين المعمةةةةاريين 
 المحميين م  الهندسة الزلزالية:

ط ع الميندسيف ا قياس مدى ركز ىذا المحور عم  
محميػػػػػة، وطريقػػػػػة الزلزاليػػػػػة ال ا عتبػػػػػاراتالمحميػػػػػيف عمػػػػػ  

سػػػػاليب التػػػػي وتحديػػػػد الأ اكتسػػػػابيـ لممعمومػػػػات الزلزاليػػػػة،
الميندسػػػػػيف المحميػػػػػيف معرفػػػػػة تسػػػػػاعد عمػػػػػ  رفػػػػػع سػػػػػوية 

  بالمفاىيـ الزلزالية.
يبػػيف الجػػدوؿ التػػالي توصػػيؼ لعبػػارات محػػور ع قػػة 

 مع اليندسة الزلزالية: الميندسيف المعمارييف المحمييف

توصيب لعبارات محور علاقة المهندسين المعماريين المحميين م  الهندسة الزلزالية :(6جدول )ال
المتوسػػػط  الآراء العبارات

 الحسابي
ا نحػػػراؼ 
 المعياري

الأىميػػػػػػػػػػػػػػػػة 
 النسبية %

اتجاه  tاحصا ية 
 % N  الآراء

 فػي الزلزالية الخطورة تعتبر
 عالية دمشؽ مدينة

 محايد 1.47- %58.4 0.9 2.92 2.4 6 غير موافؽ بشدة
 34.5 88 غير موافؽ

 34.9 89 محايد
 25.5 65 موافؽ

 2.7 7 موافؽ بشدة
 مدينػة فػي المبػاني نسػية
 تراعػػػي التػػػي دمشػػػؽ

 الزلزاليػة الدراسػة متطمبػات
 كبيرة

غير  4.13- %45 0.8 2.25 15.3 39 غير موافؽ بشدة
 54.5 139 غير موافؽ موافؽ

 20.8 53 محايد
 8.6 22 موافؽ

 0.8 2 موافؽ بشدة
 في المعماريوف الميندسوف

 الكافي ا دراؾ لدييـ سورية
 بمػػا ا نشػػا ية لممبػػادئ
 لتصػاميـ لموصػوؿ يسػاعد
 زلزالياً  متكاممة معمارية

  10.12- %48.8 0.9 2.44 9.8 25 غير موافؽ بشدة
غير 
 موافؽ

 52.2 133 غير موافؽ
 23.5 60 محايد
 13.3 34 موافؽ

 1.2 3 موافؽ بشدة
 الميندسػػػػػيف ع قػػػػػة

 مػع المحميػيف المعمػارييف
 الزلزالية اليندسة

غير  13.2- %50.8 0.6 2.54 9.4 24 غير موافؽ بشدة
 39.6 101 غير موافؽ موافؽ

 45.5 116 محايد
 5.5 14 موافؽ

 0 0 موافؽ بشدة

 SPSSبا عتماد عم  مخرجات البرنام  الإحصا ي  اعداد الباحث

 الحسػػػػػػػابية المتوسػػػػػػػطات قػػػػػػػيـ أف    6) الجػػػػػػػدوؿ يبػػػػػػػيف
 العبػػارات عمػػ  العينػػة أفػػراد لإجابػػات  المػػرج  المتوسػػط)
 متطمبػػػات تراعػػػي التػػػي دمشػػػؽ مدينػػػة فػػػي المبػػػاني نسػػػبة)

 سػورية فػي المعمػاريوف لميندسوفا كبيرة، الزلزالية الدراسة

 يسػػػػػػاعد بمػػػػػػا نشػػػػػػا يةالإ لممبػػػػػػادئ الكػػػػػػافي دراؾالإ لػػػػػػدييـ
 تعتبػػػػػػػر، زلزاليػػػػػػػاً  متكاممػػػػػػػة معماريػػػػػػػة لتصػػػػػػػاميـ لموصػػػػػػػوؿ
 ضػػػمف تقػػػع  عاليػػػة دمشػػػؽ مدينػػػة فػػػي الزلزاليػػػة الخطػػػورة
 غيػػػػػػػر" اجابػػػػػػػة لدرجػػػػػػػة المقابػػػػػػػؿ[ 2.60، 1.80] المجػػػػػػػاؿ
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   ال  التشتت0.6شير قيمة ا نحراؼ الكمية )تو  ،"موافؽ

التباعػد   يعكػس مػا فػي الإجابػات حػوؿ ىػذا المحػور وىػو
وجيات نظر أفراد العينة، وبالتػالي يمكننػا القػوؿ بػأنيـ  في

عمػػػػػػػ   -% 50.8الأىميػػػػػػػة النسػػػػػػػبية ) –موافقػػػػػػػوف غيػػػػػػػر
 مضموف عبارات ىذا المحور.

التػػوزع النسػػبي لعينػػة الدراسػػة حػػوؿ اجابػػاتيـ عمػػ  أمػػا 
 بالدراسات المحمييف لممعمارييف دور ايجاد الستاؿ )ضرورة

يعكػػس التوافػػؽ عمػػ  أف يكػػوف لممعمػػاري الػػدور  الزلزاليػػة 
 :نشا ية المحميةالمتطر في الدراسات الإ

 

 
الرسةةةم البيةةةاني لمتةةةوزع النسةةةبي لعينةةةة الدراسةةةة  :(17الشةةةكل )

 بالدراسةات المحميةين لممعمةاريين دور ايجةاد ضةرورةحسةب السةدال  

 [إعداد الباحث] الزلزالية
عمػػػػ  التػػػػوزع النسػػػػبي لعينػػػػة الدراسػػػػة حػػػػوؿ اجابػػػػاتيـ و 

 الزلزاليػة والمتطمبػات با شػتراطات معرفػة السػتاؿ )لػديؾ

التشػػػػتت بػػػػيف أفػػػػراد العينػػػػة فػػػػي مػػػػدى ظيػػػػر ي ساسػػػػية الأ
 ةمعرفتيـ باشتراطات الكود الزلزالي المحمي فالنسػبة الكبيػر 

وىػػػػذا مػػػػا يعكػػػػػس  وا طػػػػ عربمػػػػا لػػػػدييا المعرفػػػػػة  عينػػػػةلم
با شػػػتراطات الحقيقػػػي لممعرفػػػة  التقػػػدير التفػػػاوت بمسػػػتوى

 :الزلزالية

  
الرسةةةم البيةةةاني لمتةةةوزع النسةةةبي لعينةةةة الدراسةةةة :(18الشةةةكل )

 الزلزاليةةة والمتطمبةةات بالاشةةتراطات معرفةةة السةةدال  لةةديك حسةةب

 [إعداد الباحث]  الاساسية
التػػػػوزع النسػػػػبي لعينػػػػة الدراسػػػػة حػػػػوؿ اجابػػػػاتيـ عمػػػػ  و 

 والمتطمبػػات بالدراسػػات معرفتػػؾ اكتسػػاب السػػتاؿ )تػػـ

فأظيرت الدراسػة أف المعرفػة الزلزاليػة لػدى أفػراد   الزلزالية
 بػػالتطقيؼ الػػذاتي بنسػػبةجتيػػاد مػػف خػػ ؿ ا العينػػة كانػػت 

أمػػػػا ا كتسػػػػاب ىػػػػذه المعمومػػػػات مػػػػف الدراسػػػػات  34.1%
قمػػة ىػػذه النسػػبة تػػدؿ  ،%32.2الأكاديميػػة فكانػػت النسػػبة 

ضػػػمف معماريػػػة أكاديميػػػة  مفػػػرداتدخػػػاؿ اعمػػػ  ضػػػرورة 
 التصميمية. الدراسات

 
الرسم البياني لمتوزع النسبي لعينة الدراسة :(19الشكل )
 الزلزالية والمتطمبات بالدراسات معرفتك اكتساب تمحسب السدال  

 [إعداد الباحث]
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          التػػػػػوزع النسػػػػػبي لعينػػػػػة الدراسػػػػػة حػػػػػوؿ اجابػػػػػاتيـ أمػػػػػا 
 فػي المحميػيف المعمػارييف دور تفعيؿ الستاؿ )يمكننا  عم 

ضػرورة تحقيؽ ذلػؾ ب كاف التوافؽ عم   الزلزالية الدراسات
 الدراسػػػػػػػػات الزلزاليػػػػػػػػة، متطمبػػػػػػػػاتالعمػػػػػػػؿ عمػػػػػػػػ  اضػػػػػػػػافة 

كاديميػػػػػػة أو واشػػػػػػتراطاتيا ضػػػػػػمف المفػػػػػػردات التعميميػػػػػػة الأ
 .% 69.1التخصصية بنسبة 

رشػادات افػي تنظػيـ  مسػاىماً  وأف يمعب المعماري دوراً 
تعبيريػػة  بصػػرية تمحػػؽ بػػالكود الزلزالػػي لتسػػييؿ ا طػػ ع 

% 45.3المعماريػػػػػػة بنسػػػػػػبة  عينػػػػػػة البحطيػػػػػػةعمييػػػػػػا مػػػػػػف ال
ضرورة اقامة ندوات تطقيفية مخصصة لممعمارييف بنسػبة و 

45.7% 
التوزع النسبي لعينة الدراسة حسب السدال :(7جدول )ال

 الزلزالية الدراسات في المحميين المعماريين دور تفعيل يمكننا 
 N % 

 
 

 تفعيؿ يمكننا

 دور

 المعمارييف

 في المحمييف

 الدراسات

 مف الزلزالية

 خ ؿ

 أو الدراسػية المراحػؿ فػي الزلزاليػة المبادئ تعميـ اضافة

 التخصصية

68 26.7 

 أو الدراسػية المراحػؿ فػي الزلزاليػة المبادئ تعميـ اضافة

 موجيػػة ومحاضػػرات نػػدوات اقامػػة ,التخصصػػية

 لممعمارييف

21 8.2 

 أو الدراسػية المراحػؿ فػي الزلزاليػة المبادئ تعميـ اضافة

 موجيػػة ومحاضػػرات نػػدوات اقامػػة ,التخصصػػية

 زلزالػي كػود بدراسػة المعمػارييف مشػاركة ,لممعمػارييف

 معماري بمنظور

60 23.5 

 أو الدراسػية المراحػؿ فػي الزلزاليػة المبادئ تعميـ اضافة

 زلزالػي كػود بدراسػة المعمػارييف شػاركة ,التخصصػية

 معماري بمنظور

27 10.6 

 مشػاركة، لممعمػارييف موجيػة ومحاضػرات ندوات اقامة

 معماري بمنظور زلزالي كود بدراسة المعمارييف

9 3.5 

 16.9 43 معماري بمنظور زلزالي كود بدراسة المعمارييف مشاركة

 100 255 المجموع

بالاعتمةةةةةاد عمةةةةة  مخرجةةةةةات البرنةةةةةام   إعةةةةةداد الباحةةةةةث
 SPSSالإحصا ي 

التػػػػػػوزع النسػػػػػػبي لعينػػػػػػة الدراسػػػػػػة حػػػػػػوؿ تػػػػػػرتيبيـ أمػػػػػػا 
الجمالية، التحميؿ والحػؿ )الوظيفية،  المعماريةلممتطمبات 

بحسػػب أىميتيػػا  ي، وتطبيػػؽ ا شػػتراطات الزلزاليػة الإنشػا 
 :كالتاليفكانت النتا    أطناء تصميـ المبن 

 
الرسم البياني لمتوزع النسبي لعينة الدراسة حول :(20الشكل )

 ترتيبهم لممتطمبات الوظيفية بحسب أهميتها أثنا  تصميم المبن 
 [إعداد الباحث]

التػوزع النسػػبي لعينػة الدراسػػة حػوؿ تػػرتيبيـ لممتطمبػػات 
 الجمالية بحسب أىميتيا أطناء تصميـ المبن :

 
الرسم البياني لمتوزع النسبي لعينة الدراسة : (21الشكل )

حول ترتيبهم لممتطمبات الجمالية بحسب أهميتها أثنا  تصميم 
 [إعداد الباحث]المبن 

تػػرتيبيـ لممتطمػػػب  التػػوزع النسػػبي لعينػػة الدراسػػػة حػػوؿ
لمييكػؿ  بحسػب أىميتيػا أطنػاء تصػميـ  ا نشػا ي )التحميػؿ
 المبن  :
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الرسم البياني لمتوزع النسبي لعينة الدراسة  :(22الشكل )

لمهيكل( يكل بحسب  الانشا ي حول ترتيبهم لممتطمب )التحميل
 [إعداد الباحث]أهميتها أثنا  تصميم المبن 

 الدراسػػػة لعينػػػة النسػػػبي التػػػوزع يوضػػػ  23)) والشػػػكؿ
  الزلزاليػػػػػػة المتطمبػػػػػات تحقيػػػػػؽ) لممتطمػػػػػب تػػػػػرتيبيـ حػػػػػوؿ
 .المبن  تصميـ أطناء أىميتيا بحسب
 ترتيػب حػوؿ  العينػة أفػراد بػيف التشػتت أظيػر ما وىذا
  لممتطمبات الأولية

 
 حول الدراسة لعينة النسبي لمتوزع البياني الرسم:(23) الشكل

 أهميتها بحسب بكل( الزلزالية المتطمبات تحقيق) لممتطمب ترتيبهم
 [إعداد الباحث]المبن  تصميم أثنا 

و لمحػػػػؿ الػػػػوظيفي المعمػػػػاري يعطػػػػي الأولويػػػػة  لفكرفػػػا
 وىػػذا مػػا ظيػػر جميػػاً  تطر عمػػ  المشػػروع الػػذي يػػالجمػػالي 

با سػػػتبانة بجعػػػؿ المتطمػػػب الزلزالػػػي بالمرتبػػػة الرابعػػػة مػػػف 
ذلػػػؾ فػػػإف موضػػػوع المقاومػػػة الزلزاليػػػة  . ومػػػعا ىتمامػػػات

يتوافػػػؽ بشػػػكؿ مباشػػػر مػػػع عمػػػؿ المينػػػدس المعمػػػاري فػػػي 
 ـ. يصمتالمرحمة 
 :المناقشةالنتا   و  -4
 مف خ ؿ ما سبؽ يمكننا التوصؿ لمنتا   التالية:  

مفيػػوـ : )ينر المحةةو  عمةة بشةةدة فةةراد العينةةة أ توافةةق .1
الدراسػػػػػػات أطػػػػػػر المعمػػػػػػارييف فػػػػػػي  ،العمػػػػػػارة الزلزاليػػػػػػة

نشػػػػػػا ي لإممػػػػػػا يعكػػػػػػس ضػػػػػػرورة التكامػػػػػػؿ ا الزلزاليػػػػػػة 
 جمػػػػػػاع والتوافػػػػػػؽ بشػػػػػػدة عمػػػػػػ لإوالمعمػػػػػػاري، فكػػػػػػاف ا

نشػػػػػا ية واعتبػػػػػار العمػػػػػارة الزلزاليػػػػػة أعمػػػػػ  لإالمفػػػػػاىيـ ا
درجػػػػػػػػػات التكامػػػػػػػػػؿ اليندسػػػػػػػػػي، فمعرفػػػػػػػػػة المعمػػػػػػػػػاري 

الجمػػػػػؿ  اقتػػػػػراحل شػػػػػتراطات الزلزاليػػػػػة يسػػػػػاعد عمػػػػػ  
ماف والمتانة لممبػاني فػي لألتحقيؽ االإنشا ية المناسبة 

 .ماكف المعرضة لمز زؿلأا
توافػػػػػؽ أفػػػػػراد العينػػػػػة عمػػػػػ  المفػػػػػاىيـ العامػػػػػة لمقاومػػػػػة  .2

المبػػػػاني لمػػػػػز زؿ مػػػػػف خػػػػػ ؿ أف التصػػػػػميـ المعمػػػػػاري 
مكانيػػة جعػػؿ  ،يحسػػف مػػف كفػػاءة الدراسػػات الزلزاليػػة واد

دوف التػأطير عمػ   معماريػاً  ا شتراطات الزلزاليػة مميمػاً 
ساسػػية، وكػػذلؾ التوافػػؽ عمػػ  لأالمتطمبػػات المعماريػػة ا

السػػ مة  شػػكؿ المخططػػات المعماريػػة فػػي تػػأميفدور 
 الزلزالية.

بالمعمومػػػػػػػػػػات  التشػػػػػػػػػػتت بالإجابػػػػػػػػػػات كػػػػػػػػػػاف واضػػػػػػػػػػحاً  .3
التخصصية بالموضوع الزلزالي كتأطير العناصػر غيػر 

 ميمػػػػاً  ف يمعبػػػػاف دوراً اذمػػػػكسػػػػاء اللإنشػػػػا ية وكػػػػذلؾ الإا
، وتػػػػػػأميف السػػػػػػ مة مػػػػػػف لمزلػػػػػػزاؿالمقػػػػػػاوـ بالتصػػػػػػميـ 

 وكػػػذلؾ، نشػػا ية التػػػي قػػد تسػػػببياالكػػوارث البشػػػرية والإ
لمتصػميـ  قيػداً مكاف التشتت باعتبار التصميـ الزلزالػي 

لضػػػػػعؼ توجػػػػػو واىتمػػػػػاـ  ذلػػػػػؾقػػػػػد يعػػػػػود المعمػػػػػاري و 
عمػػ   ا طػػ عقمػػة  المعمػػارييف بالموضػػوع الزلزالػػي، و

الزلزاليػػػة  المعػػػاييرالعالميػػػة التػػػي اعتبػػػرت أف  الأمطمػػػة
لمنػػاطؽ المعرضػػة فػي امعماريػػة الميويػة ل ـميػػر مصػد
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فػي اعتبػار مدينػة العينػة  أما التبايف بيف أفراد ،لمز زؿ
لضعؼ اطػ ع بعػ   فكافمشؽ ليا خطورة زلزالية د

الوضػع الجيولػػوجي لممدينػػة واعتبػػار عمػػ  أفػراد العينػػة 
 ا ختصا  المعماري.ىذا الموضوع بعيد عف 

اعتبػػػار ب عػػػدـ الموافقػػػة أفػػػراد العينػػػة عمػػػ  جمػػػاعامػػػا أ .4
المبػاني فػي مدينػػة دمشػؽ تراعػػي المتطمبػات الزلزاليػػة، 

 معرفػػػػػػػة الميندسػػػػػػػيف المعمػػػػػػػارييف المحميػػػػػػػيف مػػػػػػػدى و
غيػػػػػػاب الدراسػػػػػػات بالمعػػػػػػايير الزلزاليػػػػػػة فيػػػػػػذا يعكػػػػػػس 

بدراسػػػػػػػات  المحميػػػػػػػة، وا كتفػػػػػػػاء المعماريػػػػػػػة الزلزاليػػػػػػػة
وىػذا مػػا يفػر  عمينػػا ضػػرورة  نشػػا ييف،لإالميندسػيف ا

تفعيؿ دور الميندسيف المعمارييف المحمييف مػف خػ ؿ 
 نشػػػػا يةلإوا تطقػػػػيفيـ وتعمػػػػيميـ ل شػػػػتراطات المعماريػػػػة

 .الأساسية
 التوصيات: 5-
 التالية: لمتوصيات لوصتلتم ا

 التػػػرابط حػػػوؿ والتحمػػػي ت الدراسػػػات مػػػف المزيػػػد اجػػػراء.1
 مجػػػاؿ فػػػي الػػػز زؿ ومقاومػػػة المعماريػػػة المفػػػاىيـ بػػػيف

 .لمز زؿ المعمارية اليندسة
 المعمارييف الميندسيف لدى الزلزالية المعرفة سوية رفع. 2

 .ليـ الموجية والندوات بحاثلأا خ ؿ مف المحمييف
 المتطمبػػاتبدراسػػة  المعمػػارييف الميندسػػيفتفعيػػؿ دور . 3

توجيػػػػاً اعتبارىػػػػا و  لمقاومػػػػة المبػػػػاني زلزاليػػػػاً  الأساسػػػػية
  معمارياً معاصراً.

قضػػػػايا التصػػػػميـ الزلزالػػػػي فػػػػي منػػػػاى   دراجاضػػػػرورة . 4
 .اليندسة المعمارية

   ساسػػػػػػػػػػػػػي لمميندسػػػػػػػػػػػػػيف المعمػػػػػػػػػػػػػارييفأعطػػػػػػػػػػػػػاء دور ا. 5
                    قػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرارات معالجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةبالمشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاركة الحقيقيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة ل

 مصػػػدرلإعػػػداد  الزلزالػػػي الحػػػالي الكػػػود فػػػي التصػػػميـ
 .معماري مف منظورزلزالي  ارشادي
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