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 نموذج رياضي لدراسة زمن نقل الحاويات بين المرافئ البحرية و المرافئ الجافة

 حالة درسية مرفأ اللاذقية
 ***د.م. أكرم رستم      **أ.د.م. محمد هاجم الوادي      *م. نور زعتر

   
 

 ممخصال
المرافاائ البحريااة فااي سااوريا ماان زيااادل فااي أعااداد الحاويااات وتراجاال المساااحات الحاارل بشااكل مسااتمر ممااا ياادعو  لاا  تمكااين أدا  هااذ  تعاااني 

نمااا ماان خاالال  المرافاائ بالولااول  لاا  اللااقااة اةسااتيعابية القلااو  دون الحاجااة  لاا  التوساال و التلاااوير عماا  عنالاار ومكونااات البنيااة التحتيااة وا 
 المرتبلاة بتكامل البن  التحتية لأنمالا النقل البرية وتفعيل عمل المرافئ الجافة. التركيز عم  الحمول

تركااز هااذ  الورقااة عماا  دراسااة زماان نقاال الحاويااات فااي شاابكة النقاال الموجسااتي بااين المرافاائ البحريااة و الجافااة حياا  أن عمميااة تن اايم نقاال 
 الحاويات بالنملا الأمثل ستنعكس  يجاباً عم  تحسين عممية النقل.

الزمن اللازم لنقل الحاويات بين مرفأ اللاذقياة وعادد مان المرافائ الجافاة وذلاك بعاد الحلاول  يلف رياضي نموذج بوضل قمنا البح  هذا في
فاي النهاياة أجريات عممياة النمذجاة لتماك البياناات وبالمقارناة باين شابكتي النقال اللارقاي و الساككي أ هارت . عم  البيانات الخالة بعمميات النقل

 تائج كفا ل القلاارات في عممية نقل الحاويات من حي  الإنتاجية و الزمن اللازم لعممية النقل.الن
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Abstract 
The seaports in Syria suffer from an increase in the number of containers and a continuous decline in 

free spaces, which calls for enabling the performance of these ports to reach the maximum capacity 

without the need for expansion and development on the elements and components of the infrastructure, 

but by focusing on solutions associated with the integration of infrastructures for transportation patterns 

and activation of dry ports. This paper focuses on studying the time of container transport in the logistical 

transport network between sea and dry ports, as the process of organizing container transport in the 

optimal pattern will positively affect the improvement of the transport process. In this research, we put a 

mathematical model describing the time required to transport containers between Lattakia port and a 

number of dry ports. after obtaining the data on transport operations. In the end, the modeling process 

for that data was carried out, and by comparison between the road and rail transport networks, the 

results showed the efficiency of trains in the containers transport process in terms of productivity and the 

time required for the transport process.  
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 :مقدمةال
فددا السددنوات اة يددرد اسددت دام الياويددات فددا النقددل  تزايددد

البيدددرح، ييددد  تشدددير التنبدددهات زلدددو اتجددداه متزايدددد ومسدددتمر 
ليركدددة الياويدددات و مدددن المتوقدددن أن ترتودددن زنتاجيدددة مدددوان  

 9192-9103بدين  سدنوياا ٪5.5الياويدات العالميدة بنسدبة 

وصددددولا زلددددو مددددا يقددددرا مميددددار ياويددددة مكاف ددددة )زيصدددداءات 
 .لية(التنمية الدو 

[1] 
المرافد  البيريدة كبيدرد عمدو  تيدديات اةمر الذح يورض

يجددددددوم   اسددددددتيعاا تتمثددددددل بددددددنقل الكودددددداءد والقدددددددرد عمددددددو
المرافدد  الجافددة وىنددا تددأتا أىميددة  لدددييا. المتزايدددد الياويددات

ت ويف اةعباء عن المراف  البيرية، يي  تستوفو ىذه  فا
رافدددد  الم فددددا االمرافدددد  كافددددة زجددددراءات الت مدددديل الجمركدددد

 فددددددداالبيريدددددددة، كمدددددددا تتددددددديو ت دددددددزين الب دددددددا ن المسدددددددتوردد 
المسددددتودعات، زلددددو جانددددا ت ويددددف ال دددد ط عمددددو الطددددرق 

وبالتالا تقميدل اةثدر البي دا بدالتيول مدن الطريدق زلدو  البرية
عدن  كالنقل بالسكك اليديدية الذح يعتبر صديقاا لمبي ة ناىي

 [2] ت ويض زجمالا نوقات النقل.
 بأنه: لمينا  الجافا يعرًف

المينددددداء الجددددداف عبدددددارد عدددددن ميطدددددة دا ميدددددة متعدددددددد "
الوسددا ط موصددمة مباشددرد بالميندداء مددن وسدديمة أو وسددا ل نقددل 
عالية السعة، يي  يمكن لمعملاء تدرك / اسدترجاع ويدداتيم 

  "كما لو كانت مباشرد زلو ميناء بيرح  المويدد
[3] 

كمددددددا ورد تعريددددددف أ ددددددر لددددددو   ىددددددو موقددددددن لمتسددددددييلات 
فسددال الجمركددا والت ددزين المهقددت ويقددن بعيددداا الموجسددتية لإ

 عن الموان  البيرية 
[4] 

ندددددا زنتاجيدددددة المرافددددد  السدددددورية لمرفدددددأح اللاذقيدددددة ماذا تأم
ا تجددداوزت الطاقدددة التصدددميمية فدددا كدددلا يدددوطرطدددوس نجدددد أن

 03%ذه القيمة بيدوالا ىفقد تجاوزت  9113لعام  المرفأين
ت الزيدددادد فدددا الطاقدددة السدددتيعابية مفدددا مرفدددأ اللاذقيدددة ووصددد

مددددددن ثدددددم عددددددادت لتتراجددددددن بسددددددبا . 01%طرطددددددوس  لمرفدددددأ
 . 9101سورية بعد عام  ياالظروف التا مرت ب

اك طاقددة كامنددة فددا المرافدد  يمكددن ىنددنددا نسددتنت  أن ىمددن 
 ا مدن أنمداط النقدلميدا وتكاميددارتز وذلك اذا مدا أيسدن يااست لال

الجافدددة التدددا تدددتم فييدددا  اة دددرا واذا مدددا تدددم ربطيدددا مدددن المرافددد 
 جمين المعاملات والجراءات التا تتم فا المراف  البيرية.

تتدوزع  عدد المراف  الجافة فا سورية  مسدة مرافد يبمغ 
وىدددذا مدددا يقددددم  فدددا كدددل مدددن مديندددة دمشدددق، يمدددا ويمدددل

زلددو  ياويددات الب ددا ن بإيصدداللممسددتوردين  يددارات واسددعة 
 . المكان اةقرا للاستيلاك

الشددركة العامددة لمرفددأ اللاذقيددة زعددداد دراسددة كمددا تددم فددا 
فدددا ( سدددايات يمدددا) جددددوا اقتصدددادية منشددداء مرفدددأ جددداف

مقابددل  -طدرف مدينددة اللاذقيددة مددن الجيدة الشددمالية الشددرقية 
اليدف منو استثماره كمسدايات ت زينيدة  المنطقة الصناعية،

رديوة لممسايات المرف ية ف دلاا عدن الياجدة زليدو فدا زيدادد 
  زينيددة لمرفددأ اللاذقيددة بام ددافة زلددو اسددت داموالطاقددة الت

 الستيراد أغراض ترتبط بالنشاط المرف ا بيدف دعم يركة

ت الشين المتعمقة بيذه والتصدير والترانزيت وتسييل زجراءا
 ال دمات الموجستية اة را.اةنشطة و 

 :الهدف من البح  .1

نقدددددل الدددددلازم ل الدددددزمندراسدددددة  زلدددددو ددددددد لبيددددددذا اى ييددددددف
زلو عدد من المراف  الجافة من  مرفأ اللاذقيةالياويات من 

ن عة مومجم  دددلال نمدددوذي ريا ددددا يأ دددذ بعدددين العتبددددار
نجددداز دا دددل المرفدددأ البيدددرح بعمميدددات ام المتعمقدددة راتشهلما
، (يديديددة  طددوط_ طددرق بريددةأنمدداط النقددل المتصددمة بددو )و 
بيددددان أىميددددة السددددكك اليديديددددة كبددددديل فددددا نقددددل دددددم ثدددددن مو
 .لياويات  اصةا عند الطما الكبير عمو نقل الياوياتا

  :النمذجة  .2

 :اةفتراضات.2.1
 .TEU قدم 91ياوية  9كل شاينة تيمل  -



 ا د.رستم هاجم الوادي. .د زعتر ا  .حالة درسية مرفأ اللاذقيةنموذج رياضي لدراسة زمن نقل الحاويات بين المرافئ البحرية و المرافئ الجافة 

46 
 

 قدرد المرفأ البيرح فيما يتعمق بمعدات المناولة -
 ( يا نات.2-8) 
 .المرفأ البيرح فا سايات موجوددالياويات -

 . تشكيل النموذي الريا ا..9
 الرموز تعريف ....9

 متغيرات النموذج: 
yci : عدد اليا نات  فا المرفأ البيرح والتا تعمدل بشدكل

 .(2-2فعما)
 بارمترات النموذي 

Nمجموعة عقد النقل فا الشبكة   

nij عدددددد الياويددددات  TEU
والمرفددددأ  iبددددين المرفددددأ البيددددرح  *

 j الجاف
twiفا المرفأ البيرح أو القطار   زمن تش يل الشاينةi 

dij المسافة بين المرفأ البيرح  i والمرفأ الجاف j  
sij  بددين المرفددأ  أو القطددارات وسددطية  لمشددايناتسددرعة الال

  j والمرفأ الجاف iالبيرح 

P أثناء الريمة   مجموع التوقوات 
 عند النقل بالقطار p=0.5 ساعةحي : 
 عاملمعبارد عن  p فإنفا يالة النقل بالشاينات  بينما

أ ددددددذ بعددددددين العتبددددددار الظددددددروف الم تموددددددة ي لمددددددزمن تعددددددديل
 .; p=1.05 عمو الطريق لتوقوات السا ق أثناء الريمة

 :تابل الزمن  3.2.2

زن تدابن اليددف اةساسدا فدا عمميدة النقدل ىدو ت ودديض 
يدرح والذح يشمل الزمن دا دل المرفدأ الب نقل الياوياتزمن 

المرفددأ زمددن النقددل بددين )أزمنددة النتظددار والتيميددل والتوريددغ( و 
عدددد عوامددل تددهثر  يوجددد .لتوقودداتو  المرفددأ الجددافالبيددرح و 

 اة دذ وفدا النمدوذي المقتدرل تدم [8] [7] [6] [5]عمدو زمدن النقدل
الكيمدددومترات المقطوعدددة و أزمندددة التشددد يل  بعدددين العتبدددار

 .دا ل المرفأ البيرح

         ∑ (
   
   
)     

    
 ∑ (

   

   
)

    
   

 

         ∑ (
   
   
)     

    
 ∑ (

   

   
)

    
   

 :حالة الدراسة .3
يددرح ب فددا ىددذه الدراسددة تددم ا تيددار مرفددأ اللاذقيددة كمرفددأ

 ويعتبدر يش ل المرفأ الجية ال ربية مدن مديندة اللاذقيدة يي 
تددددم  وكددددذلكسددددورية  فددددا ليركددددة الياويددددات الر يسددددية البوابددددة

الشدي  نجدار  ،عدرا فدا دمشدق ،من مرفأ السبينةا تيار كل 
 .فا يمل كمراف  جافة كيالة لمتيميل يسياءفا يما و 
 : دخال البيانات 3.1

( المسافات الطرقيدة و السدككية  بدين 0يو و الجدول )
عمدو   الجافة الميدددد، تتدراول السدرعة مرفأ اللاذقية والمراف

وعمددددو السددددكك  90km/hو km/h 21الطددددرق السددددريعة بددددين
 . km/h21و km/h 01اليديدية بين 

النقل لمنمطين ىا عمدو الطدرق فا ىذه الدراسة، سرعة 
(، 80km/h( وعمددددو السددددكك اليديديددددة )90km/hالسددددريعة )

فيدددا مو دددية فدددا  9103معدددام ل أمدددا بالنسدددبة ليجدددوم النقدددل
 ( 9الجدول)

 [9]السككية بين مرفأ اللاذقية و المرافئ الجافةالمسافات اللارقية و ( 1الجدول )
 حسيا  الشيخ نجار المسممية السبينة عدرا ((Kmالمسافة 

 217 201 195 341 316 الطرق السريعة
 219 901 991 400 370 السكك اليديدية

 حجوم النقل  ل  المرافئ الجافة :(2الجدول )
 حسيا  الشيخ نجار المسممية السبينة عدرا الجاف  المرفأ

 0511111 31111 01111 0511111 0511111 (TEUسعة النقل)
 012 11 1 31 020 (TEUيجوم النقل)

 زمددددن ة زلددددو السددددرعة الوسددددطية لمشدددداينات و بالنسددددب
النقددددل عمددددو الطريددددق تددددم تصددددميم اسددددتمارد اسددددتبيان  اصددددة 

متوسددددط السددددرعة  -)الوجيددددة المقصددددودد  بالسددددا قين تت ددددمن
الزمن عمو الطريق مت مناا التوقودات( ومدن  -عمو الطريق 

تدددم اليصدددول عمدددو  مدددن السدددا قين  دددلال المقدددابلات الميدانيدددة
  (2)النتا   المو ية بالجدول 
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 استمارل استبيان السائقين( 3الجدول )
 تسمسل السا ق رقم الموية الوجية (Km/h) متوسط السرعة عمو الطريق (h)الزمن عمو الطريق

 0 037××× عدرا 01 2
  السبينة 80 9

××× 536 
2 

 عدرا 80 2
 2 052××× عدرا 21 1
 عدرا 21 5

×××222 0 
 السبينة 21 5.5
 السبينة 21 5.5

×××221 5 
 عدرا 21 5
 السبينة 01 2

×××201 0 
 عدرا 01 1
 السبينة 11 8

×××889 1 
 عدرا 11 7

 2 717××× عدرا 21 5.5
 3 927××× السبينة 01 2
 01 187××× عدرا 11 5
 00 793××× عدرا 11 5
 السبينة 01 2

×××629 
09 
 
 

 عدرا 01 1
 يسياء 01 0
 02 111××× عدرا 21 5
 00 109××× عدرا 21 0
 عدرا 11 5

×××321 05 
 السبينة 11 0
 00 900××× الشي  نجار 11 2

 عدرا 21 0.5
×××390 01 

 السبينة 21 5
 02 055××× عدرا 01 5
 يسياء 11 0

 السبينة 11 5.5 03 091×××
 عدرا 11 5
 الشي  نجار 11 3

 عدرا 11 1 91 015×××
 السبينة 11 2
 الشي  نجار 01 0

 السبينة 01 0 90 250×××
 عدرا 01 5

 99 320××× يسياء 01 2.5
 السبينة 21 0

×××122 92 
 عدرا 21 5
 السبينة 11 1

×××215 90 
 عدرا 11 0
 عدرا 01 1

×××301 95 
 السبينة 01 2
 عدرا 21 5

×××091 90 
 السبينة 21 5.5
 الشي  نجار 21 2

 عدرا 21 0 91 101×××
 السبينة 21 1
 92 995××× عدرا 01 2

 93 505××× يسياء 21 2.5
 عدرا 21 5

×××003 21 
 السبينة 21 5.5
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نلايدددظ مدددن الجددددول تبددداين السدددرعة عمدددو الطريدددق وذلدددك 
يسددددا نددددوع الشدددداينة و يمولتيددددا أمددددا بالنسددددبة لمددددزمن عمددددو 
الطريدددق فقدددد يسدددت رق وقتددداا طدددويلاا نتيجدددة التوقودددات المتكدددررد 

 توقف عمو اليواجز(. –استراية  - )تعب ة وقود
بعدددد اليصدددول عمدددو أرقدددام لويدددات الشددداينات التدددا تقدددوم 
بنقدددل الياويدددات مدددن مرفدددأ اللاذقيدددة زلدددو المرافددد  الجافدددة تدددم 

مدن  دلال  9103البي  عن يركة كدل شداينة  دلال العدام 

 فدا قاعددد بياندات شدركة ميطدة ياويدات اللاذقيدة رقم الموية
ل، زمدددددن ثدددددم اليصدددددول عمددددو زمدددددن الوصدددددو  نتيجددددة البيددددد و 

 الم ادرد، قياس الياويات وعدددىا لكدل ريمدة قدام بيدا السدا ق
 لددد دا ددل مرفددأ اللاذقيددة تشدد يليسدداا زمددن الب مددن ثددم قمندداو 
نتددا   البيدد  عددن ، فعمددو سددبيل المثددال كانددت ريمددة( 511)

كمددددا ىددددو مو ددددو فددددا السددددا قين اةول والثددددانا رقددددم لددددويتا 
  (0)الجدول

 [10]بيانات رحلات السائقين :(4الجدول )
تسمسل 
 السا ق

 لوية
 الشاينة

الوصول وزمن تاري   
الساعة( -)اليوم   

 الم ادرد وزمن تاري 
 الساعة( -)اليوم 

 قياس الياوية
 الوجية )قدم(

دا ل  زمن التش يل
 )دقيقة(مرفأ اللاذقية 

1 
TRS 

×××037 

04/14/2019 

16:52:28 

04/14/2019 

18:12:29 
 80 عدرا 40

2 
HMS 

×××536 

01/15/2019 

14:28:49 

01/15/2019 

15:01:22 
 33 عدرا 40

2 
HMS 

×××536 

01/24/2019 

11:13:05 

01/24/2019 

11:37:02 
 24 عدرا 40

2 
HMS 

×××536 

03/25/2019 

11:47:14 

03/25/2019 

12:12:11 
 25 عدرا 40

2 
HMS 

×××536 

03/31/2019 

12:44:52 

03/31/2019 

13:47:31 
 63 عدرا 40

2 HMS 

×××536 

04/10/2019 

11:42:21 

04/10/2019 

12:24:35 
 42 عدرا 40

القطددارات  قمنددا بزيددارد زلددو قسددم  بيانددات فيمددا ي ددلأمددا 
تسدددويق الب دددا ن فدددا السدددكك اليديديدددة وتدددم اليصدددول عمدددو 

نقدددل الياويددددات بالقطددددار والددددذح عمميددددة المعطيدددات ال اصددددة ب
قدددم فددا الريمددة الوايدددد كيددد  91( ياويددة 01يسددتطين نقددل)
( شدددددداينة مسددددددطية ييدددددد  ي تمددددددف العدددددددد 91أقصددددددو أح )

بدا تلاف الددوزن القطبدا، القددود الجريددة، وعددد اةقطدداا، كمددا 
يددوالا البيددرح تددم تقدددير زمددن انتظددار القطددار دا ددل المرفددأ 

ككية عن المراف  الجافة ساعة، أما بالنسبة لممسافات الس09
وكذلك توقوات القطار فيا تيد   فيا معروفة مسبقاا لدينا،

زمددددا لتبددددديل الورقدددداء أو تنويددددذ التلاقددددا بددددين القطددددارات عمددددو 
ال طددددوط اليديديددددة السدددورية ىددددا  طددددوط موددددردد  ن  أ اعتبدددار

ميطدة متوسدطة عند كل  دقيقتينبام افة زلو التوقف لمدد 
 .لكل توقف( دقيقة 9) طلميصول عمو كرت  مو  

 توزع المحلاات المتوسلاة:  
  بددددداما -الشددددي انة -الكبيددددر يمددددا  -ميددددور اللاذقيددددة- 

كودر  -معرد أ وان -بشمارون -ميمبل  -جسر الش ور
 -المسدددممية  -ب دددداد  -اةنصدددارح -الو دددييا  -يمدددا

 .الشي  نجار

 جبمدددة -دمشدددق  شدددربيت -يمدددل  -ذقيدددة ميدددور اللا-
  -طرطدددددددوس -رويسدددددددةال -مرقيدددددددة  -بانيددددددداس  -السدددددددن 
 -شنشار – ربة التين  –تمكم   -عكارح  -سمريان

السدبينة  -عددرا  -ال مير  -ال انات  -ميين - نيوس  -
 القدم. –
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 :MATLABالا  النموذج البرمجي في 3.2

D =input('Enter DISTANCE number ='); 

 ;[ ]=nij)عدد الياويات( 

 ;[ ]=twi(لتش يل)زمن ا

              [ ]=Sij)السرعة عمو الطريق( 

   for yc =3:8 
objfun=((( t./yc).*N)+(D./S)*P) 

  end 
 a=sum(objfun) 

T =min(a)  
 

 :المناقشةالنتائج و  .4
بدين التدا تدم جمعيدا سدابقاا وفقاا لبياندات يركدة الشداينات 

منمددوذي البرمجددا الددذح ل وفقدداا و  المرافدد  الجافددةمرفددأ اللاذقيددة و 
قمندا بتطبيدق النمدوذي  MATLABالدد  تشكيمو فدا برندام تم 

زلددو بالشدداينات و القطددار نمطيددة ياويددة  01البرمجددا لنقددل 
فددددا عدددددرا، السددددبينة، الشددددي  نجددددار  كددددل مددددن المرفددددأ الجدددداف

 91ريمدددة لددددد  91زد دددال بيانددددات  مددددن  دددلالوذلدددك  يسدددياءو 
كمدددا ىدددو مو دددو فدددا الجدددداول شددداينة زلدددو كدددل مرفدددأ جددداف 

(5-0-1-2 ) 
 
 

 عدرا الجاف في مرفأالحركة الشاحنات بين مرفأ اللاذقية و  :(5الجدول )

تسمسل 
 الرحمة

عدد 
 الحاويات

(nij) 

TEU 

 زمن
 التشغيل
 داخل مرفأ

 اللاذقية

(Twi) 

Hours 

المسافة 
بين 
 المرفأين
(dij) 

Km 

السرعة 
الوسلاية 
 المسموحة

(Sij) 
Km/h 

زمن 
الرحمة 
 الن ري

(Ti) 

Hours 

السرعة 
الوسلاية 
وفق 

استبيان 
 السائقين

(Sd) 
Km/h 

زمن الرحمة 
الوسلاي 

بدون توقفات 
وفق استبيان 

 السائقين

(Td) 

Hours 

زمن الرحمة 
الوسلاي مل 
توقفات وفق 
استبيان 
 السائقين

(Ts) 

Hours 
0 9 0.2 200 90 2.5 01 5.5 2 

9 9 0.5 200 90 2.5 21 4 2 

2 9 0.4 200 90 2.5 21 4 2 

0 9 0.4 200 90 2.5 21 4 2 

5 9 1.05 200 90 2.5 21 4 2 

0 9 0.7 200 90 2.5 21 4 2 

1 9 1.78 200 90 2.5 21 4 5 

2 9 0.95 200 90 2.5 21 4 5 

3 9 0.4 200 90 2.5 21 4 5 

01 9 0.5 200 90 2.5 11 4.5 0 

00 9 0.9 200 90 2.5 01 5 5.5 
09 9 0.5 200 90 2.5 01 5 5.5 
02 9 1.2 200 90 2.5 01 5 5.5 
00 9 1.1 200 90 2.5 21 4 5 

05 9 0.7 200 90 2.5 21 4 0 

00 9 0.7 200 90 2.5 11 4.5 5 

01 9 0.6 200 90 2.5 11 4.5 5 

02 9 1.1 200 90 2.5 11 4.5 5 

03 9 0.4 200 90 2.5 11 4.5 1 

91 9 1.2 200 90 2.5 11 4.5 1 
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 السبينة والمرفأ الجاف فيحركة الشاحنات بين مرفأ اللاذقية  :(6الجدول )

تسمسل 
 الرحمة

 عدد الحاويات
(nij) 
TEU 

زمن التشغيل داخل 
 اللاذقية مرفأ

(Twi) 
Hours 

المسافة 
بين 
 المرفأين
(dij) 
Km 

السرعة 
الوسلاية 
 المسموحة

(Sij) 
Km/h 

زمن 
الرحمة 
 الن ري
(Ti) 

Hours 

 السرعة الوسلاية
 وفق استبيان
 السائقين

(Sd) 
Km/h 

زمن الرحمة الوسلاي 
بدون توقفات وفق 
 استبيان السائقين

(Td) 
Hours 

زمن الرحمة 
الوسلاي مل 
توقفات وفق 

 استبيان السائقين
(Ts) 

Hours 
0 2 1.5 200 90 2.2 80 4.5 9 
9 2 1.2 200 90 2.2 80 4.5 9 
2 2 0.3 200 90 2.2 80 4.5 9 
0 2 2.1 200 90 2.2 80 4.5 5.5 
5 2 0.7 200 90 2.2 80 4.5 5.5 
0 2 0.5 200 90 2.2 80 4.5 5.5 
1 2 1.5 200 90 2.2 80 4.5 5.5 
2 2 0.9 200 90 2.2 80 4.5 5.5 
3 2 0.6 200 90 2.2 60 6 8 
01 2 0.8 200 90 2.2 60 6 8 
00 2 0.9 200 90 2.2 70 5 8 
09 2 0.4 200 90 2.2 70 5 8 
02 2 0.4 200 90 2.2 60 6 8 
00 2 0.7 200 90 2.2 70 5 5.5 
05 2 1.7 200 90 2.2 60 6 6 
00 2 1 200 90 2.2 70 5 5.5 
01 2 1.1 200 90 2.2 70 5 5.5 
02 2 0.4 200 90 2.2 70 5 5.5 
03 2 1.3 200 90 2.2 60 6 8 
91 2 1.3 200 90 2.2 60 6 8 

 الشيخ نجار والمرفأ الجاف فيحركة الشاحنات بين مرفأ اللاذقية  :(7الجدول )

تسمسل 
 الرحمة

 عدد الحاويات
(nij) 
TEU 

زمن التشغيل 
 داخل مرفأ
 اللاذقية
(Twi) 
Hours 

المسافة بين 
 المرفأين
(dij) 
Km 

السرعة 
الوسلاية 
 المسموحة

(Sij) 
Km/h 

زمن الرحمة 
 الن ري
(Ti) 

Hours 

السرعة 
الوسلاية وفق 

استبيان 
 السائقين

(Sd) 
Km/h 

زمن الرحمة 
الوسلاي بدون 
توقفات وفق 

 استبيان السائقين
(Td) 

Hours 

زمن الرحمة 
الوسلاي مل 
توقفات وفق 

 استبيان السائقين
(Ts) 

Hours 
0 2 2 201 90 9.9 70 3 8 
9 2 0.8 201 90 9.9 70 3 9 
2 2 0.5 201 90 9.9 70 3 9 
0 2 0.3 201 90 9.9 70 3 9 
5 2 0.6 201 90 9.9 70 3 9 
0 2 0.7 201 90 9.9 70 3 9 
1 2 0.4 201 90 9.9 70 3 9 
2 2 0.3 201 90 9.9 70 3 9 
3 2 1.5 201 90 9.9 70 3 9 
01 2 0.5 201 90 9.9 70 3 9 
00 2 0.5 201 90 9.9 70 3 9 
09 2 0.3 201 90 9.9 70 3 9 
02 2 0.3 201 90 9.9 70 3 9 
00 2 0.3 201 90 9.9 70 3 9 
05 2 1.5 201 90 9.9 60 3.5 6 
00 2 0.8 201 90 9.9 60 3.5 6 
01 2 0.6 201 90 9.9 60 3.5 6 
02 2 0.4 201 90 9.9 60 3.5 6 
03 2 0.3 201 90 9.9 60 3.5 6 
91 2 0.9 201 90 9.9 70 3 9 
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 حسيا  والمرفأ الجاف فيحركة الشاحنات بين مرفأ اللاذقية  :(8الجدول )

تسمسل 
 الرحمة

 عدد الحاويات

(nij) 

TEU 

زمن التشغيل 
 داخل مرفأ

 اللاذقية

(Twi) 

Hours 

المسافة بين 
 المرفأين
(dij) 

Km 

السرعة 
الوسلاية 
 المسموحة

(Sij) 
Km/h 

زمن الرحمة 
 الن ري

(Ti) 

Hours 

السرعة 
الوسلاية وفق 

استبيان 
 السائقين

(Sd) 
Km/h 

زمن الرحمة 
الوسلاي بدون 
توقفات وفق 
استبيان 
 السائقين

(Td) 

Hours 

زمن الرحمة 
الوسلاي مل 
توقفات وفق 
استبيان 
 السائقين

(Ts) 

Hours 
0 2 0.5 217 90 9.0 70 3.5 4 

9 2 0.5 217 90 9.0 60 4 4 

2 2 0.3 901 90 9.0 70 3.5 4 

0 2 1 901 90 9.0 70 3.5 4 

5 2 0.7 901 90 9.0 70 3.5 4 

0 2 0.3 901 90 9.0 70 3.5 4 

1 2 0.8 901 90 9.0 70 3.5 4 

2 2 1.1 901 90 9.0 60 4 4 

3 2 0.9 901 90 9.0 70 3.5 4 

01 2 1.3 901 90 9.0 70 3.5 4 

00 2 0.6 901 90 9.0 70 3.5 4 

09 2 6.2 901 90 9.0 70 3.5 4 

02 2 1 901 90 9.0 60 3.5 0 

00 2 0.9 901 90 9.0 60 4 4 

05 2 0.9 901 90 9.0 80 3 3.5 

00 9 0.9 901 90 9.0 01 2.5 0 

01 9 0.7 901 90 9.0 70 3.5 3.5 

02 9 0.8 901 90 9.0 70 3.5 3.5 

03 9 0.42 901 90 9.0 70 3.5 3.5 

91 9 0.8 901 90 9.0 70 3.5 3.5 

 قدددم زلددو  91ياويددة  01طبيددق النمددوذي البرمجددا لنقددل ت
 :شايناتعدرا بال

D= input('Enter DISTANCE number ='); 
nij =[2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2]; 

twi =[1.3 0.5 0.4 0.4 1.05 0.7 1.78 1 0.4 0.5 

0.9 0.5 1.2 1.1 0.7 0.7 0.6 1.1 0.4 1.2]; 
Sij =[60 80 80 80 80 80 80 80 80 70 60 60 60 

80 80 70 70 70 70 70] 
for yc =3:8 

objfun(road)=((( t./yc).*N) +(D./S)*1.05) 

end   
a=sum(objfun) 

T =min(a) 

 ل  المرفأ الجاف فاي عادرا  كل شاحنة نتائج زمن رحمة
 :(شاحنة 20)

 

( yc =8 ) objfun =  5.8725    4.2856    4.260  

4.2606    4.4231    4.3356    4.6056    4.4106    

4.2606    4.8800    5.7725    5.6725    5.8475    

4.4356    4.3356   4.9300    4.9050    5.0300    

4.8550    5.0550 

a = 96.4 ساعة    

=T)الزمن الكما( 30.0ساعة    

 01كدددذلك اةمدددر تدددم تطبيدددق النمدددوذي عمدددو عمميدددة نقدددل 
الجافدددة فدددا السدددبينة، الشدددي  مرافددد  الياويدددة بالشددداينات زلدددو 

 (.9الجدول )كانت النتا   كما فا و يسياء نجار و 

  قدددم زلددو  91ياويددة  01تطبيددق النمددوذي البرمجددا لنقددل
 المرفأ الجاف فا عدرا بالقطار 
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D= input('Enter DISTANCE number ='); 
nij =[40]; 

twi =[0.3]; 
Sij =[80] 

for yc =3:8 

Objfun(rail)=((( twi./ yci).*nij)+( dij./ sij)+ (1.5  
end 

T =min(objfun) 

حاويااة   لاا  المرفااأ الجاااف فااي عاادرا  40نتااائج زماان نقاال 
 بالقلاار:

 ( yc =8 ) objfun =0.6 ساعة    

 T = 6.6 ساعة 
 01كدددذلك اةمدددر تدددم تطبيدددق النمدددوذي عمدددو عمميدددة نقدددل 

يسدياء السدبينة، الشدي  نجدار و    الجافة فافامر الياوية زلو 
ىو مو و بالجددول  كماالنيا ية ةزمنة النقل  وكانت النتا  

(3 ) 
 
 
 

 المرافئ الجافة:  ل   (TEU)حاوية 40نقل  لزمن النتائج النهائية  :(9الجدول )
 الوجية (ساعةزمن النقل بالشاينات) (ساعةزمن النقل بالقطار)

 عدرا 96.0 6.6
 السبينة 107.1 7

 الشي  نجار 66.2 4.6
 يسياء 72.6 4.7

المقارندددة بدددين أزمندددة نقدددل بعدددد و  (3) يُلايدددظ مدددن الجددددول
  القطار أن  بواسطة الشاينات و لمراف  الجافة الياويات زلو ا

 سددداعة  0.17زلدددو عددددرا ىدددو  الوايددددد زمدددن نقدددل الياويدددة
سدددداعة باسددددت دام النقددددل  2.4باسددددت دام النقددددل السددددككا و

 الطرقا.

 سدداعة  0.18زلددو السددبينة ىددو  الوايدددد زمددن نقددل الياويددة
سدددداعة باسددددت دام النقددددل  2.7باسددددت دام النقددددل السددددككا و

 الطرقا.

 1.00زلدددو الشدددي  نجدددار ىدددو  الوايددددد زمدددن نقدددل الياويدددة 
ساعة باست دام النقل   1.7ساعة باست دام النقل السككا

 الطرقا.

  سدداعة  1.00ىددو  زلددو يسددياءالوايدددد زمددن نقددل الياويددة
سدددداعة باسددددت دام النقددددل  1.8سددددت دام النقددددل السددددككا وبا

 الطرقا.

الزمن اللازم  لنقدل ياويدة وايددد مدن  أن  وبالتالا نستنت  
لجاف فا عدرا بالشاينات يست رق مرفأ اللاذقية زلو المرفأ ا

سدداعة  2.5وسدداعة زمددن ز ددافا عددن نقميددا بالقطددارات  2.2

 1.6عند النقل زلدو المرفدأ الجداف فدا السدبينة وزمن ز افا 
عندد النقدل زلدو المرفدأ الجداف فدا الشدي   ساعة زمدن ز دافا

عند النقل زلو المرفدأ الجداف  ة زمن ز افاساع 1.7نجار و
ريمة زلو  TEUياوية  01نقل   ييتاي وبالتالا .فا يسياء

لنقددل نيتدداي سدداعة بينمددا  0 ددلال زمددن قدددره وايدددد بالقطددار 
ريمدددة بالشددداينات  دددلال  91نودددس اليجدددم مدددن الياويدددات لدددد 

  .ساعة 85زمن قدره 
 :الخلالة 

زن عمميددددة نقددددل الياويددددات بالشدددداينات الطرقيددددة وا تيددددار 
لات المسددتقبمية كالمشدد يسدداعد عمددو تجنددانمددط النقددل اةمثددل 

نصدديا السددكك اليديديددة  بقدداءالتدا يتمدداا ستيصددل فددا يددال 
، ييد  تددم مددن  ددلال ىددذه وامددمدن النقددل دون المسددتوا المط

 مدددن ييددد كواءتيدددا السدددكك اليديديدددة و  الدراسدددة بيدددان فعاليدددة
امنتاجيدددددة بعشدددددرات و  النقدددددل الدددددزمن الدددددلازم لعمميدددددة ا تصدددددار
 السدككا النقدل تشدجينعمدو لذا ل بدد مدن العمدل  ،اة عاف
مددن  ددلال ريددلات منتظمددة وفقدداا لتدددفق الب ددا ن  لمياويددات
مددددن  الكودددداءد التشدددد يمية لمسددددكك اليديديددددة لتيسددددين والتجدددداه

العتمدداد عمددو كددذلك و  ددلال تقويددة البنددو التيتيددة الموجددودد، 
النقل المباشر مدن السدون زلدو القطدارات مباشدردا ومدن  أسموا

 ثم زلو المرفأ الجاف.
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