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 المحاكاة الحاسوبية لناشرة قصيرة مدمجة مع وبدون حافة عند سرعات رياح مختمفة
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 الممخص
الناشورة  موع وبودون  بوججرا  محاكواة حاسووبية عموه ذو   فوي ذو ا البحوث قمنوابعد أن تم اختيار الأبعاد المناسبة لمناشرة وتصميمها حاسووبياا  

 100  موع الأخو  بعوين ابعتبوار خوارزميوة حول دقي وة  أا موا يعوادل CFD ANSYSبرنوام  ديناميوب الموا وع الحاسووبي  حافوة و لوب باسوتخدام
  الناشورة  وم ودار الزيوادة فوي سورعة الريواح التوي يمكون أن لرفع دقوة النتوا    و لوب بهودر معرفوة السوموب الأيرودينواميكي لمريواح  ومن ذو  دورة

ذو ا نحصل عميها باسوتخدام الناشورة  وأثور الحافوة عنود نهايوة الناشورة عموه ذو   الزيوادة  م ارنوة بناشورة لهوا نفوس الأبعواد بودون حافوة. سويتم فوي 
 (.  3,6,8m/sياح )البحث إظهار نتا   المحاكاة وتحميمها فيزيا ياا  عند ثلاث سرعات مختمفة لمر 
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Computer Simulation of a Compact Short Diffuser With and 

Without Brim at Different Wind Speed. 

 
**
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Abstract 

 
After choosing The appropriate dimensions for the Diffuser and Computer designing it, in this paper 

we performed computer simulation on this diffuser, with and without brim, using CFD ANSYS program, 

taking into consideration an accurate resolution algorithm, equivalent to 100 cycles to raise the accuracy 

of the results, with the aim of knowing the aerodynamic behavior of the wind within this diffuser, the 

amount of increase in wind speed that we can obtain by using diffuser, and the effect of brim at the end of 

this diffuser on this increase, compared to a diffuser having the same dimensions without brim. In this 

paper the simulation results and their analysis will be presented, at three different wind speed (3,6,8m/s).  
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 م دمة:ال

كافررة مدررادر الطتاقررات ل الأمرررل سررترمارالاضرررورة إن 
ة المتجدتدة  عمى  لتمبية الطتمب المتزايدأدبحت حاجة ممحت

يراح  الطتاقة، ومن أىم مدادر الطتاقة البديمة ىي طاقة الرت
ررربب فررري محدوديتررة دورىرررا يعرررود إلررى عررردم ال ررردرة  ولكررن الست

التتوربينررررات الرتيحيتررررة بكدررررا ة جيترررردة إلات فرررري  عمرررى اسررررت دام
الأماكن التي تح ق سررعة ريراح مناسربة، لأنت الاسرتطاعة 

يديتة تعتمد عمى سرعة النتاتجة عن التتوربينات الرتيحيتة التت م
ياح الرواردة، وعمرى طرول شردرة التتروربين ممرا يرىدت  إلرى  الرت
زيرررادة التتكمدرررة الاقتدررراديتة وارتدررراج نسررربة الضرررجي  النترررات  

زيادة دا ة التوربينات الريحيتة و رفع ك. لعن ىذه التتوربينات
فررري منط رررة الررردوتار الريحررري يرررتم اسرررت دام الناشررررة  السررررعة

  إلرى تسرريع تردفق الريراح فري المنط رة المدمجة التي تىد
ن الناشرررة المدمجررة مررن ر رررة  حررول الرردوار الريحرري. تتكرروت
أقسرررامل المرررد ل لتجميرررع اليررروا  وتوجييرررو باتجررراه الناشررررة، 
الناشرررررة لتسررررريع اليرررروا  نتيجررررة ا ررررت   م رررراطع أقطارىررررا 
وذلررررك حسررررب مبرررردأ برنررررولي، والحافررررة فرررري نيايررررة الناشرررررة 

 مرررق دوامرررات ومنط رررة ضررر ط المدمجرررة التررري ترررىد  إلرررى 
مرررررن د   مررررر  الناشررررررة فتزيرررررد مرررررن تررررردفق الريررررراح عبرررررر 

 .الناشرة

 مدمجة مع حافةمخطط تو يحي لناشرة  (:1الشكل)
 

يمكن أن تكون الناشرة بأحجام وأقطرار م تمدرة، ولكرن 
ذات م طرررع دائرررر  فررري ىرررذه الدراسرررة قمنرررا بتدرررميم ناشررررة 

وذلرررك  Ciiiونمررروذج  130mmقطرىرررا المتضررريتق يسررراو  

أويررا فرري جامعررة  حسررب ورقررة بحريررة نشرررىا الأسررتاذ يرروجي
 كيوشو اليابانيتة. 

 
 الناشرة المعتمدة في ذ ا البحث. (: أبعاد2الشكل)

 حيث:
DIN = 135mm 

DTH = 130mm 

DOUT = 150mm 

LT = 50mm 

H= 20.25mm 

S= 1mm 

Φ= 14
o  

 :Ciiiحسب النمو ج  وبالتالي
LT/DTH = 0.38, LT/DIN = 0.37 

LT/DOUT =  0.33    
µ = 1.4                           

 وضرمنيا ن اط عمرى طرول الناشررة يث تم أ ذ  مسح
رررت الدراسرررة ، 1cm مسرررافة برررين كرررل ن طرررة والتررري تمييرررا تمت

 ةن الناشررررة، يبعرررد عرررن منتدرررديا مسرررافمحرررور ضرررمعمرررى 
.5cm  
 
 

 المحور المدروس عمه طول الناشرة.(: 3الشكل)
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 خطوات الحل:   -1
 IGSاسررتيراده بدرري ة ب دررممنا النمرروذج قمنررابعررد أن 
، حيررررث يرررتم إنشررررا  سررررط  رنررررائي ANSYSإلرررى برنررررام  

 ANSYS WORKBANCHالأبعاد لمنموذج عبر 

 
 (: سطح ثنا ي الأبعاد لمنمو ج المدروس4الشكل)

النموذج  سط عمى   MESHبإنشا  الشبكة  قمنارم 
 .%88، حيث تكون دقة ىذه الشبكة حوالي رنائي الأبعاد

 
 النمو ج المستخدم في المحاكاة. (: شبكة5الشكل)

 
بر ررة  طروات قبرل إريرار   CFD ANSYSي روم 

النترائ ل المعالجرة الأوليترة، الحرل، المعالجرة النيائيرة وذلرك 
تبعًررا لمشرررروط الأوليترررة الترري ترررم ا تيارىرررا حيررث ترررم ا تيرررار 

ع ررررردة، وعررررردد  3089000عررررردد الن ررررراط االع رررررد  حررررروالي 
 عندرررر حجمررري، 2270000العنادرررر الحجميرررة حررروالي 

النترررررائ   التررررري ترفرررررع دقرررررة SSTترررررم اعتمررررراد  وارزميرررررة و 
و دودًررا عنررد دراسررة الرردوامات والاضررطرابات مررع عرردد 

ول إلررررررررى أقرررررررررب وأدق لمودرررررررر  دورة 100ا دورات الحررررررررل
 نتيجة.

لناشوووورة قصوووويرة  نتووووا   المحاكوووواة ومناقشووووتها فيزيا ياووووا. 3
 بدون حافة:مع و مدمجة 
 ل3m/sعند السرعة  -

 
 رياح سرعةالسرعة لمناشرة بدون حافة عند  (: توزع6الشكل)

3m/s. 

 
رياح سرعة زع السرعة لمناشرة مع حافة عند (: تو 7الشكل)

3m/s. 
 توزج السرعات في ك  الحالتين أنرون حر من   ل 

انتشررررار مرررري  وواسررررع  ي حرررال وجررررود حافرررة قائرررردة لررردينافررر
ل ضطراب في منط ة المرائع الراكرد وىرذا يردل عمرى عردم 
السرررماح لصعادرررير الناشرررئة فررري ىرررذه المنط رررة أن تررررتبط 
ببعضررريا الررربع  وبالترررالي الحدرررار عمرررى اضرررطراب نررراعم 

النموذج بدون حافة ن حرر تشركتل  فيوأعادير حرة. أما 
ذات ضرررررر وط عاليررررررة  مرررررر  النمرررررروذج   منط ررررررة درررررر يرة

وبالترالي  ة تشركل الاضرطراب أدربحت أقرل امترداداً ومنط ر
مررررن الممكررررن أن تجتمررررع الأعادررررير وترررررتبط مررررع بعضرررريا 
ل الاضرررررررطراب مرررررررن نرررررراعم إلرررررررى  شرررررررن فتتحرررررررول  فيتحرررررروت
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الأعادير الحرة إلى مربوطرة ممرا قرد يرىد  بعرد فتررة مرن 
مريرررراح إلررررى تشرررركل الاسررررمية ل سرررررعةالالررررزمن  وبررررا ت   

ر مررا يمكررن ان يررىرر الجديمررة اصعدررارية والترري تعررد أ طرر
 .عمى الأدا  الأيروديناميكي لمنموذج

  يبرريتن قرريم السرررعة وت يتررر الضرر ط ل مررس 1جرردولاال
الناشرررة مررع حافررة وعمررى كامررل طوليرررا،  عنررد محررورن رراط 

 .3m/sعند سرعة رياح اسميتة 
 paال غط  انخفاضم دار  m/s السرعة الن طة

1 3.99 3.5 

2 4.61 6.23 
3 5.06 8.68 

4 4.88 7.87 

5 4.29 4.59 

  يبرريتن قرريم السرررعة وت يتررر الضرر ط ل مررس (2جرردولال
ن راط عنرد محرور الناشررة بردون حافرة وعمرى كامرل طوليررا، 

 .3m/sعند سرعة رياح اسميتة 
 paال غط  انخفاضم دار  m/s السرعة الن طة

1 3.58 1.95 

2 4.14 4.35 

3 4.40 5.73 

4 4.04 4.07 

5 3.37 2.61 

 

 
(: مخطط بياني يوّ ح تغيّر السرعة عمه طول 8لشكل)ا

الناشرة مع حافة وبدون حافة عند السرعة المدروس في محور ال
3m/s. 

 
مخطط بياني يوّ ح م دار انخفاض ال غط عمه (: 9الشكل)

الناشرة مع حافة وبدون حافة عند المدروس في محور الطول 
 .3m/sالسرعة 

 :6m/sعند السرعة  -

 
(: توزع السرعة لمناشرة بدون حافة عند سرعة 10الشكل)

 .6m/sرياح 
 

(: توزع السرعة لمناشرة مع حافة عند سرعة رياح 11الشكل)
6m/s. 
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(: توزع ال غط لمناشرة بدون حافة عند سرعة 12الشكل)

 .6m/sرياح 
 

 
(: نوزع ال غط لمناشرة مع حافة عند سرعة رياح 13الشكل)

6m/s. 
ولكرن ب ريم  3m/sكما حدث في النموذج عند السرعة 

فعند وجود حافة قائدة ن حر ان دا  فري  ، ض وط أقل
 25pa    حروالي  عرن الضر ط المرجعري قيمرة الضر ط

 تكان عن الض ط المرجعي الض ط ن دا لا قيمة وأقل
جرود عدم و  أما في حالةعمى جدار الناشرة  65paحوالي 

 عرن الضر ط المرجعري الضر ط  دراكران ان حافة قائردة 
عرن  لان درا  الضر ط وأقرل قيمرة 15pa  حوالي وسطيتاً 

عمرررررى جررررردار  45pa سرررررجمت حرررررواليالضررررر ط المرجعررررري 
وىررذا بالتأكيررد سررينعكس عمررى م ططررات السرررعة  الناشرررة،

فسرررو  ترررزداد السررررعة بان درررا  الضررر ط بشررركل طررررد . 
نمرروذج أن فرري ىررذا ال6m/s و 3m/sلرروحر عنررد السرررعة 

ت ررارب  المنط ررة الترري حرردث فييررا الت يتررر الأكبررر لمضرر ط 
م ططررررررات  مررررررن م دمررررررة الناشرررررررة  أمررررررا مررررررن %55-50ا

السرررررعة ن حررررر عنررررد الم ارنررررة أن السرررررعة العرمررررى قررررد 
 %60حدررمنا عمييررا عنررد وجررود حافررة ت ريبررا بعررد حرروالي 

عنرررد جررردار الناشررررة،  11m/sمرررن م دمرررة الناشررررة وتعرررادل 
حافررة قائرردة فال يمررة العرمررى الترري  وفرري حررال عرردم وجررود

مررررن  55%)إلررررى  50احدررررمنا عمييررررا فرررري المنط ررررة بررررين 
 عند جدار الناشرة. 9.5m/sم دمة الناشرة ولم تتجاوز 

يبرريتن قرريم السرررعة وت يتررر الضرر ط ل مررس  ل 3جرردولاال
ن رراط عنررد محررور الناشرررة مررع حافررة وعمررى كامررل طوليرررا، 

 .6m/sعند سرعة رياح اسميتة 
 paال غط  انخفاضم دار  m/s السرعة الن طة

1 8.43 18.8 

2 9.65 31 

3 9.85 32.4 
4 8.71 20.4 

5 7.94 12.9 

  يبررريتن قررريم السررررعة وت يترررر الضررر ط ل مرررس 4جررردولا
ن راط عنرد محرور الناشررة بردون حافرة وعمرى كامرل طوليررا، 

 .6m/sعند سرعة رياح اسميتة 
  paال غط م دار انخفاض m/s السرعة الن طة

1 7.105 7.49 

2 8.21 16.88 

3 8.78 23.02 

4 8.06 16.37 

5 7.44 10.55 

 
مخطط بياني يوّ ح تغير السرعة عمه طول  (:14الشكل)

الناشرة مع حافة وبدون حافة عند السرعة المدروس في محور ال
6m/s. 
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(: مخطط بياني يوّ ح انخفاض ال غط عمه طول 15الشكل)

الناشرة مع حافة وبدون حافة عند السرعة  المدروس في محورال
6m/s. 

 ل8m/sعند السرعة  -

 
(: توزع السرعة لمناشرة بدون حافة عند سرعة 16الشكل)

 .8m/sرياح 
 

 
(: توزع السرعة لمناشرة مع حافة عند سرعة رياح 17الشكل)

8m/s. 
 

 
(: توزع ال غط لمناشرة بدون حافة عند سرعة 18الشكل)

 .8m/sرياح 
 

 
(: توزع ال غط لمناشرة مع حافة عند سرعة رياح 19الشكل)

8m/s. 
 كرران ان دررا  الضرر ط عنررد مررد ل الناشرررة مررع حافررة

م ارنرررة بان درررا   23paحررروالي  عرررن الضررر ط المرجعررري
أقل من الض ط عند مد ل الناشرة بدون حافة حيث كان 

وكانررت ال يمررة الدرر ر  ، 17paالضرر ط المرجعرري ب يمررة 
  %55-50مرررن   الحرررالتين فررري المنط رررةلمضررر ط فررري كررر  
 ضرر طلان دررا  ال حيررث أقررل قيمررة ،مررن م دمررة النمرروذج

وعمررررى جرررردار  عنررررد وجررررود حافررررة عررررن الضرررر ط المرجعرررري
وعمرى جردار  وعند عدم وجود حافة 75pa تعادل الناشرة 
حررروالي  ان دررر  الضررر ط عرررن الضررر ط المرجعررري الناشررررة
65paالحررالتين الضرر ط عنررد المررد ل فرري قرريم  ت يتررر. إن ل

فرري السرررعات  ت يترررىررذا ال ىدت يرر ،ر قرريم السرررعةبت يترر رأررر
عمرررررى د رررررول اليررررروا   ترررررىرر  لنشرررررو  أعادرررررير موضرررررعية

تكسرب جزيئرات اليروا   اجريان عكسي غيرر ضرار  حيرث



 2022والثلاثين. العدد الأول.  ثامنمجمة جامعة دمشق لمعموم الهندسية. المجمد ال
 

32 
 

بالتررالي و تتحررول سرررعتيا إلررى درردر  كرري لا طاقررة كامنررة 
  ار موضعي.تتحول الجزيئة المتحركة إلى إعد

ن حرررر عنرررد  فررري ىرررذه الحالرررة مررن م ططرررات السررررعة
العرمررررى والترررري ت ررررع فرررري  وجررررود حافررررة قائرررردة أن السرررررعة

قرد   مرن م دمرة الناشررة %60 حترى  %55 المنط رة مرن
جراوز تفري حرين لرم ت عمرى جردار الناشررة 14m/s  قاربرت

وفررري ندرررس  بررردون حافرررة السررررعة ال درررو  لرررندس النمررروذج
وذلرررك لارتبررراط قررريم الضررر ط  ،12.6m/sحررروالي  المنط رررة
 .ع السرعات ال دو الدنيا م

  يبررريتن قررريم السررررعة وت يترررر الضررر ط ل مرررس 5جررردولا
ن رراط عنررد محررور الناشرررة مررع حافررة وعمررى كامررل طوليرررا، 

 .8m/sعند سرعة رياح اسميتة 
 paال غط  انخفاض م دار m/s السرعة الن طة

1 9.95 16.6 

2 11.32 35 

3 12.8 54.4 
4 13.12 57.6 
5 11.6 36.5 

  يبررريتن قررريم السررررعة وت يترررر الضررر ط ل مرررس 6جررردولا
ن راط عنرد محرور الناشررة بردون حافرة وعمرى كامرل طوليررا، 

 .8m/sعند سرعة رياح اسميتة 
ال غط  انخفاضم دار  m/s السرعة الن طة

pa 
1 9.46 13.37 

2 10.94 30.02 

3 11.71 41.01 

4 10.74 29.15 

5 9.92 18.84 

(: مخطط بياني يوّ ح تغيّر السرعة عمه طول 20الشكل)
الناشرة مع حافة وبدون حافة عند السرعة  المدروس في محورال

8m/s. 

 
(: مخطط بياني يوّ ح م دار انخفاض ال غط عمه 21الشكل)

الناشرة مع حافة وبدون حافة عند المدروس في محور الطول 
 .8m/sالسرعة 

 
 النتا   والتوصيات:. 4
  ضررافة الحافررة ال ائرردة التعررديل الررذ  تررم عمررى الناشرررة واف

  إيجابيرررررة عنرررررد سررررررعات ريررررراح ليرررررا قرررررد أعطرررررى نترررررائ
من دضة، حيث أن الزيادة البسيطة فري سررعة الريراح 
تررنعكس إيجابي ررا عمررى اسررتطاعة الترروربين الريحرري لأن 

 الاستطاعة تتناسب مع مكعب السرعة.

 شررة ان در  عند ازديراد سررعة اليروا  الردا ل إلرى النا
الضرر ط ب رريم أكبررر وبالتررالي انعكررس ذلررك عمررى زيررادة 

أكبرررر، ولكرررن تشررركمت لررردينا  فررري الناشررررة ب ررريمالسررررعة 
منط ررة الأرررر الررذيمي متوسررطة التررأرير والترري قررد تررىد  
في بع  الحرالات إلرى تشركتل اضرطرابات ترىرر سرمبًا 
ف ررط عمرررى كدرررا ة التررروربين المتموضرررع  مررر  النمررروذج 

ب دراسرررررررة المسرررررررافة برررررررين بشررررررركل مباشرررررررر، لرررررررذا يجررررررر
 النموذجين المتتالين بدقة.

  نتيجرررة لادرررطدام اليررروا  بالحافرررة أرنرررا  جريانرررو عمرررى
 السط  ال ارجي لمناشرة، ف د كسب سرعة انزلاق

ل  وذلررك نتيجررة لنعومررة الحافررة وانسرريابيتة الشرركل، فمررم تتحرروت
 الحافة إلى مددت ىوا  بل كان عمميا مديداً.
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  ت رررويم ىررام فررري توجيرررو و مرررد ل الناشررررة دور إن لشرركل
مسررررار الجريرررران بشرررركل أف رررري، وذلررررك ل سررررتدادة مرررررن 

عنرررد ادرررطدام  طاقترررو كررري لا تتبعررررر بشررركل عرررامود 
 مباشرة ب طر متضيتق. الرياح

 ز ضرررررمن الناشررررررة المدروسرررررة  إنت مجرررررال عررررردد رينولرررررد
  وىرررررذا مرررررا يتطرررررابق مرررررع 298,1292يترررررراوح برررررينل ا

ضرمن الناشررة وبردأ  النتائ  لأن الجريان ب ي ددائحي ا
الاضرررررررطراب  مديرررررررا لتوليرررررررد دوتامرررررررات تسررررررراعد عمرررررررى 
اسررررتجرار الريرررراح مررررن منط رررررة الضرررر ط المرتدررررع قبرررررل 
الناشرة إلى منط ة الض ط المن د   مديرا ممرا أد  

 ذلك لزيادة سرعة الرياح ضمن الناشرة. 

 مجال عدد ماخ ضمن الناشرة المدروسة يتراوح بينل 

.       وبالتالي فإن ا0.04 ,0.01ا  لجريان تحت دوتيت
 مجال معامل استرداد الض ط الستاتيكي يتراوح بينل 

  .0.45 ,0.25ا
 

 المستخدمة: جدول المصطمحات والرموز
DIN قطر الد ول لمناشرة اmm  
DTH ال طر المتضيتق في الناشرة  اmm  
DOUT قطر ال روج لمناشرة اmm  

H ارتداج الحافة اmm  
S سماكة الناشرة اmm  
LT طول الناشرة اmm  

µ  ىي النسبة بين قطر ال روج مع ارتداج حافة
 الناشرة إلى ال طر المتضيتق من الناشرة.

Φ
o  زاوية اندراج الناشرة ادرجة 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 2022والثلاثين. العدد الأول.  ثامنمجمة جامعة دمشق لمعموم الهندسية. المجمد ال
 

32 
 

 Reference:المراجع 
1. Abea K., Nishidab M., Sakuraia   A., 

“Experimental and numerical 

investigations of flow fields behind a 

small wind turbine with a flanged 

diffuser.” Journal of Wind Engineering 

and Industrial Aerodynamics, vol. 93, 

no. 12, pp. 951–970, 2005. 

2. Hansen, M. O. L., 2008. Aerodynamics 

of Wind Turbines, Earthscan, UK.. 

3. Scheuerman, Jonathan       P. ( 2017). 

WIND FLOW THROUGH 

SHROUDED WINDTURBINES. 

Masterthes is. NAVAL POST 

GRADUATE SCHOOL, MONTEREY, 

CALIFORNIA. 

4. Ohya, Y. “A highly efficient wind and 

water turbines with wind-lens 

technology.”Available:http://www.japa

n.ahk.de/fileadmin/ahk_japan/events_20

12/5_Kyush_Uni_Prof_Ohya.pdf. 

 

 

5. Schilling, D. R. (2013). “Wind lens: 

Fluid dynamics concentrated wind 

energy,” Industry Tap. [Online]. 

Available:http://www.industrytap.com/

wind-lens-fluid-dynamics- 

concentrated- win d-energy/ 523. 

6. Ohya,Yuji.(2017). Wind lens 

technology and its application to wind 

and water turbine and beyond. 

Renewable Energy and  Environmental 

sustainability. 

7. Tondelli, Andrea& Kosasih, 

Buyung.(2012,July).Experimental study 

of shrouded   micro-wind turbine. 

SciVerse science Direct, (49),92-98. 

 

 

 
deveeceR  20/6/2221  إيداع البحث 
lvve reR det eccA.  قبول البحث لمنشر 11/11/2221 

 

 

http://www.industrytap.com/wind-lens-fluid-dynamics-%20concentrated-%20win%20d-energy/%20523
http://www.industrytap.com/wind-lens-fluid-dynamics-%20concentrated-%20win%20d-energy/%20523
http://www.industrytap.com/wind-lens-fluid-dynamics-%20concentrated-%20win%20d-energy/%20523

