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 الملخص
 

ط العموميـة لإنتـاع عمـود مـن علـ  المخـار يمكـن اسـتخدام   وتفريغهـا مشـغولاتلتحميـل ال ميكـانزيمبمسـاعد  يتم الإقلال مـن الـزمن المسـاعد 
وزمـن  الميكـانزيمأزمنـة عمـل  ت  ب  حُس   ربائية،محدد ، يستخدم العمود في أعمد  المحركات للمراوح الكه داخلال خراطت  بمشواري قطع عاملين وبأبع

الـزمن المسـاعد  المقتـرح يخفـض مـن  الميكـانزيم ،اسـتخدام ن أن  ط العمومية، وقد تبي  عل  المخار  بالزمن المبذول يدويا  وقُورنت  ،وشدّه الظرففك 
  مـا أن ـ، كالأقـل محليـا  ويدعم المنافسة علـ   ،سعر المنتجمن يخفض  و ،لإنتاجية بشكل فعالزياد  ا  إل ا يؤدي مم   ؛بنسب  كبير المبذول اليدوي 

 عل  الآلات نصف الآلية. أيضا   الميكانزيم يمكن أن يستخدم هذا
. يـتم لفـظ المشـغولة ة المحـرك الـلازم رفـة اسـتطاعبمع السـاعية، وانتهـاءمن حجم القمع ليناسب إنتاجية الآلة  بدءا  ، الميكانزيم أجزاء ب ت  س  حُ 

 د  . تعـتلفـظ المشـغولة مباشـر  ظـرفلظـرف الآلـة بحيـن عنـدما يفـك ال مجـاورا  المركـزي لللـة من خلال نابض يركب في الجزء المجوف من المحـور 
 عمليات التصنيع المحلية. أتمتة هذه خطو  مهمة في
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ABSTRACT 

 
Trying to shorten the assistant time by using a special set for f feeding and removal of worked on 

items, on public lathes to produce a pillar, through two working cutting strokes, and defined dimensions, 

the pillar will be used to hold electric motors for fans. Feeder's time has been calculated, in addition to 

calculating the time of removal and tightening, comparing them to the time, this is reflected positively on 

the increase of productivity, effectively and remarkably. This also raises the better investment of public 

machines, the thing that decreases the cost of the product, and supports competition on local level at least. 

This study may be copied on similar parts using suitable feeders; also, it could be used not only for public 

machines but also on semi-machine lathes. Also all parts of feeders were accounted, beginning from funnel 

volume to suit the operating machine, ending with knowing the motor power required for the feeders.  

The work-piece is ejected through a spring to be fixed in the cavity side of the central axis of the 

machine near the machine case, so when the case is dismantled the work-piece will be automatically 

ejected, without consuming but a tiny part of a second. This pace is considered important for automation 

of local manufacturing production machines. 
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بعض الأجهزة الميكانيكية العملية لتحميل آلات لتشغيل 
  [:9,10,11,12شائعة الاستخدام ]

سغووانية للنلغل مغن المشغغولات الأيستخدم الجهاز الأول 
 إِذ  رة بغغغين سغغغنين تتوضغغغل المشغغغغولات  غغغ  حفغغغ لولغغغ  خغغغ ل 

 لة.الآلى تنلل من المجمل إ

 
 الجهاز الأول
اً للمشغغولات الأسغووانية يستخدم الجهاز الثغان  مسغتودع

مغل سغير يشغبل الغدلو  ملغودهوالأخرى   حداها قائدهووارتين إ
 عملل.   

 
 الجهاز الثاني

وحركة اهتزازية لنلغل  مائ ً  اً الثالث أنبوبيستخدم الجهاز 
 المشغولات.

 
 الجهاز الثالن

 المشغولات.يستخدم الفاكوم لنلل  لجهاز الرابلا

 
 الجهاز الرابع
عمغغغغدة مغغغغن خغغغغ ل لنلغغغغل الأيخصغغغغج الجهغغغغاز الخغغغغام  

 نلل.أجزاء دوارة ومنظم 

 
 الجهاز الخامس

التفغغغا   وباسغغغتخدام الجهغغاز السغغغاد  علغغى شغغغكل أنبغغو  
 هوائية  أسووانةدا ل على شكل 

 
 الجهاز السادس

 اً مسغغغغتودعيسغغغغتخدم الجهغغغغاز السغغغغابل أسغغغغووانات هوائيغغغغة و 
 الأسووانية.على شكل قمل للمشغولات 
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 الجهاز السابع

للتللغغغيم  اً ظمغغغنمسغغغتودم ومك اً الجهغغغاز الثغغغامن يحتغغغو  قمعغغغ
خصائصغغغغل  الأجهغغغغزةمغغغغن هغغغغذه  الأسغغغغووانية. لكغغغغل للأقغغغغراج
 لة معينة.ليناس  آ

 
 الجهاز الثامن

 مقدمة:
والتفريغغغ للمشغغغولات علغغى التحميغغل عمليغغات  تعغغدأ أتمتغغة 
 ضغً  هم المسغائل التغ  يجغ  معالجتهغا أالتشغيل من آلات 
 ؛المشغغغغغولات بغغغغين آلات التشغغغغغيلتنلغغغغل  ك تحغغغغل مشغغغغعغغغن 

 . الأوتوماتيكيةوذلك على الخووو 
 الأكثغغر تعليغغداً  رمغغو لأمغغن اك ت جميعهغغا هغغذه المشغغ تعغغدأ 
خغت ف  غ  الاو    غ  العمليغات التكنولوجيغة الاخت فبسب  

يكغغغون شغغغكل المشغغغغولة  حيانغغغاً أو  وملاسغغغاتها شغغغكل المشغغغغولات
 .آلياً  تهذه المشغولاتحميل معل بحيث يتعذر  معلداً 

يغغغر عمليغغغة يبتغ التحميغغغل والتفريغغغغعمليغغغات  تمتغغغةأ تسغغغم  
 اسغغغغغغتخداموزيغغغغغغادة عامغغغغغغل الأمغغغغغغان ور غغغغغغل عامغغغغغغل   التشغغغغغغغيل
غغغ ؛زيغغغادة أنظمغغغة العمغغغل لاتو غغغ  بعغغغض الحغغغا  المعغغغدات ا مم 
محوغغغات ويتغغغي  تخغغغديم   الغغغزمن العنصغغغر  للتشغغغغيليخفغغغض 

 .[7,9]أكبربشكل  عمل متعددة
والتفريغغغ تغغتم التحميغغل عمليغغات  أتمتغغة بغغ ن   الاعتلغغادسغغاد 

مغلغغوو  الاعتلغغادلكغغن هغغذا  . لغغو  غغ  حغغالات اانتغغا  الكمغغ 
     عمليغغغات اانتغغغا  المتسلسغغغلل الأتمتغغغةن تغغغتم أيمكغغغن إِذ     يغغغل

عمليغغات اانتغغا  المتسلسغغل  الصغغغير.  غغ وحتغغى المتسلسغغل 
ق ائغغتصغغنيف ور واعتمغغاد اانتاجيغغة  لعمليغغاتامغغن  غغرز  لابغغد  

 .[2,10] التشغيل

 
 (1الشكل )

أبعاد العمود المراد تشغيل  بالخراطة، وعلامات التشغيل، وكيفية 
 : لشوط ا px.xالشوط العامل،  P.xالتثبيت في ظرف المخرطة إ ذ 

 .  mmالعاطل، الأبعاد ب 
جموعغغغغغغغة موالتفريغغغغغغغ بالتحميغغغغغغل عمليغغغغغغغات  أتمتغغغغغغة تغُغغغغغد ع ى

 مغغغغغغنحركغغغغغغة المشغغغغغغغولات  أتمتغغغغغغةالتغغغغغغ  تغغغغغغ من  الميكانزمغغغغغغات
حيغغغث تثبغغغت المشغغغغولة   عمغغغل الآلغغغةلغغغى منولغغغة إالمسغغغتودم 

و نصغغغغغف أوبعغغغغغد تشغغغغغغيل المشغغغغغغولة    باسغغغغغتخدام المثبتغغغغغات
 لى مكان محدد.إ ع دُ تبُ  تشغيلها( 
علغغغى  اً والتفريغغغغ مصغغغممالتحميغغغل ن جهغغغاز و كغغغين أيمكغغغن 

عغغن  هغذا الجهغغاز مسغغتل ً يكغغون  إذ    التغذيغة باللوعغغة الواحغغدة
و قمل الذ  أوهو يت لف من مستودم   بها أو مرتبواً   لةالآ
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  وجغزء الغدوران   لويت لف من الغدا  تتموضل بل المشغولات
 .(2...  الشكل.... إلخ والعنصر الدليل 

 
 ميكانيزم التحميل( 2الشكل )

 جلبة دواره -3الجزء السفل  لللمل  -2الجزء العلو  لللمل -1
 .mmالأبعاد  ، موجل للمشغولة -5قناة ضمن الجلبة  -4

أو   يمكغغن أن يحتغغو  علغغى جغغزء الميكغغانزيمنغغوم وحسغغ  
ت المشغغغغولة  غغغ  إذا تموضغغغع آخغغغر   مغغغث ً  يحتغغغو  جغغغزءاً  لا

 لكغغن ولنغغومللغغدليل   غغ  داعغغ   تللائيغغاً الفغغراا المخصغغج لهغغا 
يجغ  والتفريغغ  التحميغلعمليغات  ن  تمتغة  غ الأمن أنوام خر آ

 . مستودمو  حتو  على مغذ  تأن 
تحغغغدده  ومبغغغدأ عملهغغغا التحميغغغل والتفريغغغغتصغغغميم معغغغدات 
الخغغغغغغغغو  ضغغغغغغغغً  عغغغغغغغغن ونغغغغغغغغوم التشغغغغغغغغغيل   شغغغغغغغغكل المشغغغغغغغغغولة

 ميكغانزيم يتوضغل إِذ  الأوتوماتيك   حجم منولة عمغل الآلغة( 
 .[4,11]التحميل والتفريغ

غولات للمشغ التحميغل والتفريغغ ميكغانزيمر نغوم اختيغايج  
و غ  حغالات   المخصغج لغلناس  الاسغتخدام يبما باللوعة 
مغغن أن  لابغغد  ولكغغن   لضغغمان أمغغن العمغغل يغغتم اختيغغارهخاصغغة 
 .اقتصادياً يكون 

أن تسغغغغغهل  التحميغغغغغل والتفريغغغغغغ ميكانيزمغغغغغاتيجغغغغغ  علغغغغغى 
  اانتاجيغغغغةسغغغغو  المشغغغغولة وتزيغغغغد مغغغغن  تغغغغ ذ  لّا أو   العمغغغل

تحغغغو  علغغغى و   الاسغغغتخداموسغغغهلة  وتكغغغون بسغغغيوة التصغغغميم
وتسغغغغغم  بسغغغغغهولة   الغغغغغثمن وتكغغغغغون رخيصغغغغغة  قوغغغغغل عياريغغغغغة

 اللول المهترئة.  استبدال
  إلغغغغى عموميغغغغة التحميغغغغل والتفريغغغغغ ميكانيزمغغغغاتتصغغغغنف 

.      …[5]خصوصغغية ى لغغا  و   وعموميغغة قابلغغة للمعغغايرة والضغغبو
   

 و جاسئة.أ  نبوبية مرنةأن تكون المستودعات أمكن ي
 وميكانيزمغغغغغاتضغغغغغل و  لف ميكانيزمغغغغغات الخوغغغغغف والتمتتغغغغغ

ي من اللمغل  إِذ   التموضل من اللمل وجهاز  التحميل العميلة
الاحتيغغاو  بالمشغغغولات الضغغرورية لعغغدم انلوغغام اسغغتمرارية 

 .الأخغغغغرىالمشغغغغغولات العمغغغغل خغغغغ ل الغغغغزمن المحغغغغدد وتهيئغغغغة 
 المسغتخدمة الآلاتعدد  اانتاجية و     شكل اللمل  ي ثر

أنغغوام  أكثغغر المشغغغولة.تبعغغا لشغغكل  وحالغغة سغغو  المشغغغولات
سغغغغغغغغغغووانية الكاملغغغغغغغغغغة والملووعغغغغغغغغغغة الموشغغغغغغغغغغورية والأ مغغغغغغغغغغومالل

 هايتها السفلى.ن    ضيلةسووانية الأو والمخرووية 
  ة قيغغد الدراسغغغةلمشغغغولل الأسغغووانية مناسغغبة اللمغغوم تعغغدّ 

و أالمخروويغغغغة  والأقمغغغغام  d <1,5وذلغغغغك عنغغغغدما يكغغغغون
تغذيغغغغغة  بميكغغغغغانزيمالموشغغغغغورية ذات السغغغغغو  السغغغغغفل  المائغغغغغل 

 . [1]سفلبالأ
عنغغغغد عمغغغغل عناصغغغغر الخوغغغغف  ليغغغغة آد شغغغغكل اللمغغغغل يحغغغغدّ 

وعنغغغد   اً دورانيغغغاللمغغغل شغغغكل يكغغغون   دوران عناصغغغر الخوغغغف
الحركغغغغغغة التردديغغغغغغة لعناصغغغغغغر الخوغغغغغغف يكغغغغغغون شغغغغغغكل اللمغغغغغغل 

شغغغغغكل اللمغغغغغل هنغغغغاك عوامغغغغغل أخغغغغغرى  ضغغغغغً  عغغغغن   اً موشغغغغوري
توصغغغغغغفل   هنغغغغغغاك قمغغغغغغوم بمرحلغغغغغغة واحغغغغغغدة أو أكثغغغغغغر   مغغغغغغنهم 

 هم بغ كثر مغن اسغتيعا . إنومغن  باستيعا  واحد للمشغولات
المرحلغغة الواحغغدة  اسغغتيعا  واحغغد  لغغو للمشغغغولات(  اللمغغل ذا

ل عنغغغد دوران أن غغغ منهغغغا ؛لكغغغن لغغغل مسغغغاو  انتشغغغاراً هغغغو الأكثغغغر 
ن  عناصغغغغر الخوغغغغف يمكغغغغن أن تخغغغغد  سغغغغو  المشغغغغغولة   وا 

وجغغغغغغود عناصغغغغغغر الخوغغغغغغف يصغغغغغغع  مغغغغغغن تهيئغغغغغغة المشغغغغغغغولة 
 . تحميل المشغولات إنتاجيةويللل من   للخوف

المسغغغغغبوكة مغغغغغن الفونغغغغغت أو مغغغغغن سغغغغغبائك  تصغغغغغنل اللمغغغغغوم
غغن لُ   الألمنيغغوم   اللمغغوم الملحمغغة مغغن الصغغفائ  الفولاذيغغةوتُص 

 وهذه الأخيرة ه  المستخدمة على الأغل . 
الخوغغغغغغغغف والتموضغغغغغغغغل المتحركغغغغغغغغة: ت خغغغغغغغغذ  ميكانيزمغغغغغغغغات

وتعويهغغغغا   المشغغغغغولات لوجغغغغودالمشغغغغغولة مغغغغن المكغغغغان العغغغغام 
الغغغغد ل باللوعغغغغة  ميكغغغغانزيمللمجمغغغغل أو المسغغغغتودم وبمسغغغغاعدة 

تجغغغاه آلغغغة التشغغغغيل. يمكغغغن أن تتحغغغرك المشغغغغولة باوالمغغغغذ  
تلغغوم عناصغغر الخوغغف بعملهغغا مغغن خغغ ل حركغغة دورانيغغة أو 
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جغد الأجهغزة تو  وأحيانغاً   ترددية ويمكغن أن تلغوم بعمغل مغزدو 
التموضغغغل. تكغغغون عمليغغغة الخوغغغف  ميكغغغانزيمالخاصغغغة خغغغار  

عغغغغدد  ولكغغغن نتيجغغغة لغغغغذلك  غغغ ن    عشغغغغوائية أحيانغغغاً والتموضغغغل 
جهاز الخوغف والتموضغل  غ   باستخدامالمشغولات المنلولة 

 واحدة الزمن ت خذ قيمة وسوية. 

 
 (3الشكل )

الأزمنة المختلفة لرأس الدافع، وظرف الآلة وأدا  القطع، الزمن 
 . mmبالثانية والأبعاد ب 

مغغغغغا تحليغغغغغق مغغغغغن  الآلغغغغغة لابغغغغغد  لتغغغغغامين اسغغغغغتمرارية عمغغغغغل 
 :[8,12]ي ت 

 حسغغغابية  غغغ مجمغغغل بسغغغعة تجريبيغغغة أو وجغغغود مغغغن  لا بغغغد   -1
 . اللمل

إنتاجيغغغة عنصغغغر التموضغغغل تزيغغغد مغغغن إنتاجيغغغة الآلغغغة مغغغن  -2
15-25%. 

المجمغغغغغغل بغغغغغغغالتخل  عغغغغغغغن  إجغغغغغغغراءات عنغغغغغغد مغغغغغغغلءاتخغغغغغغاذ  -3
 المشغولات الزائدة.

 المشغغغغولاتبشغغغكل التموضغغغل  ميكغغغانزيميتعلغغغق نغغغوم 
محغغغور  لهغغغاالتغغغ  سغغغووانية الأ. نغغغوم المشغغغغولة وابعادهغغغا

تنغغغغاظر  عمغغغغود  علغغغغى محغغغغور تنغغغغاظر  واحغغغغد وسغغغغو  
إلغغى  بالاسغغتنادمغغن التموضغغل  بغغد   النغغوم لاا الغغدوران  لهغغذ

 . [3,11]محور الدوران 
أعمغغغغغدة  تشغغغغغغيليعغغغغغدأ الدراسغغغغغة قيغغغغغد الموضغغغغغوم مغغغغغل 

عمغغغود أسغغغووان  مغغغل شغغغكل  متوابلغغغاً المغغغراول الكهربائيغغغة 
عنغغغغق لخراوغغغة ( 1  نغغغغة علغغغى الشغغغغكلمبيّ  ب بعغغغاد محغغغددة

ل  العمغغود بلوغغر مغغ غغ  جسغغم المح يرتكغغز لعمغغود حتغغىا

12mm 26وبوغغولmm   الخراوغغة بمشغغوار عمغغل تجغغر
 واحد. 

ليصغغغغغب   12Φلللوغغغغر مغغغغن  تغغغغتم الخراوغغغغة الووليغغغغغة
شغغغوو واحغغغد  يسغغغتخدم قلغغغم مغغغن خغغغ ل  2mmوبوغغغول10

 بللمغة مغن الفغولاذ ϕ=90°قول للخراوة الووليغة بزاويغة 
 .  8mm×8بملول السبائك 
بسغغغغغرعة يتمغغغغغان 3و  p.x)2العغغغغغاملين   الشغغغغغووينإن 

 [12,6]: قول وتغذية محددتين

v= 15.7 m/min, s=0.05 mm/rev. 

v-    سرعة اللولs-  التغذية 
باعتبغغغار  2عغغغن  عوضغغغاً  2.5ي خغغغذ وغغغول التشغغغغيل 

 :وخروجها دخول أداة اللول
 الميكغغانزيمزمغن المناولغغة لللوعغغة الواحغدة مغغن خغغ ل 

 ثانية. 2المستخدم تلدر بغ 
TM1=

π.D.l

1000.v.s
=

3,14.10.2,5

1000.15,7.0,05
 

= 0.1 min = 6 sec 
 :إِذ   4و  3نيوللشوو

v= 15.7 m/min , s= 0.05 mm/rev 

 : TM2والزمن العنصر  
TM2=

π(D2−d2)

4000v.s
 = 

3,14(132−102)

4000.15,7.0,05
 

= 0.06903 min = 4.1418 sec 

v= 
π.D.n

1000
 = 

3,14.500.10

1000
= 15.7 m/min  

 يكون:  4-5وبشوو الرجوم 
TM3= 0.005 min=0.35 sec 

 يكون:  2-1وبشوو الرجوم 
TM4= 0.00345 min=0.207 sec 

 الكل : العنصر الزمن  من ث م  و 
TM_total= TM1 +TM2 +TM3+TM4 

TM_total= 0,177758 min=10,665 sec 

 :التحميل المقترحجهاز  وصف عمل
 (5)وتغغدور بتغغ ثير الجغغزء   ترسغغل المشغغغولات إلغغى اللمغغل

وتسغغغغلو باتجغغغغاه   لتسغغغغلو بالتتغغغغال  مغغغغن الأسغغغغووانة الشغغغغاقولية
يثبغغغغغغغت الغغغغغغغرأ  الغغغغغغغدا ل  (.2  الآلغغغغغغغة الشغغغغغغغكل كغغغغغغغوك ظغغغغغغغرف 

أو مكغغغان   للمشغغغولات  غغ  أحغغد مواقغغل الغغرأ  البرجغغ  ل لغغة
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الغرا  المتحرك ل لة العمومية ويلوم بد ل المشغولة باتجغاه 
مغن المشغغولة المشغغلة مغن ظغرف الآلغة  ويجغر ظرف الآلغة 

 الرئي بواسوة نابض يرك     الجزء المجوف من العمود 
 ظرف المخروة.  مجاوراً ل لة 

والمغغغغرتبو بغغغغالزمن الغغغغ زم  (1)حسغغغغا  حجغغغغم اللمغغغغل 
 العمل:لاستمرارية 

Wk.=
W.T

t.ɳ
 

 حجم المشغولة W̵̵̵̵̵̵̵̵̵إِذ  
T̵̵̵ زمن عمل الآلة بالساعة 
ɳ̵̵̵ المردود 
t̵̵̵   الزمن العنصر 

 : Vحجم المشغولة 
S1=п r1

2 

s2=п r2
2 

        S
1
=1,1304 cm2 

s
2

= 0,785cm2 
       V = 1,1304x2,4+0,785x0,2 

V= 2,86996 cm3 

wk.= 
2,86996

0,0029625∗0,75
= 

1291,683 cm
3≈ 1300cm

3 

 = حجم الأسووانة + حجم جذم المخروو حجم  اللمل

 يحس  حجم جذم المخروو من الع قة :

و =
ℎ(𝑠1+𝑠2)√𝑠1+𝑠2

3
 مسغغغغغغغغغغغاحتا s1,s2 إِذ  مجغغغغغغغغغغغاوراً 

 .قاعدت  جذم المخروو
V= 52266146,33 cm3 

 يحتو  اللمل على أسووانة ببداية 
مخرووية مغن الأعلغى  يحسغ  حجغم الجغزء المخرووغ  

 : (1)من الع قة للأسووانة 
V1= 

1

3
 π R2H −  

1

3
 π (25)3 

= 16362 cm
3 

 : [1]يحس  حجم الأسووانة من الع قة
V2= πR

2
 H = 3,14.(25)

2
.48 

= 94700 cm
3 

 بالزمن:مرتبو الحجم اللمل الحساب  غير  ومن ثّم  

 سووان  + حجم جذم المخرووحجم اللمل= حجم الجزء الأ
V

total=5266146,33+94700 =5360846,33>1300 

 الرقم الأكبري خذ 

 mm 500وقورهmm 730ي خذ ارتفام اللمل 
 :[3,9]حسا  تلو  حا ة الأسووانة 

Rmin= 
l2−4d1(d1−d)

8(d1−d)
 

 المشغولة]وول  l̵̵̵: إِذ  
d̵̵̵ قور المشغولة 

d1̵̵̵ قور الأسووانة 
Rmin= 

262−4.18(18−12)

8(18−12)
 = 5,08 cm 

 R=80mmي خذ  تصميمياً 
و سماكة الجغزء أ الميكانزيممن  (5)يحس  عرض الجزء

 :  [3]الآت الدوار    اللمل على الشكل 
Bmin= 

√d2+l2

√1+M2
 

 قور المشغولة  ̵̵̵:d  إِذ  
l̵̵̵ وول المشغولة 

M=0,015 عامل ثابت 

 

Bmin= 
√(12)2+(26)2

√1+0,0225
= 

28,6356

1,00011
 

= 28.6291 mm  

 5للجغغغغزء  الاصغغغغغر العغغغغرض  30mm وت خغغغغذ تصغغغغميمياً 
 .الميكانزيممن 

 وتوابعل: اختيار المحرك 
مغغغغل الجغغغغزء  للأسغغغغووانةالغغغغدورات المناسغغغغبة لتغغغغ مين عغغغغدد 

وبعغغغغغغغغغغغغدد دورات  0,75kwباسغغغغغغغغغغغغتواعة  اً نختغغغغغغغغغغغغار محركغغغغغغغغغغغغ5
71rev/min  اللائغغغغغغد وغغغغغغارة بلوغغغغغغغر  العمغغغغغغودتسغغغغغغتخدم علغغغغغغى

140mmΦ  80 بلوغغغر ةوغغغار  الملغغغودالعمغغغود وعلغغغىmm=Φ  
مغغغغغغل  العمغغغغغغود الملغغغغغغود ن    غغغغغغ مغغغغغغن ث غغغغغغم  و  i=1,77نسغغغغغغبة النلغغغغغغل 

 .125rev/minالأسووانة يدور بعدد دورات 

 مناقشة النتائج والتوصيات:
المشغغغغولة  غغغ  ظغغغرف  لوضغغغلالأعمغغغال اليدويغغغة  تِ ب  سِغغغحُ  -1

دقيلغغة بلغغغ   باسغغتخدام م قغغت وُ ك غغت  المخروغغة العموميغغة 
المسغغغغغاعد  يختصغغغغغر الغغغغغزمنالملتغغغغغرل  الميكغغغغغانزيمو  واحغغغغغدة
  هغو موضّغكمغا   70.7secصغل أمغن  58sec  بملغدار 



 وتفريغها تخفيض الزمن المساعد لتحميل المشغولات بالقطعة  .د. محمد نادر زيدان

 ا ذلغغغغك ير غغغغل مغغغغن اانتاجيغغغغة بصغغغغورة ((1,2,3بالجغغغغداول 
 ملحوظة.

 1000 – 1500 غ  الورديغة الواحغدة يبلغ عدد الورديغات  -2
الوقغغغت المختصغغغر يضغغغر  بعغغغدد المشغغغغولات و   مشغغغغولة

غغغ ؛بالورديغغغة ملارنغغغة بغغغالتلليم اليغغغدو  لهغغغذه المشغغغغولات ا مم 
 المستخدم.  الميكانزيميثبت  عالية 

1500x TMtot=1500 x10.665 =4.44h 

 عمال أخرى .أويمكن استغ ل باق  الزمن للوردية    
مغغن  مغغا يعويغغلببالملارنغغة  بسغغيوة جغغداً  الميكغغانزيمتكلفغغة  -3

 و العمومية. عالية    ر ل أداء المخار 
على الآلة مغرة واحغدة نصغف  الميكانزيمتركي  بلغ زمن  -4

 ساعة.
 ويلة وردية العمل.  مرتال ونشيوالعامل  -5
وتوابعغغغل خغغغ ل  الميكغغغانزيميمكغغغن الحصغغغول علغغغى تكلفغغغة  -6

قصغغغيره مغغغن عملغغغل  مغغغدة  خغغغ ل عملهغغغا تغغغرة قصغغغيرة مغغغن 
تكلفتغغغغغغغغغغغغغغغغغغغل لا  ان   مغغغغغغغغغغغغغغغغغغغل كغغغغغغغغغغغغغغغغغغغام ً يغوغغغغغغغغغغغغغغغغغغغ  ثمنغغغغغغغغغغغغغغغغغغغل 

كثغر مغن أ ويو ر  غ  الوقغت تلريبغاً  ل. 100000تتجاوز
 الوردية.نصف زمن عمل 

 التوصيات: 
و وللمخغغار   للمخغغارو العموميغغة الميكانزمغغاتتصغغل  هغغذه  -1

 .الاليةنصف 
 المهتمغغغغةلوريلغغغغة  غغغغ  المصغغغغانل والغغغغور  اعتمغغغغاد هغغغغذه ا -2

ور  أعمغغغغغغغدة المحركغغغغغغغات  لاسغغغغغغغيماو   بزيغغغغغغغادة إنتاجيتهغغغغغغغا
شابل ذلغك  غ  مجغال  وما  الكهربائية والمراول الكهربائية

 الصناعة.
 المشغغغابهةنسغغغخ هغغغذه الوريلغغغة علغغغى المحغغغاور والأعمغغغدة  -3

ودراسغة المشغغولات   التحميغل المناسغ  ميكانزيمباختيار 
غ ؛التحميل المناسبة ماتنيز ميكا واقترالالأخرى  ا يزيغد مم 

 .بوضولمن اانتاجية 
غغ ؛ذلغغك مغغن سغغعر المنتجغغات يللغغل -4 علغغى  ا يشغغجل كثيغغراً مم 

 والعالمية.المنا سة    الأسواق المحلية 

 ((1جدول 

 
 ((2جدول 

 
 ((3 جدول

 
  

الوصف الرمز min sec

زمن المناولة Tm0 1 60

زمن الخراطة الطولية Tm1 0.1 6

زمن الخراطة الجانبية Tm2 0.06903 4.1418

زمن الشوطين العاملين Tm3 0.005 0.35

زمن شوطي الرجوع Tm4 0.00345 0.207

1.17748 70.6988

زمن العملية الكلي مع مناولة يدوية

70.7 sec

زمن العملية الكلي اليدوي

Tm_total=Tm0+Tm1+Tm2+Tm3+Tm4

sum

الوصف الرمز min sec

زمن المناولة Tm0 0.033 2

زمن الخراطة الطولية Tm1 0.1 6

زمن الخراطة الجانبية Tm2 0.06903 4.1418

زمن الشوطين العاملين Tm3 0.005 0.35

زمن شوطي الرجوع Tm4 0.00345 0.207

0.21048 12.6988

زمن العملية الكلي مع مناولة آلية

Tm_total=Tm0+Tm1+Tm2+Tm3+Tm4

زمن العملية الكلي الآلي

12.7 sec

sum

زمن العملية الكلي مع مناولة يدوية

زمن العملية الكلي مع مناولة آلية

مقدرا تخفيض الزمن

12.7 sec

58 sec 

70.7 sec
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