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Measurement in parallel structures of multiprocessors 
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Abstract 

 
 
One of the most encouraging uses of parallel systems is to reduce the execution time of the calculation 

of the programs. The implementation time for the sub-program depends on several factors including the 

structure of the implementation platform ,interpreter, the operating system, the parallel programming 

environment, and model used. Even the characteristics of the applied software as a reference to the 

program's memory and the dependencies between the calculations that will actually run. All these factors 

must be taken into account when the parallel software is developed, though it is very hard to combine all 

these factors together. 

In order to implement the development and analysis of the parallel software, it is often used to 

measure performance or effectiveness which will used to analyze and compare the different versions of the 

parallel software. 
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 م دمة-1
لطالمااااا الاااا  لل اباااا  للاااات لثوقااااا    اااا    ل       اااا  

 ل  مق اااااي قث اااا    لااااا   هناةاااا   لمشاااااق لال اااا   ةاااا     
مقناا  للوطاا  ل  للةاا     للوااي  ااا    ااي للةاان ل  ل   اا   
 ي وقن ل ب ا لل اةا  لللاي  لصولاااص  مام واام م للاال  

 ااااااي مبااااااا  للم الباااااا   لمشااااااقة  لااااااا  للوقنااااااي ل ةاةااااااي 
 لس للمو لز    للم الب  للم زل  للواي قانا  ةااثقاس وةاوك ي ق  ا  

ق  ا اا  للموة ةاا  ن وذن  اا  مام لل  اا  لنااا م البوكااا ثااالط   للو
 SANأ  ل ات   لل ةاثا  للمو لز   لااا س ل ات ةلا  مو لز ا 

 اي  ا م (   system area network)شاثق  لقاما  للنماا  
لل ةاثا  للم زل   للو ق  ثشق  لا  ل ات للشاثقا   و وما

  WAN للشثقا  لل لة    LANللم     
(wide area networkل ت للإ   ) نو ن 
 البنه  لدف-2
لت ا لة  وط   ل الء لل اص ثانم  له ل للث ث  ف  ا  ه  

لل  لةاااا   للوااااي و ماااا  ل اااات للواااا لز    لل ة ااااا  للمث ناااا  
 MIPS م  ا     ضةس لملوط     ا  للم الب  للم قز   

& MFLOPS      ال ااا  للم البااا  للواااي وةااو ا  ه م ااا  
    مقا  ي ل الء ل ث لمج للو  ل  ن  لل  لق 
المعالجــــــة المتوازيــــــة والمعالجــــــة  بنهمــــــة-3

 الموزعة
ازللااا  مللم البااا  للمو لز ااا   للم البااا  للم زلااا     قانااا 
منا  لاا  لقا ان ل ات للا    للمكم  للث ث  ا ل  ضأ ا م  

 مم ة ل  لل  لة  لصلقو  ن   لل ا   
 (super computer  ل  للم اااااالج لل   اااااا  لص  )  أم  

ق  وكا للماا   لال ا  باالس   و  ا  أال هاا ثةا     لق هاان ما  
 (للقمث ااااا و لل اةااااا   ) للوطااااا   للمطااااا ا  اااااي وقن ل ب اااااا 

ااا ذ  لصولاااااص    ال  لةااا  لصلقو  ن ااا  لل ا  ااا   ل  ث  ذ ا  ث  و  ة 
للم اااالج لل   اااا لنالاااا  م البااا  مو لز ااا   م البااا  م زلااا  

 أ   ق      أق     ال  ن

 ازية الأنهمة المتو   3-1
 م اااا  للنمااااا  للمواااا لز  للو ق اااا  لل  ز ااااا ي ماااام لم  اااا  
للم الباااااا  للمو لز ااااااا ن  نم اااااااز ثاااااا م نااااااا ل م مااااااام ل نممااااااا  
للمو لز ا ن ل    هاا  لللا  للمو لز اا    لل ااني هاا  لثاا   لاام 

م لالااااا   بااااا   SANم ااااا   (قمث اااا و )  اةااااا   شااااثق 
للم البااااا  للمو لز ااااا ن قاااااة للنااااا ل م  واااااالف مااااام لااااااا مااااام 
للم الباااا  للم وثطااا  مااا  ث ضاااكا ث ضااااس  اااي   اااز   ز اااا ي 

     اااااي للااااااي  ن   باااااا ق  ااااا  مااااام للص  للمو لز ااااا  للموااااا  
 mainframeل ة ل   منكا لل  لة  لصلقو  ن   للضا م  

 نSGI  أ  لل  لةااااا  للمو لز ااااا  للشاااااام   م ااااا  Crayم ااااا  
 للماااااااز ا   ت لاااااااالل  لةااااااا  للملاااااااان    لا    ضاااااااةس لااااااام

ثم البا  مو اا ن لنا لةو ال  شثق  قمث  و   ي لم  ا  
للم البااا  للمو لز ااا    منكاااا وم ااا  ةلااا  مو لز ااا   هم ااا  ث  اااث 

للم باا ا  ل اات للشااثق  م البااا  بم  كااا  لل  لةاا  وقاا م   
 نك ه للل  لل هم   أ  لص و لض  ل

وقااا م  الباااا  نماااا  موااا لز  لم   لثاااط لصولااااا  ثااا م م 
لااااا س  لاااا    باااالسل ل ااات ةاااث   للم اااا    للم الباااا  للااا  

ن ل لااا  للم   ماا  ن ةاكا مو لز   وو ض  ل ت لل     ل  
ث م م البا  للنما  للمو لز  م     ل يا     ل  ل أ اناا أ ا  
للواااااا    للزمناااااي لنقااااا  للم   ماااااا  ث ااااا م لصلوثاااااا    مااااام 

ن اا  ل ةاةاا   ماام لةااو ال  للنمااا  لم لل للممقاام للونثاا  ثاا ن
  لااي لثاا   لللمواا لز  هااي ز اااا  ةاا ل  لل م  ااا  لل اةاا ث  

 ل ااااان ثق مااااا  أ اااا     وشااااي   أق اااا  ماااام م ااااالج  ااااي ةم  
للكااااف لل   اااا مااام وطث ااا  للنماااا  للموااا لز  هااا  لل لاااا   
ل اات  اا  ةاا    لثاا  للةاامال ل ااا  م البااا  ثال ماا  ث  اا  

 موزلمم ل ت للمكم  للمط  ث ن
 الأنهمة الموزعة 3-2

ثشااااق  مشاااااث  ل نمااااا  للمواااا لز    شااااق   للنمااااا  للماااا ز  
للوااالث   لل  ز ا  اا  للمو اا    باا  لم  اا  للم الباا  للم زلاا ن 

للنماااا  للمااا ز    واااالف لااااا س مااام      و اااف لنااا  ثاااام   أن ااالص  
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شثق   اة   م زل  بي ل  اس ل ت مةا   قث   ن لل  لةا  
ل ي ثالض     أم وقا م موشااثك   لصلقو  ن   ل نما  للم ز 

مااام   اااث ل الءن  مقااام أم  ةاااو ا  للنماااا  للمااا ز    بااا  
م ألم  ااا  لقوةاااا  للم   ماااا ل ل ااات ةاااث   للم اااا    مقااام 

 ق م للنما  للم ز  لثاا   لام شاثق  مام لل ةاةاا   با  
وق   مبم ل  مم لل ةاةا   لِ   للق ا  ث م  ا    اي ث      

 الا  للث  ا   لام لاا   ل ات م   ماا  للم زل  بي ل  ااس ثال
لمقان اااااا  م الباااااا  هاااااا ه   ضااااااةس لاااااام   ااااااي و ااااااي للمنطقاااااا 

للم   ما ن  مقم أم  ةو ا  للنماا  للما ز   با  لم  اا  
( large scaleللااو ق    ل ومواا   نمماا   لةاا   لصنوشااا )

 م    ب زل  للط  لم  أنمم  للونث  ثا   ل  للب   ن 
ثق  لولاااااااص  للث اناااااا  لم لل ةاااااا   للمنوق ااااا  لثااااا  شااااا

ل نماااا  للمااا ز   ذاااو ق  ثكاااا ثااانمط مااا ز  لثااا  مبم لااا  مااام 
  لةاا  للنمااا  للماا ز ن لاااا س وقاا م  طاا ط لصولاااا  ثاا م 

للمااا ز  ط   ااا س باااالس قماااا  لل  لةااا  لصلقو  ن ااا   اااي للنماااا 
 للوي  مقام أم وو ا    لا   ث انا  لصولااص  م ل   ذ ا  ث  وذ 

ن ثشااق  لااا    ذلااام  لوشاا  ب ثةااث  لااا  لشااا ل  ضااب ج
للنما  للم ز  ث  ث  ق م  ااا لس ل ات لل ما  ثشاق  لاا    

أ  انااس   ثكاا   لثط لولاا  م ا ا     ا  للم  ا  م   ب ا 
للوااا       الثاااس ماا  لااا   باا ا ةل اا  و قاا  م قااز ن قمااا أم  

للزمنااي لل الااا  لنااا نقاا  للث انااا  ثاا م لل  لةاا  للم زلاا  
 الاا  ما  لم  ا   مقم أم  ق م مام للمةاو    للونثا  ثا   

للوااااي لكااااا موط ثااااا  زمن اااا  لاااااا م  م اااا  م الباااا  م زلاااا   
 للو ق  ثالو و  أ  لصةوطال   ي أنمم  للقا  ن

ــــة والمعالجــــة   3-3 ــــين المعالجــــة المتوازي ــــة ب م ارن
 الموزعة 

 ي للماضي قاام للكااف لل   اا مام للم البا  للمو لز ا  
ه  لل لا   ل ت    أة  ن لل م  ا  لل اة ث   للمو لز ا  
 مقااام أم وذن  ااا  لااام ط  ااا  لل  لةااا  لصلقو  ن ااا  لل مة ااا  

   أ  لااام ط  ااا  لل  لةااا  Crayللو  ل  )للمو لز ااا ( م ااا  

  Silicon Graphic Systemsلصلقو  ن اا  للمو لز اا  م اا  
 نلا   لم ط    لل  لة  للش لا   للمز ا  ثم البا  أ 

أنممااااا   لولاااااااص  للث اناااااا   اااااي أم  ماااااا نباااااا  لااااااا س   
ها ه لل طا ط      لي  م  ثكا با لس  للم الب  للمو لز   م    

   الثاس ماا وق م  لا    بالس  ي م   ه ه ل نمم ن ل لي  من  
اا  ولااام    ل زم ااا  للواا لز  ث  ااث وقاا م موزلمناا  وماماااس  ا أم 

قااي نضااامم للوااازلمم  اااي قااا   وااازلمم موطث ااا  للة   الااا  ااي
لم  اا  وقاا ل    باا  ل اات قاا  م ااالج أص  نوقاا  للاات للوقاا ل  
للوااالي  واات  ةااوقث  بم اا  للث انااا  للم اا    ل ةااالكا ماام 

  ث  للم البا  ل     للم ن  ن
 ال  لةااااا   للمو لز ااااا  هاااااي وقن ااااا  لةاااااو ال  أق ااااا  مااااام 

 ثاق   مام م االج ل ا  للمشاق  ن اة  أ  لةو ال   اة  
 لللاااااال   صةاااااو المكا هااااا  ون  ااااا  لل ةااااااثا  ثط  ااااا  أةااااا   

ةا   أ اة    ما  ث  ا   ل اا  ةاا  للنو با   n  ةوط   
n   نل قم   قث    مم لل لق   للمو    م    

 speedup factorعامل التسري  -4

 

زمااااام للون  ااااا   TPزمااااام للون  ااااا  لم اااااالج  ل اااااا   Ts لِ   
واازالا  S(N)  مكاا  ماام للنةااث  للوال اا  لم   ا  لاا م البااا ل

 نلا   لنا لةو ال  م البا 
 :الويق  S(n) ة   و

 
م الج)وةاااااا     nللوةااااا    ل لممااااااي  لنااااااا لةااااااو ال   

  طي(
 التسري  الأعهمي نسب قانون امدالم-4-1
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متيينسب عامل التسري  كالآ

 
( 1م للشااااااق  ) ثااااا    للم الباااااا : للوةااااا     ةااااا  لاااااااا

 قواث  ل اا للم البا للوة    

 
 التسري  نسب عدد المعالجات (1الشكل )

 ال  لااااااا صنكاااااا ي مااااام  وااااات لناااااا لةاااااو أن ااااا   ة ااااام
لاماااا  للوةاااا    ل لممااااي  قاااا م م ااااا الس  م  مللم البااااا   اااا

  f/1ثا
            [6  ]تنليل قياس الأداء للبـرامج التفرعيـة -5

Performance Analysis of Parallel 

Programs 
كم    لل اةااا  هااا  مااام أهااا  لل  لمااا  للمةااالم أالء نماااا

هنااااي   اااي وطااا   لل  لةااا    ث ةااا   بكاااا  للنمااا   ااامم  
لل ا اااااا مااااام للق اةاااااا  للواااااي  مقااااام أم ن ااااااا مااااام  ةلكاااااا 

 لل  ال  ن
لل اةا   كوما م ثازمم لصةاوباث   امم مةاو امي   م ةس 

  لل  ااا  ثااا م ثااااء   ااا ف زمااام لصةاااوباث  ثان ااا لِ   لااااي   ل 
  لنوكاء ون    للث نامجن للث نامج ون   

اثا  للضاا م  م لقااز لل ةاا م  مماام  بكاا  نماا  أ اا    اا
  للاا    ان ااث  اا ف ماا ا ا لل اا   لِ    وكااو  ثماا ا ا  اا   لااا   

لل ةاااطي ل  اااال  لل مااا  للواااي نةاااوط   ون  ااا ها  اااي   اااا  
 للزممن
 [2]اختيار معايير دراسة بداء نهام وت ييمه  1.5

لمقا نا  ل نمما  للم و  ا  ليا    لا لة  أالء أنمم  أ 
 الثااا   للوااي و ا ااا ث اا  للم ااا    م اا م   باا  ل  نااا أ صس 

 ما وةمت ه ه للم ا    للمقا  ي  ي وق    ل الءن
و وااااااا  لل اااااااص  للم و  اااااا  مبم لااااااا  م و  اااااا  ماااااام  

ن مكما  باالس للمقا  ين  هق ل  مقاا  ي ل و اا  للمشاق   هاي 
ق ااي ن ةا  أ زلم م و  ا  ما ه  أق   مم  لي   ا  ق م ل   

 ي  اص  م و   ن    ت ةاث   للم اا    ةاو ا  لااا  زمام 
نم   اااي للااا  قاااي ماااا  ةااا ل   للااا  لصةاااوباث  ل ق ااااي    

لقما  لل اما  للمقام  مم  ث    ي نم  للو ق   ي لل  ا  
لل ق قااي ممااا قانااا  ل  اا   اااي نماا  للشااثق  للااا    ااا  قااا م 

ولاام   أ    لناا   اب ا  ي مقا  ي م ا  للإنو أق   لهوماماس 
  بااا  أم واااا ي م و اااف لل ااااما  نماااا  لوقاااا   لل ااااما 

 ن ل ا  و   ل    
للنماااا   ةااا ق م لاااا نا  ماااموقاااا    امااا  ماااا ط ثااا  لناااا 

  ةث نوا ج م وم  :
 (  قم  للنما  لل ام  ثشق  لا   ل1)
 (  قم  للنما  لل ام  م  لل طال2)
 للنما   ي أالء لل ام ن    (  3)

قاااا   الاااا  ماااام لل اااااص  للاااا ةث للةاااااثق    ااااي  وااااا  ن
قا  منكماا ل ات  لاا  مبم ل  مم للمقاا  ي لل  ا ا ن   مقام 

ل الاااا  ل  لاااات  قماااا  للنمااااا  لل اماااا  للاااات ل ااااا  ن ثالنةااااث  
ثشاااق  لاااا     هناااا  مقااام لااااا  لاااةالء أم  قااااي ث لةاااط  
مق اي لل    نةث  ل م ل ا لل    م   لل    للا    ةاوي    

ل امااااا   للم اااااا  للااااا    ن ااااا  ثااااا  لل امااااا  للنماااااا  لإقماااااا  ل
 هااا ه لل الااا  لل امااا     ااي للماا ل ا للةزمااا  ل نمااا  لإقماااا  
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 ااااااا  أ  ةاااااوباث    للإنواب ااااا     مقاااااال  للإ ااااامم   زمااااام لص
نطاااا   لةااا   اااي ا لةاااا   ل ااات  لل ام ااا  هاااي ماااا وةاااو ا 

ااال الء  اااي  لل الاااا  لل ان ااا   قمااا  للنمااااا  لل امااا  ماااا  ا   أم 
   اااي    ااااي ل ومال ااا   لاااا   ل  طااااء بااا  هناااا  أ طاااء
   ب  ولان ف ها ه ل  طااء  ا لةا  قا  لاانف لا   أ  ام

ال ات  ااا  للنمااا   اي و ق اا     ا ل الا  ل   اا    ا  ااي ل  أم 
لِ   لل طاا  هاي مام للق اةاا  للمكما   ل ومال ا  لل ام    مم  

أم للنما   وق م مم لااا مام للمق ناا   منا  مام للمكا   أم  
 ا   لا   ل  طاءنلنا و ا ا ملا

 

 MIPS & MFLOPS .معياري 6
لم   اااي ل الء للمةااو ا   ااي أنمماا  لل  لةاا   ااالت 

  MIPS rate(Million Instruction Per Second) 
ةااان مز ل ااااا للو   ماااا   اااي    )م  ااا م و   مااا  ثال ان ااا (

 ثااازمم   اااا  للم البااا   ninstr(A)ثاااال مز    Aللث ناااامج 
لنااها ن ا ف TU−CPU(A)للم قز   لل ااص ثالمةاو ا  ثاا  

 ثال ة    Aل ث نامج   MIPS rateل 
MIPS(A) =

ninstr(A)

TU−CPU(A).106  
   للوي  مقم و    كا للت لل ة   :

 MIPS(A) =
rcycle

CPI(A).106 
rcycle  لِ    = 1/tcycle   هااااا  م اااااا  نثضاااااا  للةاااااال

م للم ااااالج أةاااا   هاااا ل   نااااي ال م ااااالج  لكاااا ل  مناااا  ق مااااا قاااا
لاااا للااا  ل  لل اااص   CPI أقثاا    م   MIPS م اااص  

 ا   منا  مام للممقام أم للات ةثالو   م    و اف مام ث ناامج 
 نAأ ضا ل ت للث نامج  MIPS   وما م ا  ل 
 لةالء مم للوق  ما  للض     نما لس   MIPS  وث  وق    

للو   ما   م  لِ ل      قط لاا للو   ما ثال ةثام ا    للت أن  
للق  ا   لل  الا   الثاا و واا  لازمم ون  ا  أطا    لكا ل   ضاا  

  ن م البا   ل  للو   ما  للثة ط  له ل للم  ا  

لل اااااص ثااااالث لمج ص  و ل اااا    MIPS ان اااا لم م ااااا  
 ثالض     م  زمم للون    لل اص ثكا

ماام أباا  للمثاا مب م للاا  م  كوماا م ثال ةاااثا  لل  م اا  
-MFLOPS (Milloion Floatingنكاااو  ثم  اااا    منناااا

point Operation Per Second)    ِف ثال ة   ل    
MFLOPS(A) =

nflp−op(A)

TU−CPU(A).106  [1/s]  
ه  لاا لل  للا  لل ش    للمن    مم   nflp−op(A) لِ   

ه ل للم  ا  ص   وما ل ات لااا للو   ماا    A ث  للث نامج 
 لقااااام ل ااااات لااااااا لل م  اااااا    MIPSللمن ااااا   قماااااا م  ااااا  

لل ةاث    ل  لل الا   لل ش    للمن     ة  ون  ا  للو   ما  
ث نماااااا ص وم اااااي للو   ماااااا  للواااااي ص ومو اااااي لم  اااااا  ل ااااات 

لااااا  لِ   لِم  هااا ل للم  اااا     ااايلل  للاااا  لل شااا    أ  واااا    
لل م  ااااااااا  لل  ااااااااا   للمن اااااااا  هاااااااا  للمةااااااااو ا   ااااااااي م  ااااااااا  

MFLOPS الاااا  ن لااااا مااااا ثاااا م نةاااا   كاااا   اااا    مقا ناااا  لا
   للثااا لمج للم و  ااا  للواااي وقااا   ثون  ااا  ن اااي لل م  اااا    شااا

  ااي   ل ل اات للاات زماام ون  اا  أةاا   MFLOPSم ااا  ل 
 ق  كالل اص  

هااا ل للم اااا  ص   طاااي نواااا ج ا  قااا  لناااا مقا ناااا    ااامم   
للثاااااا لمج للوااااااي و واااااا   ل اااااات لم  ااااااا  قالقةاااااام   للباااااا   

 ااا   هااا ه لل م  اااا  وا ااا    ةااااثا للااات أم  نمااا ل   للو ث  اااي
ن  ثشاااق  لاااا  مااااس   ا ن ةاااكا الط  قااا ث و ةااا    طااا  ةس  زمنااااس 
مناة  لمقا ن  للث لمج للواي ون ا   MFLOPSم  ا  للا   مم  

  ل  لل الا   لل ا م ن ن ةكا لل م  ا 
 [5 ].م اييس الأداء للبرامج التفرعية7

لل ااص ثث ناامج  program runtimeلم زمام للوشاي   
لق اااااي أالء  مكاااا ل اااات منلااااا  وشااااي   م  ناااا  هاااا  لاماااا  

   ال اااا  للث نااااامج للو  لااااي     اااا ف زماااام للون  اااا  للو  لااااي 
parallel runtime Tp(n)   للزمم لل الا  ث م لث نامج ثان  

للم البا  للمشاو ق   لنوكاء ون    للث نامج  ي  ثاء للث نامج
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 للات لااالااا  ثالنةاث    ث  ف ها ل للازممبم  كا   ثون   ه 
  مم للم البا  للمشو ق   ي ون    للث نامج   ا ه م ةس  منو   

p    زماااام للوشااااي      ةاااا  ثن اااا   منلااااا  للوشااااي    اااامم
 :للو   مقم أم  بم  ل زمن  

زمم للوشي   لل اص ثون    لل ةااثا  للم   ا  لل الاا  -1
 ثق  م الج مشو ي ثالون    أ  لل ةااثا  للواي  قا   ثكاا
قاا  م ااالج ثشااق  من لااا  ثاةااو ال  للث انااا  للم باا ا  

  ي  لق و  للم    
   زمااام للوشاااي   للاااةز  لوثااااا  للث اناااا  ثااا م للم الباااا -2

لم  ااا  لصولاااا  ثاا م للم البااا   ااي  ااا    ذ   اان  وذ   ماا ةس 
 ن با لا نا  ضاء لن ن  م ز 

زمم للوشاي   للاةز  ل مزلمنا  ثا م للم الباا  للمشاو ق   -3
 م ا لااا  لل لاااا   للااات ثنااات ث اناااا  مشاااو ق  مااا ةس  لناااا

 ن ضاء لن ن  مشو ي
أزمام لصنوما  للوي و لا  ثةث  و ز ا  ل  ماا    ا  -4

للموقااا ب ثاا م للم البااا   أ  ثةااث  لنومااا  للم البااا  
ا  هاااا ل  لاااا   للاااات م   ماااا  مشااااو ق  لضااامام لااااا  

  ن لا   وضا  
 [  5],[ 6 ].التسري  وقياس الفعالية8

  ذن  ااا ذ   nل بااا  ا ااا  Cp(n)ق  ااا  ث ناااامج و  لاااي  و اااا  
Cp(n) :للويم الج ثالشق    pث لةط   = p · Tp(n).  
ه  لثا   لم   اي للمقال  للق ي ل  م   Cp(n) لِ   لم  

ق  ا  للث ناامج   لا لي  امم   ق  كاال للمنبز مم  ث  للم الباا 
 أ  ثنوا  زمم للوشي   ل م الج  ثال م  والت أ ضاس 

– cost  م ااالي للق  اا  نقاا   لاام للث نااامج للو  لااي ثان اا

optimal  ل ل قام: 
  Cp(n) = T∗(n)ل ل وااا  ون  ااا  لل ااااا هااا ل   ناااي أن ااا  
ي لاااا  زماااام وشااااي    ل  م  ااااا   ث نااااامج وة ةاااا ن ةاااا  للق ااااي

T∗(n)  
 [2  ]التسري  1.8

بااا لء لمااام أبااا  لم  ااا  و   ااا  للثااا لمج للو  ل ااا   مقااام 
لم  ااا  مقا نااا  ثااا م أزماااام للون  ااا  للو  ل ااا  مااا  زمااام للون  ااا  

 هااااا ه للمقا نااااا  واااااو  لااااااا  لثااااا   ةاااااا  نةاااااث    للوة ةااااا ي
  speed up Sp(n)للوة    

  مقاام و   اااف نةااث  للوةااا    لل الااا  ثث ناااامج و  لاااي 
 :ثال ة   Tp(n)ثزمم ون    و  لي 

   Sp(n) =
T∗(n)

Tp(n)
   

هاا  لاااا للم البااا  للمشااو ق  ثااالو     للوااي   pلِ   لِم  
ه  زمام للون  ا   n    T∗(n)و ا      مشق    ل   ب  

   ضااااا  ون  ااااا  وة ةااااا ي ممقااااام ل ااااا  للمشاااااق   للمط   ااااا 
 نن ةكا

 مكاا  للوةاا    ل ون  اا  للو  لااي  نةااث    اام زماام للون  اا  
 pللاا    مقاام لل لااا   ل  اا  ثاةااو ال  للون  اا  للو  لااي  

ا ضااا  ون  ااا  وة ةااا ي ثت للو ااا   ثالمقا نااا  م اااالج م اااا  ل ااا
Sp(n) وو ق   لل ة     قم نم  اس مم ≤ p 

اااا  تللث ااااث لاااام لل  ل زم اااا  للوة ةاااا     لم    ااااا ص  لل ذض 
لل  ل زم ااا   اااا ص وقااا م  م  لِ   ل قااا م ثاااا م  للةاااك  مط قاااا 

 نمشاااااق   مااااااللااااات  أ    ااااا  م ااااااا  ثالنةاااااث   م    ااااا  ث اااااا
 لقام   و اف زمام للون  ا     ا   اا و باا   ل زم ا ة لةث  

أ  لكا ش  ط م  ن    لل اص ثكا  ة  للا   للم طت لكا
  اا   واا  ون  ا  لل  ل زم ا    ل ت للا   قي و ما  ثق ااء 
 للت ق    مم للبكا للم قان

ثاةااو ال    باا  ل ةااثا  للةاااثق    ةاا  للوةاا     الثاااس 
لاااام أ ضاااا   نةاااا   وة ةاااا    ماااام للون  اااا  للو  لااااي ل ضاااااس 

لناااها  مقاام أم  و قاا    لم  اااس    وة ةاا    ممقناا ن  ل زم اا
أ  وو قااا  للم االااا      superliner speedupلاااا نا  الااا  

 Sp(n) > p ناا لن ا   أن     للةث  ه  ة  ي  لق   للقااب
للث نااااامج ةاااا ق    ةنةااااو ا  للون  اااا  للو  لااااي هاااا ل   نااااي أم  

مااام للث اناااا    اااو  ل و اااا  هااا ل  اس ثملطااااء قااا  م اااالج  ةااام
ث  ث  ق   للم الج ثال ةاثا  للمط  ث  ل ت بازء للوقة    
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ماااااا  ء ااااااو  مة  أمماااااام للممقاااااام      للث انااااااا  لل اااااااص ثاااااا 
للث انااااا  ماااا  للقاااااب لل   ااااا  للم ل قاااا  لم ااااالج    ااااا لنااااا 

ه ل   ا  للت  لا   ل  ا اا   اي للقااب    للون    وة ة  اس 
م ماااااا ااااااة  لل ةاااااااثا   لقاااااام لناااااااما  قاااااا م لااااااا نا لاااااااا 

مااام ن ةااا   ثالقم ااا  ن ةاااكا ن  ااا  للث ناااامج للم الباااا  وقااا   ثو
ماااا   طاااا  ءللث انااااا  ل اااات للو اااا   لناااااها ماااام للممقاااام مة
 هاا ل  قاا ا  لللث انااا  ماا   لقاا   للقاااب للم   اا  لقاا  م ااالج

للاااات وق  اااا  لم  ااااا  ل  ااااا  للقاااااب   لقاااام هاااا ه لل الاااا  ص 
للواي   linear speedupو لاا  ثاليالا   ص  وات  الا  ل  

Sp(n)  و قاااا    كااااا  = p    ِن وااااا  للاااات لصهومااااا  أق اااا  ل
  ثاااامال   للو اااا   ماااام   ااااث وثاااااا  للث انااااا  ثاااا م للم البااااا 

 ثشاق   ن م ل ث  أزمام لصنوماا    وزلمم نق  للث انا  ث نكا
مام  لس أ  ثآ    اا   واا  ون  ا  للث ناامج ثشاق   للو  لاي لااا

  ثشاااااق   للوة ةااااا ي ن ةااااا  لل م  اااااا    ااااا   ون  ااااا  للث ناااااامج
اا2 للشااق  )  نةااث   P  لل ة اا  ثاا م لاااا للم البااا  (  ض 
 Spللوة   

 
ونسبة  P(العلاقة بين عدد المعالجات 2الشكل )

 Spالتسري 

 الفعالية 2.8

هناااي   اااي ماا لاف لااةالء ل ثاا لمج للو  ل اا  هاا    اااي 
وقاااا ي لل  ال اااا  للوقةاااا   للزمنااااي ل  ضاااا  ثاااا م  لِ     لل  ال اااا 

كااااا نةااااث  ان  ثللم البااااا   و اااا ف لل  ال اااا  ثشااااق كا للمثةااااط 
 و ق  لصةو ال   لِ   للوة    ل ت لاا للم البا  للو  ل   

للو ث ا  لام لل  ال ا     مقنناا أ ضااس  لل  ا  لكا ه للم الباا ن
  ق م لِ   ث لةط  واث  للق    

 Ep(n) =
T∗(n)

 Cp(n)
=

 Sp(n)

p
=

T∗(n)

p. Tp(n)
  

هاا  زماام للون  اا  للوة ةاا ي   ضاا    ل زم اا   T∗(n)لِ   
 pهاا  زماام للون  اا  للو  لااي لل اااص    Tp(n) وة ةاا     

 م الج
  Amdahl’s Lawقانون بمبدال  1.2.8

مااام   ااا  للممقااام لنقااااص للااازمم للاااةز  لون  ااا  ث ناااامج 
  امم    قماا  أ ناا  و  لي لث  و لا ص ملااا  و  ل    قط

ل وةاا    للاا    مقننااا لل لااا    لس لاااا للم البااا   شااق   ااا  
ي ون اا ها لل  ل زم اا  ل  اا   ااا أ اا  هاا  وث  اا  للث انااا  للواا
  لل    مقم أم   ا منا ب  للو    ن

مثااال  لناااما  باا  ون  اا  باازء ماام ث نااامج أ قاا    ااان م 
زماام للون  اا  للو  لااي ل ث نااامج مقاا م ماام  ثشاق  و  لااي  اامم  

  f<=1=>0 ,لِ    f  للقةاا  للمقاا م لباازء ون  اا  للث نااامج
  f-1 زمم ون  ا  بازء للقةا  للموثقاي    T*(n)   مض  ثاس 
 f−1م ااالج هاا    pل اات   م  لاااس 

p
 T∗(n)  لناااها وقاا م نةااث

 :للو  للوة    م طا  ثال ة   
Sp(n) =

T∗(n)

f.T∗(n)+
1−f

p
T∗(n)

=
1

f+
1−f

p

≤
1

f
  

مثاال   امم لااا للم الباا  ص  كا  ثقاا  أ  ة   اان م 
 أبزلء للث نامج للوي  ب  أم وقة   ون   و  ل اس 

 [2][1].التوسعية في البرامج التفرعية 9
م كااااا   للو ةااااا   :  هااااا    ااااااي   لااااااف ماااااا  و ةااااام 
لل  ال   لل    مقم أم ن لا  ل     ة  للز اا   اي لااا 
للم الباااا   لم للو ةااا    و وماااا ل ااات لل ا اااا مااام لل  لمااا  

  ماااام أباااا  قال  ل زم ااااا   للون  اااا  للو  لااااي  ثاليالاااا   من اااا
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مشق    ل   ب  م ا ا نا ي وا    ز اا  لاا للم الباا  
هااا ه للمشاااق     وااااوي أهم ااا  للو ةااا    مااام ةااا ل   ااا    اااي

 قة قاناا  للثاا لمج للوااي و اا  مشاا هاا ل اات م   اا    للمقااا  
ماااام أباااا  ثاااا لمج ثمشااااقة   ن ةااااكا الةاااا ل ثقث اااا   ةااااون   

ن ااا   أم وثقاات لل  ال اا   اثواا  لنااا  ثاا   لاااا  لِ     ألاااي 
 للم البا    ب  للمشق  ن

 اي وق ا   أالء للانم   مكمااس  ا  لس   ا ا  و   ا  للو ةا  لم  
للمو لز ااااا  للقث ااااا   للااااا    ااااااا ي ق   ااااا  لصةاااااو ال  لل  ااااااا  

لاااا  ق مااا قاناا  هاا ه   ل م البااا  للمقاماا  ماام  ثاا  للنمااا  
 ن للم البا  أق   زلا  للق اء 

 الت نية المستخدمة -10
ث نااااااامج   باااااا ل  ةااااااوا    هاااااا ل للث ااااااث لةااااااو امنا  ااااااي

 همكا:أ  لي ل ا  أةثا   [8] [۲۰۱۰[6
   نا ز لولااص لةو ال  أةاي  م  أ
 (Windows Foundation Communication) للواي 
  لبك  ث مب  وطث قا  و ا  

 (Application Programming Interface)  وةاو ا 
ماام لطااا   لس هاا ه لل اماا  باازء و ااا  لثناااء وطث قااا  م زلاا ن   

 ل لبك  ث مب   م  ا  لثنااء اس نم  ب و    ل ا   ن    ث   
نقماا [ [7وطث قا  م بك  وق م م زلا   وولاا  لثا  لل  ا 

موطا    اال  ث مبا  للشاثقا   6  ب ل  ةوا    ث نامج  أم  
( Web Servicesنااء  ااما    ا  ) ها  ةاك  لث   لل  ا 

 ثنااااء ثااا لمج مقان ااا لقماااا لااا    شاااثق  للإنو نااا  و مااا  ل ااات
 وطث قا  م زل  و م  ل ت للشثقا  للم    ن

 مكونات النهام -11
أ ةااا    ماام  ة اا ل للث ااث وقاا م للنمااا  للمقواا ل  ااي هاا 

 هي:    ة  
للاااا    و اماااا  م اااا   ج للاااا   ي(: للث نااااامClientلل م اااا  )• 

 للمةو ا ن

  (: للث ناااامج للااا    و امااا  م ااا  لل م ااا Serverللم اااا  )• 
 ل مةو ا  ا      ن  ل ي

(: ث نااامج  قاا   ثو م اا  Server Loader اما  للم ااا  )• 
ووم اا  مكماا   اماا   لِ     ااي للم طااا    وشااي    للم ااا 

 اي لل زما   للم ا   ي لل م   ي ق  ل بكز  للمشاا ق 
(Clusterاا  ا للم ااا     و ااف(  و م اا  للم ااا    كااان أم 

  ق م لقا  وطث ا  موا لز   لِ   ثا وةف للث نامج للمو لز  )
 ااص ثا (    ةاوط   للمثا مج لضاا   م اا  مام  م ا 

اااا  لبكاااا  للمثاااا مج  ا  ب  اااا  موا اااااس  وةااااب    ثالنمااااا  مم 
ةاااووق م لاااا نا مقوثااا   ل مةاااو ا  لل ااااا ن ثكااا ه للط  قااا 

 مااااااام للثااااااا لمج للمو لز ااااااا   اااااااي شاااااااق  قا ناااااااا  م زلااااااا 
(Distributed Objects  مقاااام ل مةااااو ا  لل اااااا  )

ن   لةوالا كا ا م ماا  قاط  اا   أم    ف ق ف قوث    ل 
ااااا  اااااا   اااااي مكمااااا  و ز ااااا  للم اللم ط اااااا  للمط  ثااااا ن أم 

للااا    قااا    للشاااثق   كاااي مااام ل ولاااااص  امااا  لل ااااا 
 Roundثو ز اااا  للمكااااا  ثاااا م ل بكااااز  للمواااا     ثط  قاااا  

Robin  ل م اا   كاا   ولااا  ثالم ااا  ماام للاات لن ثالنةااث
 هاا ل مااا  م ااز   ااة   اماا  للم ااا  س ثااا وةف للم ااا 
 اااااي ل بكاااااز    للنماااااا  ث  اااااث  قااااا م لصولااااااا  م و  ااااااس 

 ل نما ن  و اا ث لةط  للمةو ا للمق ن  ل  زم  لل   
لل قااا   للواااي ومااا  وب ثوكاااا ثالنماااا  مثن ااا  ل ااات ث ناااامج 

  SIMD) )مو اا    ل ا  ث انا 
(Single Instruction Multiple Data)  و ا  لا لي  ذق 

نةا  منا    ذ ز     وذا ا   للث نامج للم ز   ث لةط   لبك  للث لمج 
ثم ةاا  ث اناا   لل م ا    ا   قا    ي ل بكاز  للط   ا  و قا  ااس 

  ةاو    م و    للت نة  للث نامج للم زل  ثاا بكز  للط   ا 
 ن مك هاللنوا ج  مم    

 تنفيا النهام -11
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م وثطااا  مااا  ث ضاااكا   لةااا    وااا  وشاااي   للنماااا   وب ثوااا    ل ااات
ون   ه ل ت شثق  منزل   و وا   ل ات أ ث ا        مم  ثشثق  م     ث ضاس 

                                                  نDSLلث   صة ق اس    لة   م وثط 
 CPUو  وب ث  للنما   ي للثال   ل ات  اةا   ل اا  ثاالي للنا ل  ) 

2.83GHz  )   ِواااا  ون  ااااا  ث نااااامج ل ةاااااا   لPi  ااااا  )مااااا   ۱۰۰۰ل اااات  
(  قانا  ثا ث ا   ا    ا  ثا ةث   ما   ثاةاو ال  نا لو م  ثاةو ال  ن ل   ل اا 

 (                                                                       3) نوا ج  قما  ي للشق لل
 زمم للون   

 
 استخدام ناسب رباعي النواة    (3ل )الشك

 نلانه بن بفضل بداء عند استخدام ناسب رباعي النواة..
( WLANلنااااا وب ثاااا  للنمااااا  ل اااات شااااثق  صةاااا ق   )  

  نا ي للن ل  مق ن  مم  اة 
 (GHz 2.6 اة  أ اا  للن ل   ) 
 (3 GHz )  اةااث م  Netbook 1.66 Atom  قاناا  

للث ناااامج ل ااات  اةااا   ناااا ي  للنواااا ج مقا نااا  مااا  ون  ااا 
( قماااا core-4) (  ة ااا   ثاااالي للنااا ل Core-2للنااا ل  )

   ن( 4)  ي للشق 
 زمم للون   

 
 تنفيا البرنامج على شبكة لاسلكية (4) الشكل

 اةاااا  أ ضاااا  أالء قااااام لنااااا لةااااو ال    نة اااام  أم  
اا (core-4)  ثااالي للناا ل  أ ضاا  أالء  م  أا ةااث  نة اام نمم 

  ق ماااا زلا ن ااالِ قااام لناااا لةااو ال   اةااا   ثاااالي للناا ل   أ  
قااام ن  اا   ااي لل  لةاا   للوااي و ماا  ل اات للواا لز  لاااا ل 

 نالء أ ض ل 
 الخلاصة والتوصيات

ِ   اااا     ااااي شااااثقا  م   اااا   شااااثقا   وبااااا   م و  اااا أذب 
أالء  م  أا   قا ث م للنوا ج مم   لل ا    لض اس   قام  صة ق  

ق اااا  ماااام ناااا ل   ااااي ألل  لةاااا   للوااااي و ماااا  ل اااات للواااا لز  )
   ق مااا لل اةاا  (أ ضاا  ماام لل  لةاا    ل  للناا ل  لل ل ااا 

 ن    زلا لصالءنزلا لاا ل 
 قااااااااا   ث ةاااااااااا  أ  اااااااااا   ث ناااااااااامج موااااااااا لز  لةاااااااااو ال   م  ل

Pi( Computation of Digits of Pi  ث  اث  قا   قا  )
 نااا ل  ث ةااا  مبم لااا  ماام هااا ه ل   ااا  ثاااالو لز  م ااالج أ 

   طاااي أالء أ ضااا  مااام لةااااو ال  لبكاااز   ل  نااا ل   ل ااااا  
 ض  ط  ق    اة   لإضا   ثا لمج مو لز ا   مم  ص ثا   ل لي

 مقااام ل مثااا مب م للإةاااكا   مااام   ااا   و اااا  كا    ث  اااث  مقااام
و م  ل ت للو لز  لو ل ا  للم الباا  مو ااا  ثمضا   ث لمج 

للم هي  ق  كا للمو      ي للة  بكز  ل  للن ل    الا  أم  
 ن اةثا  مو اا  للن ل  

 
 



 2019والثلاثون ـ العدد الثاني ـ  الخامسمجلة جامعة دمشق للعلوم الهندسية  ـ المجلد 

141 
 

References 

[1]Thomas Rauber ,(2010)- Parallel Programming 

For Multicore and Cluster  System.Springer -

Verlag Berlin Heidelberg , 642p. 

 [2] Hu Lei and Gorton Ian,2012- Performance 

Evaluation for Parallel Systems. University of 

NSW, Sydney  Australia 

[3] Hinton Geoffrey, (2014), Parallel models of 

associative memory,New York: Psychology 

Press. ISBN 978-1-315-80799-7 

[4] Almasi, G.S. and A. Gottlieb ,(2015), Highly 

Parallel Computing. Benjamin.Cummings 

publishers, Redwood City, CA 

[5] Flynn, Laurie J. (2016),  "Intel Halts 

Development of 2 New Microprocessors". The 

New York Times,478p. 

[6] Minh, Tran Ngoc, (2016), Workload modeling 

and performance evaluation in parallel 

systems,  

[7] Brian J. S., Chee, Curtis Franklin Jr.(2016), 

CloudComputing Technology and Strategies of 

the Ubiquitous Data Center, Taylor and 

Francis Group، 
 [8] Isvan Novak and others, (2010), Visual Studio 

2010 and .NET 4 Six-In-One, Wrox,  

deveeceR  11/2/2019  إيداع البنه 
lvve reR det eccA.  قبول البنه للنشر 18/6/2019 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 


