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 ق التشخيص المخبري وأثرهاائدراسة وثوقية طر 

 السريرية جودة نتائج التحاليل المخبرية في
 
 

 (1)د.م. أيمن الصابوني
 

 
 

 الملخص
 

ا وبعـد الححـص السـريريي سـيطلط الطبيـط  جـراا فحوصـاة مخبريـة سـريرية  كميـة أو في حالة الكشف عن مرض أو دراسـة تطـور مـرض مـ
ثـر نوعية( مرتبطة بهذا المرض قبل الانتقـال  لـط طـرق أخـرلا لعـلا  هـذا المـرض. كلمـا كانـة نتـائج التحاليـل المخبريـة أكثـر دقـةي كـان العـلا  أك

 العلا .من ثَم  في جودة التشخيص و  في ا  كبير  ا  لها تأثير  ة لتأكيد هذه الدقةي والصحة لأن  عد  طرائق فاعليةي وهناك 
ومعامـل الاخـتلاف مـ   ييمة المتوسطة والانحـراف المعيـاريق الإحصائية التي تعتمد علط دراسة البارامتراة الإحصائية الأساسية كالقائالطر   ن  

 ٪( للتحاليل المخبرية.95ربطها بعامل الثقة والدقة المطلوبة  عادة 
ن يكـون لأسـباط عـدة أهمهـا  أوأسباط عدم الدقـة يمكـن  يالمخبرية عن حالة النتائج ا  ويحيد في تقييم مؤشر الدقة والصحة الذي يعطي مؤشر 

جـراا كامـل  الـةي غيـاط الشـاهد أو الشـاهد غيـر صـحي  وعـدم الكواشـف غيـر فع  و الجهـا  بحاجـة الـط  عـادة  ـبطي و ي فني غير مؤهـل بشـكل كـاف  
 ايراة ال رورية.ة المعلسلس

كدراسـة الدقـة والصـحة وال ـبط والحساسـية والنوعيـة  وتحليلهـا حصـائيا   الاختباراة  خلال دراسة وثوقية ونتائجمن  ن أهمية هذه الدراسةموتك
و التحليــل المخبــريي أسلســلة نتــائج الاختبــار  الــط صــولا  و  وقياســها تح ــير بــارامتراة عينـة الاختبــاركبــرلا فــي دقــة  أهميــةي ــا  هنــاك أ. و الوثوقيـة

 %.97لط أكثر من  وبالخلاصة بالتجارط التي تمة علط تحاليل سكر الدم  ادة دقة وصحة القياس 

 
 

ــــة   الكلمــــاة وثوقيةةةةليليةيةيةةةةل يوثوقيةةةةليليليمةةةةيل يلية،يةةةةاييل ايةةةةل ي،ةةةةوعي ي ،ي ة ةةةةيلي ،ليليمةةةةيل ي ، و يةةةةليالمحتاحي
 . ،ليليميل
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Abstract 

 

 
In the event of detection of a disease or a study of the development of a disease and after a clinical 

examination, the doctor will request to perform clinical laboratory tests (quantitative or qualitative) 

associated with this disease before moving to other ways to treat this disease. The more accurate the 

results of laboratory tests, the more effective the treatment, and there are several ways to confirm this 

precision and accuracy because they have significant impact on the quality of diagnosis and therefore on 

treatment. 

Statistical methods based on the study of the basic statistical parameters such as mean value, standard 

deviation and coefficient of variation, coupled with the factor of confidence and accuracy required 

(usually 95%) for laboratory tests. 

This is useful in evaluating the accuracy and precision, which gives an indication of the state of 

laboratory results.  Causes of inaccuracy can be due to several reasons. The most important of which are: 

the technician is not qualified enough, the device needs to re-set, the reagents are ineffective, the absence 

of a Blanc or the Blanc is incorrect and do not performing the complete series of necessary calibration. 

The importance of this paper is obvious during the study of reliability and analysis of the results of 

tests statistically, such as study accuracy, precision and control, sensitivity and reliability quality. There is 

also a great importance in the accuracy of the preparation and measurement of the parameters of 

laboratory analysis. In conclusion, experiments conducted on blood glucose analysis increased the 

accuracy and validity of the measurement to more than 97%. 
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 مقدمة أولا   

يقي ،ليليصي ،يل اييإ،ى: ئلق ميوثوقيليطاي
ي.Analytical reliabilityوثوقيليليةيةيلي -1
ي.Diagnostic reliabilityليليميلوثوقيلي -2

هةةةةلوي ،وثوقيةةةةلي،ةةةةوعيي ، لةةةةةئثي ،يل ايةةةةل.يولليثةةةةاييليةةةةع ع
و ،ضةةةةةةةةةةةة طييPrecision ة،عا،ةةةةةةةةةةةةلي ةو،ةةةةةةةةةةةةىي ةةةةةةةةةةةة ي ،عقةةةةةةةةةةةةلي

Accuracyيوكل،كي  ي ،ي ة يلي ،ليةيةيلي Analytical 

sensitivityو ، و يةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلي ،ليةيةيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلييAnalyticalي
specificityوقا ء تي ،يةهعييBlank readings.ي

ق التشــــخيص ائــــانيــــا   الوثوقيــــة التحليليــــة لطر ث
 Analytical reliability of المخبـــري

laboratory diagnostic methods  

يAnalytical reliabilityلليثةةةاي ،وثوقيةةةلي ،ليةيةيةةةلي
ي: لآليلقي ،ليليصي ،يل ايي  ي ،ع ةماي ئ،طاي
 :Precisionالدقة  .1.1

عقةةلي ، لةةةئث يكييلكا ايلعةةة ي ةةةىييةةع يلةة ثياييةةةييللوقةة 
 يAccidental random errorsي ةيىي ةلطةةءي ،عيةو ئيلي

لةة ثيايهةةلوي ةلطةةةءيو ضةةحي ةةةىي  يةةا  ي لةةةئثي ،قيةةة ييإل ي
.يويةةةةةلمي ،يكةةةةةمي ةةةةةةىي ،عقةةةةةلي ي ةةةةةة ية ي ةةةةةهي عضةةةةةعةي عضةةةةة
ي[9[ ي]4[ ي]2]ي(.s لا يا  ي ،يعيةايي)
يعيةةةا  ي،ةةعقلعة يييكةةهيكهييق ي ،لةة يلعةةع ي ئةةإهيلكا ايةةلي ،طاي

يلكوهي ةىيك و عيثلاثل:
   Within- run repeatabilityسلسلةتكرارية  من  -

ا ي يكاي ة ةليلع اي هيقا يقيمي لةئثي ،قية ةتي ،ل يل،
يعةويةةةةاوطيو يةةةةعيي ةةةةهي عضةةةةي ل،ةةةةةا ي ةةةة ييةةةةوميو يةةةةع

ي.ة ي عض
 Day – to - dayيـــوم  لـــط مـــن يـــوم تكراريـــة -

repeatability   

قيمي لةئثي ،قية ةتي ،ل يل،ا ي يكاي ة ةلياي هيقا يلع  ي
يعةو ةة ييةاوطيو يةةعيي ةهي عضةةي ل،ةةا ي  مي ةةلييللة ةل

ي.ة ي عض
 Inter-laboratoryالمختبــــــراة تكراريــــــة بــــــين -

Repeatabilityي: 

اي ةةةهيقةةةا يقةةةيمي لةةةةئثي ،قية ةةةةتي ،لةةة يل،ةةةا ي ةةة يلع  ةةة -
.ية ي عضةةةةيعةيلل ةةةةا تييللة ةةةةلي طايقةةةةليو يةةةةعيي ةةةةهي عضةةةة

عيي ،عيةةةةةةاييلعةةةةةةع  ةةةةةةو   يويةةةةةةة ي ةةةةةةا يثيضةةةةةةيةهييا ق ةةةةةةلي، 
 ةو عي ،لية،يةاي ةيهيك ،يل اييإ،ىيقية يعقليكاي وعييةهي
 [19[ ي]13[ ي]1]ي ،يلل ا تي ،ييلاكلي  يهلوي ، ا يث.

 :Accuracyال بط  .1.2

ايقةةةةا يقةةةةيمي لةةةةةئثي ،قية ةةةةةتي ،يلكةةةةاايييةةةةهي ،قييةةةةليييث ةةةة
 ،يقيقيل ي ،ليييلمي ،يكمي ةيهي ةعيييهيللااي يةصييةةعيي

يعاو لي ،قييةل يكوييةهييControl material لل ةاي و يلي
 لةةةةةةئثيطايقةةةةةلي لةةةةةلااييقةا ةةةةةلي لةةةةةةئثي ،طايقةةةةةلي ،ي ةةةةةللعيلي

ل تيوثوقيةلي ة،يةلييعليةعيييReference methodي ا،عيلي
ي ة،يية .
ضةةةةة طي ، لةةةةةةئثي ةةةةةةىييةةةةع يلةةةةة ثياي ةةةةةو يهييةةةةةهيوقةةةة ييل

ي Systematic errors ةلطةةةءيهيةةةي ةلطةةةءي ،ي ع،يةةلي
[ ي23[ ي]18[ ي]3]ي.Gross errors،ية،يةةليو ةلطةةةءي إ

ي[29]
ويل، ةةةعيلةةة ثياي ةلطةةةةءي ،ي ع،يةةةليو ةلطةةةةءي لا،ية،يةةةلي

ي  ي  يا  ي لي،لي ،قية ي هي ،قييلي ،يقيقيل.
 ،يكةةةةمي ةةةةةىي ،ضةةةة طييةةةةلمييةةةةهيلةةةةلااي يةةةةصييةةةةةعيييإه ي
ييةةععيي ،قييةةل يكوييةةهيلةةلااييControl materialيا ق ةةلي

طايقةةةةلييا،عيةةةةليي  لةةةةةئثيقةا ةةةةلي لةةةةةئثي ،طايقةةةةلي ،ي ةةةةللعيلي
Reference methodيل تيوثوقيلي ة،يلييعليعيي ة،يية .ي

ي ،عقةةةليو ،ضةةة طيي عويةةةةهييللة ةةةةهيوي ةةةلقلاهيليةيةةةة ييإه ي
ةىي لآلا.يو  ي ،ية،ةلي ،يثة،يةلي يمةايلاييلوق يكيعهيةي 
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 ةىيعقليوض طي ة،ييه يكوي ةةةيا ي يمةاي ةةىيلكا ايةلي
ي،ة لةئثي قييلييلو طليقاي لي،ع  ييهي ،قييلي ،يقيقيل:

قيعقةةةةلي،يةةةةعيييلا  قةةةةلي ضةةةة طي ،ييةةةةكةلي ةو،ةةةةىيهةةةة يليق ةةةةي-
 ي يع ىيكهيلكةوهي ، لةةئثيقاي ةلي عضةعةييةهي عة يي ئ 

عوهيكهيلكةةةوهيقييلعةةةةيي ييةةةحيليقةةةقيعقةةةلي ة،يةةةل يو،كةةةه
هلوي ،ييكةلي ةعةلييلو طليقاي لييهي ،قييلي ،يقيقيل. ،ي

 ،يةةةاي  ةةة ية .ي عةةةةىي ةةة ياي ،يثةةةةايإل يكة ةةةتيعقةةةليلعيةةةيهي
 ،غةوكةةومي ةة ييمةةاي ،ةةعمي ة،يةةل يوكة ةةتي ، لةةةئثيلعطةة ي

 ،يةةايهةةويي% ي عةةل ييع ةة يكه ي20 يقةةع ايي  ل ةضةةة ييعويةةة ي
ي ميييةةوا  يإ ةعييض طي،عةمي ،قية ي ، كاي ة للع 

يوييية،ياييعيةايل.ك
 ،ييةةةكةلي ،ثة يةةةليهةةة ي ،يمةةةواي ةةةةىيعقةةةلي ةةةيئلييمةةةيو ليي

يل عثةةةةا  ي ضةةةة طي،يةةةةع ي يع ةةةةىيكهيلكةةةةوهي ، لةةةةةئثييل عثةةةةايي
يةةةةةةوايقييلعةةةةةةةي ،يلو ةةةةةةةطلي ييةةةةةةحيلعطةةةةةة يعقةةةةةةةلييك يةةةةةةا  ي

ي ل ضةةةل يو،كةةةهيعوهيكهيلكةةةوهيلةةةةكي ،قييةةةلي ،يلو ةةةطلي
عوح.ي عيعيي هي ،قييلي ،يقيقيل.يهلوي ،ييةكةليقةيةةلي ،ية

ويةةايهةةلوي ،ييةةكةليمةةع ي،لعةةععي ة ةة ة ي ،ي عيةةليإ،ةةىي
يويهيهلوي ة  ة :ي؛ل،ك

ي  للع ميكو ي يي ل ضلي ،،وعي  -
ييعوحيلةاي  ي ة،عميي ،ي للعيل  -
يقةلييعةايي ،قةئمي ة،ليةيا. -

 :Analytical sensitivityالحساسية التحليلية  .1.3

قةةةةةعايي ،طايقةةةةةلي ةةةةةةىي ،كيةةةةة ي ةةةةةهي ، ةةةةةاوقي،ةقةةةةةيمييهةةةةة 
 ،مغيايي  يلاكيمي ،يةةعييو ،ليييةمي ةيهيهةلوي ، ةاوق يويع ةاي

كلةةةةةةةة  ييAbsorbance  عةةةةةةةةي لغيةةةةةةةايقييةةةةةةةلي لايلمةةةةةةةةصي
وي طايقةةةةةليكلةةةةةا يهةةةةة يقةةةةةعاييكي Concentration،ةلاكيةةةةةمي

 ،طايقةةلي ةةةىي ،كيةة ي ةةهيكمةةغايقييةةلي،لاكيةةمي ،يةةةعيي ،لةة ي
ي.ا يية يل ي

 ،ي ة يلي ،ليةيةيلي،طايقلييةي قة ةيليهةلوي ،طايقةلييل يع ع
اي،كي ي ، اوقي ،مغيايي  يقييلي ،يةعيي ،يةا عيكية عة.ييع  ة

  عةةةةةةي لغيةةةةةاي ،قييةةةةةلي ،يقةةةةةاوءيي) لايلمةةةةةةصييةةةةةثلا (يكلةةةةةة  ي
عةةةيلل ة ةة يطةةاع  ييةة ي  ةة لي ، ةةاقي ةةيهي ،قةةيمي  يإ،ةلاكيةةم يكيي

 ،قةيم.يوهكةل يي ،يقاوءييإ،ىي ، ةاقي ةيهي ،لا كيةمي ،يا  قةلي،لةةك
ي ،   لييثلا يي إه يإل يك طتيطايقليليةيةيليية:ي

04.0)
5

2.0
()

Δ

Δ
( ==

C

A
 

يه ي ،ل يليععي ،ي ة يلي ،ليةيةيل.
(يقييلي  ة ليو ضحيكه ي

Δ

Δ
(

C

Aكك ةاي) ، ةل،ةلي ةهيميةةعييي

 قييةةةةةلي ،  ةةةةةط يكوي قمةةةةةةهي قييةةةةةلي ،يقةةةةةةم(يلع ةةةةة يي ة ةةةةةيلي
ي ة،عك .ليةيةيليكك ا يو ،عك ي

و ةة ي ،ي ي ةةىي ،يعيةةةايي،ةطايقةةلي ،ليةيةيةةليليةةععي ،  ةة لي
 ،يع ايي هي ،ي ة يلي ييايهل ي ،ي ي ىي  يي طقةلي ،قيةة ي

ةةةة ،لطيةةةل.يوي  ةةة يي ةةةةطقي ،قيةةةة ي ،لالطيةةةل ي ،لةةة ييكةةةوهييكي 
 ،ي ة ةةيلي ،ليةيةيةةليي ةةإه ي  ي ةةةء يي  ،ي ي ةةىي ،يعيةةةايي يعةةةيل

لليةةةةععي ييةةةةاي ة،ةةةةم ءي ،لطيةةةةلي ،لةةةة ييةةةةلمي ،يمةةةةواي ةيعةةةةةي
ي ل،مئلي ،ي ي ىيإ،ىيي،يو لييهي ة،م ءي ،لطيل.

هةل يوي،ةة ي ،ليييةةمي ةةيهي ،ي ة ةةيلي ،ليةيةيةةليويةةةيي ةةيىييةةعي
كوييةةعي ،ي ة ةةيلي ،ةةلييي Detection limit ،كيةة ي

ييثةايكمغايقييليلاكيمي،ةيةةعييييكةهيكية هييةايطليكهي
يBlankيعط يهل ي ،لاكيمي قية هي لللا ةة ي ةهي ،يةةهعي

%.يوييكةةةةةةهيلعايةةةةةة ييةةةةةةعي95 ،يو  ةةةةةةقي ةيليةةةةةةةايقةةةةةةعاوي
هي  ةةةةةايي ةةةةهيثلاثةةةةةليكضةةةةعة ي ،كيةةةة ي،طايقةةةةلييةةةةةي    ةةةة
يStandard deviation يS لا يةةةةةةا  ي ،يعيةةةةةةةايي

ي،ةيةهعي ،يو  ق.
 :Analytical specificityالنوعية التحليلية  .1.4

ل ثةةةاي ،لليثةةاي ةة يإيكةةةهي ،كيةة ي ةةهييةةةعييييةةععييعوهي
يBlank readingsو،ةةةوعييةةةو عيكلةةةا .يقةةةا ء تي ،يةةةةهعي 
يل عك ي يكايي يعي ةىيعقلي ،قية يوض طعة.وي

 ، و يةةةلي ،ليةيةيةةةلي،طايقةةةلييةةةةيهةةة ي  ةةةةايي ةةةهيقة ةيةةةلييه يإ
هةةلوي ،طايقةةلي ةة يليعيةةعي ،يةةةعييكوي ،يةةو عي ،يطةةةو ي طايقةةلي
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مي ، ةةيةلي،ةيةةو عي ةلةةا ي ة،لةة ثياي ةة ي ،قيةةة ي،كيةة عة يو ةةع
ي ،ل ة اي ة ة  .

 ، و يةةةةةةةةلي ،ليةيةيةةةةةةةةلي،ةطايقةةةةةةةةليي ةةةةةةةةإه يو كةيةةةةةةةةةتيكلةةةةةةةةا ي
 ،ي ةةللعيلي،ليعيةةعييةةةةعيييةةةيهةةة يإيكةةةهيكيةةة يهةةلوي ،يةةةةعيي
ويةةعهةيعوهيكييلةة ثاي،و،ةةوعييةةو عيكلةةا ي ةة ييةةميثي ،ل ة ةةاي

يمةةةةةةةاي ،ةةةةةةةةعم يمةةةةةةة ييةت يكايةةةةةةةةت ي ، يةيةةةةةةةةاو يه يي)يةةةةةةةثلا ي
هةةةةةلوييكه يي،يةةةةةيييةتيو ، اولي ةةةةةةت( يلةمةةةةةل ،عييوغةةةةةةو يه ي 

 ةةةةو ءييةةةةهيييةةةةحي ،  يةةةةليية ي ،يةةةةو عيقاي ةةةةلييةةةةهي عضةةةةعةي عضةةةة
 ،كيييةئيةةل ي- ،كيييةئيةةل يكوييةةهيييةةحي ،لمةةةئصي ، يميةئيةةل

قييةةةةةةلي ، و يةةةةةةلييإ،ةةةةةةىيل ةةةةةة هةةةةةةلوي ،يكو ةةةةةةةتيلةةةةةة عيييه يإيل يإ ي
كويي  يةةةوءيكلطةةةةء يول،ةةةكي  ةةة  ي،و عةةةةييةةةهيثةةةم ي ،ليةيةيةةةل يوي

يكويلو معةي ةلا .ي  كاهة
 ي ة،يةةليإل يكةةةهي ةإيكةةةهيقيةةةي ، و يةةليلعةةع يي ةةإه ييوهكةةل 

عو يكويقيةةة يكييةةليكييةلي ةةكاي ،غةوكةةومي ة ييمةةاي ،ةةعميوية
يةةةو اعي ، ولة ةةةيوميويةةةعوي ةةة ييمةةةاي ،ةةةعميعوهيلةةة ثياييةةةو اعي

ي. ،موعيومييثلا ي
 ،ةةةةةةعو ئ يو ،لةةةةةةع لاي ،ةةةةةةليييInterference ،لةةةةةةع لاييإه ي

 ، يةةةصي) ،يمةةةاييةةةثلا (ييعةةةع هييةةةهييل ةةة  هييكو  ةةةةتييةةةةعي
ق يو ة ي ئةعيلي ،ية ثايي ة ي ، و يةلي ،ليةيةيةلي،ةطايي ،عو ياي ،
 ةة يوثوقيلعةةةي ،ليةيةيةةل.يويقمةةعي ة،لةةع لايييةةهيثةةم يضةة طعة يوي

يلةةة ثايضةةة طي ي ةةةلي لل ةةةةاييةةةةي و،ةةةوعييةةةةعييكوييةةةو عيكلةةةا ي
يلايلعط ي يعيل لعةيقا ءيي ةىي،عةمي ،قية ي ،ي للعم.

 عا  ةةةةليييكةةةةوهليعيةةةةعي ، و يةةةةلي ،ليةيةيةةةةلي،طايقةةةةلييةةةةةييإه ي
لةة ثياي ،يةةةعيي ،لةة يييليةةايكهييكةةوهي،عةةةيلةة ثياي ةة ي ، و يةةل ي
ول،كي إ،ا ءي ،طايقلي و،ةوعيلا كيةمييللة ةلييةهي ،يةةعيي ،لة ي

 ة ةةةةةىيييةةةةعا يل ثياهةةةةةييةةةة ي ، ةةةةعءي ةةةةة،لاكيمي ،يو  ةةةةقي،ةيةةةةع ي
 يهيي ،ييليايو،وعوي ةىي ،معيعي ، اياي يثميليعيعي ، اق

 ،لاكيةةةةمي ، عةةةةة ي،عي ةةةةلي لالل ةةةةةايو ،لاكيةةةةمي ،يقةةةةة ي و،ةةةةوعي
ي،ةة يي  ياييةة ،يةةعيي ،لةة ييةةعا يل ثياهةة.ي ةةإل يكةةةهيهةل ي ، ةةاقيك 

يليعيعي ،يعي ،لييي عكي  عويهل ي ،ل ثيا.ي  عئل ي

 Blank readingsقراااة الشاهد  .5.1
هوي ة،لعاي يك  و ي ،ل،ا ةليلةةصييBlank ،يةةهعييإه ي

ي ةةةةةةللعمي،ةةةةةةع يقيةةةةةةة ي ي ةةةةةةلييCuvette،ةقيةةةةةةة ي ،ضةةةةةةوئ ي
 يويةةةةةلميStandardو ،عي ةةةةةلي ،يعيةايةةةةةلييSample لالل ةةةةةةاي

 ةةطلهييةةل يلةة ثياي ،قيةةة ي ، ةةة،مي ةةهي ،ةةةوهيكوي ،كةيةة ي  وي
 ،يعةيةةاي ،ةةع اي ةةةىي ،قيةةة ي ةة ييإه ييو ،يةةةعيي ،ية،ةةلي،ةعي ةةل 

هةةةةوي لايلمةةةةةصييPhotometryك،عةةةةميي ،قيةةةةة ي ،ضةةةةوئيلي
Absorbance, Aةةة ي اي ،ةةع اي ةةةىي ،قيةةة ي ةة ي ،يعةيةةيكي 

ويةةةةةلميي هةةةةةوي ،ةةةةةةوهيColorimetryك،عةةةةةميي ،قيةةةةةة ي ،ةو يةةةةةلي
يةةل يقةةا ءيي،ةةوهي ،كو يةة يو،ةةوهي ،عي  ةةلي،ى قةةةءي قةةطي ةةةىي
 ،ةةوهي ، ةةةلثي ةةهييةةعيي لالل ةةةا؛يويةةلميل،ةكي ة ةةللع مييةةةهعي

  ي،عةةمي ،قيةة يق ةاي ، ةعءي عيةيةلييCalibration ،يعةيايي
ي[28[ ي]25[ ي]21[ ي]5]ي ،قية .

 ة يةةةةةةةةةةة ي ،ل،ا ةةةةةةةةةةةليك ةةةةةةةةةةة ييBlanksلليثةةةةةةةةةةةاي ،يةةةةةةةةةةةو هعي
Cuvettesوضةةةةة يي،ةةةةةمييةةةةةهي ، ةةةةةو ئاي ،ي ةةةةةللعيلييةةةةةهيي 

كو ية يعوهي ،عي ةةل يوكو ية ييةة ي ،عي ةل يكوي ،يةةلي ي قةةط ي
 ة يةة ي ،ل،ا ةةلي ةاغةةل.يككويلاييوضةة ي يعةةةييةة ء يكييليثةةاي

وي ةةة ي ،كيييةةةةءي ، ةةةايايليلق ةةةمي ،يةةةو هعي ،ي ةةةللعيليإ،ةةةىي
يكا عليك و ع:

ي؛Reagent blankيةهعي ،كو ي يي-
ي؛Sample blankيةهعي ،عي ليي-
ي ،يلي ي)يةءييقطايكويغياو(؛ي-
ي ،عو ء.ي-

ك  ةة ي Reagent blank  RBيةةةهعي ،كو يةة يييعةةع ي
 ،يو هعيوككثاهةيييو ة  يوهوي  ةايي هيييةوايييلويي ةةىي

لي ي ةة ،يةةلي يو ،كو يةة ي ،لةة يل ةةللعمي ةة يليضةةيايييةةةواي
 لالل ةةةاي ،يعيةةةاي يو،كةةهي ة ةةلث ةءييةةةعيي لالل ةةةايوييةةةواي
  ةةةل،ة لي،عةةةةمي ،قيةةةة ي،ةةةع يوضةةة يي ةةةإه ي لالل ةةةةا.يو،عةةةل ي

يةهعي ،كو ي ي يهيلكةوهييال طةلي  ةو لثي ،ل ة ةاي ةيهي ي ةلي
 ،قةةا ءيي ،لةة يييةةيايإ،يعةةةي ،،عةةةمييه يإ لالل ةةةايو ،كةيةة  يكيي



 السريرية في جودة نتائج التحاليل المخبرية التشخيص المخبري وأثرهادراسة وثوقية طرائق  د. أيمن الصابوني ـ

34 

 

ي، يكهيليثاي ،قا ءيي"م ا"ي ،ل يلو  قيلاكيمي ي ةليي  عئل ي
".يوهكةةةةل يإل يوضةةةة ييقيةةةةة ي ،ةةةةةوهي  ي لالل ةةةةةاييقةةةةع اوي"مةةةة اي

 ،ي ةةةةةةةةةةةةةةللعمي،ةقيةةةةةةةةةةةةةةة ي ،ضةةةةةةةةةةةةةةوئ ي ةةةةةةةةةةةةةةةىي لايلمةةةةةةةةةةةةةةةصي
Absorbance, Aي"مةةة ا"يكوي ،ع وايةةةلي ،  ةةةة يلي ،يئويةةةةلي

Percent Transmission, %T" 100ي،ةةع يو،ةةوعي"
عايكيةةلي  ةةل،ة ليلايقةةليل،ةةكي ةةي،ييةةةهعي ،كو يةة ي يةةهي ةةإه ي

 ةىي،ويلي ،قا ءيي ة،يلي قطي هيل ثياي ي ةلي لالل ةةا يكيي
كهي لايلمةةةةةةصي ،ةةةةةليي ةةةةةيقاكي،ةةةةةع يوضةةةةة يييةةةةةةواي ي ةةةةةلي
 لالل ةةةةةةاي)كويييةةةةةةواي لالل ةةةةةةةاي ،يعيةةةةةةاي(ي ةةةةة ي ،يقيةةةةةةة ي
 ةةييثاي يلمةةةصي ي ةةلي لالل ةةةايكوي ةةةلثيل ة ةعةةةيعوهيكهي

 ظةا  يي؛ت يي يلع يل  يييياي لايلمةصي ،يلي يو ،كو ي ي ،ل ي  ي
ةةيإ،ةةىيكه ي  عيةيةةليلمةة ياي ،،عةةةميي  يل يهةةل ي لايلمةةةصيقةةعيي 

 و،ةةةةةةةةةةةوعييةةةةةةةةةةةةهعي ،كو يةةةةةةةةةةة ي يةةةةةةةةةةةه يكيي عيةيةةةةةةةةةةةلييعةةةةةةةةةةةةيايي
Calibrationعةةةم.يو ةة ي عةة يك،عةةميي ،ليةيةةايكيةعيةةليي،، 

 ،يميةةةلي ،ضةةةوئيلييعليةةةعي ةةةةىييةةةةهعيكو يةةة ي يةةةكايغيةةةةاي
يلمييعةةيايي ،،عةةمي ةةىي ،مة اي و  ةطلي ،يةلي ييإل يي ةيا ي

 ،يو  ةةقي)يةةةءييقطةةايكويغيةةاو( يثةةميقةةا ءيي يلمةمةةيلييةةةهعي
 ،كو يةة  يوطةةاليهةةل ي لايلمةةةصييةةهي يلمةةةصيييةةةواي
 ي ةةةةلي لالل ةةةةةا يوكةةةةل،كييةةةةهي يلمةةةةةصيييةةةةةواي لالل ةةةةةاي

ي.(AS–ARB ،يعيةاي يكييل،ا ي يةيلةي ،طالي)
ةة  Sample blank  SB ة،  ة ليإ،ةىييةةهعي ،عي ةلييكي 

ةةةي ي  ي  ةةة ي ،قيةةةة ي ،ضةةةوئ ي ةةة ي عةةة ي ةييةةةةهي  ةةةعيةييم يع يلل ي  
لكةةةوهيه ةةةةكيضةةةاوايي،يةةةل يلةةة ثياي،ةةةوهي ،عي ةةةلييةةةهي ،ةةةةوهي
 ، ةةةلثي ةةهيل ة ةةاي ي ةةلي لالل ةةةا.يويةةةهعي ،عي  ةةليهةةوي  ةةةايي

ةة هيييةوايييلويي ةىي ي لي لالل ةةا ي يةةهعي ،كةية ييكي 
كةعةةةي ة ةةلث ةءييييلةةويي ةةةىي ،يةةلي يو ،كو يةة ي ،ي ةةللعيل 

كيةةةةعي ،كو يةةةة ي ،ةةةةلييييةةةةوايغية ةةةةهيعوهييمةةةةواي ،ل ة ةةةةاي
ي ة ة  .

ه ةةةكييةةةلاتيلايييكةةهي يعةةةييإ،ةةىيكه يي،ةةعاي ،ل ويةةهيه ةةةي
 لا ةةلعة لي لةة ثياي ،كةيةة ي ،ةةلييي  غةة يكهييلةةةويي ةةهييةةةهعي

 ،عي ل.يو،عةل ي إ ةهيلاييك ة ي ة ييثةايهةلوي ،يةةلاتي لا ليةةعي
يةةهعيكو ية ييةةممي  عئةل ي ةىييةهعي ،عي ليويعوي قةط ي ةايي

يةةةةهعي ،عي ةةةل.يولةةةلمييعةةةةيايييقيةةةة ي ،ةةةةوهي ةةةةىيي ضةةةلا ي ةةةه
 طلييةةهعي ،كو ية  يثةمييقةة ي  ،م اي  يهلوي ،يةلاتي وي

ي ة،ي ةة ةه يلمةةصييةةهعي ،عي ةل يوي لةةليهةل ي لايلمةةصي
ي،ع يي ة ي ، لةئث.

ةة  ة،  ة ليإ،ةةىي  ةللع مي ،يةلي ي)يةةةءييقطةايكويغيةةاو(ييكي 
كيةةةةةهعي عةةةةوييةةةةلمي ةةةةةعيي ةةةة ي ،يةةةةةلاتي ،لةةةة يلاييكةةةةوهي يعةةةةةي

قييةةلي ،قةةا ءيي ،لةمةةليي ةة ،ةكو يةة ي ،ي ةةللع يليلةة ثياييةةلكاي
  ةةةل،ة لي ،يقيةةةة ي،ةةةع يي ةةإه ي ل ة ةةاي ي ةةةلي لالل ةةةةا.يو،عةةةل ي

وضةةة ي ،يةةةلي ي يةةةهي ة،يةةةلي قةةةطي ةةةهيلةةة ثياي ،يةةةلي يولةةة ثياي
كيضةة  يكيييCuvette ،ل يم  يي عةيك  و ي ،ل،ا ليي ،يةعي

يي،ةةةة يكهيلكةةةةوهي ،قةةةةا ءيي ،لةةةة يييةةةةيايإ،يعةةةةةي ،يقيةةةةة ي  عئةةةةل ي
مةة ا   يولو  ةةقيلاكيةةم  ي،يةةةهعي ي ةةلي لالل ةةةاييقةةع اويمةة ا.ي

لم ياي ،يقيةة ي،ةع يو،ةوعي ،يةلي ي يةهي ةي،عايي إه يوهكل ي
ايكيلي  ل،ة ليلايقلي ةىي،ويلي ،قا ءيي ة،يةلي قةطي ةهيلة ثي

ي ي لي لالل ةا.
ةةةة  ة،  ةةة ليإ،ةةةىي ،عةةةو ءيكيةةةةهعي ي ةةةللعمي ةةة ي ،يقيةةةة ييكي 

 ةةةةةة ي ،ي طقةةةةةةلييSpectrophotometer ،ضةةةةةةوئ ي ،طي ةةةةةة ي
لاييكةةةةةةةوهي،ةيةةةةةةةلي يو ،كو يةةةةةةة ييإل ي يUV ةةةةةةةوقي ،    ةةةةةةة،يلي
 لايلمةةةصي ، ةةةلثي ةةهيل ة ةةاي ي ةةليي ةة  ،ي ةةللع يليلةة ثياي

 ييةةةحييوضةةة ي يةةةهيي لالل ةةةةا يويةةةلميلمةةة ياي ،يقيةةةة ي  عئةةةل ي
 يكييييلةةةويي ةةةةىي ،عةةةو ء؛ية ي ةاغةةةيCuvetteك  ةةو ي ،ل،ا ةةةلي

و لايلمةةةةصي ،ةةةليييظعةةةاي ةةةةىي ،يقيةةةة ي ةةةةلثي ةةةهيلةةة ثياي
ي ةةإه ي  ةةو .يو كةيةةةتيكلةةا ي ،يةةةعيي ،لةة يمةة   يي عةةةيهةةل ي ة

يةةةةهعي ،عةةةو ءيهةةةويك  ةةةو يل،ا ةةةلي ةةةةا يييلةةةويي ةةةةىي ،عةةةو ءي
ي قط.

يق. ئ،ليةيةيلي،ةطايو لآهييةيل ثيايقا ء لهي  ي ،وثوقيلي 
قي ئةل ثيا  يك يا  ي  يعقلي ،طاييBlankإهي،قا ء تي ،يةهعي

وضةة طعة.يوهةةل ي ،لةة ثيايي يةةعي،ةةع  يإل يكة ةةتيقييةةلي ،قةةا ء تي
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ةةةمةةغياي.يوي  ةةلكوهيعقةةلي كة ةةتيقييةةلي ،قةةا ء تي ة،يةةليي إليكي 
ل ثياي ،يةهعيغيةايي يةعي لايإل يكة ةتيي إه يقيوض طعةي ئ ،طاي

ل،ةةةكييةةةهييةةة  هيكهيي ،قةةةيميلليلةةة ي ة،ث ةةةةتيو ،عقةةةلي ،عة،يةةةليةه ي
يييكةةهييةةهي ،كيةة ي ةةهي ، ةةاوقي ،مةةغيايي ةةيهي ،قية ةةةت.يإه ي
يثايهلوي ،قا ء تي ،عة،يلي،يةهعي ،كو ي يللايظي  ي ع ي

 ،يط قلي ة ي ،كيييةةءي ، ةايايليكطايقةليكوي ةك ةوهيي ،طا ئق
مواي لةةة،ئيهي،ةكيةة ي ةةهي ،كة، ةةيوم ي ،لةة يلعةةع ي- ةوالةةو يكةةا 

  ةللعيتييةو عيل تي  ةلعيةاييةاييإل ييةةيل تيوثوقيلي،يةعيي
 يكويكعو تيم،ة،يةليي ظ ةليDisposable plasticsو يةعيي

 طايقليي ة  لي و  طليييةوايث ةئ ي ،كاويةتي ،ي ظة يكوي
يوا/،يلاي،ةللةصييةهيي0.5يي يكةواي ،يةءيليي ،لاكيمي

 ،يةةةو اعيعوهي  ةةةللع مي ،يةةةةءي ،عةةةةعييكةةة يلايييمةةةايلةةةةوحي
يكه ي ة،كة، يوميليي ،ي ي ي ،لةا، .يول،عاي إيةاييه ةةيإ،ةىي

ميةةلي،لعيةةيهي ،كة، ةةيوميييكةةهيكهيغيةةة ي ، ظة ةةلي ،ي ة ةة لي ،لا
ي،عةةايقةةا ءيييةةةهعي ،كو يةة ي ة،يةةلي ييةةحيلةة عييإ،ةةىيلطةة ي

ي[10[ ي]6]ي  يقييلي ،وثوقيل.
التشـــخيص  لطرائـــقالوثوقيـــة التشخيصـــية ثالثـــا   

 Diagnostic reliability of المخبـــري

laboratory diagnostic methods  

عا،ةةةليليةةةكايلقةةةةاياي ،لية،يةةةاي ،يل ايةةةلييعةويةةةةتي ةةةةىي
 ة،يةةةةلييةةةةهي ةهييةةةةلي،ليةةةةليصي غةةةةة ي ،يةةةةةلاتي ،ياضةةةةيلي

ي ةةإه يوك لي،ةةلي،ةةل،كيي؛ولقيييةةهيويلة عةةليلطةةواي عة،يةةلي لا،عةةة
ي ةة عقةةلي لةةةئثي ،لية،يةةاي ،يل ايةةلي،عةةةيعوايك يةةاي ةة ي ،لةة ثياي

وه ةةةةيي ةةةامي،ةيةةةة يو ،ةةة ي ،ط يةةة يي قةةةا ا تي ،ط يةةة ي ،يعةةةة، ث
يQuality control ،يل ةةةاي ةةة ي ،لم يةةةهي يا ق ةةةةلي ،،ةةةوعيي

، ،ةةةةةةلي ،عيةيةةةةةلي ،ليليمةةةةةيلي ةةةةة يل  ةةةةةياي لةةةةةةئثي ،لية،يةةةةةاي
يويهيثميميةعيي عة،يلي ،علاج.ي  ،يل ايل
 ،ليةةةةليصي ،يل ةةةةاييي،طا ئةةةةق ،وثوقيةةةةلي ،ليليمةةةةيلييإه ي

ل تي ،وثوقيةةةةلي ،ليةيةيةةةةليي ،طا ئةةةةقهةةةة ي ،لةةةة يليةةةةععي لليةةةةةاي
 ،كثيةاييي،ة ي لليةةايطايقةليلل ةميي ،طا ئةق ،،يعي؛ي يهي ةيهي

ليليمةةةةةيلي،يةةةةةعييل ةةةةةة عي ،ط يةةةةة ي ،يعةةةةةة،ثي ةةةةةةىي وثوقيةةةةةهي
 ،ليةليصي ،مةةييحيو ،ةعقيق يو ،ل ايةةقي ةيهييةةةلاتي ،مةةيلي
 ةهي ،يةةا  يو ،كية ي ةةهييا يةةايلطةواي ،يةةا  يوليعيةةعي

يط يعليإمة لي ،، ميوعا،ليهلوي إمة ل.
 ،ليةةةةليصي ،يل ةةةةاييي،طا ئةةةةق ،وثوقيةةةةلي ،ليليمةةةةيلييإه ي

 Diagnostic Sensitivityلليثاي  ي ،ي ة يلي ،ليليميل

(DSe)و ، و يلي ،ليليميلييDiagnostic Specificity 

(DSp)و ،قييةةلي ،يلوقعةةلي،ة لةةةئثي إي،ة يةةلييPredictive 

Value of Positive Results (PVPR)و ،قييةةةليي
 Predictive Value of ،يلوقعةةةةلي،ة لةةةةةئثي ، ةةةةة يل

Negative Results (PVNR)طايقةةةةةةليي عة،يةةةةةلويي، 
Efficiency of Method (EM).ي[24[ ي]17[ ي]7]ي

 Diagnostic Sensitivity ،ي ة يلي ،ليليميلييإه ي

(DSe)طايقةليليةيةيةلييةةي ة ييةا ييعةيهيلليثةاي ة،  ة ليي،
 Real Value of ،يئويةلي،لكةا اي ، لةةئثي إي،ة يةلي عةلا ي

Positive Results (RVPR)ةةةع ي ،يمةةةة يهي عةةةل يي،
 ،يا  يكييلكةا اي ، لةةئثي إي،ة يةلي  ة ليإ،ةىي ، لةةئثيكةعةةي
،ةةةةةع ي ،يمةةةةةة يهي ةةةةةة،يا ي ،ييةةةةةعع ي ،لةةةةة يليةةةةةياي ، لةةةةةةئثي

و ، لةةئثي ، ةة يلي ،كةل ةليي  إي،ة يلي ، ة،يلي هيهل ي ،يا 
False Value of Negative Results (FVNR)ة يي 

 ،ي ة ةةةةةةيلييإه يي:و،ةةةةةةوعيهةةةةةةل ي ،يةةةةةةا .يوهكةةةةةةل ييةةةةةةثلا ييقةةةةةةةا
%يإل ي97 ،ليليمةةةيلي،طايقةةةلييةةةةي،ةةةع ييةةةا ييعةةةيهيهةةة ي

كةةةهيلكةةا اي ، لةةةئثي إي،ة يةةلي،عةةلوي ،طايقةةلي ةة يهةةل ي ،يةةا ي
% يكييإل يكة ةةةةةتي ، لةةةةةةئثيإي،ة يةةةةةلي ة، عةةةةةاي   ةةةةة لي97هةةةةةوي

%.يوييكةةةهيكهييع ةةةاي3%يو ةةةة يلي يةةةكايكةةةةل ي   ةةة لي97
ايةضةةية ي ةةهيهةةل ي ،لعايةة ي،ةي ة ةةيلي ،ليليمةةيلي ة،علاقةةلي

 :لآليل 

 ،ي ة ةةةةيلي ،ليليميلس ،  ةةةة لي ،يئويةةةةلي،ىي،ة يةةةةلي  ةةةةعي
ي ،يا .

ي ،ليليميلي ،ي ة يل
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 ،  ةةةةةةة لي ،يئويةةةةةةةلي،ىي،ة يةةةةةةةلي،ةيةةةةةةةا يهةةةةةةة يييةةةةةةةهيثةةةةةةةم يوي
%97=DSeي

ةةةةةة  Diagnosticي(DSp) ، و يةةةةةلي ،ليليمةةةةةيلييكي 

Specificityطايقليليةيةيةلييةةي ة،  ة ليإ،ةىييةا ييعةيهيي،
،ةةةع يغيةةةاي  لليثةةةاي ة،  ةةة لي ،يئويةةةلي،لكةةةا اي ، لةةةةئثي ، ةةةة يل

  ،يمةةة يهي عةةل ي ،يةةا  يكييلكةةا اي ، لةةةئثي ، ةةة يلي عةةلا ي

Real Value of Negative Results (RVNR)ة ليي  
إ،ىي ، لةئثيكةعةي،ع يغياي ،يمة يهي ة،يا ي ،ييععي ةو ءي

 Falseئثي ةةة يلي عةةلا يكميإي،ة يةةليكةل ةةل.يكة ةةتيهةةلوي ، لةةة

Value of Positive Results (FVPR)وهكةل ييةثلا يي
 ، و يةةلي ،ليليمةةيلي،طايقةةلييةةةي ة،  ةة ليإ،ةةىييإه يي: إ ةةهييقةةةا

%يإل يكةةهيلكةا اي ، لةةئثي ، ةة يلي،ةع ي95يا ييعيهيه ي
% يكييإل يكة ةةةةةتي95غيةةةةةاي ،يمةةةةةة يهي عةةةةةل ي ،يةةةةةا يهةةةةةوي

يهي عةةةةل ي ،يةةةةا ي ةةةةة يلي   ةةةة لي ، لةةةةةئثي،ةةةةع يغيةةةةاي ،يمةةةةة 
ي،ة يةةلي يةةكايكةةةل ي   ةة لي95 %.يوييكةةهيكهييع ةةاي5%يو  

 ة،علاقةةةةلي ،ليليمةةةةيليايةضةةةةية ي ةةةةهيهةةةةل ي ،لعايةةةة ي،ة و يةةةةلي
س ،   لي ،يئويةلي،ة ةة يلي(DSp):ي ، و يلي ،ليليميلي لآليل

 ،ع يغية ييا ييعيه

يي ، و يلي ،ليليميل

(DSpس))()(

)(
%100

RVNRFVPR

RVNR

+
×

ي
%95100

595

95
=×

+
=DSp

 

 ،يةةةةا يهةةةة يي،غيةةةةة  ،  ةةةة لي ،يئويةةةةلي،ة ةةةةة يلييم ييةةةةهيث ةةةةوي
%95=DSpهةةةةةل يوكثيةةةةةا  ييةةةةةةيي عةةةةةمي يمةةةةةطةحي ، و يةةةةةليي

 ،ليليمةةيلي،ةطايقةةلي ،ي ةةللعيلي،ليةةليصييةةا ييةةةييةةع ي
إي،ة يةةةةةلي ،طايقةةةةةلي ةةةةة ي ،يةةةةةةلاتي ةلةةةةةا ي ،ياضةةةةةيليوغيةةةةةاي

لظعةةةةاي يعةةةةةيي ،ياضةةةةيل يوكةةةةل،كي ةةةةععيلةةةةةكي ،يةةةةةلاتي ،لةةةة 
ل تي و يةةةليليليمةةةيليي ،طايقةةةليلعةةةع يي إي،ة يةةةل.يوهكةةةل ي ةةةإه ي

 لةةئثيإي،ة يةليقويةلي ة ييةةلاتيكلةا يغيةايي ة،يليإل ي،ميل ةع ي
ل ي،ةةمييكةةهيطيةة يلةةةكي ،يةةةلاتيي  ،ية،ةةلي ،ياضةةيلي ،ييةةععي و  

ي[20]ي [15]ي [14]ي) ععهة(يو  عة .
 لالل ةةةةةةةةاي ،ي ةةةةةةةةللع مييكه يي إيةةةةةةةةاييإ،ةةةةةةةةىيةةةةةةةهي ،،ةةةةةةةةعياي

 لل ةةةةةا  ييثة،يةةةةة ييةةةةهي ، ةييةةةةليييصييةةةةا ييعةةةةيهييعةةةةع ي،ليةةةةل
 ،ليليمةةةةةةةةةيليإل يكة ةةةةةةةةةتيكةةةةةةةةةاييةةةةةةةةةهيي ة ةةةةةةةةةيلهيو و يلةةةةةةةةةهي

% يكييإل يكة ةتيكي ةلي لي،ةلييةهي ، لةةئثي100 ،ليليميليهي
 ،يةةةةةليي) ،يال عةةةةليكوي ،ي ل ضةةةةل(ي،عةةةةل ي لالل ةةةةةاي لكيةةةة ي

يك  ةةة ة، عةةةاي ةةةهي ،يمةةةة يهي ةةةة،يا ي ،ييةةةعع.ي هيلايلو،ةةةعيإلا 
هةةلوي لالل ةةةا تي ،يثة،يةةلي ،لةة يليلةةةمي ي ة ةةيليي،لأ ةة ييثةةا

و و يةةةلييطةقلةةةيه.يول ةةةلث ىييةةةهيل،ةةةكي لالل ةةةةا تي ،ومةةة يلي
 ، يلل يكيي ،ل يلم ييةلاتييعي ل يكيةيهوي ةيةهي ،يةةاي
 ة،  ةة ليإ،ةةىي لل ةةةا تيلعيةةةيهي ،ي ةةلويةتي ،يمةةةيلي،عايةةةوهي

ي T3وهايةةةةةةةوهيثلاثةةةةةةة ييةةةةةةةوعي ،ثيةةةةةةةاو يهيي T4 ،ثياوك ةةةةةةةيهي
 ،لةةةةةة ييTSH ةةةةةةهي،ةعاقيةةةةةةلي) ،يةثةةةةةةلي ،عاقيةةةةةةل(يو ،عايةةةةةةوهي ،ي 

ل للعمي،ليةليصي ةاطي ،عاقيةليكويقمةواهة يوكةل،كي لل ةةاي
لعييهي ،ي لو ي ،يمةة ي،ة ولة ةيومي،ةع ي  ةللع يهي،ومة ي
ية،ةةةلي قةةةصي ، ولة ةةةيوم يو لل ةةةةايلعيةةةيهي ،عييوغةةةةو يهي ةةة ي
ي ،ةةةةةةعمي،ةةةةةةع ي  ةةةةةةللع يهي،ليةةةةةةليصي قةةةةةةاي ،ةةةةةةعم ي ةيةةةةةةة ي ةةةةةة ه ي

يلععيقةيةل.ي لالل ةا تي ،وم يلي،م
ةةةةةةةةوي ي(PVPR) ،قييةةةةةةةلي ،يلوقعةةةةةةةلي،ة لةةةةةةةةئثي إي،ة يةةةةةةةلييكي 

Predictive Value of Positive Resultsي ،لةة ي 
ييةايإ،يعةي للمةا  ي ة يكييةةهيكثيةايي ع ةةايي ،قييةلي ،يلوقعةلي
 قةةط ي لليثةةاي ة،  ةة لي ،يئويةةلي،لكةةا اي ، لةةةئثي إي،ة يةةلي،عةةلوي

ييلكةا اي ، لةةئثي ،طايقلي،ع ي ،يمةة يهي ةة،يا ي ،ييةعع يك
 Real Value of Positive Results إي،ة يةلي عةلا ي

(RVPR)ةةة ليإ،ةةةىي ، لةةةةئثي إي،ة يةةةليكةعةةةةي ةةةو ءيكة ةةةتيي  
كميإي،ة يةلي يةكايي إي،ة يلي علا ي ة،يةلي ةهي ،يةا ي ،ييةعع

يFalse Value of Positive Results (FVPR)كةةل ي
هيغياي ة،يلي هيهل ي ،يةا .يوييكةهيكهييع ةايايةضةية ي ة
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هةةةةل ي ،لعايةةةة ي،ةقييةةةةلي ،يلوقعةةةةلي،ة لةةةةةئثي إي،ة يةةةةلي ة،علاقةةةةلي
ي: لآليل

 ،قييلي ،يلوقعلي،ة لةئثي إي،ة يليس ،   لي ،يئويلي،ة لةئثي
يكة عة إي،ة يلي علا يإ،ىي ، لةئثي إي،ة يلي
  ،قييلي ،يلوقعلي،ة لةئثي إي،ة يلي

(PVPRس)
)()(

)(
%100

RVPRFVPR

RVPR

+
ي×

 ،قييةةةةلي ،يلوقعةةةةةلي،ة لةةةةةئثي إي،ة يةةةةةليلليثةةةةةايي ةةةةةإه يوهكةةةةل ي
يكة،ي ة يلي ،ليليميلي  ي ععي ، لةةئثي إي،ة يةلي عةلا  ي إلا 

هةةل ي ،عةةععيي  ةة ي،ةةع ي ،قييةةلي ،يلوقعةةليإ،ةةىي ةةععي ، لةةةئثييكه ي
 إي،ة يليكةعة ي و ءيكة تي ة،يلي هي ،يا ي ،ييةعع يكيي
إي،ة يةةةةلي عةةةلا  يكمي ةةةهيغيةةةاي ،يةةةا ي ،ييةةةعع يكييإي،ة يةةةلي
كةل ةةةل يول،ةةةكيللا ةةةة ي،يةةةةيهةةةوي ةيةةةهي ،يةةةةاي،ةةةع ي ،ي ة ةةةيلي

 ،عععييي   ي ععي ، لةئثي إي،ة يلي علا يإ،ىيإل ي ،ليليميل ي
 ،كةةة ي،ة لةةةئثي،ةةع ي ،يمةةة يهي ةةة،يا ي ،ييةةععي قةةط ي ةةو ءي
كة ةةةةتيهةةةةلوي ، لةةةةةئثيإي،ة يةةةةلي عةةةةلا يكمي ةةةةة يلي يةةةةكايكةةةةةل  ي
و،ةةةةةي يإ،ةةةةةىي ،عةةةةةععي ،كةةةةةة ي،ة لةةةةةةئثي إي،ة يةةةةةلي ، ة،يةةةةةلي ةةةةةهي

ي[12[ ي]11[ ي]8]ي ،يا ي ،ييععيكوي هيغياو.
 ،قييةةلي ،يلوقعةةلي،ة لةةةئثي إي،ة يةةلييكه يهةةل يويةةهي ،و ضةةحي

يي ةةةةععي ، لةةةةةئثي إي،ة يةةةةلي عةةةةلا ي  ةةةة ليإ،ةةةةىي ةةةةععي ، لةةةةةئثي)ك
 إي،ة يةةةليكةعةةةةة(يللوقةةةة ي ةةةةةىي ،ي ة ةةةةيلي ،ليليمةةةةيلي)كيي
 ةةةةىي ةةةععي ، لةةةةئثي إي،ة يةةةلي عةةةلا ي  ةةة ليإ،ةةةىي ةةةععي ، لةةةةئثي

 ةةة ي ،يةةةا ي ،ييةةةعع( يكيةةةةةيي إي،ة يةةةلي عةةةلا يو ، ةةةة يليكةةةةل ة ي
للوقةةة ي ةةةةىي ، و يةةةلي ،ليليمةةةيلي)كيي ةةةةىي ةةةععي ، لةةةةئثي

 ة يلي علا ي  ة ليإ،ةىي ةععي ، لةةئثي ، ةة يلي عةلا يو إي،ة يةلي ،
ي ،كةل لي  ي ،يا ي ،ييعع(.

 ،قييةةةلي ،يلوقعةةةلي،ة لةةةةئثي إي،ة يةةةلييييةةةةيلاييةةةكي يةةةهيكه ي
 ،يةةا ييPrevalence (Pre)للوقةة ي ةةةىييعةةعاي  ليةةةاي

 ،ييةةةةععي ،ةةةةلييي،ةةةةايي يمةةةةه ي عةةةةلوي ،قييةةةةليلال ةةةة ي ةال ةةةةةعي
يةةثلا يإل يكةةةهييعةةعاي  ليةةةاييعةةعاي  ليةةةاي ،يةةا .يوهكةةل ي

وط ةةةةقي لل ةةةةةاي،وظي ةةةةلي ،ك ةةةةعيي يةةةةا يك ةةةةعيييةةةةةيي ل ضةةةةة ي

ييلةمي ي ة يليليليمةيلي ة،يةليو  و يةليليليمةيلي ة،يةلي
 ،قييةةلي ،يلوقعةةلي،ة لةةةئثي إي،ة يةةلي،عةةل ي لالل ةةةايي ةةإه يكيضةةة  ي

ةةةةةييكةةةةهيكهيلكةةةةوهيي ل ضةةةةل.يوي إل يط ةةةةقي لالل ةةةةةاي   ةةةةهييكي 
 ،قييةةةةةلي ،يلوقعةةةةةلي،ة لةةةةةةئثيي ةةةةةإه ي ةةةةةةىيكيةةةةةلةصيكيةةةةةو،ييه ي

ي.  يك يايي ال ة ة ي إي،ة يلي،عل ي لالل ةايييكهيكهيلال  ي
هل يوييكهيكهيلي  ي ،قييةلي ،يلوقعةلي،ة لةةئثي إي،ة يةلي
ل عةةةةةةةةةة ي،يعةةةةةةةةةعاي  ليةةةةةةةةةةاي ،يةةةةةةةةةا يو،ةي ة ةةةةةةةةةيليو ، و يةةةةةةةةةلي
ي ،ليليميليهي  ليةع  ي ةىي ،علاقلي ،ايةضيلي ،ي ي ليكع ةو:

% ي50هييعةةةةةعاي  ليةةةةةةاي ،يةةةةةا يوهكةةةةةل ييةةةةةثلا يإل يكةةةةةة
% يو ، و يةلي ،ليليمةيلي95وكة تي ،ي ة ةيلي ،ليليمةيلي

 ،قييلي ،يلوقعلي،ة لةةئثي إي،ة يةليييكةهيي ةة عةيي إه ي% ي75
ي:كيةيي ل 

  ،قييلي ،يلوقعلي،ة لةئثي إي،ة يلس
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 ي0.792:ي ،قييةةةةلي ،يلوقعةةةةلي،ة لةةةةةئثي إي،ة يةةةةليسيإه يكيي

ي%.79.2كيي
إهي ،قييلي ،يلوقعلي،ة لةئثي إي،ة يليلو،ىيكهييةليلةمةلي

عةةيلكية ي ةهي ،  ة لي ،يئويةلي  يإ  ي ،لط يقةتي ، ةايايل يإلي
،لأيةةلةصي ،ةةليهيي لةةا ي ةة ي ، ةةعءيك عةةميإي،ةةة يوهي ة،  ةة لي

مةةء تي ،ليليمةيليإ،ىييا ييعيه يثميل ل ي لةئثي لا لق
 ،ي مةةةةلي،لث ةةةتي ةةة ي ، عةيةةةليك عةةةمييمةةةة وهي عةةةلا ي ةةةة،يا ي

ي.ميلاكي ،ييعع
ةةةةة  Predictive ،قييةةةةلي ،يلوقعةةةةلي،ة لةةةةةئثي ، ةةةةة يلييكي 

Value of Negative Results (PVNR)طايقةةةليي،
،لكةةةا اي ، لةةةةئثي ، ةةةة يلييليةيةيةةةةلييةةةةي لليثةةةاي ة،  ةةةة لي ،يئويةةةل

،عةةةلوي ،طايقةةةلي،ةةةع يغيةةةاي ،يمةةةة يهي ةةةة،يا ي ،ييةةةعع يكيي
 Real Value of Negativeلكةا اي ، لةةئثي ، ةة يلي عةلا ي

Results (RVNR)ة ليإ،ةىي ، لةةئثي ، ةة يليكةعةةي ةو ءيي  
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كة ةةةتي ةةةة يلي عةةةلا ي ة،يةةةلي ةةةهيغيةةةة ي ،يةةةا ي ،ييةةةععيكوي
 False Value of Negative Results ةة يليكةل ةلي

(FVNR)قييةةةةةليي ةةةةةإه ي ة،يةةةةةلي ةةةةةهي ةةةةة  ي لةةةةةا.يوهكةةةةةل يي، 
 ،يلوقعةةةةةةلي،ة لةةةةةةةئثي ، ةةةةةةة يليلليثةةةةةةاي ةةةةةة يلكةةةةةةا اي ةيةةةةةةلةصي
 ،ي يومةةةةةةيهيغيةةةةةةاي ،يمةةةةةةة يهي ةةةةةةة،يا ي ،ييةةةةةةععيضةةةةةةيهي
 ةيةةةةةلةصي ،ةةةةةليهيي ةةةةةعوهي لةةةةةةئثي ةةةةةة يل.يوييكةةةةةهيكهييع ةةةةةاي

يايةضية ي هيهل ي ة،علاقلي ،ي ي ليكع ةو:
لس ،  ةةة لي ،يئويةةةلي،ة لةةةةئثي ،قييةةةلي ،يلوقعةةةلي،ة لةةةةئثي ، ة ي

ي ، ة يلي علا يإ،ىي ، لةئثي ، ة يلي ،كةيل
ي ،قييلي ،يلوقعلي،ة لةئثي ، ة يل

)()(س

)(
%100

RVNRFVNR

RVNR

+
×

ي
ةةةة  Efficiency of Method ،طايقةةةليي عة،يةةةليكي 

(EffM)لليثةةاي ة،  ةة لي ،يئويةةلي،ة لةةةئثي ، عةيةةل ي إي،ة يةةليي 
ي عةةةةةيو ، ةةةةة يل يكيي ،لةةةة يلل،ةةةةةو ييةةةة ييةةةةةلاتي ةيةةةةلةصي
 ،ي يوميهي ، عةيل يكيي ،   لي ،يئويلي،ة لةئثي ،ل يي م   ي
 ةيةةةةةةلةصي ،ي يومةةةةةةوهي ةةةةةةةىيك ة ةةةةةةعةي يةةةةةةكايمةةةةةةييحي
ك يةةةةةةلةصييمةةةةةةة يهي ةةةةةةة،يا ي ،ييةةةةةةععيوكيةةةةةةلةصيغيةةةةةةاي

كةةةهي ،لع يةةةاي ةةةهيهةةةل ي ،لعايةةة ييمةةةة يهي عةةةل ي ،يةةةا .يويي
 : لآليل ،طايقلي ة،علاقليي عة،يل،

 ،طايقلس ،  ةةةة لي ،يئويةةةةلي،لأيةةةةلةصي ،يمةةةة  يهيي عة،يةةةةل
ي علا يكيمة يهيوغياييمة يه

(سEffM ،طايقل)ي عة،يل

)()()()(

)()(
%100

RVPRFVPRRVNRFVNR

RVPRRVNR

+++

+
×

 

نتـــــائج ل  البـــــارامتراة الإحصـــــائية المميـــــ ة رابعـــــا  
 Statisticalالتحليلية المختلحة  لطرائقالقياس ل

Parameters of Measurement 

Results for Different Analytical 

Methods 

 ،ليةيةيةةةةةةةةلي ،يللة ةةةةةةةةل ييةطا ئةةةةةةةةقلةةةةةةةةومعي لةةةةةةةةةئثي ،قيةةةةةةةةة ي،
يStatistical Parametersو ، ةةةةةةةا يلا تي إيمةةةةةةةئيلي

ي ،ثلاثلي ة ة يلي ،يييميي،عل ي ،لومعيه :
 Mean Valueالقيمة المتوسطة  -1

هةةةةة ي ،قييةةةةةلي ،يلو ةةةةةطلي، لةةةةةةئثي ،قية ةةةةةةتي ،يلكةةةةةاايي،كييةةةةةلي
 .True Valueلع ىي" ،قييلي ،يقيقيةل"يي ،ل يعي ل ي

 يStandard Deviationsالانحراف المعياري  -2

هةةةةةوي ،قييةةةةةلي ،يييةةةةةميي،ل عثةةةةةاي ،قييةةةةةلي ،يقة ةةةةةلييةةةةةواي ،قييةةةةةلي
 يكييPrecision ،يلو ةةطل يو ة،لةةة، يلع ةةةاي ةةهي ،عقةةةلي

ةتي ،يلكةةاايي،كييةةلييةةةي عضةةعةيعا،ةةليقةةا ي لةةةئثي ،قية ةة
 يهي ع .

 يCoefficient of Variationمعامـل الاخـتلاف  -3

CV  

هةةوييعةيةةاييييةةمي،ةعقةةلي يضةةة  يو ،ةةلييييكةةهييةةهيلةةلاايهةةل ي
 ،عةيةةةةاييةةةةهي ،يقةا ةةةةلي ةةةةيهي،ةةةةوعيي ، لةةةةةئثي ،لةةةة يلعطيعةةةةةي

ي[27[ ي]16]ي ،يللة ل.ي ،طا ئق
،ةةةةع يإ،ةةةةا ءيقية ةةةةةتييلكةةةةاايي،يكةةةةوهييعةةةةيهيييكةةةةةهيكهي

ةىي لةئثييللة لي و ة ييةة.ييةثلا يإل يق ة ةيكييةلييةةي يماي 
 ةيييكهيكهي يماي ةىي لي،لةيهيل ةعو هي"يل ةةويليه"يإل ي إ  ي

ي10.0  اي  عيةي  اقةةميمةيييل يو،لكةةهيهةلةةهي ، لي،لةةهي
 يو،كهيإل ي  ا ةي هي ، لةئثيي للعييهي ،ةاقمي ةواي10.0و

لكو ةييللة لةيه ييهةليهي ، لي،ليهيييكهيكه يي إه ي ععي ، ةمةلي
هةل ي لالةللا ي ةيهييكه ييوية .ي10.3وي9.8عيةييثلا يو، قايإ  ي

يك  ةةة ، لةةةةئثيييكةةةهيضةةة طهيإ،ةةةىييةةةعييةةةة ي هيلايييكةةةهي،عةةةايإلا 
 ، لةةةةةةئثييلطة قةةةةةليليةيةةةةةة  يل،ةةةةةكيكهيه ةةةةةةكيلغيةةةةةا تي اضةةةةةيلي

Accidentalلايييكةةةهيضةةة طعةيل ةةةعمييةةة ي و يةةةايكلةةةا  يي
 اضيلي ييةي ي عة.يويهي ، لةئثيي   لي اوقة يي    ي ،ل ثياي

هلوي ، لةئثي ،يللة ليل،ي ي ييةي ي عةيقييةليي إه ي ةييليكلا ي
 ، ةاوقي ،عاضةيليي ةإه يييلاكليلل ا،حييو،عةي ، لةئث.يوهكل ي

  يا  ةةةةةةةتي اضةةةةةةيلي،ةكييةةةةةةليومةةةةةة عةي ةةةةةةيهي ، لةةةةةةةئثيل ةةةةةةامي 
 Accidentalكوييةةةةي  ةةةييهيكلطةةةةءي اضةةةيليي؛ ةةةلي ،يق
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Errorsيعا ةةةليهةةةلوي ةلطةةةةءي،عةةةةيكهييةةةليلةمةةةلييةةةهيي.يإه ي
كةةةةةهييإل  ، ةييةةةةلي ،عيةيةةةةل يوهةةةةلوي ،يعا ةةةةليييكةةةةهيكهيلليقةةةةقي

يكه ي يTrue Value ةإيكةهييعا لي ،قييلي ،يقيقيلي ل،كييإلا 
كة تي ،طايقلي ،ي للعيليل تييإل غيايييكهي،لأ  ييلىي

 ة،يةةةةل يول،ةةةةكي  ةةةة  ي ةةةةعمييعا ل ةةةةةييReliabilityوثوقيةةةةلي
 ،قييةليي ةإه ياضيلي ،ل ي ليما.يو،عل ي ة،ةل تي،لألطةءي ،ع

 ،يقيقيةةةةليل ةةةةيىيل،ةةةةةوم  ي عةةةةل ي لا ةةةةم يويقمةةةةعي عةةةةةي ،قييةةةةةلي
ي، لةئثي ،قية ةتي ،يلكااي.يMean Value ،يلو ةطلي

يمةةةةئ يهةةةوي لا يةةةا  يهةةةمي ةةةةا يلا تي ،قيةةةة ي إكيةةةعيكوي
 يوكيية ةةةةةة ي ةةةةةة،يا يSDكوي ،يةةةةةا يهييs ،يعيةةةةةةايي ةةةةةة،يا ي

ي[26[ ي]22]ي(. يغية(يσ إغايق ي
يDispersionهةوييعيةةاي،ل عثةاييSي لا يا  ي ،يعيةةاي

( يويي ةةةةةة يX ةةةةةةلييةةةةةةواي ،قييةةةةةةلي ،يلو ةةةةةةطلي)ي ،قةةةةةةيمي ،يق
ايةضةةةية ي لعيةةةيهي ،قييةةةلي ،يلو ةةةطليوي ةةةة ي ، ةةةاقي ةةةيهيكةةةاي

)-( لي،ةةةليو ،قييةةةلي ،يلو ةةةطلي XX iيثةةميلا يةة يهةةل ي ، ةةاقي 
2)-( XX iي،يةةةةةةةةوعييا عةةةةةةةةةتي ، ةةةةةةةةاوقيكةعةةةةةةةةةي يوي ةةةةةةةةة ي
2)-(∑ XX iو ععهةيلق يميهل ي ،ي،يوعي ةىييةيي ةيىي ي

 ي ،لة يليثةاي ةععي(Degree of Freedom)عا،ةلي ،يايةلي
 ي(n–1) يكييليثةاي1يطاويةة يي ةهي ،عةععيي( n ) ،قية ةةتي

ي ةإه يوكليةا  يي ةة ي ،،ةلاي ،لا يعة ي،يةمةاي ،ق ةيل.يوهكةل ي
ي لا يا  ي ،يعيةايييعطىي ة،علاقل:

1

)-(∑ 2

n

XX
s i=ي

ي ،قييلي ،يلو طليلعطىي ة،علاقل:يكه يي ظا  يإ،ىوي

nي

X
X i∑

=
ي

 لاقةةةةلي لا يةةةةا  ي ،يعيةةةةةاييييكةةةةهيكهيلةةةة وايإ،ةةةةىيي ةةةةإه ي
ي ،ي ضاي،ةي ة ي لا، :ي لآل  ،يكاي

1

)∑(
-∑

2
2

i

n

n

X
X

s

i

ي=

:يه يإ ييإل ي
2

iX∑2سي،يةةةةوعييا عةةةةةتي ، لةةةةةئث ي)(∑ iXسيا ةةةة ي
هييا ةةة ي لا يةةةا  ي ،يعيةةةةاي ي ،ةةةليي ي،يةةةوعي ، لةةةةئث.يهةةةل يو  
ي ةةةويييةمةةاي ،ق ةةيلي ،يو،ةةوعيليةةتي ،،ةةلاي ،لا يعةة ي ةة ي

 يوييةةةةايإ،يةةةهيVarianceوتي ،علاقةةةلي ، ةةةة قل ييةةةع ىي ،ل ةةةة
s ةةةةةة،ايمي

σكويي2
 لا يةةةةةا  ي ،يعيةةةةةةاييييثةةةةةايي ةةةةةإه ي.يوهكةةةةةل ي2

ي ،،لاي ،لا يع ي،ةل ةوت.
ي ةةةإه ي ،قييةةةلي ،يلو ةةةطليو لا يةةةا  ي ،يعيةةةةاي يي ضةةةلا ي ةةةهوي

يةةةةةة ي لةةةةةايهةةةةةوييعةيةةةةةاي لالةةةةةللا ييعه ةةةةةكي ةةةةةةا يلا  يإيمةةةةةةئية ي
 Coefficient)يعةيةاي ،ل ةةةيه(يكوي لا يةةا  ي ،  ةة  ي ،يئةةويي

of Variation or Relative Standard Deviationي 
وهةةوي  ةةةايي ةةهي لا يةةا  ي ،يعيةةةايييي ةةو ة يك  ةة لييئويةةلييةةهي

.يوهكةةةل يRSDكوييCV ،قييةةلي ،يلو ةةةطل يوييةةةةايإ،يةةهي ةةةة،ايمي
100C%يعةياي لالللا ييعطىي ة،علاقل:يي إه ي x

X

s
V ي=

جـــــراا التجـــــارط واستحصـــــال  طريقـــــة خامســـــا   
 البياناة  

Procedure of experimental and 

obtaining data 
كيعيكمي ةليللثةاي،لعييهي(يn=24)ي ع يي لل ةا تيت يا ي يك ، ي
قيةةة يللثةةاي ،ةةعمي ة،قيةةة ي ،ضةةوئ ي ةةةىي عةة يك،عةةميي ،ةةعمي

(Coagulometer)يية  ي ،لة علي،ةوم ايي ،لعةةيمي ،يعيك  يي
ي: لآل كيةي  ي ،،عواييمي لقيمي ة ،عة، ي كة تي

 
(  قـيم أحـد أ منــة تخثـر الـدم  بالثانيـة( لعينــة دم 5جـدول  

 (.n=24مجهولة   Coagulometerبجها  
قيمـــــــة كـــــــل مجموعـــــــة مـــــــن 

 :(Xi)النتائج
 53 52 51 50 49 48ي47

 1 2 4 6 4 2ي1 (f)عدد النتائج المتكررة

للضةةيهي ةة ي ،يقيقةةلي ،قةةيمي ،لةة يلقةة ي Xi إهيكةةايقييةةل
.يوهكةل يهةوي ،يةةاييةثلا يية ي ،قةيميXi ±0,5ي ،ي،ةةايضةيه
 ،لةةةة ي،ةةةةميل ةةةة،اي ةةةة ييثة يةةةةل ي47.5يلةةةةىيثة يةةةةليي46.5يةةةةهي
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ثة يةةليي47 ،،ةةعواي ،يةةلكوايك ةةلاو يو ،لةة يقا ةةتيإ،ةةىي ،قييةةلي
ي47.5،ةةةع ي ،قيةةةة  يوكةةةل،كي ةيةةةاي ة،  ةةة ليإ،ةةةىي ،قةةةيمييةةةهي

وهةةةميثة يةةليي48 ،يقا ةةليإ،ةةىي ،قييةةليثة يةةليي48.5يلةةىيثة يةةلي
كةةةاي لي،ةةةليليثةةةايلوم ةةةة يضةةةيهيي،ةةةةاييهةةةل ييع ةةة يكه ي،ةةةا .يوي

ياكةموي ،قييةلي ،لقاي يةةل ي ،لة يليثةايقييةةلييلو ةطل ي ة ييةةيهي
.يهةةل يوييك  ةةةيليثيةةاي ،يعطيةةةتيΔx = 1 اضةةهيهةةوييكه ي

 ةةععي ، لةةةئثييثةةايل ييةةحيية ي ية ي ةةيى ا ةةميي ي ةة ، ةةة قلي ية يةةة ي
 ،يل ةةةويلي ،قييةةلي،لأمي ةةلي ،لةة يللضةةي عةيكةةايي،يو ةةل يكيي

ي ،يةةةقو،   ةةةىيييةةواي ،عي ةةةتي(ي(Frequency f ،لةةاععي
 يثةمي) لامي ةل(يxيثاي ةةىيييةواي ، ةي ةتي ة قة يقةيميلكيةي

 Frequencyلةةومعي ،لةةةاععي ،لكةةةا ايي ،يىي ةةلثي،ةةةعي ةيي ي ةةة

Distribution Histogramي.(1).يكيةي  ي ،يكاي

ي
   مخطط التو ع التكراري لتو ع(5 الشكل 

 (.5  للجدولالتردد  
ييلطةةةةطي ،لةةةةومعي ،لكةةةةا اييلةةةةومعيلةةةةاععي ، لةةةةةئثيكه ييي ةةةةي ه

،ةكييةةلييMean Value ، لةةئثيللاكةمييةوايقييةلييلو ةةطلي
µلقةةة يييثيةةةةييكةةةةوهيلكةةةا اي ، لةةةةئثيكك ةةةاييةةةةيييكةةةه يوهةةةلويي

ي.50.5وي49.5 ،قييلي ،يلو طليه ي  ييثة، ةي يهي
هي،ةةةعي ةي ةةةععيلا عةةةةئ ييةةةهي ، لةةةةئثيهيكةةةة،  ةةةا ي لآهيك  ةةة

ي)يل ةةةةةةه ي ةةةةة ي ،مةةةةة ا(ي  ةةةةةيليواييلطةةةةةطي ،لةةةةةومعيلا عةةةةةئ  
 ،لكةةةةا اييإ،ةةةةىيي ي ةةةةىييلمةةةةا.يإهيهةةةةل ي ،ي ي ةةةةىي ،يلمةةةةاي

 Frequency Distributionيةع ىيي ي ةىيلةومعي ،لةاععي

Curve ي ي ةةىيغةةةو يكوييNormal or Gaussian 

Curve(2؛يوهوييوضحي  ي ،يكاي). 

 
 التو ع ط  منحنط غاوس او منحن(2 الشكل 

 (.5  للجدولالطبيعي  
ــائج والمناقشــة    Results andسادســا   النت

discussion 
ةةةةة  ي ، ة ةةةةةةلي لا يةةةةةا  ي ،يعيةةةةةةاييويعةيةةةةةاي لالةةةةةللا ييي   

ةةي ، لةةةئثي   ةةعة  ي ،لةة يلةةمي ةةةىيك ة ةةعةي(1يلي ة،،ةةعواي) ،يوض 
ةةةكيةةةيي(2) ،يةةةكاييلطةةةطي ،لةةومعي ،لكةةةا ايييا ةةم حيهةةةوييوض 

ي.(2 ة،،عواي)
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 (  جدول القيم الإحصائيةي تجارط م  تكرارها.2جدول  
 ل ة ا

iXيX )( XX i
 2)-( XX i

ي
1 47 50 -3 9 

2 48 50 -2 4 

3 48 50 -2 4 

4 49 50 -1 1 

5 49 50 -1 1 

6 49 50 -1 1 

7 49 50 -1 1 

8 50 50 0 0 

9 50 50 0 0 

10 50 50 0 0 

11 50 50 0 0 

12 50 50 0 0 

13 50 50 0 0 

14 51 50 1 1 

15 51 50 1 1 

16 51 50 1 1 

17 51 50 1 1 

18 52 50 2 4 

19 52 50 2 4 

20 53 50 3 9 
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 قيمة كل مجموعة من النتائج
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يإه ي هيي ي ةةةةةةىيغةةةةةةةو ييييةةةةةةمي لا يةةةةةةا  ي ،يعيةةةةةةةايي يإل 
 ،ي ةيلي ،ل يلو،ةعيليةتي ،ي ي ةىي ةيهي لا يةا  ي ،يعيةةايي

((–s(ي ةقةةةةةةاييةةةةةةهي ،قييةةةةةةلي ،يلو ةةةةةةطلي Xيو لا يةةةةةةا  ي )
 ي ةك ةةاييةةهيهةةلوي ،قييةةل يكيي ،ي ةةةيلي ،لةة ي(s+) ،يعيةةةايي

)49.150(لقةة يضةةيهي ،ي،ةةةاي ±=±sXي يةةو يللضةةيهي
ةةة%ي68.26%ييةةةهي ، لةةةةئث يو ة،ضةةة طي68 حيكيةةةةيهةةةوييوض 
ي(.3)ة،يكاي 

 
م  المسـاحة التـي  (5  للجدول  منحنط غاوس (3 الشكل 

)49.150(تق   من المجال  ±=±sX. 
 ي ،لةة يلقةة يضةةيهي ،ك ةةا  ،ي ةةةيليي ةةإه ييةةهي،عةةليكلةةا ي

)98.25049.12502( ،ي،ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاي ±=×±=×± sXي 
عيةةة يي عةةة يليةةياي يةةوييليةةكاي ،ي ةةةيلي ، ةةة قلي،ةةمء  يي ،لةة 
ةةة95.46%ييةةةهي ، لةةةةئث يو ة،ض ةةةةطي95 خي%يكيةةةةيهةةةوييوض 
ي(.4)ي،يكا ة

ي
( م  المساحة التـي 5  للجدول  منحنط غاوس (4 الشكل 

 تق   من المجال

)98.25049.12502( ±=×±=×± sX. 

ليةةةةغايي ،لةةةة  ي،ك ةةةةا  ،ي ةةةةةيلي ي ةةةةإه ييةةةةهي ةييةةةةليثة،ثةةةةلي
)47.45049.13503( ،ي،ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاي ±=×±=×± sXي 

ليةةةةةكاي ،ي ةةةةةةيلةهي ، ةةةةةة قلةهي ،،ةةةةةمءي ة ظةةةةةميي عةةةةةة يي ،لةةةةة 

%ي99.74%ييةةةةهي ، لةةةةةئث يو ة،ضةةةة طي99.7ي يةةةةوللضةةةةيهي
ي(.5)ة،يكايحي كيةيهوييوض ي

ي
( م  المساحة التـي 5  للجدول  منحنط غاوس (1 الشكل 

 تق   من المجال
)47.45049.13503( ±=×±=×± sX. 
ي(CV)ويعةيةةةةةةاي لالةةةةةةللا يي(s) لا يةةةةةةا  ي ،يعيةةةةةةةايييإه ي

 ي كةيةةةيPrecision of Resultsهيةةةييعيةةةا هي،عقةةلي ، لةةةئثي
يكة تيقييلعيةيكمغايكة تي ،عقليك ضا.

ويةةةةةعاي لا يةةةةةا  ي ،يعيةةةةةةاييلوي ،قييةةةةةلي ةل ةةةةة ي ةةةةةةىي
ل عثايكمغاي،ة لةئثييواي ،قييلي ،يلو ةطل يكيي ةةىيلةومعي

ي،يعي،ة لةئثييوايهلوي ،قييل.
،يعةيةاي لالةللا يييةمييي ةإه يوللا ة ي،لا يا  ي ،يعيةةايي

 ،لة يي ،طا ئةقإضة يليلليثاي  يك هيييكةهييةهي ،يقةا ةلي ةيهي
ي طلعةي ،يمواي ةىي ، لةئثي ،ييععي. لمي وي

هي،ةةةةةةع يلعيةةةةةيهي ،مةةةةةةوعيوميوإيضةةةةةةليل،ةةةةةكي  لةةةةةةا يك  ةةةةة
و ، ولة ةةةةيومي ةةةة ييمةةةةاي ،ةةةةعمي ة،قيةةةةة ي ،ضةةةةوئ ي ،ةع ةةةة يلةةةةمي

ييةةة ييةةوا/،يلايي140يهي ،يلو ةةطليهي ،يمةةواي ةةةىي ،قييلةة
ييةةة ييةةوا/،يلاي ةةةىي ،لةةو ، ييةة ي لا يةةا  يهي ،يعيةةةاييهيي5و
ييةةةةةة ييةةةةةوا/،يلاي ةةةةةةىي ،لةةةةةو ، يي0.1ييةةةةةة ييةةةةةوا/،يلايوي2

ي:كيضة ؛ي   ةءي ةىيهلوي ،يعطيةتي لايظيكه ي
ييعةياي لالللا ي،ةموعيوميهو:

%4.1%100
140
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%100

1

1
1 =×

×
=×=

X

s
CV

ي
ييعةياي لالللا ي،ة ولة يوميهو:
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لعيةةةيهي ،مةةةوعيوميه ةةةةيلويك ةةةةءييك ضةةةاييوهكةةةل ي ةةةا يكه ي
ك ةةةةهيلوي  يةةةةا  يييةةةة ة ةةةةهيييةةةةةكييعةيةةةةاي لةةةةللا يكمةةةةغاي

ييعيةاييكك ا.
وه ةةةكيقةةيميييةةععيي،يعةيةةاي لالةةللا ي،كةةاي ةةةا يلاييةةهي
 ، ةةةةةا يلا تي ،يل ايةةةةل يلعليةةةةعهةي ةةةةا يثيضةةةة طي ،،ةةةةوعيي ةةةة ي

لايكة ةةةتي ، لةةةةئثي ،عيةةةاي ،يل ةةةاي يوي،ةةة ي ةةةعميل،ةومهةةة ة يو  
يغياييق و،لي اياية .

 Conclusionا   الخاتمة  بعسا
 ةةة يل  يةةةليلةةة ثياي ،وثوقيةةةلييةةةع يكهييةةةليي لايةةةظيه ةةةةيةةةهي

يميليوعقلي لةئثي ،لية،ياي ،يل ايل.ي   إ،ا ء تي ،عيةيلي
 ةةةةة يليضةةةةةياي ةةةةةةا يلا تي ي ةةةةةلييولليثةةةةةايهةةةةةلوي لاهييةةةةةلي

وي ،ليةيةةايكو ،يمةةواي ةةةىي ة ةةةلي لةةةئثي لالل ةةةايوقية ةةعةي لالل ةةةاي
عقةلييمةةئية يكعا  ةلي ،وليةيةعةةيإ ،يل اي يويهيثميعا  ةليهةلوي ، لةةئثي

يو ،ض طيو ،ي ة يليو ، و يل.ميلي ،وي
ويةةهيلةةلاايل  يةةليهةةلوي ،عا  ةةلي إيمةةةئيلي كةةوهي ةةةىييقةةيهييةةهي

يليكلطةءيييكهيكلة،يلييهيهلوي ،يايةلييهي ،عياي ،يل اييلكوهييه يك
 ،يمةةةواي ةةة يكو عةةةةي ة ةةةة يي لةةةةئثي ،لية،يةةةاي ،يل ايةةةلي ةةة هيلةة ثايك

ي.،يعييمع قيلي  ،ية،لي ،ياضيلييليليص ةىي لةئثي
ليةكايلقةةاياي ،لية،يةةاي ،يل ايةلييعةويةةةتي ةةىيعا،ةةلي ة،يةلييةةهي

ولقيةةيمييهةةةغةةة ي ،يةةةلاتي ،ياضةةيليويلة عةةليلطوايك ةهييةةلي،ليةةليصي
عقةةلي لةةةئثي ،لية،يةةاي ،يل ايةةلي،عةةةيي ةةإه يل،كي عة،يةةلي لا،عةةة؛يوك لي،ةةلي،ةة

وه ةةةيي ةةامي،ةيةةة يي قةةا ا تي ،ط يةة ي ،يعةةة، ثي ةة عوايك يةةاي ةة ي ،لةة ثياي
 Quality يا ق ةةةةلي ،،ةةةوعيييو ،ةةة يط يةةة ي ،يل ةةةاي ةةة ي ،لم يةةةه

controlةةةةةةلي ،عيةيةةةةةلي ،ليليمةةةةةيلي ةةةةة يل  ةةةةةياي لةةةةةةئثيي، ،
يويهيثميميةعيي عة،يلي ،علاج.ي  ،لية،ياي ،يل ايل
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