
  2021 الرابع مجمة جامعة دمشق لمعموم اليندسية ـ المجمد السابع والثلاثون ـ العدد 

 

912 
 

  
 منيجية معتمدة عمى البرمجة المشتقة من النماذج لتنظيف  

 أثناء التشغيلالمعطيات واستيراد 
 

 (1)د. عمار جوخدار
 

 الممخص
. تفيد في استيراد وتنظيف البيانـات أثنـاء MDPالبحث منيجية تستعمل نماذج جديدةً معتمدة عمى البرمجة المشتقة من النماذج يقدم ىذا  

باستيراد وتنظيف بياناتو بنفسو دون الحاجـة  -الخبير في منطق العمل-التشغيل الحي بسيولة ومرونة وفاعمية، حيث تسمح لممستخدم النيائي 
 لميارات برمجية.

مثل نظم الحكومات الإلكترونية، ونظم إدارة  ،تعد عممية استيراد وتنظيف البيانات أكثر المراحل أىمية وحساسية وكمفة في النظم المؤسساتية
دارة الكمف وغيرىا. حيث يؤدي فشل ىذه المرحمة إلى فشل المنظومة ككل.  المشافي، ونظم الحوالات المالية والمصرفية، وا 

درتيا عمى الاكتشاف المبكـر لخخطـاء لبـل الاسـتيراد الفعمـي لممعطيـات مـع تحقـق مـن أخطـاء سـلامة المعطيـات وا خطـاء تتميز منيجيتنا بق
مميـة الاسـتيراد، الدلالية كا لو أن الاستيراد لد تم فعلًا. كما تسمح بالتراجع عن الاستيراد الفعمي دون العودة بقواعد البيانات إلى حالتيا ما لبـل ع

 عن نتائج الاستيراد فقط والمحافظة عمى البيانات التي دخمت بعد الاستيراد، وىذا من ضرورات العمل عمى برامج تعمل بشكل حي.  أي التراجع
  J2EEلمنا بتحقيـق النمـاذج ضـمن بيئـة تطـوير مشـتقة مـن النمـاذج ىـي بيئـة الإكسـير والتـي تعتمـد عمـى بنيـة تحتيـة مفتوحـة المصـدر  

 تبار المنيجية عمى المنظومة الناتجة عن ىذا التحقيق.. وجرى اخMySQLو JBossو
جــرى التطبيــق عمــى حيــث تــم اختبــار والتحقــق مــن ىــذه المنيجيــة ضــمن مشــروع إدارة كمــف الخــدمات الصــحية بالتعــاون مــع وزارة الصــحة، 

ة الصـحة باسـتعمالو بشـكل مسـتقل مجموعة من المشافي التابعة لوزارة الصحة وىـو مشـفى المجتيـد ومـن ثـم عمـى مشـفى العيـون ثـم لامـت وزار 
 في بقية المشافي. تماماً 
 

تنظيف البيانات، استيراد البيانات، ذكاء الأعمال، بيئة عمل الإكسيير، البنيياا المقيتن ميا النمياذج، الكممات المفتاحية: 
الأقيييكال، الكيييذف القيييلبل ، نمييي ذج الييينظل الماسسييياتية، ادارة الكميييف، المييييات التايييريكية، المييييات الذكيييية، ال يييدا ل مت يييددة 

 تاميل الأرادة.
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MDP Based Approach for Data Cleansing 

and Importing at Runtime 
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Abstract 

 
This article presents a new methodology that uses a new models based on MDP (Model Driven 

Programming), which allows us to build user friendly and efficient ETL/data cleansing framework that 

functions in live environment. It enables business experts to import and clean data themselves, as it does 

not require any background in programming or database management. 

Data Importing and Cleansing is the most sensitive and expensive step in enterprise application 

development (such as e-government systems, ERPs, forex, banking, HMIS ...) and when it fails the entire 

project fails.  

Our methodology is capable of detecting errors early, even before the actual importing of data. It can 

check not only integrity errors but semantic errors also (as if we have already imported our data to the 

live system).  

Moreover, our methodology allows us to roll back the imported data, any time, without restoring the 

whole database (ie., users can keep any record created after the importing process and remove only data 

related to the imported data). This makes our model appropriate to import data to live systems. 

We have implemented our approach using a MDP framework (Elixir) which is based on free/open 

source infrastructure including J2EE, JBoss, MySQ. 

The final system is tested and validated within a real “cost control” project, which was applied for the 

medical services in the Ministry of Health (MoH) in Syria. The first test is achieved in the biggest hospital 

belonging to MoH (Mujtahed Hospital), then in Eye hospital and the team of MoH continue the work by 

himself in all other hospitals.  
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 المقدمة 1
تسيييي ظ م ظييييل الماسسييييات الكك مييييية  القييييركات الكبيييييرة 
 المت سييييلإة للئ ييييادة ال ظمييييظ مييييا الم لإيييييات المتراكميييية ميييي  

م م مات مفييدة  يداف  ي  الزما  الت  يمكا التنقيب  يها عا 
تكسييييا الايييدمات  ر ييي  الأربييياح  تييي  ير النفقيييات.   البييياف ميييا 
تكييييي ا ليييييذ  البيانيييييات م زعييييية بييييييا م م عييييية ميييييا الأ سيييييال 

المتكامميية ممييا يييد   بهييذ  الماسسييات الييظ   البرم يييات  ييير
ال مل عمظ  م ها  ي  منظ مية  اكيدة   اعيدة بيانيات  اكيدة 

ا  لييي  ميييا سيييم  ب نظمييية لاسيييتاراج الم م ميييات المفييييدة منهييي
 .Business Intelligenceذكاء الأعمال أ  

يمكا أا تتل عممية ال م  ما البل نقل الم لإيات اليظ 
 EAIمنظ ميييييية م كييييييدة باسييييييت مال مكامميييييية مييييييا نيييييي   

(Enterprise Application Integration) ، الا أا   يي د
م لإيييييات  ديميييية  تارياييييية يكييييتل عمينييييا اسييييت مال الأسييييم ب 

، ETL (Extract Transform Load)ميا يسيمظ الكمي  أ  
 الذي ي تمد عمظ تادير الم لإيات ما ماادرلا الأساسية 
عمظ قكل ممفات ثل اعادة استيرادلا الظ المنظ مية المركزيية 

. [1]بهييدف ت مي هييا  اسييتاراج تقييارير دعييل القييرار المناسييبة 
الكا ييية لاسيييتيراد الم لإييييات القديمييية  دم هيييا ليسيييت   يييية 

لإ  مييا تييزال ال ديييد مييا الم لإيييات تنقيي  كييديثا  يي  الأمييس  قيي
أمييياكا ماتمفييية  ي  يييد   ائيييد مت   ييية ميييا دم هيييا م يييا  ليييذل  

تسيي ظ الييي ل لتلإبييين  ن ييد أا ال ديييد مييا الدراسييات الكديثيية 
  اااية ميا Big Data [2]التنظيف عمظ الم لإيات الكبييرة 

 .[4] القاذة   [3]بالقيل المفق دة  يت من
ات عميييييييظ نمييييييياذج لمم لإييييييييات اعتميييييييدت ب ييييييي  الدراسييييييي

(Models مقدمة ما المسيتادل )[5]  الا أنهيا تتلإميب تيدالبف
بنياء النمي ذج اليدلال  التيدال البقيري لبقرياف،  تسيتمزل تكيرار 

 نميي ذج الم لإيييات مييا ا ييل كييل ماييدر  ديييد لمم لإيييات، 
 ييي  كييييا تكيييتفظ لييييات البرم ييية المقيييتقة ميييا النمييياذج بهيييذ  

  كا ة لتكرار بنائها لاكقاف.الم لإيات    مركمة البناء  لا

مييييا  هيييية أاييييرع، لا يكفيييي   ميييي  البيانييييات  يييي   اعييييدة 
بيانييات مركزييية  اكييدة  متكامميية لاسييتاراج تقييارير اييكيكة، 
 ييلب بييد أا تكيي ا الم لإيييات المسييت ردة ينظيفييةي لكيي  تاييم  
لبنيياء تقييارير دعييل القييرار،  مييا لنييا ظهيير ماييلإم  تنظيييف 

تنظيييف البيانييات  ف، كيييث يهييدData Cleansingالبيانييات 
 :[6]الظ   مها اكيكة  كاممة  منس مة 

  اكة البيانات(Correctness)  أي أا تكي ا البيانيات :
االية ما الأالإاء النك ية  الدلالية  د ا تكرار. يكدث 
التكييييرار عنييييدما نسييييت مل ماييييلإمكيا متييييراد يا للئقييييارة 
ليييينفس الدلاليييية أ  الييييير ، كيييي ا يييييرد اسييييل القسييييل ي سييييل 

    د ل  النفقيات  ييرد عميظ أنيس ي سيل الاي ر الاق ةي 
القييي اعيةي  ييي   يييد ل الإييييرادات،  كيييلب الرميييزيا يقييييراا 
الظ نفس القسل الا أنهما ماتمفاا ميا   هية نظير   اعيد 

 البيانات مما سياثر عمظ تقارير دعل القرار. 

 اكتميييال البيانيييات (Completeness) البيانيييات الكاممييية :
ليييي  البيانييييات التيييي  تاميييي  مييييا أي نقيييي ، كيييي ا ييييينق  
أسيييييماء ب ييييي  المييييي ظفيا  ييييي   يييييد ل الر اتيييييب أ   ييييي  
الذاتيات.  عادة ما يمكا الت رف عمظ    د النق  ميا 

تكقن ي ري ال، ك ا  business rulesالبل   اعد عمل 
ما تسا ي عدد الم ظفيا ال ارديا      ائل الذاتيات م  

لمي ظفيا الي ارديا  ي   ي ائل الر اتيب، أ  أا ي يري عدد ا
الت كيييييد ميييييا أا تب يييييية المييييي ظفيا للؤ سيييييال تسيييييا ي عيييييدد 
الأ سييال. سيييادي نقيي  البيانييات الييظ امييل  يي  التقييارير، 
كيث ستبد  كتمة الر اتب أ ل أ  أكبر أ  تبد  الماسسية 

 أكبر أ  أاير.

  انسييي ال البيانيييات(Consistency) البيانيييات المنسيييي مة :
  البيانيييات التييي  لا تنلإييي ي عميييظ تنيييا  ،  قيييد يكييي ا لييي

اسييل القسييل اليي ارد  يي  منظ ميية النفقييات ماتمفيياف عييا اسييل 
القسل ال ارد    منظ مة الإييرادات عميظ الير ل ميا أنهميا 
يكمييلبا نفييس الرمييز أ  اليير ل،  لنييا سييتك ا الم م متيياا 
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متلإابقتيييياا  متنا  ييييتاا  يييي   ا  اكييييد، كيييييث أا رمييييز 
ي ي ز تكيرار .  ي  ليذ  الكالية، ليا نيتمكا القسل  كيدٌ  لا 

مييا اسييتيراد الم ميي متيا م ييات لم ال تهمييا لاكقيياف كمييا ليي  
 الكال    ت نب التكرار. 

ال الميييية  ييي  ال يييال  IDC  ييي  دراسييية أ رتهيييا قيييركة 
، أ  كت  يها أا أكثير ميا نايف تكمفية نظيل ذكياء 2007

،  ميرد [7]. الأعميال تايرف عميظ تنظييف  اسيتيراد البيانيات
الييييد ال اممييية البقيييرية ال ييير رية لمقييييال بهيييذا كمفييية ذلييي  اليييظ 

ال مييييل  المتااايييية  يييييس،  مييييا يقيييي ل بهييييذا ال مييييل لييييل مييييا 
المهندسيييا المتاااييييا القييادريا عميييظ الت امييل مييي    اعيييد 

 البيانات.

تيييتل عمميييية اسيييتيراد البيانيييات عيييادة ميييا ايييلبل ا يييراءات 
ETL الم ر  يية كيييث يييتل تك ييير ممفييات اكسييل أ  تاييدير 

( Extract دا ل ما   اعد البيانيات أ  البرم ييات القديمية )
 ميييا ثيييل تك يمهيييا لماييييية التييي  تناسيييب المنظ مييية ال دييييدة 

Transform أاييييراف ي يييري اسيييتيرادلا لممنظ مييية ال دييييدة  

Load . 
 IBM الزة مثل  ETLيمكا لممستادل است مال أد ات 

Visual Warehousing, Microsoft DTS, Oracle 

Warehouse Builder  يرليا، الا أا ليذ  الأد ات تكتياج  
لمهييارات م م ماتييية مييا  هيية، كمييا أنهييا تسييتهم  الكثييير مييا 
ال  ييت  ال هييد. ي ييب عمييظ المسييتادل بالإ ييا ة لفهمييس لهييذ  
الأد ات أا يسييييت عب ا ييييراءات ال مييييل  يييي  المنظ ميييية التيييي  
يسييت رد لهييا البيانييات، كمييا ينبييي  عميييس اعييادة تاييميل عممييية 

تيراد  يييي  كييييال تييييييرت ا ييييراءات ال مييييل. ت ييييان  لييييذ  الاسيييي
 اللإريقة ما عدة اقكاليات تتمثل   :

الإيي  أ  نقي  أثنيياء تاييدير الم لإيييات امكانيية كييد ث   -1
 ما ماادرلا الأامية 

الإيي   يي  التك يييل الييظ الايييية ال ديييدة امكانييية كييد ث   -2
أ  نق   ي  كقي ل اليربلإ لأا اليربلإ لا ييتل بينفس ا ليية 

 يل  الكديث.   النظال القد

الاسيييتيراد مميييا ييييادي اليييظ  الإييي  أثنييياءامكانيييية كيييد ث   -3
ت  ييييف ال مميييييات  يييي  منتاييييفها  يتيييير   اعييييدة البيانييييات 
ال دييييدة  ييي  كالييية  يييير سيييميمة تكتييياج ل هييي د مهندسييييا 
ماتايا لتاكي   اعدة البيانات تمهيدا لإعيادة اسيتيراد 

 الم لإيات ب د تاكيكها.

ي ييي   يي  تكييرار الاسييتيراد ب ييد كييل ال  ييت اللإ يييل الييذي  -4
 الإ 

 الكا ة الظ مهندسيا ماتايا -5

 الكمفة ال الية بسبب الكا ة لمهندسيا ماتايا -6

بيئيييية عمييييل يسيييي ظ  يهييييا لييييدعل  [8] يييي   Wangي يييير  
بهدف التافيف ما اي  بة  ETLعمميات الاستيراد بلإريقة 

الاسيييتيراد  التنظييييف. ليييذ  البيئيييية م  هييية لمملإييي ر، الا أنهييييا 
 سبة لممستادل النهائ . ير منا

ا تيييييرح تقنيييييية تنظييييييف البيانيييييات  [9]بيرت سييييي    اييييير ا 
م تمدة عمظ ملإابقة الارتبالإات  ملإابقة ال ظيائف  التي  لا 
ت ميييل بقيييكل ايييكي   ييي  ب ييي  الكيييالات التييي  ت يييري  يهيييا 
الملإابقيية بترتيييب عقيي ائ . كمييا أا لييذ  اللإريقيية تتلإمييب  يي  

 ال ية كبيير.  يال  الكثير ما الأكياا  مسياكة كبيرة. عيبء م
[ بيييا تراح تكسييييا عميييظ نهييي  برت سييي  عميييظ أسييياس بيئييية 10]

ت مييل مباقييرة عمييظ  اعييدة البيانييات   interpretationتفسييير 
 كسا بقكل كبيير ميا كفياءة  أداء أنظمية الاسيت لبل.  لكيا 
كييييلب المنه يييييا مكييييد د ك نهمييييا لا ي اييييذاا منلإيييين ال مييييل  لا 

  بالكسيباا، كييث دليت ا راءات ال مل  بالتال  الب د اليدلال
أنييييس لا يكفيييي  الكايييي ل عمييييظ م لإيييييات  [11]دراسيييية أاييييرع 

سيييييامية ت ايييييف الأ يييييرا  لنيييييتمكا ميييييا اسيييييتيراد  تنظييييييف 
البيانات، بل لا بد ما أاذ ا راءات ال مل بالكسيباا، كييث 
أا اسييتيراد الم لإيييات مييا  اعييدة الييظ أاييرع مباقييرة لا يميير 

الم لإيييييات  بيييا راءات ال مييييل    اعيييد ال مييييل التيييي  تمييير بهييييا
ال اايييييمة بييييياللإرن الاعتياديييييية عبييييير  ا هيييييات المسيييييتادل أ  
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API  لييذل ،  ييلب بييد مييا أاييذ ا ييراءات ال مييل بالكسييباا  يي .
 عممية الاستيراد  التنظيف.

يهييدف لييذ  البكييث الييظ تقييديل أسييم ب  ديييد  يي  اسييتيراد 
 تنظييييف البيانيييات لا يكتييياج لييييد عاممييية متاااييية  لا اليييظ 

نمييييا يسييييم  لممسيييي تادل النهييييائ  لمنظييييال باسييييتيراد مهندسيييييا  ا 
 تنظيييف البيانييات بنفسييس بسييه لة  سييرعة عالييية   ييد اعتمييدنا 
   عممنا لذا عميظ اايائ  البرم ية المقيتقة ميا النمياذج 

Model Driven Programming [15] [14] [13] [12] 
 Meta Data الت  تاما لممسيتادل النهيائ  م لإييات سيامية 

ممسييييت ع الييييدلال   يييي  كيييي ل الأ ييييرا   الإ ييييراءات تاييييل ل
م ال يييييية البيانييييييات   رزلييييييا  مقارنتهييييييا، كمييييييا اعتمييييييدنا عمييييييظ 

بييا الكمميات المر  يية [18]  [16] [17]المسيا ة المفرداتيية 
لاكتقياف   clustering [20][19] المسيت ردة  عميظ ال نقيدة

  يي د كممييات مكييررة بيي كثر مييا كتابيية املبئييية   منييا بييا تراح 
 الكتابة الاكيكة  لياف.

ر   ييي  المقلإييي  الثيييان  ميييا ليييذ  المقالييية البرم ييية نسيييت 
المقييتقة مييا النميياذج  ن يير   يي  المقلإيي  الثالييث الم لإيييات 
السييييامية التيييي  لإ رنالييييا  اعتمييييدنالا  يييي  نم ذ نييييا المقتييييرح، 
 نفال المراكل الماتمفة لممنه ية المقتركة، ثيل ن ير   ي  
المقلإيييييي  الرابيييييي  الكييييييل  المنه ييييييية المقتركيييييية   يييييي  المقلإيييييي  

لنتييييائ  التيييي  كاييييمنا عميهييييا عنييييد ااتبييييار النظييييال، الاييييامس ا
  ناتل بالباة.

 
 البرمجة المشتقة من النماذج  2

تهدف البرم ة المقتقة ميا النمياذج اليظ تك ييل البرم ية 
، declarativeمييييا قييييكمها الإ رائيييي  الييييظ قييييكل تاييييريك  

كييييث يقتاييير د ر المبيييرم  عميييظ   ييي  النمييي ذج الييي ظيف  
بقيييكمها التسمسيييم ، كميييا للؤ يييرا   تكدييييد ا يييراءات ال ميييل 

أ  بقيكمها التايريك  كميا لي  الكيال  ي   BPMNل  كال 
 . Rule Based Workflowد ن ال مل باعتماد الق اعد 

 

CIM 
 Computationالنم ذج المستقل عا الكساب أ 

Independent Model (CIM) : 

  

PIM 

 Platformالنم ذج المستقل عا مناة ال مل أ 

Independent Model (PIM)  لذا النم ذج :
 ا ري بما يكف  لفهمس ما  بل  لة

  

PSM 

 Platformالنم ذج الاا  بالمناة أ 

Specific Model (PSM)  لذا النم ذج   :
الظ  PIM البا ما نكال عميس  ليا بتك يل 

 Java platformرماز اا  بمناة مكددة مثل 
 أ   يرلا

  

Software  

 النماذج من المشتقة البرمجة (1) الشكل
البرم ية المقيتقة ميا النمياذج،  اليذي  [1]ي    القيكل 

يتميييييز بالقييييدرة عمييييظ ت ييييميا التكميييييل المكتيييي ب يلإريقيييية الييييي 
CIM     ييما نميي ذ PIM  PSM   البرم ييية النهائييية 

بلإريقيييييية تسييييييم  بت قييييييب ال لب يييييية بيييييييا التكميييييييل  التاييييييميل 
 البرم يييية  النييييات  النهييييائ . تسييييمظ البنييييية التيييي  تكمييييل لييييذ  

 .Meta Dataالم م مات بالم لإيات السامية أ  
لميييييييا كييييييياا التكمييييييييل ي كيييييييس   هييييييية نظييييييير المسيييييييتادل، 

  هية نظير المسيتادل  -باسيتادال ليذ  المنه يية- ستن كس 
 يييي  البرنييييام  النييييات ،  ستسييييم  لييييس بايييييا ة لإمباتييييس أي يييياف 

 أ امييير  بلإريقييية تنسييي ل مييي  التكمييييل  مييي  النمييي ذج الايييا  
بالمنايية. سييييتي  ذلييي  لممسييتادل النهيييائ  أا يقييي ل باييييا ة 
أ امييير   أعماليييس د ا الكا ييية لابيييرة اااييية  ييي  م يييال ادارة 

   اعد البيانات أ  البرم ة.
باعتمياد الم لإييات تسم  البرم ة المقيتقة ميا النمياذج   

السيييامية بتييي  ير الم م ميييات ال ييير رية لبنييياء أد ات  ليييل تكيييا 
 ممكنة    كال البرم ة التقميدية.

 
 Meta Dataالمعطيات السامية  3

ن ييير   ييي  ليييذا المقلإييي  منه يتنيييا الاااييية  ييي  تكقيييين 
الم لإييييات السيييامية،  التييي  تسيييم  بيييربلإ كاميييل  بنيييي ي بييييا 
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ادة ا لية ميا الم لإييات الأ را   الإ راءات  ا لّا للبستف
 السامية د ا تدال بقري.

الم لإيييييات السييييامية: نيييي   لت ايييييف نميييييز نيييي عيا مييييا 
الأ ييييرا ،   اييييير لت ايييييف ا يييييراءات ال مييييل  يمكيييييا لأي 

 منهما الإقارة للآار مما ي  ل نم ذ نا متكامل  منيا.
 
 توصيف ا غراض 3-1

ت اييف الم لإيييات السييامية الااايية بييالأ را  الكقيي ل 
مثييالاف  2ا الأ ييرا  الماتمفيية. ي يير  القييكل  ال لب ييات بييي

لت اييييف نمييي ذج ي ييير ي   قييياّ لنم ذ نيييا، كييييث يمثيييل كيييل 
سييييييلإر كقييييييلبف أ  علب ييييييةف مييييييا كقيييييي ل لييييييذا الييييييير ، مثييييييل 

،  لييل ليي  الزاميي  أ   كيييد أ  Type،  نيي   الكقييل IDالرمييز
 ابيييييل لمت يييييديل،   ايييييفٌ كاميييييلٌ لمكقيييييل يت يييييما م م ميييييات  

 -اا   ييييييدت- ييييييية لمكقييييييل تفايييييييمية ، مثييييييل القيميييييية الا ترا
  لإريقة اكتسابس عند ال ر رة،   ليات الربلإ،   يرلا.

 
 الغرض نموذج (2)الشكل

كميييا ن يييد  ييي  أعميييظ الاسيييتمارة، م م ميييات  اااييية  بنييي   
الييير ، مثييل الرمييز اليي ظيف ،  م م عييات الكقيي ل الفريييدة، 

،   ايييييفٌ ا يييييا ٌ  integrity قييييير لإ سيييييلبمة الم لإييييييات 
 لمكقل.

الكقيي ل ليسييت بال يير رة أر ييال أ   يييل  مييي  م ااييفات 
نمييا ليي  ت ييابير كاسيي بية يمكييا لهييا أا تقييير الييظ  منلإقييية  ا 
أ را  أارع أ  الظ الإ ات م ر ة  ما ا يراءات ال ميل 

workflow steps. 
 

 توصيف إجراءات العمل 3-2
تاييييييف الم لإيييييييات السييييييامية لإ ييييييراءات ال مييييييل )  قييييييا 

أيييية  لمنه يتنيييا( ميييا  يييال، بييي ي عميييل،  متيييظ،  كييييف،  عميييظ
م لإيات )ن   ما أميا الم لإييات(. ليذ  الم لإييات السيامية 
مييا ليي  الا لييية تاييريكية لهييا م م عيية مييا ال بييارات مسييبقة 
الت ريف. كل عبارة تاف الإي ة ميا الإي ات الإ يراء، مميا 

. PIMالييظ نميي ذج  CIMيسييهل عممييية الانتقييال مييا نميي ذج 
اعتمدنا    نم ذ نا لت ايف الإ راءات عميظ م م عية ميا 

( المهيييال اليد يييية 2( القائمييية الرئيسيييية  1الإييي ات الهامييية: ال
( الأعميييييييال 5( الأعميييييييال الامفيييييييية  4( المهيييييييال ا ليييييييية  3 

( الأعمييال التفاعمييية. ي  يي  simple actions  6البسيييلإة 
 أمثمة لب   لذ  الالإ ات. 3القكل 
 

 
 أمثمة عن خطوات  نموذج الإجراء (3) الشكل

 methodsأدامنييييا، بييييال ا  ،  يييي  ليتنييييا مفهيييي ل اللإرائيييين 
 ييييييما  methodالتفاعمييييييية، أي السييييييماح بت ريييييييف لإرائيييييين 

الأ يييرا   الايييف ف ت بييير عيييا كالييية اسيييت مال  لييييس عيييا 
،  ن بيير عنييس view actionتيياب  أ  ا ييراء بسيييلإ،  أسييمينا  

 Elixir Task Definitionأ   ETDLبميية اااية اسيمها 

Language [21] . ليييذ  الميييية الم رّ ييية  يييادرةٌ  ميييا ثيييل  ييياا
،  منلإييين clientعميييظ الت بيييير عيييا الأرتيييال الثلبثييية: الزبييي ا 

 ب بارة  اكدة.  Storage التازيا   business logic الأعمال
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 المنيجية المقترحة 4

اعتمييييادا عمييييظ منه يتنييييا  يييي  ت ايييييف م لإيييييات سييييامية 
ن يير   يي  لييذا المقلإيي  كمنييا الييذي ، [21]متكامميية  بني ييية 

يسم  ب  ل استيراد  تنظيف البيانيات  ي  متنيا ل المسيتادل 
النهييائ ، ال ييمي  بالب ييد اليي ظيف  لممسيي لة،  الييذي ليييس لديييس 
ة أية ابرة      اعد البيانات، أ  البرم ة، أ  كتظ    لإريق

بنيييياء ال لب ييييات بيييييا الأ ييييرا . يتلإمييييب ذليييي  اي يييياد كميييي ل 
لمتكييييديات التيييي  يميييير بهييييا المسييييتادل د ا تييييدال مهندسيييييا، 

  ألل لذ  التكديات ل :
، مثيييل الالإييي  integrity  ييي د الإييي  ميييا نييي   السيييلبمة   -1

 ييي  التك ييييل ميييا اييييية  سيييابقة  اليييظ الاييييية ال دييييدة. 
الممييف  عممييية التك يييل لييذ   ييد تييادي الييظ ت  ييف اسييتيراد

   نقلإة   د لا يستلإي  المستادل تكديدلا الا ما البل 
الالإيييلب  عميييظ  اعيييدة البيانيييات، لم ر ييية اليييظ أييييا  ايييل 
النظيييال  ييي  عمميييية الاسيييتيراد. يتلإميييب كيييل المقيييكمة اميييا 

( اعييادة الاسييتيراد،   يي  لييذ  الكاليية، ي ييب أا يكيي ا 1)
النظييييال  ييييادراف عمييييظ تمييييييز أنييييس  ييييد سييييبن  اسييييت رد لييييذ  

( 2ت سيييييابقاف، كييييييلب يكيييييرر اسيييييتيرادلا،   اميييييا )الم لإييييييا
المتاب يييية مييييا نقلإيييية الت  ييييف،  لييييذا يتلإمييييب مييييا النظييييال 
القدرة عمظ م ر ة نقلإة الت  يف  يما المميف المسيت رد، 
أ   يييييال المسييييتادل يييييد ياف بكييييذف السيييي لبت التيييي  سييييبن 

  است ردلا النظال بقكل  اكي . 
نقييي   ييي  السييي لبت:  يييد ييييادي الييينق   ييي  السييي لبت   -2

مست ردة الظ أالإاء  ما س لبت لل ي ير اسيتيرادلا. ال
 مييثلبف، يمكييا أا يييادي نقيي  القييي د المالييية  المكاسييبية 
المست ردة الظ ااتلبل أرادة المالية  المكاسبية الت  ليل 

 نست ردلا. 
ااييييتلبف  يييي  كقيييي ل الييييربلإ بيييييا الاييييف ف:  قييييد تكيييي ا  -3

ال لب ييية بييييا الايييف يزبييي اي  بييييا تاييينيفس مبنييييةف عميييظ 
داامييييي   ييييي  المنظ مييييية  sequence،  لييييي  pkف الم ييييير 

القديمية،  يي  كييا أا الييربلإ  ي  المنظ ميية ال دييدة مبنييٌ  
،  لا يلإييابن  يي   يمتييس IDعمييظ م ييرف دااميي   ايير ليي  

 .  لنا سنقترح لإريقة لإعادة بناء الارتبالإ. pkالم رف ي

يكتييييياج كيييييل ليييييذ  التكيييييديات اميييييا لمهندسييييييا ماتاييييييا 
د ارة   اعيد الم لإييات لمقييال  مي يا     هل منلإن ال ميل  ا 

ب ممية الاستيراد بقيكل  لي ، أ  لإي ياد كيل ماتميت لمق يايا 
التيي  تنقيي  عييا الأالإيياء المييذك رة أعييلب . مييا ألييل متلإمبييات 

 لذا الكل الماتمت ما يم : 

السييلبمة         القيدرة عميظ الاكتقياف المبكير لأالإياء -1
integrity  الأالإاء الدلالية  

 ا استيراد س ل  اكي   أ  االإئ القدرة عمظ الترا   ع -2

 القدرة عمظ اعادة بناء الر ابلإ -3

القييدرة عمييظ مكاكيياة الاسييتيراد لااتبييار مييا  ييد ييين ل عييا  -4
ا راءات ال ميل ميا أالإياء د ا المسياس الف مي  بقاعيدة 

 البيانات الكية

سن ر   يما يم  المنه ية المقتركة لتكقين متلإمبات الكيل 
 الماتمت

 

 مبكر  خطاء القدرة عمى الاكتشاف ال 4-1

 السلامة وا خطاء الدلالية  
يكما التكدي    كي ا البرم ييات الكديثية ملإي رةٌ لقبي ل 
اسييييتيراد م لإيييييات  مييييا ماييييادر ماتمفيييية، اذ تتكييييرر عممييييية 

 ي  بيئيات تمتمي    الاستيراد عند كيل ارسياء  دييد لمبرم ييات
.  ما ثل  قد ت ا هنا أالإاء دلالية ماادر م لإيات ماتمفة

سييلبمة الم لإيييات ماتمفييةٌ عييا تميي  المت   يية  أ  أالإيياء  يي 
أ  التيي  تاييل مييا المييداال النظامييية لممنظ ميية. لن اييذ مييثلبف 

، ليييس أب  أل،  لميييا Personكالييية اسيييتيراد  ييير  ميييا نييي   
،  ينكا لا نسيتلإي  اسيتيراد Personكقلبا الزاميياا ميا ني   

قييا  بييد ا أبيييس  أمييس،   يي  كييال   يي د نقيي   لسييبب  مييا، 
سييييت  ف بسيييبب ر ييي   اعيييدة البيانيييات  ب ليييس   ييياا الاسيييتيراد

د ا الكقيييي ل الإلزامييييية، ممييييا سييييي  ف عممييييية الاسييييتيراد  يييي  
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منتايييييفها، مميييييا يسيييييت  ب تيييييدال ابيييييير  لتايييييكي  الالإييييي ، 
  متاب ة الاستيراد اا أمكا أ  الإعادة.

الكييييل المقتييييرح لهييييذا المتلإمييييب، ليييي  عييييدل الت  ييييف عييييا 
، بيل اسيتيراد integrityالاستيراد بسيبب   ي د الإي  ميا ني   

الأ را  الظ  د ل  ما يت  أسيمينا  ال يد ل مت يدد الأقيكال 
polymorphic table عمييظ مسييت ع  ليييس عميييس أييية  ييي د

اتمييال الاسييتيراد كيياملبف  بييل البييدء   ، ممييا يتييي اعييدة البيانييات
بتنظيييف البيانييات.  مييي  الكقيي ل  يي  ال ييد ل الما ييت  ييير 

د يمني  الاسيتيراد كي ا الزامية    ير منملإة ، لأا    د نملإ  
تاتمييييف ايييييية التييييارين المسييييت رد عييييا ايييييية التييييارين  يييي  

  اعدة البيانات عمظ سبيل المثال. 
 لنيييا تظهييير مقيييكمةٌ أايييرعٌ، اذ سن يييلإر لإنقييياء  يييد ل   
لكل ني    ير ، ا يا ة اليظ ال يد ل النهيائ ، بيل  يد يايل 

 ييييد ل  لكييييل الييييظ انقيييياء  -كسييييب ماييييدر البيانييييات-الأميييير 
عمميييية اسيييتيراد، اذ  يييد يت يييما مايييدر البيانيييات عيييدداف ميييا 
الكق ل أكبرَ ما ذل  الم   د  ما  اعدة البيانات ال دييدة 

 بسبب تييير نم ذج الم لإيات.
اسييتيراد  مييي  الممفييات الييظ  ييد ل    يي  لييذ  الكاليية يمكييا

 كييييد   مقيييتر ،  ليييذا سييييلإرح بيييد ر  مقيييكمة نقيييل الم لإييييات 
 ل الما يت اليظ ال يد ل الف مي . لنيا  ي  ليذ  لاكقاف ما ال د

المركمييية يكميييا د ر البرم ييية المقيييتقة ميييا النمييياذج، اذ نقييي ل 
ديناميكييية  ااايية  بكييل  Meta Dataبييربلإ م لإيييات سييامية  

سلإر  ما أسلإر ال د ل الما ت ملإابقية  لمم لإييات السيامية 
المرتبلإيييية بال ييييد ل ال امييييل الم ا يييين لييييس،  لييييذا سيسييييم  لنييييا 

 هييا تييارةف عمييظ أنهييا عديميية التنميييلإ )أثنيياء عممييية بالت امييل م
الاسيييتيراد(،  تيييارةف عميييظ أنهيييا منملإييية )أثنييياء عمميييية التكقييين( 
 لييذل  اسييمينا  بال ييد ل مت ييدد الأقييكال.  مييا ثيَيل ، سييت ري 
عممييييية التكقيييين مبكييييراّ،  بييييل  ايييي ل البيانييييات الييييظ ال ييييد ل 
ل النهيييائ   دا لهيييا اليييظ  اعيييدة البيانيييات ال اممييية، مميييا يسيييه

الترا يييَ  المبكيييرَ عنهيييا  ييي  كيييال   ييي د أي الإييي  كبيييير  نسيييبياف 
 يا ب الترا   عنس.

سيينتمكا بهييذ  اللإريقيية  اعتميياداف عمييظ الم لإيييات السييامية 
 ما التكقن  لياف ما  مي  أالإاء السلبمة  منها:

نمييييييلإ الكقييييييل: عييييييددٌ أ  تييييييارينٌ أ  نييييييٌ  أ   يمييييييةٌ مييييييا  -1
 م م عة مكددة ما القيل. 

أ  ميلبديٌ لمتارين، برييدٌ الكتر نيٌ   ايية الكقل: ل ريٌ  -2
سيييييياعة   12أ   24أ  اسييييييلت عمييييييل  أ   ييييييير  لمنايييييي  ، 

 لم  ت،   ير .

م يييييييال الت رييييييييف: القييييييييلت الاييييييييرع  ال ظميييييييظ للؤر يييييييال  -3
 التيييي ارين،  القيييييلت المكتمميييية لمنايييي   مثييييل ال يييينس أ  

 الي ل ما الأسب  ،   ير .

د الييير ابلإ:  ييي  كيييال   ييي د علب ييية بييييا اليييير  المسيييت ر  -4
  ييير   اييير م  ييي د  ييي   اعيييدة البيانيييات ال اممييية، مثيييل 
ال لب ييية بييييا اللإاليييب  الكميييية، أ  بييييا الكميييية  ال ام ييية، 

   يرلا.

التكرار: يمكا التكقن أي اف ميا   ي د تكيرار لمسي لبت،  -5
امييييا  ييييما ال ييييد ل ال امييييل، أ   ييييما الأ ييييرا  مييييا 
ال يييد ل الكيييال ،  التييي  تمتمييي  نفيييس الم لإييييات السيييامية 

  امل.لم د ل ال

تسم  لذ  اللإريقة أي اف بالتكقن ميا الأالإياء الدلاليية، 
 ذليي  لأا ال ييد ل ميمييف ديناميكييياف بم لإيييات سييامية ت  ييل 

ترا   ك نس ما نفيس  MDPلية البرم ة المقتقة ما النماذج 
نميييلإ الايييف الكقيقييي ،  ميييا ثيييل سييينتمكا ميييا اسيييتدعاء أيييية 

ظيال. عمميات تكقين ذات لإياب  دلالي  م  ي دة مسيبقاف  ي  الن
 أاييييراف،  تكسيييبا ل  ييي د   اعيييد عميييل أ  متنايييتات لهيييا  يييرار 
باييييكة الم لإيييييات المسييييت ردة يمكييييا ا ييييراءت ت ربيييية  اسييييتيراد  

 أَكَدَثَ تنته  د ماف بالفقل، س اءف  transaction ما منا مة 
الإيييي  دلاليييي  أل لا. سيييييق ل النظييييال با قييييال المنا ميييية ب ييييد أا 

ميييا القيييدرة عميييظ تنتهييي ، لأا الهيييدف منهيييا لييي   قيييلإ التكقييين 



  2021 الرابع مجمة جامعة دمشق لمعموم اليندسية ـ المجمد السابع والثلاثون ـ العدد 

 

997 
 

الاستيراد   ماا اكتقاف    د أيية متنايتات لهيا د ر  ي  
 التكقن ما اكة الاستيراد.

 يييييي  كييييييال   يييييي د أالإيييييياء دلالييييييية أ  مفرداتييييييية، تسييييييم  
المنظ ميية لممسييتادل بتاييكيكها مباقييرةف د ا اعييادة اسييتيراد، 
كما تتيي  ليس  ي  كيال   ي د أالإياء  متكيررة  تايكيكها د  ية 

  اكدة 
تميييال تكيييرار نفيييس اليييير  ب سيييماء ماتمفييية، لم ال ييية اك

تسييم  المنظ ميية أي يياف بااتبييار   يي د تقييابهات  يي  الأسييماء 
لهييا،   يي  كييال تبيييا  [20]مييا اييلبل ا ييراء عمميييات عنقييدة 

لممسييييتادل نتي يييية ال نقييييدة   يييي د تكييييرار أي كممييييات متلإابقيييية 
دلاليا  ماتمفية املبئييا، سييتمكا ميا ااتييار الاسيل الايكي  

التكييرارات بييس. ب ييد الانتهيياء مييا التكقيين مييا   اسييتبدال  مييي 
ايييكة ال يييد ل المسيييت رد  تنظيفيييس، سييييتمكا المسيييتادل ميييا 

 القيال ب ممية استيراد نهائية.
 
 القدرة عمى التراجع عن استيراد سجل   4-2

 صحيح أو خاطئ  
 يييد ي يييري اكتقيييافت أالإييياء  دلاليييية  ب يييد مركمييية الاسيييتيراد 

ر   ب ييييد النهييييائ ،  عنييييدلا تظهيييير الكا يييية الييييظ كييييذف  يييي
اسيييتيراد    ميييياف. كميييا  يييد يايييب  السييي ل المسيييت رد م لإييييات 
مر  ية لس لبت   يرع اسيتيرادلا لاكقياف، كي ا ي يري اسيتيراد 
ر ل لياتف قيركة  ميا، ثيل تنقي  لاكقياف سي لبت  تقيير اليظ ر يل 
الهيياتف المسييت رَد،  بالتييال ،  يياا كييذف السيي ل ير ييل ليياتفي 

 يس. سياثر عمظ سلبمة الس لبت الت  تقير عم
ما  هة أارع،  اا الترا   الظ نساة   ديمة  ما  اعيدة 
البيانيييات سييي ف يفقيييدنا اسيييتيرادات  أ  أعميييال  ي ميييية   يييال بهيييا 
 ايييير ا، أ  اعييييدادات أ   يرلييييا. لييييذل ،  قييييد لإ رنييييا نميييياذج 
تاميمية تسم  لنا بالترا   عا نتيائ  عمميية الاسيتيراد د ا 

لإيييييات  ليييي  التيييي ثير عمييييظ بقييييية الم لإيييييات  يييي   اعييييدة الم 

   نميييي ذج تاييييميل Cascade Deleteالكييييذف القييييلبل  
 .Balance Design Patternالرايد 

أ لاف، الكييييييذف القييييييلبل : يسييييييم  لييييييذا النميييييي ذج المقتييييييرح 
بكيييذف اليييير    ميييي  الأ يييرا  التييي  تقيييير الييييس،  ذلييي  

. يمكييا MDPبالاعتميياد عمييظ البرم يية المقييتقة مييا النميياذج 
تيرادلا  ي  لكظية م ينية لهذا النم ذج سيكب م لإييات تيل اسي

كمييييا  ييييرع اسييييتيراد م لإيييييات   بمهييييا  ب ييييدلا، كمييييا أنييييس يتييييي  
كييذف تيي ثير عممييية اسييتيراد م ينيية عمييظ المنظ ميية البرم ييية. 
ي در الانتبيا  لنيا، اليظ أا الكيذف القيلبل  لا يقيبس الكيذف 
التييي  تقدميييس   اعيييد البيانيييات،  اليييذي يق ييي  بكيييذف اليييير  

هيييييييا ب لب يييييييات تركييييييييب   ميييييييي  الأ يييييييرا  التييييييي  يقيييييييير الي
composition،   نما ي ري كيذف اليير   الأ يرا  التي  ا 

عمييظ سييبيل المثييال تقيي ل   اعييد   .تقييير اليييس  بقييكل عيي دي
البيانييات بكييذف مك نييات الييير  بقييكل قييلبل  عنييد كذ ييس 

نم ذ نيييا كييي ا تكيييذف المكييير  عنيييد كيييذف السييييارة   ميييا  ييي  
 اننيييا  عنيييد كيييذف ر يييل لييياتف ميييا  اننيييا نقييي ل بكيييذف  ميييي  
الإقيييارات الييييس  الم  ييي د عميييظ ل اتيييف الأايييد اء  اليييزملبء. 
الهيييدف لييي  تييي ميا امكانيييية الترا ييي  ميييا م لإييييات كيييية ربميييا 
استادمها ما استادمها  بالتال  ن يما عنيد الكيذف،  ب يد 

   قيلإ تنبيس المستا ل لما سينت  عنس، أننا ليل نكيذف اليير 
نمييييا  مييييي  الإقييييارات الييييظ لييييذا الييييير .   ي مييييل نميييي ذج    ا 

 يم : الكذف القلبل  كما
ا يييراء مسييي  كاميييل لمم لإييييات السيييامية ل ميييي  الأنمييييالإ  -

لم  يي ف عمييظ نمييلإ يقييير نظرييياف الييظ نمييلإ الييير  المييراد 
 كذ س. 

ما أ ل كل نملإ يقير لهذا الير ، ي ري البكيث عيا  -
  ميياف اليظ اليير  الأ را  ميا ليذا الينملإ  التي  تقيير 

 المراد كذ س. 
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مييا أ ييل كييل  يير  يقييير لمييير  المييراد كذ ييس، ي ييري  -
كذ يييييس   ميييييياف،  لكيييييا بقيييييكل عييييي دي باسيييييت مال الكيييييذف 

 القلبل . 

   ال ا  ، لا يكف  الكذف القلبل  لمس  كل ميا يت مين 
التييي  بيييالير  الميييراد كذ يييس،  هييي  ي يييما كيييذف الأ يييرا  

نق ت ب د استيراد ، لكا ميا الممكيا أا يياثر اليير  عميظ 
 يييل أ ييرا   م  يي دة   بييل اسييتيراد ، كمييا ليي  كاليية الأراييدة 

Balance نيييد اسيييتيراد أايييل  ثابيييت  ميييثلبف، سيييير   راييييد   .
القييركة أ  مسييت د  مييا مييا لييذا الأاييل بمقييدار  اكييد  لييذ  

تاييميم  القيميية لييا يييتل الترا يي  عنهييا.  ييرع ابتكييار نميي ذج  
 اا   ل  نم ذج تاميل الرايد لكل لذ  المس لة. 

عييييادة مييييا يييييتل كسيييياب الرايييييد:  ثانييييياف، نميييي ذج تاييييميل
، أ   يمة لذ  المي اد،  الأرادة، مثل عدد الم اد    مست د  
 عدد الم اد  ي  القيركة،   يمتهيا، أ  كسياب زبي ا  أ  ميز د  

ية ما البل تكديث  يمة الرايد بقكل تزايدي عند كل عمم
اداال أ  ااراج. ما سيئات لذ  اللإريقة، اي  بةت تايكي   

 يكما الكل البديل    اعادة كساب  -اا   دت-الأالإاء  
الأراييييدة عنييييد الكا يييية اليهييييا، ممييييا ي لإيييي  نتي ييييةف اييييكيكةف 
 ملإابقييية لم ا ييي ، الا أا ليييذا الكيييل بلإييي ء التنفييييذ  ييي  كيييال 
ل تكرار الكا ة لكساب الراييد. ليذل ، لإ رنيا نمي ذج تايمي

الراييييد اليييذي ي تميييد عميييظ كسييياب أكثييير ميييا راييييد  لمهيييدف 
ال اكييد،  بقييكل تزايييدي، ممييا ي لإيي  ميييزات اللإريقيية التزايدييية 
 اللإريقيية الكسييابية م يياف.  يي  ال ا يي ، ي ييري كسيياب الأراييدة 

 كما يم :

عند انقاء أية عممية تاثر عمظ راييد ميا، ي يري انقياء  -
ر لإ نسيييياة مكدثيييية مييييا الرايييييد بتييييارين ال ممييييية  بالقيييي

 الملإم بة  لا ي ري تكديث الرايد السابن لس.
ي ري كساب  يمة الرايد ال ديد ما البل البكث عيا  -

أ رب رايد سابن ليس،  ا  يا ة ال ممييات التي  تميت بييا 
 تارين الرايد السابن  الرايد الكال .

عند البكث عا رايد   ي  تيارين ميا، ي يري البكيث عيا  -
 تكي ا لي  نفسيها أ رب راييد  سيابن  لمتيارين الملإمي ب، 

 يمة الرايد    التارين الملإم ب لأنيس لا ي  يد عممييات 
بيييا التيياريايا. ثييل نقيي ل  كفييظ لييذا الرايييد ال ديييد  يي  

 التارين الملإم ب للبستفادة منس لاكقا.

 ييي  كيييال الترا ييي  عيييا عمميييية ميييا بتيييارين ميييا، أ  ا يييا ة  -
عممية  بمف  ل ر   ، ي يري كيذفت  ميي  الأرايدة منيذ 

ن كتييييظ الييييي ل  ي يييياد كسييييابها  ليييييا كمييييا  يييي  لييييذا التيييياري
 المركمة السابقة.

مييييا ألييييل ميييييزات لييييذ  اللإريقيييية أنهييييا لا تسييييتهم  ك يييي ل 
تاييييزيا  ييييامة، لأنهييييا لا تاييييزا رايييييداف لكييييل ييييي ل  لا لكييييل 
نمييييا كسييييب اللإمييييب،  لا تكتيييياج الييييظ الكثييييير مييييا  سيييياعة،  ا 
، كمييييا تسيييييم   الكسييييابات، لأنهييييا تكسييييب مييييا أ ييييرب رايييييد 

 بكذف الأرادة المت ثرة. -اا   دت-بتاكي  الأالإاء 
 القدرة عمى إعادة بناء الروابط 4-3

دائما ي  د علب ات بيا الأ را   بالتيال  بييا ال يدا ل 
 ييي   اعيييدة البيانيييات  ي يييري بنييياء ليييذ  ال لب يييات بنييياءا عميييظ 
ر ابلإ ما ن   مفتاح أساس   مفتاح ا نب . يمكا بناء ليذ  

ة بييا المنظ مية ال لب ات بلإرن عديدة  لا تتلإابن بال ير ر 
ربمييا كانييت الماييدر  المنظ ميية الهييدف. عمييظ سييبيل المثييال 

 ييي   pkال لب ييية بييييا الابيييا  الأب مبنيييية عميييظ مفتييياح أ لييي  
النظال القديل،  عمظ الر ل الي لإن   ي  النظيال ال دييد. سينق ل 

الر ل ال لإن  لكل ميا الابيا  الأب اليظ    pk   fkباستيراد الي
ليظ  ال يد ل الما يت،  ميا ثيل نقي ل ببنياء المنظ مة ال ديدة  ا 

ال لب يييييية ال ديييييييدة  الم ر  يييييية لييييييدينا )لأننييييييا نمتميييييي  اليييييير ابلإ 
القديميييية(  ذليييي  عنييييد نقييييل الم لإيييييات مييييا ال ييييد ل المت ييييدد 
الأقيييكال الييييظ ال يييد ل ال امييييل. الا أننييييا سييينبنيها   قييييا لميييير ل 

اليظ ال يد ل ال دييد لأنيس لا  pk or fkال لإن  لأننا لا ننقيل 
 لنييييا، ن ييييد  ائييييدة ا ييييا ية لم ييييد ل مت ييييدد  يييييس.مكيييياا لهييييل  

الأقيييكال، كييييث أنيييس يسيييتلإي  ديناميكيييياف أا يكييياك  ا تميييا  
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ال د ل المادر  ال د ل الهيدف لأا عيدد الأعميدة   أنميالإ 
الاعمييدة التيي  يييدعمها  ييير مكييد د  بالتييال  نسييتلإي  اسييتيراد 

 كق ل ما تة ا ا ية لا مكاا لها    ال د ل الهدف.
 حاكاة الاستيرادالقدرة عمى م 4-4

مهميييا كانيييت التك ييييرات مككمييية ي  يييد د ميييا مفا ييي ات 
 ييييير مت   يييية عنييييد التنفيييييذ  ييييما بيئيييية كييييية   ييييد تايييياد نا 
أالإياء  يير مت   ية نا مية عيا   ي د  يي د  ي  البيئية الكيية 
ليست مت  رة لدينا  لذل   قد ت منت منه يتنا  لية لاستيراد 

عيادة ت ريب     البيئة الكية ينته  د ما بيالتر  ا   الكتمي   ا 
 اعدة البيانات لما كانيت عمييس سي اءَ تكميل الاسيتيراد بالن ياح 
أ  الفقييييل  ذليييي  لإعلإيييياء المسييييتادل الفرايييية لمككييييل عميييييظ 
نتي يييييية الاسييييييتيراد   ييييييراءة الرسييييييائل التيييييي   ييييييد تظهيييييير أثنيييييياء 

 الاستيراد.
 مثال عن إعدادات الجدول متعدد الاشكال 5

  دد الأقكال  ن د أدنا  مثالا عا اعدادات ل د ل مت
 نملإ الأ را  الت  ننتظر  ا لها النملإ الم ن 

قر لإ السلبمة 
 عمظ الم م عة

 ي د عمظ مست ع الم م عة المست ردة 
 كاملبف  يما بيا الأ را 

قر لإ السلبمة  
 لكل  ر 

 

 لية الاستيراد 
 النهائ 

كيف يتل اداال الأ را  السميمة  المد قة 
الظ ال د ل الهدف    المنظ مة الكية؟ ما 

 ل  الإ راء  ما ل  الالإ ة؟

 الياء استيراد
كيف يمكا الترا   عا اداال  ر  الظ 

 ال د ل الهدف    المنظ مة الكية.

الكق ل  ير  ابمة 
 لمتكرار

 يمتس ل  الكق ل  ير  ابمة لمتكرار  ما 
 الكتمة المست ردة

 الكق ل المراد استيرادلا الكق ل

  اف الكق ل

 افٌ لمكق ل المراد استيرادلا يت ما 
أسماءلا،  أنمالإها،   يمها المكتممة، 

  قر لإ السلبمة الاااة بها

 Mappingاللإبان
ال لب ة بيا الكق ل المست ردة  الكق ل 
 الكقيقية الم   دة    الير  الهدف

 وصف المخرج النيائي 6
نقدل لممستادل النهائ  ا راءات عمل  لاستيراد  تنظيف  

 Metaالبيانات باعتماد الم لإيات السيامية الم  ي دة  يما 

Data  ي ميييييل   قييييياف  يييييما البرم يييييية المقيييييتقة ميييييا النمييييياذج
 لممراكل التالية:

ت ريييييفت م لإيييييات  سييييامية  تسييييم  براييييية ال ييييد ل مت ييييدد  -1
الأقكال عمظ أنس ما نملإ  مقابس لممادر أ  لمهيدف أ  

علإائها اسماف مكدداف.  لا تماعهما  ا 
تك يييير ممفيييات الاسيييتيراد،  ذلييي  بتايييديرلا ميييا النظيييال  -2

ال دييييييد بكيييييل بسيييييالإة عنيييييد ااتييييييار الم لإييييييات السيييييامية 
 ة.الم ا ق

ميييييييلء ممفيييييييات الاسيييييييتيراد ميييييييا ايييييييلبل اسيييييييتيرادلا ميييييييا  -3
 البرم يات المادر.

اسيييتيراد الممفيييات بايييييتها الايييال اليييظ ال يييد ل الما يييت،  -4
 يمكا لم د ل الما ت اكتي اء عيدد  كبي ير ميا الم لإييات 
الماتمفة ما كيث الن  ، ك نس يازا ن   الير   يما 

 كل سلإر.

 checkل التكقين ميا ايكة البيانيات الإ راديية باسيت ما -5

integrity ا  ييييييييا ة أي قييييييييرلإ سييييييييلبمة بف ييييييييل لييييييييية  ،
ETDL .المفسرة 

التكقيييين مييييا عييييدل   يييي د تكييييرار  يييي  الم م عيييية ال اكييييدة  -6
باسيييييت مال ال نقيييييدة الم تميييييدة عميييييظ المسيييييا ة المفرداتيييييية 

 المكر ية.

ا ميييييييال   التكقييييييين ميييييييا  يييييييي د السيييييييلبمة عميييييييظ مسيييييييت ع -7
 الم م عة المست ردة. 

مييي  الم لإييييات المر  يييية،   ييي  كيييال بنييياء كقييي ل اليييربلإ  -8
عدل ت  رلا، ا تراح ربيلإ مناسيب لممسيتادل اعتميادا عميظ 

 المسا ة المفرداتية المكر ية. 

تاييييييكي  البيانييييييات بقييييييكل  ييييييردي أ  ت ميييييييل التاييييييكي   -9
 الفردي عمظ كا ة عناار الم م عة.
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 ااتبار الاستيراد الكقيق  النهائ  -10

 تلإبين الاستيراد الف م  -11

 كالات اااة -12

a. ييييي  عيييييا الاسيييييتيراد اليييييظ ال يييييد ل مت يييييدد الأقيييييكال الترا 
 باست مال عمميات الكذف ال ادية.

b.   الترا ييي  عيييا الاسيييتيراد النهيييائ  بف يييل الكيييذف القيييلبل
  نم ذج تاميل الرايد

 الاختبارات 7
 يييرع ااتبيييار المنظ مييية  يييما مقييير   كسييياب الكميييف 
لممقيييا   التاب ييية لييي زارة الايييكة  منهيييا مقيييفظ الم تهيييد  لييي  

ظ ال يييي ا،  ميييا ثيييل تيييابََ   ريييينت  زارة الايييكة أكبرليييا،  مقيييف
 بنفسس استيراد  تنظيف بيانات بقية المقا   منفرداف.

ي تميييد كسييياب الكميييف عميييظ ميييدالبت  مت يييددة  تييي ت  ميييا 
 أ سال  ماتمفة     المقفظ،  ل :

 المقا  ،  ت ت  ما  زارة الاكة. -1
 تييييي ت  ميييييا المييييي ارد البقيييييرية  ميييييا الأ سيييييال  لرميتهيييييا،  -2

 المست دعات  ما المكاسبة.

 لائكة الم ظفيا،  ت ت  ما الم ارد البقرية. -3

 الر اتب،  ت ت  ما المكاسبة. -4

 أاناف الا هزة اللإبية،  ت ت  ما القسل الهندس .  -5

أنيي ا  الأثيياث  الاسييتهلبكات  الميي ازل اللإبييية،  تيي ت  مييا  -6
 المست دعات.

  ت ت  ما الأ سال  المالية. أن ا  الادمات اللإبية، -7

اسيييييييتلبل المييييييي اد  تسيييييييميمها اليييييييظ الأ سيييييييال،  تييييييي ت  ميييييييا  -8
 المست دعات. 

 الأا ل الثابتة،  ت ت  ما المكاسبة. -9

مبي ييييييات الاييييييدمات،   يييييي اتير المر ييييييظ،  تيييييي ت  مييييييا  -10
 الأ سال.

أسييماء الميي ظفيا،  تيي ت  مييا المسييت دعات  مييا القسييل  -11
 الهندس  

اايييييتلبف أسيييييماء تكميييييا المقييييياكل التييييي   ا هناليييييا  ييييي  
الايييدمات  الأ سيييال  المييي ظفيا الييي اردة ميييا مايييادر ماتمفييية 
) سيييل الأقييي ة لييي  نفسيييس  سيييل الاييي ر القييي اعية  لييي  نفسيييس 
 سييييييل التايييييي ير( ا ييييييا ة الييييييظ   يييييي د تكييييييرار  نقيييييي   يييييي  
الم لإييييات. أدع ذلييي  لااتلب يييات كبييييرة  ييي  كسييياب الكميييف 
 يييالنق  ييييادي اليييظ نقييي   ييي  الكميييف  التكيييرارا ييييادي اليييظ 

لكمف  ال اردات لقسل  اكد بيا  سميا  لميا ما لما  سمة ا
 الا نفس القسل باملبء ماتمف.

   المركمة الأ لظ، تل تلإ ير  ااتبار المنه يية ال دييدة 
ر ل/قييهر لتاييدير  9 يي  مقييفظ الم تهييد  اسييتيرن ال مييل 

الم لإيييييييات مييييييا ماييييييادرلا  اسييييييتيرادلا لممنظ ميييييية ال ديييييييدة  
  ااتبار المنظ مة.
ثانييييية،  ييييرع تلإبييييين المنظ ميييية الملإيييي رة  يييي  المركميييية ال

بن يييياح  يييي  مقييييفظ الألإفييييال،  بكيييييث تلإمييييب ال مييييل أيامييييا 
 ر ل/ ي ل . 2م د دة ك ال  

 يي  المركميية الثالثيية،  ييال  رييين مييا  زارة الاييكة،  بييد ا 
أي تييدال مييا لإييرف المهندسيييا باسييتيراد  تنظيييف البيانييات 

 لثمانية مقا   أارع.
 خلاصة 8

  تكقين أسم ب   ديد     يال    منا    لذا البكث، بلإرح

لاسيييييتيراد  تنظييييييف البيانيييييات أثنييييياء التقيييييييل الكييييي ،  ذلييييي  
، MDPاعتميييييييياداف عمييييييييظ البرم يييييييية المقييييييييتقة مييييييييا النميييييييياذج 

 الم لإيييات السييامية.  تييل تكقييين ذليي   ييما منظ ميية   مييية 
تسم  لممستادل النهائ ، الابير  ي  منلإين ال ميل، باسيتيراد 

ا يية لأييية مهييارات برم ييية.  تنظيييف بياناتييس بنفسييس، د ا الك
كذل ، تسم  لذ  المنظ مية لممسيتادل النهيائ  بيالترا   عيا 
أالإاء الاسيتيراد، ميا ايلبل الترا ي  عيا أثير عمميية اسيتيراد  
مكييددة ، د ا أا يتييداال ميي  عمييل ا اييريا، ممييا يسييم  لييس 
بييالإ لب   يي  ال مييل الكيي  مبكييراف،  د ا انتظييار الانتهيياء مييا 

 ات الت سيسية  التكقن ما اكتها.استيراد كامل الم لإي
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نميييياذج تاييييميمية  3لبنيييياء لييييذ  المنظ ميييية  ييييرع انقيييياء 
مت يييييدد  م تميييييدة عميييييظ الم لإييييييات السيييييامية،  لييييي  ال يييييد ل
 الأقكال، الكذف القلبل ، نم ذج تاميل الرايد.

 منيييييا بتكقيييييين  ااتبيييييار ليييييذ  المنظ مييييية باسيييييت مال بيئييييية 
  ت تمييد تلإيي ير مقييتقة مييا النميياذج ليي  بيئيية الإكسييير  التيي

 J2EE  JBossميييييا  عميييييظ بنيييييية تكتيييييية مفت كييييية المايييييدر
 MySQL. 

 رع ااتبار المنظ مة  التكقن منها  ما مقير   ادارة 
كمييييف الاييييدمات الاييييكية بالت ييييا ا ميييي   زارة الاييييكة   قييييا 
لييييثلبث مراكييييل الأ لييييظ مركميييية الااتبييييار الأ ل  يييي   مقييييفظ 
الم تهييييد  اكتا ييييت لثلبثيييية أقييييهر،  مييييا ثييييل مركميييية التكقيييين 

validation  عمظ مقفظ ال ي ا  اكتا ت لي ميا، ثيل  اميت
مقييا    8 زارة الايكة باسييت مالس بقييكل مسييتقل  تماميياف عمييظ 

 ا ا ية.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  مسرد المصطمحات 9
PIM (platform 

independent model) 

نم ذج مستقل عا 
 المناة

MDA (Model Driven 

Architecture) 

البنياا المقتن ما 
 النماذج

MDP (Model Driven 

Programming) 

البرم ة المقتقة ما 
 النماذج

EAI (Enterprise 

Application 

Integration) 

مكاممة التلإبيقات 
 الماسساتية

ETL (Extract 

Transform Load) 

استالب   تك يل 
  تكميل

Enterprise 

Applications 
 التلإبيقات الماسساتية

Declarative Languages الميات التاريكية 

3Tiers ثلبث  الرتل 

AOP (Aspect Oriented 

Programming) 
 البرم ة الم  هة بالسمات

MVC (Model View 

Controller) 
ظهار  تككل  نم ذج  ا 

SOA (Service 

Oriented Architecture) 
 البنياا الم  س بالادمات

Tier 

رتل  يقاد بس منظ مة 
 زئية ت مل  ما 

process اا  بها 

layer 

لإبقة أي م تزأ برم   
يقكل  زء ما م تزأ 

 أكبر

Consistency انس ال 

interpretation تفسير 
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