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 نفوذية القماش القطنيمعالجة ببلازما الضغط المنخفض عمى التأثير 

 لمهواء وعمى مقاومته لمتمزق
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 الممخص
 

، ذية الهواء ومقاومة التمزق لهي نفو كل من خاصيتهدف هذا البحث إلى بيان تأثير معالجة القماش القطني ببلازما الضغط المنخفض عمى 
دقيقـة(،  31، دقيقة 21دقائق،  11وفقاً لثلاث أزمنة مختمفة )البلازما ب 1/1تمت معالجة عينة من القماش المنسوج بتركيب نسيجي سادة  حيث

لممعالجـة بالبلازمـا  مهـم وجـود تـأثيرمنتـائ  ل وتبين بنتيجة التحميـل اححصـائي، ات المدروسةلمعينومقاومة التمزق ذية الهواء والقيام باختبار نفو 
فقد أدت لزيادة قيم نفوذية الهواء لعينات القماش في حـين لـم يكـن لـذلك أثـر عمـى مقاومـة هـذ  عمى هاتين الخاصيتين، أما زيادة زمن المعالجة 

 .  العينات لمتمزق
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Abstract 
 

The aim of this paper is to clarify the effect of low pressure plasma treatment on cotton fabric air 

permeability and tear strength. A sample of plain woven cotton fabric is treated according to three 

different times (10 min, 20 min, 30 min), then their air permeability and tear strength are tested. The 

results of the statistical analysis of data show that plasma treatment has an important impact on these two 

properties and that the increase of treatment time led to increase fabric air permeability but has no effect 

on its tear strength. 
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 مقدمة:. 1
تتطمػػػػػػا الصػػػػػػناعات  النسػػػػػػيجية إيجػػػػػػاد تقنيػػػػػػات إنيػػػػػػاء 

جػػػودف  يجديػػػدف تفيػػػد فػػػي المصػػػوؿ عمػػػ  منػػػت  ذومعالجػػػة 
ميػ  أصػبا المفػاظ عمػ   ،عالية، ولا تيمػؿ الجانػا البيئػي

البيئػػػػة الشػػػػغؿ الشػػػػاكؿ الػػػػذي لا يمكػػػػف إكفالػػػػو فػػػػي الوقػػػػت 
 الراىف.

مف أجؿ تمقيؽ ذلؾ تمت الاستفادف مف تطبيقات العموـ 
 االفيزيائيػػػػػة، لا سػػػػػيّما عمػػػػػوـ  البلازمػػػػػا، فعنػػػػػد اسػػػػػتخداـ ىػػػػػذ

الأسػػػػموا فػػػػي معالجػػػػة الأقمشػػػػة يػػػػتـ التقميػػػػؿ مػػػػف اسػػػػتيلاؾ 
ميائية، فضلًا عف إكسػاا القمػاش الطاقة والمياه والمواد الكي

 إضافية والمصوؿ عم  الجودف المركوبة أيضاً. اً خواص
 Arunkumarو Chinnammalبناءً عميو قػاـ الباماػاف 

بدراسػػػػة تػػػػلاير معالجػػػػة القمػػػػاش القطنػػػػي  2114فػػػػي العػػػػاـ 
ببلازما الضغط المنخفض بوجود كؿ مف كازي الأوكسجيف 

القمػػاش قبػػؿ وبعػػد  والأركػػوف والقيػػاـ بمقارنػػة بعػػض خػػواص
المعالجػػػػػػػػة والتوصػػػػػػػػؿ إلػػػػػػػػ  أفّ المعالجػػػػػػػػة فػػػػػػػػي جػػػػػػػػو مػػػػػػػػف 

ؾ بازديػػاد خاصػػية امتصػػاص المػػاء الأوكسػػجيف أفضػػؿ وذلػػ
والانسدالية ونفاذية اليواء، ولكف ازدياد زمف المعالجة يػؤدي 

قػػػػاـ  2113وفػػػػي العػػػػاـ . [1]ة الشػػػػد إلػػػػ  انخفػػػػاض مقاومػػػػ
Rajalakshmi لازمػػػػػا وآخػػػػػروف ببيػػػػػاف تػػػػػلاير المعالجػػػػػة بالب

عم  الأقمشة الممزوجة مف أليػاؼ القطػف وأليػاؼ البوليسػتر 
ميػػػ  توصػػػؿ البػػػاماوف فػػػي نيايػػػة ىػػػذه الدراسػػػة  ،الميكرويػػػة

 قمشػػػػةإلػػػػ  تمسّػػػػف خػػػػواص الامتصػػػػاص ونفاذيػػػػة اليػػػػواء لأ
، أمػػا فيمػػا يتعمػػؽ بخػػواص السػػماكة ومقاومػػة الشػػد ةالمعالجػػ

نػد عم  الأقمشػة المعالجػة أي تغيػرات ممموظػة ع فمـ تظير
وفػػػي إطػػػار  .[2]مقارنتيػػػا مػػػش الأقمشػػػة كيػػػر     المعالجػػػة 

اسػػػتخداـ تقنيػػػة البلازمػػػا كنػػػوع مػػػف أنػػػواع عمميػػػات التجييػػػز 
 آخػػروفو  Joshiوالإنيػػاء لأقمشػػة القطنيػػة فقػػد قػػاـ البامػػ  

بدراسة تغيرات خواص الأقمشة القطنية بعد أف تـ تعريضيا 
نػد اختبػار زي الأوكسػجيف والأركػوف وعالمبلازما باستخداـ ك

تبػػػػيّف أف خػػػػواص مقاومػػػػة التجعػػػػد والصػػػػلابة وابػػػػات المػػػػوف 
أف  التغيػػرات فػػي ىػػذه الخػػواص كانػػت لأفضػػؿ، كمػػا لػػومظ

مقاومػة التجعػػد والصػػلابة لمعينػة المعالجػػة فػػي جػو مػػف كػػاز 
الأوكسػػجيف أفضػػؿ منيػػا لمعينػػة المعالجػػة فػػي جػػو مػػف كػػاز 

ي جو الأركوف، وأف التغير الموني في ماؿ تمت المعالجة ف
مف كاز الأركوف كاف أكبر منو فيما لػو تمػت المعالجػة فػي 

درس  2118وفػػػػي العػػػػاـ  .[3] جػػػػو مػػػػف كػػػػاز الأوكسػػػػجيف
التغيػػػػػػػر فػػػػػػػي الػػػػػػػوزف والأطػػػػػػػوار  آخػػػػػػػروفو  Luciuالبامػػػػػػػ  

الكيميائيػػػػػػة والبنيػػػػػػة المورفولوجيػػػػػػة لأليػػػػػػاؼ وخيػػػػػػوط قطنيػػػػػػة 
وصػػػوفية معالجػػػة ببلازمػػػا الضػػػغط الجػػػوي وبلازمػػػا الضػػػغط 

لػػػ  وجػػػود انخفػػػاض وصػػػموا إلػػػ  ، وتالمػػػنخفض فػػػي الػػػوزف وا 
عػػػدـ وجػػػود اخػػػتلاؼ مممػػػوظ فػػػي الأطػػػوار الكيميائيػػػة، أمػػػا 
البنيػػة المورفولوجيػػة فتغيػػرت بشػػكؿ واضػػا عنػػد المقارنػػة مػػش 

    .[4] الألياؼ والخيوط كير المعالجة
توجػػػد المػػػادف عػػػادف بػػػالا  مػػػالات ىػػػي المالػػػة الصػػػمبة 

ت المػػػػادف متعادلػػػػة والسػػػػائمة والغازيػػػػة، وتكػػػػوف ذرات وجزيئػػػػا
 كيربائياً أي أفّ صافي الشمنة يساوي الصفر.

بينمػػا فػػي مالػػة البلازمػػا فػػلف خاصػػية التعػػادؿ الكيربػػائي 
لذرات وجزيئػات المػادف تختػؿ، ويػرتبط مفيػوـ البلازمػا بمالػة 

 % مف المادف الكمية لمكوف.99ف لممادف والتي تشكؿ التليّ 
لمػػػػادف أانػػػػػاء بالتػػػػالي فػػػػلفّ مالػػػػة البلازمػػػػا تطمػػػػؽ عمػػػػ  ا

وجودىػػػا بدرجػػػة عاليػػػة مػػػف التػػػليف، أي عنػػػدما تكػػػوف نسػػػبة 
عاليػػػة مػػػف ذرات المػػػادف موجػػػودف بشػػػكؿ أيونػػػات موجبػػػة مػػػش 

 .[5] إلكترونات سالبة منفصمة عنيا
ف، أي كميػػػػة اعتمػػػػاداً عمػػػػ  درجػػػػة التػػػػليّ  وتصػػػػنّؼ البلازمػػػػا

 الػػػذرات التػػػي فقػػػدت أو اكتسػػػبت إلكترونػػػات، إلػػػ  الااػػػة أنػػػواع 
ــاردة:البلازمــ وتتػػراود درجػػة ، ف الخفيػػؼوىػػي ذات التػػليّ  ا الب

، إل  عػدف آلاؼ مػف الػدرجات المئويػةمرارتيا ما بيف مئات 
 وفي الظروؼ الطبيعية تتواجد في طبقة الأيونوسفير.



 م. عمي الحسين... تأثير المعالجة ببلازما الضغط المنخفض عمى نفوذية القماش القطني ....، م. خميل الحمبي .د

88 
 

ف التػػػاـ وتتػػػراود درجػػػة وىػػػي ذات التػػػليّ البلازمـــا الحـــارة: 
  عػػػػػدف ملايػػػػػيف مػػػػػف الػػػػػدرجات مرارتيػػػػػا مػػػػػا بػػػػػيف آلاؼ إلػػػػػ

وتماػّػػػؿ الشػػػػمس والنجػػػػوـ السػػػػاخنة وكػػػػذلؾ بعػػػػض ، المئويػػػػة
 السما الموجودف بيف النجوـ نماذجاً ليذا النوع.

يمكػػػػػف إنتاجيػػػػػا باسػػػػػتخداـ  البلازمـــــا شـــــديدة البـــــرودة:
شػػػػػػعاعي ليػػػػػػزر أمػػػػػػدىما يمسػػػػػػؾ ويبػػػػػػرد الػػػػػػذرات الممايػػػػػػدف 

ممػػػػي كمفػػػػف أو أقػػػػؿ،  1المتعادلػػػػة إلػػػػ  درجػػػػة مػػػػرارف تعػػػػادؿ 
اء الإلكترونػػػات الأبعػػػد ف الػػػذرات بواسػػػطة إعطػػػوالآخػػػر يػػػؤيّ 

 طاقة كافية لمخروج مف مجاليا الذري.
كما تصنؼ اعتماداً عم  المرارف المرتبطة بالإلكترونػات 

 والأيونات والجسيمات الممايدف المتعادلة إل  
ـــة: ـــا الحراري تكػػػوف فييػػػا الإلكترونػػػات والأجسػػػاـ  البلازم

الاقيمػػة بػػنفس درجػػة المػػرارف، أي تكػػوف بمالػػة تػػوازف مػػراري 
 مش بعضيا البعض.

تكػػػػػػػوف الأيونػػػػػػػات والجسػػػػػػػيمات  البلازمـــــــا اللاحراريـــــــة:
الممايػػدف المتعادلػػة بمالػػة المػػرارف المميطػػة بيػػا، بينمػػا ترتفػػش 

 درجة مرارف الإلكترونات بشكؿ أكبر بكاير.
أمػػػػا اعتمػػػػاداً عمػػػػ  وجػػػػود المجػػػػاؿ المغناطيسػػػػي فػػػػيمكف 

 تصنيفيا إل  
 البلازما المغناطيسية.

 .[5] غناطيسيةالبلازما غير الم
 وطبقاً لمجاؿ التردد يمكف التمييز بيف 
ترددىػػػػػػػػػػػػػا بػػػػػػػػػػػػػيف  بلازمـــــــــــــا التـــــــــــــردد المـــــــــــــنخفض:

005و     05     . 
ــــــــة: أو      05 31ذات التػػػػػػػػردد  البلازمــــــــا الراديوي

 .    37 72 التردد
 دذات التػػػػػػػػػػرد بلازمــــــــــا الميكرويــــــــــف )الميكرويــــــــــة(:

 .[7]     00 7أو التردد      530

لجػػة الأقمشػػة بالبلازمػػا نوعػػاف رئيسػػياف يُسػػتخدـ فػػي معا
والمعالجػػػة المطموبػػػة،  يعتمػػػداف عمػػػ  مجػػػـ مفاعػػػؿ البلازمػػػا

ىما  بلازما الضغط المنخفض ويػتـ المصػوؿ عمييػا عنػدما 
يكػػػػػوف الضػػػػػغط فػػػػػي مجػػػػػرف الخػػػػػلاء  الانفػػػػػراغ  منخفضػػػػػاً، 
وبلازمػػا الضػػغط الجػػػوي  البلازمػػا البػػػاردف ، ويمكػػف توليػػػدىا 

 ة عبر التقنيات التالي
مػػػػػػف ط أقػػػػػػؿ عنػػػػػػد ضػػػػػػغويمصػػػػػػؿ  الانفػػػػػػراغ التػػػػػػوىجي -

35     . 
عػػف      3   عنػػد ضػػغط جػػويويمصػػؿ  انفػػراغ اليالػػة -

طريػػػػؽ تطبيػػػػؽ تيػػػػار مسػػػػتمر بتػػػػردد مػػػػنخفض أو بتػػػػوتر 
نبضػػػي عػػػاؿ بػػػيف زوج مػػػف الإلكتػػػرودات ذات اخػػػتلاؼ 

 كبير في المجـ.
مػػػف خػػػلاؿ تطبيػػػؽ تػػػوتر  وذلػػػؾ انفػػػراغ المػػػاجز العػػػازؿ -

بػػػيف زوج مػػػف      355ات تصػػػؿ الػػػ  نبضػػػي بتػػػردد
الإلكترودات أمدىما عم  الأقؿ مغط  بطبقػة مػف مػادف 
عازلة، مي  أفّ اليدؼ مف الطلاء ىو التجميػش السػريش 

 .[7] لأقواس المتشكمة في المنطقة بيف الإلكتروديف
المعالجػات  أنػواع ىمدبالبلازما إ الأقمشة معالجةعتبر ت

إلػػػػػ  تمسػػػػػيف خػػػػػواص  تيػػػػػدؼالتػػػػػي و  الفيزيائيػػػػػة السػػػػػطمية
كسػػابو خواصػػاً إضػػافية دوف التػػلاير عمػػ  مجمػػػؿ  القمػػاش وا 

 خواصو الأساسية. 
سػػع  لإضػػافتيا لمقمػػاش فػػػي مػػف أىػػـ الخػػواص التػػػي يُ و 

ىػػػػػذا النػػػػػوع مػػػػػف المعالجػػػػػة تمػػػػػؾ المتعمقػػػػػة بالنعومػػػػػة وقابميػػػػػة 
الصػػػػباغ وخػػػػواص البمػػػػؿ وخػػػػواص وظيفيػػػػة أخػػػػرى كمقاومػػػػة 

 وكيرىا.البكتيريا ومقاومة الامتراؽ 
عنػػػد معالجػػػة الأقمشػػػة بالبلازمػػػا يمكػػػف ملامظػػػة الااػػػة ف

  تلايرات أساسية عمييا, وىي 
 التنظيؼ. .1
 زيادف الخشونة الميكروية. .2
إنتػػاج جػػذور مػػرف لممصػػوؿ عمػػ  خػػواص ممبّػػة وكارىػػة  .3

 .[7] لمماء
 تعتمد معالجة القماش بالبلازما عم  العوامؿ التالية و
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تخداـ اليػػػواء، أو كػػػاز اختيػػػار الغػػػاز العامػػػؿ ويمكػػػف اسػػػ. 1
الأكسػػػجيف أو كػػػاز الأركػػػوف أو كػػػاز الفمػػػوريف أو كػػػاز 

ي  مػف ىػذه ااني أوكسيد الكربوف أو مػز الييميوـ أو كاز 
 .الغازات

 كاافة البلازما.. 2
 الطاقة.. 3

ميػػػ  يمكػػػػف لأقمشػػػػة المنتجػػػػة مػػػػف أنػػػػواع مختمفػػػػة مػػػػف 
ف تبػػػػػػػدي أ ،الأليػػػػػػػاؼ، والمعالجػػػػػػػة باسػػػػػػػتخداـ نفػػػػػػػس الغػػػػػػػاز

 ت مختمفة.استجابا
مف الخػواص التػي يػتـ اسػتيدافيا أانػاء معالجػة الأقمشػة 

 [8] بالبلازما 

  ميػ  الخواص الكارهة لمماء والخواص المحبـة لممـاء
تسػػػػتخدـ بلازمػػػػا الأوكسػػػػجيف والأمونيػػػػا واليػػػػواء والنتػػػػروجيف 
لزيادف قابمية البمؿ في مػاؿ كػاف القمػاش مصػنوع مػف أليػاؼ 

السيموكسػانات والفموروكربػوف بلازما تستخدـ صناعية, بينما 
زيػػػػادف خاصػػػػية طػػػػرد لوسداسػػػػي فمػػػػور الكبريػػػػت والأكػػػػريلات 

 الماء في الأقمشة المصنعة مف ألياؼ طبيعية.
يمكػػػػػػف أف تػػػػػػؤدي المعالجػػػػػػة  التماســــــك )ا(لتصــــــاق(:

فػػي الأليػػاؼ  البلازمػػا إلػػ  الازديػػاد المممػػوظ لطاقػػة السػػطاب
منػػػػت  الصػػػػناعية, ممػػػػا يمسػػػػف مػػػػف الخػػػػواص الميكانيكيػػػػة لم

، ويكػػػػوف ذلػػػػؾ مطموبػػػػاً عنػػػػد إنتػػػػاج المػػػػواد المركبػػػػة النيػػػػائي
 .والرقيقة

نتيجػػة المعالجػػة بالبلازمػػا خــواص الصــباغة والطباعــة: 
يمكف تمسيف قابمية الصباكة والطباعػة لأقمشػة المصػنوعة 
مػػف أليػػاؼ طبيعيػػة وكػػذلؾ مػػف أليػػاؼ صػػناعية، وذلػػؾ لمػػػا 

عرية وتقميػؿ تقوـ بو ىذه المعالجة مػف تمسػيف لمخاصػية الشػ
 درجة التبمور، وتشكيؿ مواقش نشطة عم  سطا الميؼ.

 اصػيةالجػة بالبلازمػا خالمع مسػفتالخواص الكهربائية: 
لمكيربػػػػاء  المصػػػػنعة مػػػػف أليػػػػاؼ صػػػػناعيةالأقمشػػػػة مقاومػػػػة 

, ومػػػف جيػػػة أخػػػرى يمكػػػف المصػػػوؿ عمػػػ  خػػػواص السػػػاكنة
 .فضؿأ ةكيربائي

ة تكتسػػا فعنػػد معالجػػة الفلاتػػر التقميديػػ خــواص الفمتــرة:
 انتقائية عالية لممواد الكيميائية.

كمقاومة الميا ومقاومة التجعػد ومقاومػة  خواص أخرى:
البكتريػػػػػا والممايػػػػػة مػػػػػف الأشػػػػػعة فػػػػػوؽ البنفسػػػػػجية وخػػػػػواص 

 المممس ومقاومة المبمبة، وكيرىا.
 تتمخص مزايا معالجة الأقمشة بالبلازما بالنقاط التالية 

المػػػػػواد الكيميائيػػػػػة اختيػػػػػار الغػػػػػازات و مػػػػػف خػػػػػلاؿ يمكػػػػػف . 1
 المناسبة القياـ بالتعديلات الكيميائية لمقماش.

المعالجة بالبلازمػا ىػي فػي معظػـ المػالات عمميػة جافػة . 2
تخفض استيلاؾ الماء والطاقة اللازمة لتجفيػؼ القمػاش 

 المعال .
تقميػؿ كميػػة المػػاء المسػػتيمؾ ممػػا يخفػػض مػػف كميػػة ميػػاه . 3

 ياه الصرؼ.الصرؼ، أي تخفيض تكاليؼ معالجة م
الميػػزف الاقتصػػادية الناتجػػة عػػػف خفػػض اسػػتيلاؾ المػػػواد . 4

 الكيميائية وخفض تكاليفيا وتكاليؼ الماء.
 معالجات البلازما صديقة لمبيئة.. 5
الرقيقػػػػة الخاليػػػػة مػػػػف  كشػػػػيةإمكانيػػػػة معالجػػػػة متػػػػ  الأ. 6 

 المساـ.
ركػػػـ ىػػػذه المزايػػػا التػػػي ذكػػػرت أعػػػلاه لمعالجػػػة الأقمشػػػة 

ف ىنػػاؾ عػػدف جوانػػا سػػمبية ليػػا يمكػػف ذكرىػػا بالبلازمػػا إلا أ
 عم  النمو التالي 

تبعيػػة النظػػاـ، ومعنػػ  ذلػػؾ أنػػو لػػيس بالضػػرورف أف ينػػت  . 1
عػػػف نفػػػس معػػػدؿ التػػػدفؽ وضػػػغط الغػػػاز والطاقػػػة نفػػػس 

 المستوى مف المواد النشطة اللازمة.
 التجييزات باىظة الامف وكمفة الاستامار العالية.. 2
لتقنية عند توسيش نطاؽ العميمػة ظيور بعض التمديات ا. 3

 وتمويميا إل  معالجة مستمرف.



 م. عمي الحسين... تأثير المعالجة ببلازما الضغط المنخفض عمى نفوذية القماش القطني ....، م. خميل الحمبي .د
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يجػػػا القيػػػاـ بتمديػػػد البػػػارامترات المااليػػػة لكػػػؿ نػػػوع مػػػف . 4
 المعالجة والتجييزات.

معالجػػػػة طبقػػػػات الأسػػػػطا الرقيقػػػػة دوف تغييػػػػر إجمػػػػالي . 5
 الخواص.

تغطػػػي الأليػػػاؼ بعضػػػيا الآخػػػر لاسػػػيما فػػػي مػػػاؿ البػػػرـ . 6
تػلاير ظػؿ يمنػش وصػوؿ المعالجػة العالي، ىذا مػا يخمػؽ 

 لبعض المناطؽ.
صػػػػػػعوبة التنبػػػػػػؤ الػػػػػػػدقيؽ بػػػػػػالخواص البنيويػػػػػػة لممنطقػػػػػػػة . 7

 .[9] المعالجة بالبلازما لأكار مف جزيء معقد
 :المواد والتجهيزات المستخدمة. 2

 اختيار العينة ومواصفاتها:. 1.2
لأجػػػؿ المعالجػػػة والاختبػػػار تػػػـ اختيػػػار عينػػػة مػػػف قمػػػاش 

لػػػػو  1/1% بتركيػػػػا نسػػػػيجي سػػػػادف  111مقصػػػػور قطنػػػػي 
 المواصفات التالية 
 ( مواصفات عينة القماش المستخدمة1الجدول )

 70   نمرف خيوط السداء

 15   نمرف خيوط المدؼ

 75 كاافة خيوط السداء
     

  ⁄   

 15 كاافة خيوط المدؼ
     

  ⁄   

 315 وزف المتر المربش
 

  ⁄   

 المعالجة بالبلازما:. 2.2
مجػػػػػوؼ التػػػػػـ اختيػػػػػار منظومػػػػػة بلازمػػػػػا انفػػػػػراغ الميػػػػػبط 

الموجودف في ىيئة الطاقة  HCD-L 300 الراديوية المتكاممة
لإتمػػػػاـ المعالجػػػػػة السػػػػطمية عنػػػػػد الضػػػػػغط  الذريػػػػة السػػػػػورية

المنخفض، مي  يتكوف جياز البلازما مف الأجزاء الرئيسية 
 التالية 

 .مجرف التفاعؿ. 1
 تجييزات توليد وتوجيو البلازما.. 2

منظومػػة التشػػخيص الضػػوئي المكونػػة بػػدورىا مػػف مممػػؿ . 3
طيفػػي، وكاشػػؼ ضػػوئي، ومجموعػػة تجميػػش الضػػوء مػػف 

 البلازما مف خلاؿ ليؼ ضوئي. 
 يوضا مخطط عاـ لمنظومة البلازما.  1والشكؿ  

 
 ( مخطط عام لمنظومة البلازما1الشكل )

 [10] ش البلازما داخؿ المجرف   يبيف منب2أما الشكؿ  

 
 ( حجرة البلازما موضحاً فيها منبع البلازما2الشكل )

 وىي وفؽ الا  أزمنة المعالجة  تمت
 11 .دقائؽ 

 21 .دقيقة 

 31 .دقيقة 
 يمي الأخرى أاناء المعالجة كما  مش تابيت البارمترات

o .نوع الغاز العامؿ آركوف 
o  05 31التردد      . 
o  155الاستطاعة    . 
o  2 5الضغط       . 
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 ذية الهواء:اختبار نفو . 3.2
قيػػاس نفوذيػػة  بالاسػػتعانة بجيػػاز ذيػػة اليػػواءنفو  قيػػاستػػـ 
 الموجػػود فػػي مركػػز الاختبػػارات والأبمػػا  الصػػناعية اليػػواء

 1996/1732المواصػفة القياسػية السػورية رقػـ  وفؽبدمشؽ 
ميػػػػػػػ  اختبػػػػػػػرت عينتػػػػػػػاف قبػػػػػػػؿ المعالجػػػػػػػة بالبلازمػػػػػػػا ، [11]

  2ويبػػػيف الجػػػدوؿ   زمػػػف عػػػد المعالجػػػة عنػػػد كػػػؿوعينتػػػاف ب
  متوسط القراءات والانمراؼ المعياري ليا

 ذية الهواء( نتائ  اختبار نفو 2الجدول )

 
العينة 
كير 
 المعالجة

العينة 
المعالجة 

 11بزمف 
 دقائؽ

العينة 
المعالجة 

 21بزمف 
 دقيقة

العينة 
معالجة ال

 31بزمف 
 دقيقة

 متوسط القراءات
[       ⁄ ] 

237767 751711 772792 781725 

الانمراؼ 
 المعياري

[       ⁄ ] 
41749 1711 2795 8784 

 
 اختبار مقاومة التمزق:. 4.2
اختبػػار مقاومػػة التمػػزؽ باتجػػاىي السػػداء والمػػدؼ  أجػػري

عمػػػػػػ  جيػػػػػػاز اختبػػػػػػار مقاومػػػػػػة التمػػػػػػزؽ باسػػػػػػتخداـ النػػػػػػواس 
فػػػي مخبػػػر الأقمشػػػة فػػػي  Elmatear2البالسػػتي  المنػػػدروؼ  

 وفػػػؽقسػػػـ ىندسػػػة ميكانيػػػؾ الصػػػناعات النسػػػيجية وتقاناتيػػػا 
ميػ   ،[12] 2112/2641المواصفة القياسػية السػورية رقػـ 

قيست مقاومة التمزؽ لػالا  عينػات بكػؿ جيػة مػف العينػات 
المختبػػرف، وكػػاف متوسػػط القػػراءات والانمػػراؼ المعيػػاري ليػػا 

   4دوؿ  والج  3عم  النمو الموضا بالجدوؿ  
 
 
 
 
 

 مقاومة التمزق باتجا  السداء( نتائ  اختبار 3الجدول )

العينة كير  
 المعالجة

العينة 
المعالجة 

 11بزمف 
 دقائؽ

العينة 
المعالجة 

 21بزمف 
 دقيقة

العينة 
المعالجة 

 31بزمف 
 دقيقة

 متوسط القراءات
[ ] 37519 27173 27121 17975 

الانمراؼ 
 17131 17216 17239 17314 [ ] المعياري

 ( نتائ  اختبار مقاومة التمزق باتجا  الحدف4الجدول )

العينة كير  
 المعالجة

العينة 
المعالجة 

 11بزمف 
 دقائؽ

العينة 
المعالجة 

 21بزمف 
 دقيقة

العينة 
المعالجة 

 31بزمف 
 دقيقة

متوسط 
 27395 27485 27566 47317 [ ] القراءات

الانمراؼ 
 17266 1.219 17156 17189 [ ] المعياري

 التحميل اححصائي لمنتائ :. 5.2
تػػـ إجػػراء التمميػػؿ الإمصػػائي لمنتػػائ  باسػػتخداـ البرنػػام  

لمعينػػػػػػػات  tوالاعتمػػػػػػػاد عمػػػػػػػ  اختبػػػػػػػار  SPSSالإمصػػػػػػػائي 
لمتلكػد مػف وجػود فػرؽ مػف الناميػة   كير المستقمةمتكافئة  ال

 الإمصػػػائية بػػػيف العينػػػات المعالجػػػة والعينػػػة كيػػػر المعالجػػػة
 يـ نفوذيػػػػة اليػػػػواء ومقاومػػػػة التمػػػػزؽ بالاتجػػػػاىيفبالنسػػػػبة لقػػػػ

لبيػػػػػػػػاف أاػػػػػػػػر المعالجػػػػػػػػة بالبلازمػػػػػػػػا عمػػػػػػػػ  ىػػػػػػػػاتيف  بالتػػػػػػػػالي
 تمميػػػػؿ التبػػػػايف ، اػػػػـ تػػػػـ القيػػػػاـ بػػػػلجراء اختبػػػػارالخاصػػػػيتيف

 ANOVA  لمعرفػػة تػػلاير زمػػف  لمعينػػات الػػالا  المعالجػػة
مسػتوى دلالػة  و تػـ اعتمػاد. عممػاً أنّػالمعالجة عم  تمؾ القػيـ

α الصػػػػػػفريةالفرضػػػػػػية   امتمػػػػػػاؿ رفػػػػػػض الفرضػػػػػػية   0 
بشرط أنيػا صػميمة أي نسػبة الخطػل المسػمود بيػا الصفرية 
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، وبػػذلؾ  فػػي اتخػػاذ القػػرار فػػي نتػػائ  الاختبػػارات الإمصػػائية
355ىو  يكوف مجاؿ الاقة في النتائ     50 . 
لمعينػػػػة كيػػػػر لمعينػػػػات المتكافئػػػػة  tفعنػػػػد إجػػػػراء اختبػػػػار 

تػلاير دقػائؽ لمتلكػد مػف  11ف المعالجة والعينة المعالجة بػزم
المعالجػػػػػة عمػػػػػ  خػػػػػواص القمػػػػػاش تػػػػػـ المصػػػػػوؿ عمػػػػػ  قػػػػػيـ 

 اختبػػػػار مػػػػف مسػػػػتوى دلالػػػػة صػػػػغرأ راختبػػػػامسػػػػتوى دلالػػػػة 
α   الفرضػػػػػية الصػػػػػفرية نفوذيػػػػػة كػػػػػؿ مػػػػػف وذلػػػػػؾ ل   0 

تػػػػؤوؿ نتيجػػػػة  وبالتػػػػالياليػػػواء ومقاومػػػػة التمػػػػزؽ بالاتجػػػػاىيف 
ؽ و يوجػد فػر الي بالتػالفرضػية الصػفرية و الاختبار إل  رفػض 

مػف الناميػة الإمصػائية وىػذا مػا يشػير  اتالمتوسػطقػيـ بػيف 
 كمػػػا ىػػػو موضػػػا فػػػي الجػػػدوؿ إلػػػ  تغيػػػر ىػػػاتيف الخاصػػػتيف

 5 . 
 لمعينات المتكافئة t( نتائ  اختبار 5الجدول )

 
قيمة 

 tاختبار

درجة 

 الحرية

df 

مستوى دلالة 

 الاختبار

Sig. 

(2-tailed) 

زوج ال
 الأوؿ

Pair 1 

مقاومة التمزؽ باتجاه السداء  
 .لمعينة كير المعالجة

مقاومة التمزؽ باتجاه السداء  
 11لمعينة المعالجة بزمف 

 .دقائؽ

4.808 2 .041 

لزوج ا
 الااني

Pair 2 

 

مقاومة التمزؽ باتجاه المدؼ  
 .لمعينة كير المعالجة 

مقاومة التمزؽ باتجاه المدؼ  
 11لمعينة المعالجة بزمف 

 .ائؽدق

11.289 2 .008 

زوج ال
 الاال 

Pair 3 

نفوذية اليواء لمعينة كير 
 .المعالجة

نفوذية اليواء لمعينة المعالجة 
 .دقائؽ 11بزمف 

17.465 1 .036 

 ةلمعينػػػات الالااػػػ تمميػػػؿ التبػػػايفأمػػػا عنػػػد إجػػػراء اختبػػػار 
لمعرفػػة تػػلاير زمػػف المعالجػػة المعالجػػة بلزمنػػة مختمفػػة وذلػػؾ 

زؽ باتجػػػػػاىي السػػػػػداء والمػػػػػدؼ فقػػػػػد تػػػػػـ عمػػػػػ  مقاومػػػػػة التمػػػػػ
مػف مسػتوى  أكبر راختبامستوى دلالة المصوؿ عم  قيمة  

α  الفرضية الصفريةاختبار  دلالة كمػا يظيػر فػي    0 
قبػػؿ الفرضػػية الصػػفرية والمتوسػػطات وبالتػػالي تُ   6الجػػدوؿ  

أي أنػػو لػػيس لػػزمف  الالااػػة متسػػاوية مػػف الناميػػة الإمصػػائية

بالبلازما تلاير عم  خاصػية مقاومػة معالجة عينات القماش 
 التمزؽ وذلؾ لكلا الاتجاىيف.

 تحميل التباين لمعينات الثلاثة( نتائ  اختبار 6الجدول )
 المعالجة والمتعمقة بمقاومة التمزق

 مقاومة التمزق باتجاه السداء

 

مجموع 

 المربعات

Sum of 

Squares 

درجة 

 الحرية

df 

 توسطم

 المربعات

Mean 

Square 

ة قيم

 اختبار

F 

مستوى 

دلالة 

 الاختبار

Sig. 

 بين المجموعات

Between 

Groups 

.014 2 .007 .180 .840 

ضمن 

 المجموعات

Within 

Groups 

.241 6 .040   

 الإجمالي

Total 
.255 8    

 مقاومة التمزق باتجاه الحدف

 

مجموع 

 المربعات

Sum of 

Squares 

درجة 

 الحرية

df 

متوسط 

 المربعات

Mean 

Square 

قيمة 

 اختبار

F 

مستوى 

دلالة 

 الاختبار

Sig. 

 بين المجموعات

Between 

Groups 

.044 2 .022 .472 .645 

ضمن 

 المجموعات

Within 

Groups 

.277 6 .046   

 الإجمالي

Total 
.321 8    

اختبػػػػار تػػػػلاير زمػػػػف معالجػػػػة العينػػػػات بأمػػػػا فيمػػػػا يتعمػػػػؽ 
لالػػة الاختبػػار نفوذيػػة اليػػواء فقيمػػة مسػػتوى دبالبلازمػػا عمػػ  
تسػػػاوي ؿ عمييػػػا عنػػػد إجػػػراء ىػػػذا الاختبػػػار التػػػي تػػػـ المصػػػو 

sig.=0.021   مػػف مسػػتوى وىػػي أقػػؿ   7كمػػا يبػػيف الجػػدوؿ
تػػؤوؿ النتيجػػة إلػػ  الفرضػػية الصػػفرية وبالتػػالي اختبػػار دلالػػة 

يوجػػػػػػػػد فػػػػػػػػرؽ بػػػػػػػػيف بالتػػػػػػػػالي رفػػػػػػػػض الفرضػػػػػػػػية الصػػػػػػػػفرية و 
أي أف  مػف الناميػة الإمصػػائية ات الالااػة المختبػرفالمتوسػط

زمػف المعالجػػة بالبلازمػا ذو تػػلاير ميػـ عمػػ  خاصػية نفوذيػػة 
 .اليواء
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( نتائ  اختبار تحميل التباين لمعينات الثلاثة المعالجة 7الجدول )
 والمتعمقة بنفوذية الهواء

 نفوذية الهواء

 

مجموع 

 المربعات

Sum of 

Squares 

درجة 

 الحرية

df 

متوسط 

 المربعات

Mean 

Square 

قيمة 

 اختبار

F 

مستوى 

دلالة 

 الاختبار

Sig. 

بين 

 المجموعات

Between 

Groups 

1047.421 2 523.711 18.097 .021 

ضمن 

 المجموعات

Within 

Groups 

86.819 3 28.940   

 الإجمالي

Total 
1134.241 5    

يمكػػػف تقسػػػيـ العينػػػات مػػػف ميػػػ  زمػػػف المعالجػػػة وفػػػؽ قػػػيـ 
ا إلػ  مجموعػات متوسطات نفوذية اليواء التي تـ المصوؿ عميي
  Post Hoc testجزئية متجانسة وذلؾ بالاعتمػاد عمػ  اختبػار  

 ، ميػ  تػوزع ANOVAوىو اسػتكماؿ لاختبػار تمميػؿ التبػايف  
العينػػػػػػات ضػػػػػػمف مجموعػػػػػػات بميػػػػػػ  تبػػػػػػدي العينػػػػػػات ضػػػػػػمف 
المجموعػة الوامػػدف تجانسػػاً فيمػػا بينيػػا وعػػدـ اخػػتلاؼ مػػف الناميػػة 

 معػػػايير إمصػػػائية منػػػو الإمصػػػائية وتػػػتـ ىػػػذه الآليػػػة وفػػػؽ عػػػدف
Student-Newman-Keuls   8كمػػػػا ىػػػػو موضػػػػا بالجػػػػدوؿ ، 

ميػػ  تػػـ توزيػػش العينػػات إلػػ  مجمػػوعتيف جػػزئيتيف تمػػوي الاانيػػة 
دقيقة، بينمػا  31دقيقة والزمف  21عم  العينات المعالجة بالزمف 

 دقائؽ. 11تموي الأول  عم  العينات المعالجة بزمف 
لمعينات الثلاثة  المجموعات المتجانسة( نتائ  اختبار 8)الجدول 

 بنفوذية الهواءالمعالجة والمتعمقة 

 
 N العينة

المتجانسة المجموعات  

Subset for alpha = 

0.05 

 1 2 

 نتائج اختبار

Post Hoc 

 وفق

Student-

Newman-

Keuls 

معالجة لمدة 

 .دقائق 11
2 750.0000  

معالجة لمدة 

 .دقيقة 21
2  772.9150 

دة ممعالجة ل

 .دقيقة 31
2  781.2500 

Sig.  1.000 .219 

 :النتائ  والمناقشة. 3
خمػػص البمػػ  إلػػ  جممػػة مػػف النتػػائ  يمكػػف ذكرىػػا عمػػ  

  الشكؿ التالي
تػػػػؤدي المعالجػػػػة بالبلازمػػػػا لمتغيػػػػر فػػػػي خػػػػواص القمػػػػاش  .1

القطنػػػػي قيػػػػد الدراسػػػػة ميػػػػ  تػػػػزداد قػػػػيـ نفوذيػػػػة القمػػػػاش 
   11 037مقدار الزيػادف ويبمغ  لميواء

      ⁄ عنػد   
وعند الػزمف  بينما، دقائؽ 11وصوؿ زمف المعالجة إل  

بمقػػدار السػػداء  باتجػػاه تػػنخفض قػػيـ مقاومػػة التمػػزؽ ذاتػػو
وىػػي  ،    203 3بمقػػدار المػػدؼباتجػػاه و      7 0 3

مػػف الناميػػة الإمصػػائية ويمكػػف تفسػػير  ةممموظػػ تغيػػرات
يف الغػاز والقمػاش قػد أدى إلػ  تغيػر لف التفاعػؿ بػبػذلؾ 

 في بنيتو وتمؼ بعض منو.

إلػ  تغيػر فػي مقاومػة لا تؤار الزيادف في زمػف المعالجػة  .2
 تتغيػػػر  ميػػػ مػػػزؽ لمقمػػػاش مػػػف الناميػػػة الإمصػػػائية، الت

،     521 7قيمػػػة مقاومػػػة التمػػػزؽ باتجػػػاه السػػػداء إلػػػ  
وقيمة مقاومة التمزؽ باتجػاه      520 3،     573 7

     7 0 3،     7 0 3،     055 7ؼ إلػػػػػ  المػػػػػد
 31دقيقػػػة،  21دقػػػائؽ،  11وذلػػػؾ عنػػػد المعالجػػػة لمػػػدف 

دقيقػػػة بالترتيػػػا، ولكػػػف ىػػػذه التغيػػػرات كيػػػر ذات أىميػػػة 
 إمصائياً.

بازديػػػاد زمػػػف المعالجػػػة تػػػزداد قػػػيـ نفوذيػػػة اليػػػواء بشػػػكؿ  .3
ميػ   ،وىػذا مػا أابتتػو نتػائ  التمميػؿ الإمصػائي ممموظ

وذيػػة اليػػواء لمعينػػة كيػػر المعالجػػة تسػػاوي كانػػت قيمػػة نف
712 52   

      ⁄ ، فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيف بمغػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػت  
205 55   

      ⁄ دقػػائؽ،  11عنػػد زمػػف معالجػػة   
   57 227و

      ⁄ دقيقػػة،  21عنػد زمػف معالجػة   
دقيقػػة فػػلدت إلػػ  التوصػػؿ إلػػ   31أمػػا المعالجػػة بػػزمف 

   70 3 2غ قيمة لنفوذية اليواء تبم
      ⁄  . 

تلار خاصية مقاومة تمػزؽ القمػاش سػمباً  مف عم  الركـ .4
إلا أف ىناؾ تمسناً ممموظاً في خاصػية نفوذيػة القمػاش 
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لميواء، وىو ما يعطػي عمميػة معالجػة الأقمشػة بالبلازمػا 
الأىميػػػة الكبػػػرى خاصػػػة فػػػي مجػػػالات اسػػػتخداـ القمػػػاش 

      .اليواء التي تتطما قيماً عالية لنفوذية

يمكػػػف فػػػي ضػػػوء مػػػا تقػػػدّـ ملامظػػػة أف زمػػػف المعالجػػػة  .5
الأماؿ الػذي يػؤدي إلػ  المصػوؿ عمػ  أفضػؿ الخػواص 

دقيقػػػػة، ميػػػػ  أدت المعالجػػػػة  21و لمعينػػػػة المعالجػػػػة ىػػػػ
إل  التمسف في قيمة نفوذية اليػواء واسػتقرار بيذا الزمف 

 قيـ مقاومة التمزؽ مسا القيـ المتوسطة.

 المقترحات:. 4
 د يُقتر 

المعالجػػة بالبلازمػػا ضػػمف شػػروط أخػػرى، كتغييػػر إجػػراء  .1
 نوع الغاز المستخدـ أو الاستطاعة.

استخداـ أنواع أخرى مف الأقمشة أاناء المعالجة تختمؼ  .2
 عف بعضيا بنوع المادف الأولية، والتركيا النسيجي.

إمكانيػػة التوصػػؿ إلػػ  نمػػوذج رياضػػي قػػادر عمػػ   يتمػػرّ  .3
اش وذلؾ بالاعتمػاد عمػ  التنبؤ بتغيرات قيـ خواص القم

 بارمتراتو، وعم  شروط المعالجة.

إجػػػػراء المعالجػػػػة بنػػػػوعيف مػػػػف البلازمػػػػا أو أكاػػػػر ولمػػػػظ  .4
 التغيرات عم  القماش المعال .

مقارنػة نتػائ  البمػ  المػالي مػش نتػائ  تطبيػؽ معالجػػات  .5
أخػػرى لتمسػػيف مواصػػفات جػػودف الأقمشػػة، كالمعالجػػات 

 الكيميائية وكيرىا.
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 مسرد المصطمحات:
 المصطمح احنجميزي المصطمح العربي

 plasma البلازما

بلازما الضغط 
 المنخفض

Low pressure 
plasma 

 treatment معالجة

 Argon gas كاز الأركوف

 fabric قماش

 cotton قطف

 Plain 1/1 1/1سادف 

 Air permeability نفوذية اليواء

 Tear strength مقاومة التمزؽ

 Statistical تمميؿ إمصائي
analysis 

 


