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 المصابين المرضى حالة خطورة بدرجة التنبؤ

  باستخدام كورونا التاجي بالفيروس
 العصبونية الشبكات

 
 (1)الطراب فطمة. م.د

 
 الممخص
 

اًا، 9111 عـام( COVID-19) 11 كوفيـد كورونا الجديد التاجي الفيروس مرض انتشر  فـي بسـرعة انتشـر ثـم، الصـين فـي ووهـان مـن بـد
 العالميـة الصـحة منظمة لإحصاًات وفقاا  العالم أنحاً جميع في حالة( مميون 11) الإصابات وتجاوزت، العالم أنحاً جميع في البمدان من العديد
 [.1] 9191 حزيران 92 تاريخ حتى

 المشـافي هـه  عمـى ضـططاا  يسـبب ممـا, بـ  العـدو  انتقـال سـرعة بسـبب متزايـدة بأعـداد يوميـاا  المستشـفيات التاجي الفيروس مصابي ويرتاد
 عــدد ازديــاد إلــى الحرجــة الحــا ت لــهو  العــلاج تقــديم تــأخر فيــؤد , المصــابة الحالــة خطــورة درجــة عمــى يعتمــد المقــد م العــلاج ولأن,  ومواردهــا
 .  الوفيات
 كوفيـد كورونـا فيـروس بمـرض المصـابة الحالـة خطورة بدرجة لمتنبؤ العصبونية الشبكات باستخدام تصنيفي تنبؤ نموهج البحث هها في نقدم

 . ممكن وقت بأسرع تدبيرها في الطبي القرار ومساندة والعناية العلاج في أولوية لإعطائها 11
 لموجــودات الطبــي والتقريــر لممرضــى الفيزيولوجيــة والأعــراض الديموغرافيــة المعمومــات أســاس عمــى الوفيــات مخــاطر المقتــرح النمــوهج يتوقــع

 كمفـة الأقـل التشخيصـية الطـرق مـن تعتبـر والتـي الـدم تحميـل اختبـارات نتـائ  الـى بالإضـافة المحـور  والطبقـي السـينية لمصدر الشعاعية الصور
 .  وزمناا  وجهداا 

 كـل ان الـى بالإضـافة٪ , 1.51 بدقـة تصنيف أداً بأعمى والوفاة الشفاً بحا ت التنبؤ في المقترح التصنيفي النموهج كفاًة النتائ  أظهرت
 وفـاة احتماليـة تزيـد( بالأوكسـجين ا شـباع نسـبة وانخفـاض لمصـدر الشـعاعية الصـور فـي الخلاليـة العتامـة ووجـود والحمى السعال) العوامل من

 بالوقـت تـدبيرها فـي تسـاعد بـالفيروس لمعـدو  البـاكر ا كتشـاف ان كمـا, خلالهـا مـن الفيـروس عمـى السيطرة يمكننا وبالتالي المصابين المرضى
 .المناسب
 
 
 

 .العصبونية الشبكات – 93 كوفيد :المفتاحية الكممات
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Abstract 

 
The new coronavirus (COVID-19) spread in 2019, starting from Wuhan in China, then spread quickly 

in many countries around the world, and infections exceeded (10 million) cases worldwide, according to 

statistics of The World Health Organization (WHO) till to 23 June 2020. 
Victims of coronavirus attend hospitals daily in increasing numbers due to the rapid transmission of 

infection , which causes pressure on these hospitals and their resources, so the treatment provided 

depends on the degree of severity of the infected case, Delayed treatment of critically patients increases the 

number of deaths. 
This research aims to build a classifier prediction model to predict the severity of patients with 

Coronavirus to give them priority in treatment and care, and to support the medical decision in managing 

them as quickly as possible . 
The proposed model predicts mortality risks depending on different variables: demographic data, 

physiological symptoms of patients, the radiological findings of the chest x-ray , computed tomography 

CT scan and laboratory findings of daily blood tests, which are one of the least costly, effort and time 

diagnostic methods. 
The results showed the efficiency of the proposed classification model in predicting the cases of 

recovery and death with the highest classification performance with accuracy of 95.9%, in addition the 

factors (cough, fever and the presence of interstitial opacities in chest radiographs and low oxygen 

saturation) increase the probability of death of infected patients and thus we can control the virus during 

them, so early detection of infection with the virus helps to manage it in time. 
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 :المقدمة-1
 ممياااو  91 مااا  أكثااا  SARS-CoV-2 فيااا و  أصاااا 

 011 ماا  أكثاا  فاا  وتسااب  العااال  أنحااا  جمياا  فاا  شاا  
 كااا  وفااا , 3131 حزيااا ا  32 تاااا ي  حتااا  وفاااا  حالاااة ألااا 
 [. 2-9] الجديد  الإصابات آلا  ع  نسم  ساعة 32

 هاااااا ا انتشااااااا  عماااااا  السااااااي    فاااااا  ال ئيسااااااية العقبااااااة إ 
 الفحوصاات ونقا  التشا ي  فا  الكفا   عد  هو الم ض
 الد اسااااات أظهاااا ت وقااااد[. 2-2]لمتشاااا ي  اللازمااااة ال بياااة
 كوفيااد كو ونااا فياا و  ماا ض تفشاا  يباادأ أ  بمجاا د الحديثااة

 المشااااااف  لتمتمااااا  أساااااابي  أ بعاااااة مااااا  أقااااا  سيسااااات    93
 الصااااحية ال عايااااة نظااااا  عماااا  وت  اااا  المصااااابة بالحااااالات
 آليااااة عاااا  البحاااا  يسااااتدع  ممااااا[. 3]الوفيااااات عاااادد وياااازداد
 لإع ائهاا المصابة الحالة   و   د جة ع  التنبؤ ف  فعالة
 تادبي ها ف  ال ب  الق ا  ومساند  والعناية العلاج ف  أولوية
 . ممك  وقت بأس ع

 ال با  لمكااد  المشاف  افتق ت السو ية الأزمة ظ  وف 
 انتشاا  وما ,  الضا و ية ال بياة الموا د م  والعديد المد  
 المااوا د ونقاا  سااو يا فاا  93 كوفيااد كو ونااا فياا و  ماا ض
 تقااادي  مااا  لاباااد الاقتصااااد  الحصاااا  بساااب  المشااااف  فااا 
 الساو ية المشااف  عا  العا   ت فيا  فا  يسااعد تنباؤ نظا 
 .يوميا   المصابي  أعداد تزايد م 

 فاااا  الاصاااا ناع  الاااا كا  أدا  فعاليااااة الأبحااااا  وأثبتاااات
 ال بااا  القااا ا  ومسااااند  ال بياااة الحاااالات فااا  التنباااؤ نماااا ج

 متعاااادد  نمااااا ج الماضااااية الأشااااه   اااالا  قااااد  و [.91-93]
 الاا  لموصااو  العصاابونية الشاابكات باساات دا  العمياا  لمااتعم 
 الحااااااالات عاااااا  الكشااااا  فاااااا  تساااااااعد سااااا يعة آليااااااة نماااااا ج

 صاااااو  فااااا  93 كوفياااااد كو وناااااا فيااااا و  بمااااا ض المصاااااابة
 فااا و [7,13] (CT) لمصاااد  المحو ياااة المق عياااة الأشاااعة
  .[99-2] لمصد  البسي ة السينية الأشعة صو 

 الإصااابة حااالات تصااني  فاا  أ اا   أبحااا  قاماات كمااا
 عما  بالاعتمااد العادو  د جاة حس  كو ونا في و  بم ض
   المصابي  الم ض  ع  المتاحة البيانات قواعد

 لمصااااد  المحو يااااة المق عيااااة الاشااااعة صااااو  باساااات دا 
 تنبئاا  نمااو ج وت ااوي  تصاامي  تاا  أ اا   د اسااة وفاا [, 92]

 الاااتعم  و وا زمياااات( AI) الاصااا ناع  الااا كا  عمااا  يعتمااد
 وفياااااات ب  ااااا  والتنباااااؤ الصاااااحية الم اااااا   لتحدياااااد الآلااااا 

 السامات باست دا  COVID-19 م  يعانو  ال ي  الم ض 
 السا ي ية الأعا اض وبعاض ال بياة والمعمومات الديموغ افية
 التنباااؤ فااا ٪ 32 إجمالياااة دقاااة النتاااائ  وأظهااا ت  لمم ضااا 
 [. 91] الوفيات بمعد 
 لاا   لاا  ماا  الاا غ  عماا  نجاحااا   النمااا ج هاا   وحققاات 
 العديااد يُنشاا  ولاياازا  المجااا  ها ا فاا  العمماا  البحاا  يتوقا 
 النمااااا ج هاااا   ت ااااوي  لزياااااد  يوميااااا   العمميااااة الأبحااااا  ماااا 

 والساااي    التشااا ي  فااا  لهاااا أدا  أفضااا  عمااا  والحصاااو 
 .93 كوفيد كو ونا في و  م ض انتشا  عم 

 باسات دا  تصانيف  تنباؤ نماو ج لبناا  البحا  ها ا يهد 
 لمم ضا  والوفاا  الشافا  بحاالات لمتنباؤ العصابونية الشبكات

 باسااااات دا  93 كوفياااااد كو وناااااا فيااااا و  بمااااا ض المصاااااابي 
 ويتوقااا (, GitHub) مساااتودع مااا  المتاحاااة البياناااات قاعاااد 

 المعمومااااات أسااااا  عماااا  الوفااااا  م ااااا   المقتاااا   النمااااو ج
 والتق ياااااا  لمم ضاااااا  الفيزيولوجيااااااة والأعاااااا اض الديموغ افيااااااة

 الساااااااينية لمصاااااااد  الشاااااااعاعية الصاااااااو  لموجاااااااودات ال بااااااا 
 الاد  تحميا  ا تباا ات نتائ  ال  بالإضافة المحو   وال بق 
 وجهاااادا   كمفااااة الأقاااا  التش يصااااية ال اااا   ماااا  تعتباااا  والتاااا 
 مجماااوعتي  الااا  البياناااات تقساااي  تااا  النماااو ج ولبناااا . وزمناااا  

 الم ااو   لمنظااا  ويمكاا . تااد ي  ومجموعااة ا تبااا  مجموعااة
 الحااالات تحديااد فاا  ال بيااة والمنشاا ت المستشاافيات مساااعد 

 المستشاف   ف  وال عاية للاهتما  أكب  أولوية تستدع  الت 
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 التاأ ي  عما  والقضاا  يومياا   الشافا  حاالات عادد يزياد مما
 . الوفيات عدد نقصا  أ   عاية م  يمز  ما توفي  ف 

 سانتحد  القادماة الفقا   فا : يما  كماا البح  ت تي  وت 
 فا  سنساتع ض ثا  م , البح  ف  المست دمة ال  ائ  ع 
 .  ال لاصة وأ ي ا  , والمناقشة النتائ  الثالثة الفق  

 : البحث في المستخدمة الطرائق -9
 لمــرض التشــخيص ومعــايير الســريرية الأعــراض 9-1

 :11 كوفيد كورونا فيروس
 الأشاا ا  فاا  93-كوفيااد كو ونااا فياا و  ماا ض يااؤث 
 الاا ي  الأشاا ا  معظاا  ويعااان . م تمفااة ب اا   الم تمفااي 
ااا باا  يصااابو   ماا  يشاافو  وقااد متوساا ة إلاا   فيفااة أع اض 

 ال ئيساااااا  العاااااادو  مصااااااد  ويعااااااد. المستشااااااف  د ااااااو  دو 
 ق ااا ات هااا  أعااا اض بااادو  أو مااا  COVID-19 لم ضااا 
 فتاااا   متوساااا  ويتاااا او . الوثياااا  والااااتلام  التنفساااا  الجهاااااز
 [. 90( ]يوم ا 32–1) أيا  COVID-19 3 حضانة

 ماا  93 كوفيااد كو ونااا فياا و  ماا ض تشاا ي  يمكننااا
 الاااااد  وتعاااااداد والحنجااااا   الانااااا  مااااا  مساااااحات أ ااااا   ااااالا 

   المحو ياااااة والمق عياااااة الساااااينية لمصاااااد  الشاااااعاعية والصاااااو 
[16062690-92.] 

ا الأكثااا  الأعااا اض وتعاااد ااا : شااايوع  , جاااا  ساااعا ,  حم 
, إساااااها , الحمااااا  التهاااااا  وأوجااااااع آلا  تعاااااد بينماااااا. إ هاااااا 
, الشاااا  أو التاااا و  حاسااااة فقاااادا , صااااداع, الممتحمااااة التهااااا 
 أصااااب  أو اليااادي  أصااااب  لاااو  فااا  ت يااا  أو جماااد    فااا 

   القدمي 
 .شيوع ا الأق  الأع اض

 التاانف  فاا  ضااي  أو صااعوبة: ال  ياا   الأعاا اض وماا 
 وتفاااااق , الصااااد  فاااا  ضاااا   أو ألاااا , الااااد  تأكساااا  ونقاااا 
 القااد   وفقاادا ( ARDS) الحاااد  التنفسااية الضااائقة متلازمااة
 الأعااا اض ظهاااو  مااا  أسااابوع بعاااد الح كاااة أو الكااالا  عمااا 

 أيااا  0-1 المتوساا  فاا  الأعاا اض ظهااو  يساات   , الأوليااة

 ظهاااو  يسااات    قاااد ولكااا  باااالم ض  الشااا   إصاااابة منااا 
ااااااا 92 حتاااااا  الأعاااااا اض  ال لايااااااا عاااااادد ان فاااااااض ماااااا  يوم 
 C مساااتو  ا تفااااع  (WBC) البااايض الك ياااات أو الممفاوياااة
 الاااااد  ك ياااااات ت ساااااي  ومعاااااد ( CRP) التفااااااعم  البااااا وتي 
 لمصااااد  الشاااعاعية الصاااو  ولموجاااودات  .(ESR) الحمااا ا 
 أهميااااة( CT) المحااااو   ال بقاااا  وكاااا ل ( x-ray) البسااااي ة

                       كو ونااا م ضاا  ماا  أيضااا   الإيجابيااة الحااالات تشاا ي  فاا 
93 [91693-39.] 

 COVID-19 لااا والعاالاج التشاا ي  لب وتوكااولات ووفقااا
 الصااحة لجنااة عاا  الصاااد   الب وتوكااولات باساا  إليهااا ويشااا 
  3131  فب ايا  93 ف   الشعبية الصي  لجمهو ية الو نية
 ال صاااااااائ  مااااااا  COVID-19 تشااااااا ي  تحدياااااااد يجااااااا 
 [.90] شام  بشك  والم ب ية والس ي ية الوبائية
 :  البيانات مصدر 9-9

( 23) لااااا بيانااااات مجموعااااة الد اسااااة هاااا   فاااا  اساااات دمنا
ناااا (  29)  كاااو  الجنساااي  كااالا مااا  مااا يض  وتااا (, 92) وا 
 93 كوفيااد كو ونااا فياا و  بماا ض إصااابته  تشاا ي  تأكيااد
               العكساااااا  البااااااوليمي از سمساااااامة تفاعاااااا  إيجابيااااااة  اااااالا  ماااااا 
(Reverse transcription polymerase chain reaction ). 
(RT-PCR.)   بياناااااات قاعاااااد  مااااا  ماااااأ و   البياناااااات وهااااا 

 ال بقااااا  وكااااا ل  لمصاااااد  الساااااينية الأشاااااعة بصاااااو   اصاااااة
-GitHub 16 مساااتودع مااا  مااا يض( 120) لاااا المحاااو  

/  الساااينية بالأشاااعة صاااو  ماا  المساااتودع هااا ا يتااأل [[. 18
 بشاك  يعاانو  الا ي  لمم ض  المحوس  المق ع  التصوي 
: وهاااااا  التنفسااااااية للأماااااا اض متلازمااااااات عااااااد  ماااااا   ئيساااااا 

 93كوفيااااااااد  ARDSالحاااااااااد  التنفسااااااااية الضااااااااائقة متلازمااااااااة
COVID-19  التنفسااااااااااااااية الأوساااااااااااااا  الشاااااااااااااا   متلازمااااااااااااااة 

(MERS)   الحااااااد  التنفساااااية المتلازماااااة  ال ئاااااو  الالتهاااااا 
 مت ياا ات( 91) البيانااات هاا   وتتضاام (. SARS) الو يمااة

 الفيزيولوجية والأع اض الديموغ افية المعمومات  ل  ف  بما
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 ال بيااااااااة والتقااااااااا ي  الدمويااااااااة الا تبااااااااا ات الاااااااا  بالإضااااااااافة
 والتااا  السااا ي ية والملاحظاااات الشاااعاعية الصاااو  لموجاااودات
 لمم ضاااااا  الساااااا ي ية والقصااااااة المزمنااااااة الأماااااا اض تتضاااااام 

 ضااااااام  ضاااااامنيا   موجااااااود مت يااااااا ( 91) منهااااااا واست مصاااااانا
 .  العش   المت ي ات
 البياناااات عناصااا  أزلناااا البياناااات  تنظيااا  م حماااة وفااا 

 الكامماة غيا  البياناات الا  بالإضاافة, والمتكا    المفيد  غي 
 بكوفياد إصابته  تأكدت م يض( 23) ا تيا  وت . والمفقود 

 .الد اسة ه   ف  الم موبة المعمومات جمي  ولديه  93
 :السمات استخراج 9-2

 لااامحالة متعاادد  قااي  عماا  الم ضاا  بيانااات مماا  يحتااو 
 ماااااا   اااااا ج الاااااا   الماااااا يض واعتب نااااااا لمماااااا يض الصااااااحية
 وجود عد  م  مستق  وضعه  ال ي  الم ض  أو المستشف 

 . متعافي  كم ض  الأع اض م  المزيد
 الديموغ افيااااااة المعمومااااااات ماااااا  ميااااااز  91 اساااااات  اج تاااااا 

   الدموية الا تبا ات ال  بالإضافة الفيزيولوجية والاع اض
 الشااااااااااعاعية الصااااااااااو  لموجااااااااااودات ال بيااااااااااة والتقااااااااااا ي 
 الصااااااحية الحالااااااة حااااااو  للأ بااااااا  الساااااا ي ية والملاحظااااااات

  بيااا  مااا  مؤلااا   بااا  ف يااا  مااا  تشااااو نا وقاااد. لممااا يض
 المواسااا  مشااف  ماا  دا ميااة و بياا  صااد ية و بياا  أشااعة

 الساااااامات هاااااا   ماااااا  لمتأكااااااد دمشاااااا  مدينااااااة فاااااا  الجااااااامع 
 الزائاااد  السااامات واساااتبعاد فائاااد  الأكثااا  السااامات لاسااات  اج

    .[31]الت شي    ائ  باست دا  النمو ج تعقيد م  لمحد
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 11كوفيد كورونا فيروس بمرض لممصابين والوفاة الشفاً بحا ت التنبؤ في المستخدمة النهائية السمات( 1) الجدول
 ف  السمة نسبة ال بيع  المجا  السمات 

  العينة

 الديموغ افية المعمومات

 العم 
 
 
 
 الجن 
 

 01م  أق 

- 
- 
- 

01.2 % 
 % 22.1 00م  أكث 

 % 02.2  ك 

 % 20.1 انث 

 الفيزيولوجية الأع اض

(°20.9) الح ا   د جة C) to  (37.2°C) 21.2 %  
%911 - 32 بالأكسجي  الاشباع نسبة  11.1  

  % 11.9 - الحم 
  % 23.3 - السعا 

  % 33.2 - التنف  ضي 

 الدموية الا تبا ات
WBCs (2111) البيض الك يات عدد to 11000) (µL) 33.2  

  and 7500 (µL) 0.9 3111 العدلات عدد
  and 4,800  (µL) 90.2 96111 الممفاويات عدد

 الشعاعية الصو  موجودات
 لمصد 

  % 3 - السوائ  ا تشا 
  % 32.0 - ال لالية العتامة
  % 90.2 - السن   الاندماج

  % 23.1 - النسيجية البنية سماكة

 المصاحبة المزمنة الأم اض
 القم  أم اض  السك  
 ا تفاع  الدموية والأوعية

 الكم  أم اض,  الد  ض  
- 12.9 %  
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 المعموماااات لااادينا النهائياااة السااامات مجموعاااة وتتضااام  
 الأعاااااااااا اضو ( والجاااااااااان  العماااااااااا )  وهاااااااااا  الديموغ افيااااااااااة
 الاشاااااااااباع ونسااااااااابة الحااااااااا ا   د جاااااااااة)  وهااااااااا  الفيزيولوجياااااااااة
 الا  بالإضاافة( التانف  وضاي  والسعا  والحم  بالأكسجي 

 وعادد البايض الك ياات عادد) وها  الدموياة الا تبا ات نتائ 
 الصااو  لموجااودات ال بيااة التقااا ي و (والممفاويااات العاادلات
 والعتاماة السوائ  ا تشا )  وه  آفات م  لمصد  الشعاعية
 الاااا ئتي  فاااا  النساااايجية البنيااااة وسااااماكة الساااان   والاناااادماج
 أمااا اض  الساااك   مااا ض)  المصااااحبة المزمناااة والأمااا اض

 أمااااا اض,  الاااااد  ضااااا   ا تفااااااع  الدموياااااة والأوعياااااة القمااااا 
 (.9) الجدو  يوض  كما( الكم 
 :  العصبونية الشبكة بناً 9-4
 الف يا   أ  حسا  لمسامات مجموعاة أفضا  ا تياا  بعد
 لبناااااا  الآلااااا  الاااااتعم   وا زمياااااات أحاااااد اسااااات دمنا ال بااااا  
 ال بقات المتعدد  العصبونية الشبكة وه  التنبؤ النمو ج
  (multilayer perceptron neutral network .) 

 متعاااادد  عصاااابونية شاااابكة ا تيااااا  البحاااا  هاااا ا فاااا  تاااا 
 91 تحاو  م فياة واحاد  ب بقة أمامية ت  ية  ات  ال بقات

( الم تااااا   الساااامات) مااااد   91 ماااا  وتتااااأل  عصاااابونات 
 وكااا  مساااتقمة الاااد   أشاااعة  (وفاااا  أو شااافا )  وحياااد و ااا ج
 هناااا  تكااا  لااا  م تمااا  لمااا يض ال صاااائ  يحاااو  شاااعاع
نمااااا الديناميكيااااة الشاااابكات ماااا  نااااوع أ  لاساااات دا  حاجااااة  وا 
 ونتيجااااااة المهمااااااة  لأدا  تكفاااااا  أماميااااااة ت  يااااااة  ات شاااااابكة
( 21و 31و 91) الم فيااة ال بقااة عصاابونات عاادد لتج ياا 

 بنياة( 9)الشاك  يوضا  كما الأنس   العدد هو 91 أ  تبي 
 الأوزا  مصافوفة W حيا  S Perceptron ما  مؤلفة  بقة
 hard التحويااا  تااااب   ات الانزياااا  bو الاااد   متجااا  pو

limit  الشاافا  حااالت  بااي  الفصاا  فاا  اساات دامها أجاا  ماا 
 .والوفا 

 
 الطبقات المتعددة العصبونية الشبكة بنية( 1)الشكل

 تابع هات والمداخل
 .الدراسة هه  في المستخدمة hard limit التحويل 
 .n=Wp+b حي 

 :العصبونية الشبكة تدريب 9-4-1
   يقااة عاا  عبااا   العصاابونية الشاابكة تااد ي    يقااة إ 
 الااا ات  باااالتنظي  الحساااا  وحااادات شااابكة فيهاااا تقاااو  تكيفياااة
 .  الم مو  السمو  إل  لموصو  لنفسها

( 21) لمتااااااد ي  البيانااااااات تقسااااااي  تاااااا  هاااااا ا بحثنااااااا وفاااااا 
 تاااوف  ماااا حسااا ( 1) الصاااحة مااا  والتحقااا ( 1) والا تباااا 

 أ  إلااا  متكااا   بشاااك  التصاااحي  يااات  ثااا , بياناااات مااا  لااادينا
   يقااااة وتعتباااا  الم موبااااة  الاسااااتجابة إنتاااااج الشاااابكة تااااتعم 
 والتصااحي  الأمثمااة تقاادي  ماا  م مقااة حمقااة عاا  عبااا   التعمااي 

 (.3) الشك  ف  مبي  هو كما الشبكة لبا امت ات

 
 العصبونية الشبكة تدريب حمقة( 9) الشكل
 الم اقااااااااا  التعماااااااااي    ائااااااااا  د اساااااااااتنا فااااااااا  اسااااااااات دمنا

"Supervised " وتقااااااديمها الااااااد   أشااااااعة جماااااا  تاااااا  حياااااا 
 قيااااا و الشاااابكة تحسااااب  الاااا   ال اااا ج م اقبااااة تاااا  و لمشاااابكة

 تبعااا   الأوزا  تصااحي  وياات   المتوقعااة القيمااة عاا  الانحاا ا 
 . التعمي   وا زمية تع ف  ما حس  ال  أ لقيمة
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 ومنحنيااااات التااااد ي  واجهااااة( 2)و( 2) الشااااكمي  ويبااااي 
 وفاااا  التااااد ي  تعميمااااة عاااا  الناتجااااة الت تياااا  عماااا  ال  ااااأ
 :يم  ما ونلاحظ  ( R2013a) ماتلا  ب نام 
 .13= الأمث  التد ي  م ات عدد -9
 .1.11111=  التد ي    أ -3
 .1.111=  الصحة م  التحق    أ -2
 .9. 1=  الا تبا    أ-2
 منصااا  مااا  جااادا   ق يباااة لم ااا ج الانحااادا  منحنياااات -1
 لمشاابكة الفعماا  ال اا ج ت اااب  عاا  يعباا  الاا  ) الأو  ال باا 
 (.  الهد  ال  ج م 

ـــــــــة 9-4-9 ـــــــــار مرحم  العصـــــــــبونية الشـــــــــبكة اختب
 :  ا صطناعية

 لمشابكة جديد  بيانات تقدي  هو الشبكة ا تبا  عممية إ 
 الحقيقااااا  ال ااااا ج مااااا  الشااااابكة  ااااا ج م ابقاااااة ماااااد  وقياااااا 
 وتحتاو  الشابكة عما  ا تبا  فئة ع ض يت  حي . لمبيانات
 والم  جااااااات المااااااد لات ماااااا  مجموعااااااة عماااااا  الفئااااااة هاااااا  

 الا تباااااا  فئاااااة تكاااااو  أ  ويفضااااا  ماااااد   لكااااا  المصااااااحبة
 اجتياااااز الشاااابكة اساااات اعت إ ا. التااااد ي  فئااااة عاااا  م تمفااااة
ع ااااا  الا تبااااا   الشاااابكة تعمااااي  يكااااو  صااااحيحة  إجابااااات وا 
 [.32-30] للاست دا  جاهز  الشبكة وتصب  ناج  
 لمجمااوعتي  الم ضاا  بيانااات تقسااي  الد اسااة هاا   فاا  تاا 

 فا  بيناا كماا التاد ي  عممية ف  الأول  المجموعة است دمنا
 عممياااااة فااااا  الثانياااااة المجموعاااااة واسااااات دمنا الساااااابقة الفقااااا  

 . الا تبا 
 حاااالات تصاااني  فااا  المحااادد  المت يااا ات كفاااا   ولتقياااي 

  اساااات دا تاااا  الشاااابكة أدا  وتقيااااي  الوفااااا  حااااالات أو الشاااافا 
 (. Confusion Matrix) الا تبا  مصفوفة

 
 التدريب واجهة( 2) الشكل

 
 الخطأ منحنيات( 4) الشكل

 : والمناقشة النتائ  -2
 بمتوساااا  ماااا يض( 23) ماااا  مكونااااة عينااااة اساااات دا  تاااا 
 %(.  13.3) شفا  بنسبة سنة( 90.2±11.10) عم  

 مصاااافوفة اساااات دا  تاااا  العصاااابونية الشاااابكة أدا  ولتقيااااي 
 أدا  ودقااااااة حساسااااااية حسااااااا  وتاااااا (. 1 الشااااااك ) الا تبااااااا 
 عماا  الا تبااا  مصاافوفة باساات دا  والصااحة والنوعيااة الشاابكة
 :يم  كما الا تبا  مجموعة

 TP/(TP + FN)         (1) = (Sensitivity) الحساسية
 

 (2)    (TP+TN + FP+FN)/(TN+TP) = (Accuracy) الدقة
  

 TN/(TN + FP)         (3)  = (Specificity) النوعية
 

 TP/(TP+FP)             (4) = (Precision) الصحة
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            حقيقاااااااا  ساااااااامب : TN  حقيقاااااااا  موجاااااااا : TP حياااااااا 
FP : و كا   موج FN : كا   سمب . 

 التنبااااااااؤ نظااااااااا  أدا  محااااااااددات( 3) الجاااااااادو  ويوضاااااااا 
 .  COVID-19 م  يعانو  ال ي  لمم ض  بالوفيات

 
 ا رتباك مصفوفة( .) الشكل

 
 لممرضى بالوفيات التنبؤ نظام أداً محددات( 9) الجدول

 COVID-19 من يعانون الهين
 % 31 الحساسية
 % 30.0 الصحة
 % 31 النوعية
 % 31.3 الدقة

 
 بدقاااة التنباااؤ عمااا  قااااد  النظاااا  هااا ا أ  النتاااائ  أظهااا ت

 عماااااااا  بنااااااااا    COVID-19م ضاااااااا  لااااااااد  الوفااااااااا  ب  اااااااا 
 الفيزيولوجياااة والأعااا اض لمم ضااا  الديموغ افياااة المعموماااات
 والتحالي  لمصد  الشعاعية الصو  موجودات إل  بالإضافة
 أدا    أفضا  وهاو%(  31.3) إلا  تصا  بدقاة لماد  الم ب ية

 وصا  والا  [ 91] الم جعياة الد اسة ف  المقت   النظا  م 
 %(.  32) إل  فيها المقت   النظا  دقة

%(  31) د اساتنا ف  المقت   النظا  حساسية بم ت كما
 موضااا  هاااو كماااا%(  30.0) والصاااحة% (  31) والنوعياااة
 (. 1) والشك ( 3) بالجدو 

 الوفااا  لحااالات( Odd ratio) الأ جحيااة نساابة ولتحديااد
( 91) الساااااااامات وهاااااااا )  ال  ااااااااو   عوماااااااا  أحااااااااد بوجااااااااود

 الشااااافا  بحااااالات لمتنبااااؤ(  الشاااابكة تااااد ي  فاااا  المساااات دمة
( SPSS) ب نااام  بواساا ة احصااائ  تحمياا  اجاا ا  تاا  والوفااا 

   .CROSSTABS التقا   جداو  باست دا 
 لموفاااااا  ال  اااااو   عوامااااا  ت تيااااا ( 2) الجااااادو  ويوضااااا 
 لم ضاااااا  93 كوفيااااااد كو ونااااااا فياااااا و  بماااااا ض لممصااااااابي 

 .  العينة
 هااو   ااو   العواماا  أكثاا  أ ( 2) الجاادو  ماا  ونلاحااظ

 وجاود ثا ( 3.23) بنسابة الحما  يمي ( 2.03) بنسبة السعا 
( 3.9) بنسابة لمصاد  الشعاعية الصو  ف  ال لالية العتامة

 لمصاااد  الشاااعاعية الصاااو  فااا  السااان   الانااادماج وجاااود ثااا 
 بنسابة بالأكسجي  الاشباع نسبة ان فاض ث ( 9.92) بنسبة

 عاادد ان فاااض ثاا ( 1.22) بنساابة الجاان  عاماا  ثاا ( 1.30)
( 1.12) بنساابة التاانف  ضااي  ثاا ( 1.21) بنساابة الممفاويااات

 أحااد وجااود ثاا  ماا ( 1.01) بنساابة الحاا ا   د جااة ا تفاااع ثاا 
 الدمويااااااة الأوعيااااااة  القماااااا   السااااااك  )  المزمنااااااة الأماااااا اض
 ا تشاااااا  وجاااااود مااااا  كااااا  بينماااااا( 1.03) بنسااااابة.( .والكمااااا 
   الصو  ف  البينية والسماكة السوائ 

 وعادد البايض الك ياات عادد وان فااض لمصد  الشعاعية
 .  الوفا  بحدو  بقمة ت تب  العدلات
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 لممصابين لموفاة الخطورة عوامل ترتيب( 2) الجدول
 11 كوفيد كورونا فيروس بمرض

 نسبة ال  و   عام  الت تي 
 الوفا  نسبة الشفا  نسبة أ جحية

 ال    بوجودعام 
 3.31 1.09 2.03 السعا  9
 9.02 1.11 3.23 الحم  3
 العتامة 2

 9.0 1.10 3.91 ال لالية

 الاندماج 2
 9.99 1.32 9.92 السن  

1 
 الاشباع

 بالأوكسجي 
 

1.31 
 

1.30 
 

9.13 
 

 1.32 9.11 1.22 الجن  0
 عدد 1

 1.31 9.11 1.21 الممفاويات
 1.21 9.99 1.12 التنف  ضي  2
 د جة ا تفاع 3

 1.13 9.39 1.01 الح ا  
 1.11 9.39 1.03 مزمنة أم اض 91
 - - 1.12 سوائ  ا تشا  99
 1.13 9.13 1.23 البينية سماكة 93
 الك يات عدد 92

 1.22 9.10 1.31 البيض
 1.92 1.91 1.12 العم  92
 - 9.11 - العدلات عدد 91
 الخلاصة -4 
 ال بقاات متعدد  عصبونية شبكة بنا  البح  ه ا ف  ت 
 93 كوفيااد كو ونااا فياا و  م ضاا  لااد  الوفااا  ب  اا  لمتنباؤ
 والأعااااا اض لمم ضااااا  الديموغ افياااااة المعموماااااات عمااااا  بناااااا   

 الشااااعاعية الصااااو  موجااااودات الاااا  بالإضااااافة الفيزيولوجيااااة
 ماا  عينااة( 23) باساات دا  لمااد  الم ب يااة والتحالياا  لمصااد 
 93 كوفيااد كو ونااا فياا و  بماا ض إصااابته  تأكاادت م ضاا 
  يمك  أن  نجد وهك ا%(.  31.3) إل  النظا  دقة ووصمت

 ال بياااة والمنشااا ت المستشااافيات مسااااعد  المقتااا   لمنظاااا 
 للاهتماااا  أكبااا  أولوياااة تساااتدع  التااا  الحاااالات تحدياااد فااا 

 يوميا   الشفا  حالات عدد يزيد مما المستشف   ف  وال عاية
 أ   عاياااة مااا  يماااز  ماااا تاااوفي  فااا  التاااأ ي  عمااا  والقضاااا 
 إلاااا  الد اسااااة هاااا   توسااااي  ويمكاااا . الوفيااااات عاااادد نقصااااا 

 يسااتجي  أ  الصاحية ال عايااة نظاا  لمساااعد  أ ا   أما اض
 .جائحة أ  تفش   لا  فعالية أكث  بشك 
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