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 مخصالس
تادالل وترتيا  حيا  تهادع عسمياة أحد العسميات الرئيدية في مرحمة قص القسااش  في صشاعة اللبدة الجاهزة عسمية تخظيط الساركر تعتبر 

تادالل تا  اساتخدام أساموح محدان دعتساد عماى الخوارزمياات الجيشياة لمحراو  عماى  الحاالي فاي البحا . تخفيض الهدر الشاات الى أجزاء القوال  
الخوارزمياات دعتساد عماى مراس   تظبياق كاود برمجايطرياق  وعان MATLAB  ببرناام بالاساتعانة مثاالي دزاسن اساتهلاك أمثال لمقسااشوترتي  
الظريقاة نتاائ  الساموح السحدان ماع نتاائ  تسا  مقارناة  عن طريق توالد الجيا  لموصو  إلاى الفزال.الستسثمة بالانتقاء المثل لمحمو   الجيشية

أاااارت  عمااى نسااايا ريامااية مختمرااة وألاارت يدويااة تعتسااد عمااى الخباارة ال اتيااة. ةعتساادالسالتقميددااة الستبعااة فااي اااركات اللبدااة الجاااهزة الدااورية 
لا  تايثير وها ا  العيشاة السختبارة تبعاا  % 3-5.2ندابة اساتهلاك القسااش   ائ  في ه ا البح  أن أداء الظريقاة السقدماة فاي ها ب البحا  حداشالشت
 رة من التكمرة الكمية.القساش دذكل ندبة كبي كون  عمى تكمرة الإنتاا ركبي
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Abstract 

Marker planning process in the garment industry is one of the main processes in the fabric cutting stage, 

where the process of packaging parts aims to reduce the resulting waste. In the current research, an improved 

method based on genetic algorithms was used to obtain an optimal packaging that ensures optimal consumption 

of the cloth using the MATLAB program and by applying a program code designed based on genetic algorithms 

represented in the optimal selection of solutions through generational generation to reach the best. The results of 

the improved method were compared with the results of the traditional method used in Syrian ready-made 

clothing companies, which depend on different mathematical models and manual ones that depend on personal 

experience. The results in this research indicated that the performance of the presented method in this research 

improved the cloth consumption rate by 2.5-3%, depending on the tested sample, and this has a significant 

impact on the production cost, as the cloth constitutes a large proportion of the total cost. 
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 السقدمة -1
الصصصط ق صصص   القطصصصاش ىصصصو تلويصصصل مسصصصا ات القطصصصاش قصصص 

 بصصاترون ب، ويعصصرا الصصصريرة  سصصب اصصكل البصصاترون الط لصصو 
بأنصصصصو ق عصصصصو مصصصص  الصصصصور  التصصصصط كصصصصتم ترتيصصصصب الأجصصصصزا  الطكونصصصصة 
لق عصصصصة وا صصصصدة مو ملألصصصصر مصصصص  الألبسصصصصة و صصصصق  ريقصصصصة مظ طصصصصة 
 بليث كتم استرلال الطسا ة الطتا ة بألأبر  عالية مطكظة.

كصصتم قصص  مجصصزا  القوالصصب مصص   بقصصات القطصصاش  عصصادة مصصا
جصصصاىزة، ويظصصصتج عصصص   ملابصصصسالطختلفصصصة لللصصصصول علصصص  ق صصص  

غير مستعطلة  ط القطاش نتيجة الشكل  ىذه العطلية  راغات
وتخفصصيه ىصصذه العصصوادم ىصصو ، بصصاترون لأجصصزا  ال طظصصت مالغيصصر 
يل صص  باىتطصصام مصص  قبصصل مصصصظعط الألبسصصة لأنصصو  ىصصامعامصصل 

عطليصصصة تخ صصصصي  . تتضصصصط  لأبيصصصر كصصص عر علصصص  التكلفصصصة بشصصصكل
مجصصصزا  القوالصصصب ييطصصصا  يظيصصصا تصصصداخل وترتيصصصب  الطصصصاركر عطليصصصة

 .[1] لللصول عل  ماركر بأعل  كفا ة مطكظة
بأنصصصو ق عصصصو مصصص   يعصصصرا الطصصصاركرويعصصصرا الطصصصاركر بأنصصصو 

الصصصور  التصصصط كصصصتم ترتيصصصب الأجصصصزا  الطكونصصصة لق عصصصة وا صصصدة مو 
ملألصصر مصص  الألبسصصة و صصق  ريقصصة مظ طصصة بليصصث كصصتم اسصصترلال 

 patternممصا الظطصو ج  الطسا ة الطتا ة بألأبر  عاليصة مطكظصة
ً  عظائيصة البعصد   يو عبارة ع  مجزا  القوالب التط تأخد ماصكا

للصصصصصول علصصصص  ق عصصصصة كصصصصتم خيا تيصصصصا مصصصص  بعضصصصصيا الصصصصبعه ل
  (fister, merni 2010)الطلابس الجاىزة علاعية الأبعاد 

وبطصصصصا يخصصصص  مصصصصص لو الطصصصصاركر  يصصصصو يطلصصصصل التوضصصصصيو 
الصصصصدقيق للبصصصصاترون مصصصص  مجصصصصل  لبيصصصصة معيظصصصصة، وعطليصصصصة  عصصصصداد 
الطاركر تت لب الأتشاا الترتيب الألألر كفا ة للبصاترون مص  
مجصصصصصل نطصصصصص  معصصصصصي  مصصصصص  الق صصصصص  الطلبسصصصصصية، وقطصصصصصاش معصصصصصي ، 

قياسات معيظصة، وتت لصب ىصذه العطليصة وقصا وميصارة وتركيصز و 
 العاملي  علييا م  م ضل كفا ة. عالط م  قبل

مسصصصصا ة الأاصصصصكال ضصصصصط   تجطيصصصص  وبشصصصصكل عصصصصام عطليصصصصة
 رئيسي :نوعي  تظقسم  ل   معيظة

الأاصصصكال الطظت طصصصة وتكصصصون  صصصط صصصصظاعات  تجطيصصص  .1
 مختلفة كصظاعة الور  والزجاج.

مظت طصصة كطصصا  صصط صصصظاعة الأاصصكال الريصصر تجطيصص   .2
 الألبسة وصظاعة الجلود واللدكد.

تعصصصصصرا ىصصصصصذه الطشصصصصصكلة بالطشصصصصصكلة  ات الأبعصصصصصاد اللظائيصصصصصة 
 ا  و قصص Open Dimension Problem (ODP)الطفتو صصة 
تصصصصصداخل وترتيصصصصصب يعتطصصصصصد ال .[2]الطلسّصصصصصظة  Wäscherلتقظيصصصصة 

مساسا  عل  الخبرة الطكتسبة مص  جانصب القصائم  مجزا  القوالب
 Trialبالعطل، وتبظ   كرتيا عل  ن رية الطلاولة والخ أ )

and Error)  وتتجصو الدراسصات اللدكلصة نلصو اًعتطصاد الكلصط
الأوتومصصصصاتيكط بسصصصصصبب قصصصصصدرتيا علصصصصص   داخلعلصصصص  وسصصصصصائل التصصصصص

 اليدوي. داخلتلقيق كفا ة معل  م  الت
 جطيصصصصص علصصصصص   صصصصصل مشصصصصصكلة ت اللاليصصصصصة ركز الدراسصصصصصةسصصصصصت 

 صصط صصصظاعة  تصصداخلالأاصصكال الريصصر مظت طصصة والتصصط تعصصرا بال
 باسصصصصصصتخدام ن ريصصصصصصات الصصصصصصذكا  الصصصصصصصظاعط، الألبسصصصصصصة الجصصصصصصاىزة

وتعتبصر ىصصذه الطر لصصة مص  مىصصم الطرا صصل التصط كصصتم مصص  خلاليصصا 
 .ضب  الفاقد وتلسي  نسبة استيلاك القطاش

 السواد والظرائق -2
مظت طصة بأقصل ىصدر مطكص   ن ق  مجزا  القوالصب الريصر 

، مصصص  القطصصصاش ىصصصط غايصصصة جطيصصص  مصصصصظعط الألبسصصصة الجصصصاىزة
اليصصصدا الرئيسصصصط ليصصصذا البلصصصث ىصصصو اللصصصصول علصصص  وبالتصصصالط 

م ضصصصل ترتيصصصب لأجصصصزا  القوالصصصب ضصصصط  الطصصصاركر و لصصص  بأقصصصل 
 صصول مطكصص  لصصو باعتبصصار من العصصرع عا صصا ويتعلصصق بعصصرع 
 القطصصاش و لصص  عصص   ريصصق اسصصتخدام نطصصا ج رياضصصية ودعطيصصا
بالخوارزميات الجيظية التط تتصيو لظصا اللصصول علص  الترتيصب 
 الأملل م  ضط  جطي  الظتائج التط تم اللصول علييا. 

تكطصص  الطشصصكلة الأساسصصية  صصط ىصصذه الدراسصصة  صصط عطليصصة و 
وىصصط تلقيصصق م ضصصل كفصصصا ة  تصصداخل وترتيصصب مجصصزا  القوالصصبال

لتعبئة مجصزا  القوالصب ضصط  القطصاش الطصراد  صرده علص  اصكل 
  .مست يل  ي عرع عا ا  ط  ي  من ال ول قا ل للتطدكد
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اعتطصصدت مظيجيصصة البلصصث علصص  دراسصصة واقصص  قسصصم القصص  
والتركيصصز علصص  ، للألبسصصة الجصصاىزة BIG BLUEاصصركة  صصط 

لقوالصب ييطصا مجزا  ا تداخل وترتيبمسلوب تخ ي  الطاركر و 
  كا صصة البصصارامترات مخصصذ عيظصصات م بقصصة  صصط الشصصركة مصص يظيصصا و 

 الطتعلقة  يا. 
علص  الأسصصاليب العالطيصة الطقتر صصة مص  مجصصل  اً صصلا  تصم

الأجصصصصزا  الريصصصصر مظت طصصصصة مصصصص   تصصصصداخل وترتيصصصصب صصصصل مشصصصصكلة 
مسصلوب ملسص  يعتطصد علص  ودراستيا و رح بعضيا البعه 

وت بيقصصو علصص  العيظصصات  اتيصصا التصصط تصصم  الخوارزميصصات الجيظيصصة
مخصصذىا مصص  الشصصركة و لصص  مصص  مجصصل اجصصرا  مقارنصصة صصصليلة 

 .واختبار الأسلوب الطقترح
م صصصد  Genetic Algorithmتعصصصد الخوارزميصصصة الجيظيصصصة 

مسصصصصصاليب الصصصصصذكا  الصصصصصصظاعط،     صصصصصصرزت مىطيتيصصصصصا  صصصصصط  صصصصصصل 
الطسائل الطعقدة،  يط تطتل  كطا  ىائلا  م  الللصول البدكلصة، 
واللصصصصل الظصصصصاتج مصصصص  ت بيصصصصق الخوارزميصصصصة الجيظيصصصصة  صصصصط مغلصصصصب 

 الأ يان يكون  لا  قريبا   ل  اللل الأملل.
 يصط تعتطصصد علصص  اليصصة اًنتقصا  ال بيعصصط ون صصام الجيظصصات 

وم كصصصار اليظدسصصصة الوراعيصصصة التصصصط تيصصصتم  تكصصصوي  م صصصراد  ال بيعصصصط
 وي صصصصفات جيصصصدة، وعلصصص  ىصصصذا الأسصصصاس تقصصصوم الخوارزميصصصة 
الجيظيصصة بانتخصصاب الللصصول الأ ضصصل مصص   صصي  عصصدد كبيصصر مصص  
الللصصول، ورجصصرا  تصصداخلات وتبصصصديلات  صصي  ىصصذه الللصصول مصصص  

 (Alkallak ،2008) مجل تكوي  اللل الأ ضل
تصداخل وسيتم م  خلال ىذه الدراسة اجرا  مقارنة  ي  ال

الأوتومصاتيكط و اليدوي الطتبص  بالشصركة  وترتيب مجزا  القوالب
الأسصصصصلوب الجدكصصصصد مصصصص   يصصصصث نسصصصصب اسصصصصتيلاك الظصصصصاتج عصصصص  

  .طاركرالقطاش وكفا ة ال
 السدللات: -1 

 الط لصصصوب  صصصرد مجصصصزا  القوالصصصب الط لوبصصصة  مبعصصصاد الطصصصاركر
مم ال صول ييكصون  W=const يث يكصون العصرع عا صا 

غيصصصر ملصصصدد ويصصصتم تلدكصصصده بعصصصد اًنتيصصصا  مصصص   صصصرد مجصصصزا  
 القوالب الط لوبة.

   مجطوعصصصة مجصصصزا  القوالصصصب الطلصصصددة مسصصصبقا  والططللصصصة علصصص
 اكل مضلعات غير مظت طة ومصطتة.

  الخوارزميصصة التصط سصصيتم  لص  ويصتم ادخصال ىصصذه البصارامترات
 .انشاؤىا لللصول عل  الخرج الط لوب

 السخرجات السظموح الحرو  عميها -2
تعبئصصصصة جطيصصصص  مجصصصصزا  القوالصصصصب ضصصصصط  الطصصصصاركر الطع صصصص  

مطكصص  بشصصرم عصصدم  صصدوث  مقصصل  صصولو لصص  لللصصصول علصص  
 تداخل  ي  مجزا  القوالب الطوجودة.

 السحاكاة الحاسوبية -3
الجيظيصصة ًختيصار اللصصل الأملصصل تصم اسصصتخدام الخوارزميصات 

والأ ضصصل مصص  خصصلال مجطوعصصة كبيصصرة مصص  الخيصصارات الظاتجصصة 
ع  الطر لة الأول  ويعتطد عصدد ىصذه الخيصارات علص  سصرعة 

توليصصد  100الطعالجصصة  صصط ىصصذه الدراسصصة  يصصث تصصم مخصصذ خيصصار 
عشصصوائط والبلصصث عصص  اللصصل الأ ضصصل  صصط الأجيصصال الظاتجصصة، 

ورع صصصصا  الخيصصصصارات ليصصصصتم وبعصصصصد  لصصصص  تبصصصصدم عطليصصصصة الطعالجصصصصة 
 اختيار الأ ضل.

تصم تظفيصصذ خوارزميصصات الط روقصصة  صط البلصصث  واسصص ة لرصصة 
C++   واسصصصتخدام التوابصصص  الخاصصصصة بالخوارزميصصصات الجيظيصصصة

GA  رنصصصامج باسصصصتخدام MATLAB   توابصصص  وتصصصم اًسصصصتعانة
للتوضصصيو  لأوسصصيلة Imread & Imshowالصصصورة معالجصصة 

مجطوعصصصصة مصصصص  الظطصصصصا ج وىصصصصط عبصصصصارة عصصصص  ، مجصصصصزا  القوالصصصصب
الرياضصصصية التصصصط تلقصصصق م ضصصصل ترتيصصصب وتعتطصصصد علصصص  ترتيصصصب 

و صق الخ صوات  ث تداخل ييطا  يظيصاو الأجزا  بشرم عدم  د
 التالية:

  خضعا مجزا  القوالب لعطلية ترتيصب وتصرقيم و صق خ صة
 .نطذجة رياضية ورع ا  سيظاريو الترتيب الأول

  خيصصصصصاري  ع صصصصصا  خيصصصصصار الصصصصصدوران لأجصصصصصزا  القوالصصصصصب و صصصصصق 
 :(1موضو  ط الشكل )
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a)   اللفصصاع علصص  الوضصص  اللصصالط لأجصصزا  0الوضصص :
 .القوالب

b)   درجة. 180دوران  زاوية مقدارىا : 1الوض 

 
 ( دوران أجزاء القوال 1الذكل )

لكصصط تتظاسصصب  (180) وتصصم اختيصصار الزاويصصة الطصصذكورة  قصص 
مصص  جطيصصص  منصصصوا  الأقطشصصصة التصصصط سصصصيتم اختيارىصصصا  يصصصث يطكصصص  
اختيصصار زوايصصا مخصصرع ويتبصص   لصص  للقطصصاش الطسصصتخدم والطودكصصل 

ويطك   ضا ة زوايا دوران مخرع كلصاًت خاصصة  الط لوب
 .[3] مخصصةولأقطشة 

 توليصصد مجيصصال جدكصصدةواًنتيصصا  مصص   عطليصصة الطعالجصصةبعصصد  
لأل جيل مظيا يطلل  ل مقترح لكيفية ترتيب مجزا  القوالب )

اكل تبدم مر لة اظيار اللل الطقترح عل   (ضط  الطاركر
لوسصيلة اظظيصار الطتبعصة  صط  رنصامج التصصطيم مطاعلصة  اااة

 وسلب القوالب  ط الشركة لت ير الطاركر الط لوبة.

بجصصصدول  تزويصصصد اللصصصل الطقتصصصرح مصصص  الخوارزميصصصات الجيظيصصصة
 كوضو البارامترات الخاصة باللل الطقترح: 

  عصصصصرع الطصصصصاركر وىصصصصو عا صصصصا كطصصصصا  صصصصط الأسصصصصلوب
 w=const التقليدي

 الظاتجة  ول الطاركر   L  

 ويعبصصر عظيصصا بكفصصا ة الطصصد  شنسصصبة اسصصتيلاك القطصصا
  يصصث كلطصصا عكسصصط،مصص   صصول القطصصاش بشصصكل وىصصط تتظاسصصب 
 .[4] ول مقل كلطا زادت الكفا ة  صلظا عل 

ويصصصصتم  سصصصصا يا مصصصص  خصصصصلال نسصصصصبة الطسصصصصا ات الطشصصصصرولة 
  (1) سصصب الطعادلصصة   لصص  الطسصصا ة الكليصصةبصصأجزا  القوالصصب 

[5] 
           

∑    
   

   
   (1)الطعادلة  

  من: يث 

    ع  مجزا  القوالب تعبر. 
    .عدد الق   الطلبسية الطراد اللصول علييا 

   ول الطدة . 
    عرع الطدة. 

وبصصصذل  تصصصم الوصصصصول  لصصص  البصصصارامترات  اتيصصصا مصصص  خصصصلال 
الأسصصصلوب الطقتصصصرح والأسصصصلوب التقليصصصدي الطتبصصص   صصصط الشصصصركة، 

 .وكطر لة مخير كتم اختبار الظتائج ومقارنتيا
  (2ويتم توضيو مظيجية العطل م  خلال الشكل )

 
 ( مشهجية العسل للأسموح السقترح5الذكل )

( الطظيجيصصصصصة التصصصصصط تصصصصصم اتباعيصصصصصا  صصصصصط 2كوضصصصصصو الشصصصصصكل )
الدراسة م  مجصل الوصصول  لص  ترتيصب مملصل لأجصزا  القوالصب 
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نلصل عل  مقل نسبة ىصدر واجرا  تداخل ييطا  يظيا بليث 
 مطكظة  ط القطاش 

 ة والسشاقذةالعسمي شتائ ال  -3
 يعتطد اظجرا  العطلط عل  خ وتي  مساسيتي :

الشصصصركة دراسصصصة واقصصص  قسصصصم القصصص   صصصط : الخظاااوة الولاااى
 روالتركيصصصز علصصص   ريقصصصة توزيصصص  مجصصصزا  القوالصصصب علصصص  الطصصصارك

مساسصصصصية كونيصصصصا تقصصصصوم  تلدكصصصصد كطيصصصصة العصصصصوادم  وتعتبصصصصر مر لصصصصة
 .الظاتجة ع  قسم الق 

 

 
 ( السوديل السظموح3الذكل )

نتصصصاج مصصص  الشصصصركة قيصصصد الدراسصصصة ومتابعصصصة  مصصصر مخصصصذ متصصصم 
ن كصصصصتم  يصصصصذه  صصصصط قسصصصصم التصصصصصطيم والقصصصص ، يبعصصصصد خ صصصصوات تظف

تبصصصصدم عطليصصصصة تخ ي صصصصو وتوزيعصصصصو علصصصص  الطصصصصاركرات الط لوبصصصصة 
بليصصصث تكصصصون التوزيصصص  مصصص  قبصصصل الفظصصصط الطوجصصصود  صصصط الشصصصركة 

 ىط:مدخلات ىذه العطلية 
 مجزا  القوالب وعددىا وقياساتيا. -

  عرع القطاش الط لوب. -
الطصاركر ويتم التوزي  عل  الطاركر الط لوب و لص  كفصا ة 

 صصط كصصل سصصيظاريو مقتصصرح ورمكانيصصة التعصصدكل للوصصصول  لصص  
 .لأفا ة جيدة

جصصودة الطظتجصصات التصصط  الكفصصا ة و سصصبكصصتم تلدكصصد جصصودة 
كصصصتم قبصصول الطصصاركر  صصصط  صصال كانصصصا  ، وغالبصصصا  مصصااكصصتم  نتاجيصص

 . [6] اظنتاج%  سب  بيعة ممر 75لأفا تيا معل  م  

موً سصصصيتم وبالظسصصصبة لأمصصصر اظنتصصصاج الطصصصأخو  مصصص  الشصصصركة 
وىصصصو ( 3عصصصرع الطودكصصصل الط لصصصوب وىصصصو موضصصصو بالشصصصكل )

 .S) الطقاسات التاليةعبارة ع  تيشرت رجالط م لوب و ق 

M. L. XL. 2XL. 3XL. 4XLتتصصألا الق عصصة  (  يصصث
 ردىصا علص  الطصاركر و صق الأعصداد  كصتم، زا مجص 7 الوا دة م 
وىصصو  ضصصط  الطصصاركر بليصصث يكصصون العصصرع عا صصاالط لوبصصة 
والعصدد الط لصوب مص  كصل  cm 155 بعصرع القطصاشمتعلصق 
  .ق عة ملبسية 500قياس 

 Markerواجيصصصصصة  رنصصصصصامج الطصصصصصد ( 4ويوضصصصصصو الشصصصصصكل )
Optitex مجصصصصصصزا  القوالصصصصصصب توزيصصصصصص   الصصصصصصذي تصصصصصصم مصصصصصص  خلالصصصصصصو

لللصصصصول علصصص  الطصصصاركر الط لصصصوب ليصصصتم مصصصده علصصص  القطصصصاش 
كتم التعبير ع  كل قيصاس وتطييصز كصل مجصزا ه  يث  ،وقصو

 ورع ا ه مرقام خاصة وترميزات  لون معي م  خلال 
الخلصصص   صصصي  مجصصصزا  القوالصصصب عظصصصد  ممظاسصصصبة لضصصصطان عصصصد

الطصصصصصصصاركر  توزيصصصصصصص ( 4الشصصصصصصصكل )التجطيصصصصصصص   صصصصصصصط قسصصصصصصصم الخيا ة
 بالأسلوب التقليدي

كتم عرع الطخرجصات مسصفل  لطعالجةوبعد اًنتيا  م  ا
 (1الجدول ) الشااة وم  مجل التوضيو تم  كرىا  ط
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 ( مخرجات السموح التقميدي1الجدو  )
 البارامترات
Marker Width 155.00 عرع الطاركر cm 

Marker Length 639.21  ول الطاركر cm 

Efficiency 78.57 الكفا ة  %  
Cut. Length  6566.22  ول الق cm 

Sum. Area 

مجطو  
 الطسا ات

7.7844 cm2 

Total Pieces   (ق عة) 42 دد الكلط للق 

Placed 

عدد الق   
التط توضعا  ط 

 الطاركر
 (ق عة) 42

No. of Plies ( بقة) 500 عدد ال بقات 

Layout مفرد  ريق الفرد 
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وم  مجل اجصرا  مقارنصة مص  الأسصلوب الطقتصرح الطعتطصد علص  
كصصصصصصتم تزويصصصصصصد البرنصصصصصصامج الصصصصصصذي تصصصصصصم  نشصصصصصصاؤه ، الخوارزميصصصصصصة الجيظيصصصصصصة
مصصصصصص   اًنتيصصصصصصا  الخوارزميصصصصصصة وبعصصصصصصدت بيصصصصصصق و بالطصصصصصصدخلات  اتيصصصصصصا 

واختيصار اللصل الأملصل دقيقصة  2اسصتررقا  صوالط  الطعالجة والتط
مطاعلة لبرنامج مصد القوالصب واجية كتم  ظيار الللول عل  اكل 

والتط ستتم  باعتيا ومدىا عل   MATLABباستخدام  رنامج 
 (5ىو موضو  ط الشكل ) كطاالقطاش ليتم الق  و قيا 

( كوضصصصو الطخرجصصصات الطرا قصصصة للطصصصاركر وقصصصد تصصصم 2والجصصصدول )
تو يصصصد بصصصارامترات الظتصصصائج التصصصط  صصصصلظا علييصصصا مصصص  مجصصصل سصصصيولة 

 .التقييم
( نتائ  السموح السحدن2الجدو  )  

 البارامترات
Marker Width 155.00 عرض الساركر cm 

Marker Length 627.45 طو  الساركر cm 

Efficiency 80.04 الكراءة % 

Total Pieces (ق عة) 42 عدد الكمي لمقظع  
Placed (ق عة) 42 عدد القظع التي تومع  في الساركر 
No. of Plies ( بقة) 500 عدد الظبقات 

Layout  الرردطريق  مفرد 
 ئ الشتامشاقذة  -

 
عصصصصصصصصصد اللصصصصصصصصصصول علصصصصصصصصص  مخرجصصصصصصصصصات الأسصصصصصصصصصلوبي  السصصصصصصصصصابقي  ب

تصصصصصصصصم  سصصصصصصصصاب ( 2)والجصصصصصصصصدول  (1) الطوضصصصصصصصصلي   صصصصصصصصط الجصصصصصصصصدول
اًسصصتيلاك الكلصصط للقطصصاش  سصصب عصصدد ال بقصصات الطسصصتخدم مصص  

  :[8](2طعادلة )الخلال 
 (2)الطعادلة 

الأسصلوب التقليصصدي  الظتصائج  صي ( مقارنصة 3ويوضصو الجصدول )
  والأسلوب الجيظط

 ( مقارنة الشتائ 3الجدو  )

 السوديل
 السموح السحدن السموح التقميدي

  ول الطاركر الكفا ة  ول الطاركر الكفا ة
تيذاااااااااااااارت 

 رجالي
78.57 639.21 80.04 627.45 

ر تلسصصص  كفصصا ة الطصصصد بطقصصصدا( 3الجصصصدول )نلا صصم مصصص  خصصلال 
1002 % 

وعظصصد الأخصصذ  ًسصصتيلاك القطصصاش( 2) لطعادلصصةت بيصصق اوعظصصد 
كطيصصة اسصصتيلاك القطصصاش  صصط نلا صصم من  فصصة القطصصاشلتك باًعتبصصار

باعتبصصصار سصصصعر متصصصر القطصصصاش  لأصصصل مصصص  الأسصصصلوبي  وكصصصذل  تكلفتصصصو
 .(4كطا ىو موضو بالجدول )ل.س  5600

 ( الجدوت الاقتراددة4الجدو  )
 السموح السحدن السموح التقميدي العامل 

 m 446817 m 456642 استهلاك القساش
 s.p 25069756200  s.p 25565956200 التكمرة

الجدوع اًقتصادية مص  اسصتخدام ىصذه الظتائج السابقة  ت ير
  يصث خفضصا مص  تكلفصة اسصتيلاك القطصاش  ظسصبة الخوارزميصة 

  م  مجل ال لبية الطذكورة.  9.8%
 والتوصياتالسقترحات  -4
 التعبئصصصصصصة  مخصصصصصصرع للخوارزميصصصصصصة دراسصصصصصصة  مكانيصصصصصصة وضصصصصصص  قيصصصصصصود

مصصص  مجصصصل تلسصصصي   وملا  صصصة الفروقصصصات اللاصصصصلةالطقتر صصصة 
 استيلاك القطاش  ط قسم الق .

 ادخصال زوايصا ت صوير خوارزميصات الترتيصب مص   دراسة  مكانيصة
وكطلصال علص   لص   قطشصةالأمنصوا   تتظاسصب مص دوران مختلفة 

 درجصة 45- 90مقطشة الليكرا مطك  من تع ص  زوايصا مخصري 
تصصصداخل وترتيصصصب مجصصصزا  واختبصصصار خوارزميصصصة ال .تتظاسصصصب معيصصصا

 .ا  مقارنات م  ال ريقة الطتبعةر واج، القوالب

  اسصصتخدام الخوارزميصصة الطصصذكورة  صصط اصصركات الألبسصصة الجصصاىزة
ن صصصصصرا  لقصصصصصدرتيا علصصصصص  خفصصصصصه التكصصصصصالي  وتلقيصصصصصق و صصصصصر  صصصصصط 

  استيلاك القطاش.

 صط  رالطصارك خ صي ت ط  ساليب التقليدية عادة الظ ر  ط الأ 
تداخل وترتيب مجصزا  واقتراح الأسلوب الطلس  ل قسم الق 

 الأتوماتيكط. القوالب
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