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 التحميلطرق نير العاصي باستخدام  تقييم نوعية مياه

 المتعدد المتغيرات الإحصائي
 

 (1)م. لينا خوري
 (2)أ.د. محمد بشار المفتي

 
 الممخص

 

اط مراقبـة موزعـة عمـى طـول النيـرر لمعريـة إجراء دراسة إحصـائية يـي عـدة نقـمياه نير العاصي عن طريق  إلى تقييم نوعية تيدف الدراسة
لميـاه  عينـاتتحميـل  عمى نتـائ  التحميل الإحصائي المتعدد المتغيرات )العنقودير العاممي( تطبيقتم مزايا المتغيرات المؤثرة يي نوعية مياه النير 

التحميـل العنقـودي مجموعـة المراصـد ويـق  ر حيـث صـنف(2020 – 2007م ) من عـامنيا  حمص وحتى خروجومحايظة من بداية دخولو النير 
التشابو يي المواصفات إلى عنقودين )منخفض التموثر مموث( مما يخفض عدد المواقع اللازمة للاعتيانر وأعطـى التحميـل العـاممي أينـل نسـبة 

عوامـل أساسـية بجـودة قيـاس عاليـةر ويشـمل سـبع  أربـعالتركيبيـة لمعناقيـد و ين الأنمـاط % من التباين الكمي عند المقارنـة بـ87.86تفسير تباين 
 (.EC, COD,BOD, Na, DO,NO3, TSSمتغيرات أساسيةر وىي: )
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Abstract 

 
The study aims to assess the water quality of the Orontes River by using a statistical study at several 

monitoring points distributed along the river. To know the advantages of the variables affecting the 

quality of river water, multivariate statistical analysis (cluster, factor) was applied to the results of 

analyzing samples of river water from the beginning of its entry into Homs Governorate until its exit from 

the year (2007-2020), where the cluster analysis classified the observatories group according to the 

similarity in the specifications into two clusters (low pollution, polluted), which reduces the number of 

sites needed for sampling, and the factor analysis gave the best percentage of interpretation of the 

variance of 87.86% of the total variance when comparing the structural patterns of the clusters And 4 

basic factors with high quality measurement, and it includes seven basic variables, which are: (EC, COD, 

BOD, Na, DO, NO3, TSS). 

 

 

Key word: Cluster Analysis, Factor Analysis, Multivariate Statistical Methods, Orontes 

River Pollution, River Water Quality. 

 

 
 
 
 

                                                            
(1) PhD student in the Civil Engineering College / Sanitary and Environmental Engineering Department / 

Damascus University. 
(2) Assistant Professor at the Civil Engineering College / Sanitary and Environmental Engineering Department / 

Damascus University. 



  2021لث مجمة جامعة دمشق لمعموم اليندسية ـ المجمد السابع والثلاثون ـ العدد الثا 

939 
 

 :مقدمةال
  المسررتدامة، التنميررة أساسرريات مررن المائيررة المرروارد تعتبررر

 باعتبارىرررا الميررراه بنوعيرررة القررردم منرررذ المتزايرررد الاىتمرررام كرررانو 
 الحيرررة الكائنرررات وجرررود عناصرررر مرررن أساسررريا   عنصررررا   تشررركل

(Brookfield, 1993)، تعرراني الحاضررر الوقررت فرري حيررث 
 السرركانية لمزيرراد  نتيجررة   كبيرررا   تموثررا   المختمفررة الميرراه مصررادر
 الصررررررناعي والتوسرررررر عشرررررروائي  بشرررررركل الصررررررناعات وترررررروزع

 المائيرة المروارد إدار  فري سرو  مرن ذلر  يرافق وما والزراعي،
(Ibrahim et al. 2015) .  زاد الاىتمرامفري اوونرة ايخيرر 
وتقيريم الوضر  برددار  المصرادر المائيرة  تعنر  التري الدراساتب

الميررراه السرررطحية أو  يرررر الحرررالي ليرررا سررروا  التقميديرررة منيرررا ك
للاسرررتخدام المطموبرررة  المعالجرررة طررررق وتحديرررد، التقميديرررة

(Flint, 2004) ، أي مررررن ىنررررا أتررررت ضرررررور  النظررررر فرررري
 فعال بشكل من أجل استخداميا تقميديةالدر لممياه  ير مص

فررررري حيرررررث أن البحرررررث والتطررررروير أمرررررر حاسرررررم ، واقتصرررررادي
ضررررررمان كفررررررا   الاسررررررتخدام والوصررررررول لممصررررررادر المائيررررررة، 
وتحديرررررد مصرررررادر التمررررروث الخاصرررررة بكرررررل مصررررردر لتحديرررررد 

م ترررر (.Bahous, 2013إمكانيررررة الاسررررتفاد  القصررررو  منررررو)
كميرات  ترثثير تحرت يقر  الرذيو  لمدراسرة اختيرار نيرر العاصري

كبيرررر  مرررن مموثرررات المنشررروت الصرررناعية والصرررر  الصرررحي 
مموثرررات  إلررر  بالإضرررافةلعشررروائية، لمتجمعرررات السررركانية ا

 فررري اسرررتخدامات ايراضررري عرررن النرررات الزراعررري الصرررر  
لتحديررد مصررادر ىررذه  لمدراسررة اختيرراره تررم ذل ولرر منطقررةال

سرو  يرتم و  .المموثرات فري كرل منطقرة وحركرة ىرذه المموثرات
 النيرر ميراهالمتغيررات التري ترؤثر عمر  نوعيرة أىم  استعراض

ميراه ومرن ال حصائي لتقيريم نوعيرةالإ باستخدام طرق التحميل
فقرد  .( FA، التحميرل العرامميCA التحميرل العنقرودي)أىميرا 
فرري العررراق قررام بيررا  أعرردت عمرر  نيررر دجمررة فرري دراسررةتبررين 

(Flaieh et al. 2014) ،التغيررات الزمانيرة والمكانيرة متقدير ل
  :وىيمؤشر  11تم اختيار  ،في جود  النير

 (pH, EC, TSS, T, TUR, TA, TH, Ca+2, Mg+2, 

SO4-2, TS, Fe+2, Al+3, NO3
-1, NH3, Si, NO2

-1, 

PO4
اسررررررررتخدم التحميررررررررل العرررررررراممي مررررررررن أجررررررررل  حيررررررررث ،) .3-

 استخلاص المتغيرات ايكثر تثثيرا  في تغير نوعية مياه 
مرررررن أجرررررل دراسرررررة  العنقررررروديالنيرررررر، واسرررررتخدم التحميرررررل 

التغيررررات الزمانيرررة والمكانيرررة فررري ميررراه النيرررر، حيرررث أعطررر  
أمرررا  ،نررراطق المدروسرررةالتحميرررل العنقرررودي ثلاثرررة عناقيرررد لمم

 %70.742عوامرررل مسرررؤولة عرررن  4التحميرررل العررراممي فحررردد 
 et)  أجريرت عمر  نيرر  وميرتوقرد  .من التغاير في النيرر

al 2004 Singh,) تقيريم التغيررات الزمانيرة قام بيرا الباحرث ب
الإحصررائية، نيررر باسررتخدام الطرررق الميرراه  لنوعيررةوالمكانيررة 

 ,EC, TDS, BOD, COD)مؤشر:  \24\تم اختيار  حيث

TH, TA, Ca, Mg, Na, K, HCO3, Cl, SO4, 

NO3,TSS, FC, NH4, NO2, pH, Fe, SAR,DO, PO4, 

TUR،)  مرررررن 88 أنبرررررين  التمييرررررزيالتحميرررررل وبتطبيرررررق %
% تعرررود إلررر  تغيررررات 91و ةالزمانيررر لتغيرررراتتعرررود إلررر  ا بررراينالت

 الإحصرررائية، وىرررذه الطررررق ثرررلاث منررراطق مختمفرررة فررريمكانيرررة 
 .جرود  الميراه بصرور  فعالرة إدار فري  أساسريةتساعد بصور  

تررم تطبيررق ( Muangthong  et al. 2015) ي دراسررةوفر
التقنيررات الإحصررائية المتعرردد  المتغيرررات لتقيرريم الاختلافررات 

( فرري تايمنررد، Nampong) الزمانيررة والمكانيررة لنيررر نررامبون 
ترررم اسرررتخدام عررردد مرررن المؤشررررات فررري الدراسرررة أخرررذت عمررر  

 ,T, pH, TUR, Cond, DO:)مرد  عشرر سرنوات وىري

BOD, TC, FC, TP, NO3, N02, NH3, TS, TDS, SS 

عطت النتائ  من أجل التحميل العراممي خمسرة عوامرل وأ (، 
ثلاثة مجموعرات مرن أجرل التحميرل %، و 69.32بنسبة تباين 
 .(CA)العنقودي
أىميررررررة الدراسررررررة مررررررن المكانررررررة الاقتصررررررادية  تررررررثتي -

حيرررث مرررورد مرررائي ضرررخم  باعتبررراره ،الكبيرررر  لنيرررر العاصررري
وري  لترررررثمين الميررررراه اللازمرررررة لممنشررررروت الصرررررناعية يسرررررتخدم

 لمررردينتي حمرررص وحمررراه مرررورد لمشرررر و  ايراضررري الزراعيرررة
حتررر  اون دراسرررة شررراممة  لرررم تجرررر لكرررن ،(2009 )يوسررر ،
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 نترررائ  التحميرررلإنمرررا يوجرررد بعرررض  ميررراه النيرررر،لتقيررريم نوعيرررة 
الترري ترردل عمرر  مؤشرررات  يررر كاممررة، بالإضررافة إلرر  أنررو لا 

النير وفرق  نوعية مياهتوجد حت  اون أي تحديد لمستويات 
لمواصفات السورية التي تساعد في معرفة إمكانيرة اسرتثمار ا

   مياىو للأ راض المتعدد .
 أىداف البحث:

نيررر العاصرري  التمرروث لميرراه مؤشررراتتحميررل  إلرر ييررد  
وفقا  يسمو  إحصائي معياري يفيد في تحديد أكثر العوامرل 

الميررراه مررر  دراسرررتيا إحصرررائيا  )التغيررررات  نوعيرررةترررثثيرا  عمررر  
المكانيرررررة والزمانيرررررة( ومعرفرررررة مرررررد  ارتباطيرررررا مررررر  بعضررررريا 
البعض وتحديرد مرد  مسراىمة اينشرطة الصرناعية والبشررية 

الميررراه، بالإضرررافة المختمفرررة برررالتغيرات الحاصرررمة فررري نوعيرررة 
والكمفررة تقميررل الجيررد ل أخررذ العينرراتتقمرريص عرردد منرراطق إلرر  

 .(Mfonka, 2021)والوقت المبذول يخذ وتحميل العينات 
 الدراسة النظرية:

يعتبررررر نيررررر العاصرررري المصرررردر الرئيسرررري لتررررثمين  -
نشررررروت الصرررررناعية فررررري المنطقرررررة الميررررراه اللازمرررررة لمعظرررررم الم

 3/ مميرررون م12الوسرررط  حيرررث يسرررتجر منرررو سرررنويا  حررروالي /
، كما أنو مصدر مياه الشرر  لمدينرة حمرص (2009)يوس  

وحمررراه، والمصررردر الرئيسررري لمرررري فررري المنطقرررة الوسرررط  إذ 
)نجرررررررار  / ىكترررررررار49000يرررررررروي مسررررررراحة إجماليرررررررة تقررررررردر /

، ويرفررده أنيررار موسررمية الجريرران ىرري نيررر (2003 ،وآخرررون
 نير سمح . –نير البارد  –الساروت 

 مصادر التموث عمى نير العاصي:
a. :الصرف الصحي 

تجمررر  سررركني  800 بحررردوديوجرررد فررري محافظرررة حمرررص 
تجمعرررررات صرررررغير ( يقررررر  معظميرررررا ضرررررمن ، بمرررررديات، قرررررر )

 حوض العاصي وجز  من حوض الساحل.
b. :الصرف الصناعي 

قطينرة  نوعية الميراه بعرد مخررج بحيرر حيث يزداد تدىور 
 يرر المعرال  لمعمل ايسمد  بسب  مياه الصر  الصناعي 

المحمررل بالمموثررات والترري تصررر  بشرركل مباشررر عمرر  نيررر 
)المديريررررة  (1) موضررررحة بالشرررركل ذه المنشرررروتالعاصرررري وىرررر

المنشررررررررررروت  (،2002-2001العامرررررررررررة لحررررررررررروض العاصررررررررررري 
 ىي: الصناعية 

 :المموثرات الناجمرة عرن تصرني   الشركة العامة للأسمدة
 .اوزوتية ايسمد 

 :يرر الصر  الصناعي  المدينة الصناعية يي حسياء 
 .المعال  النات  عن بعض المنشوت الصناعية

 :منصررررفات مموثرررات  الشـــركة العامـــة لمصـــفاة حمـــص
 .(بترول –نفط  -)زيوتالحاوية عم  المصفا  

 :ـــــة العســـــكرية مسرررررتويات متباينرررررة مرررررن الشرررررحوم  الرحب
 .والمعادن الثقيمة الزيوتو 

 :يرررر  المعمرررل منصررررفات معمـــل شـــركة ألبـــان حمـــص 
 إل  النير. بشكل جيد المعالجة

 :منصرررفات الشررركة  يررر المعالجررة  شــركة ســكر حمــص
 بشكل جيد.

 :المنصررررفات الحاويرررة عمررر  مسرررتويات  المســـمل البمـــدي
 برردون معالجررةعاليررة مررن مموثررات المسررمص الترري تصررر  

 .جيد 

 
 نقاط الصرف الصناعي عمى نير العاصي( 1الشكل )

 

https://www.scirp.org/journal/articles.aspx?searchcode=Zakari++Mfonka&searchfield=authors&page=1
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 نوعية المنصريات عمى مجرى النير:

ينب  نير العاصي من منطقة بعمب  واليرمل فري لبنران، 
عنرررد محافظرررة حمرررص فررري منطقرررة يررردخل ايراضررري السرررورية 

 حيث أن: ،(2018 ،مديرية البيئة حمص)العميري وربمة 
نقطررة واصررفات ميرراه النيررر فرري يرصررد م: مرصــد العميــري-1

 .محافظة حمص دخولو
الغرض منو رصد مواصفات مياه النير بعد : مرصد ربمة-2

 دخولو ايراضي السورية.

يرصد مواصفات ميراه نيرر العاصري بعرد  مرصد القناطر:-3
 المنطقة. تعرضو لمموثات المنشوت السياحية في

 الناتجرة عرنيرصرد تغيررات الميراه  مرصد تل النبي مندو:-4
مجرراري القصررير ومموثررات أحررواض تربيررة مموثررات شرربكة 

 ايسما .

ات : يرتم فري ىرذا المرصرد مراقبرة تغيرر مرصد بحيرة قطينة-5
ومصررادر التمرروث فرري المنطقررة الناتجررة مواصررفات الميرراه 

والشرركة  الرحبة العسركريةعن النشاطات الصناعية مثل 
 .pH، ويلاحظ انخفاض كبير في قيم العامة للأسمد 

يرصرد نوعيرة الميراه الخارجرة  :قطينـةمرصد مخرج بحيرة -6
تعرضرررريا لكميررررات كبيررررر  مررررن مموثررررات ر  بعررررد يررررمررررن البح

 ةحيث أن كميرة الميراه المصرروف الشركة العامة للأسمد 
، ويلاحرررررظ ىنرررررا ارتفررررراع لقررررريم m3/h 270تقررررردر بحررررردود 

،  EC، PO4 ،SO4  ،SSبعرررررررررض المؤشرررررررررررات مثررررررررررل: 
NH4 . 

نيررررر : يرصررررد تغيرررررات مواصررررفات يــــق الشــــاممرصــــد طر -7
مررررة للأسررررمد  وقبررررل العاصرررري بعررررد صرررربي  الشررررركة العا

نررات  عررن ال NH4مصررفا  حمررص، ويلاحررظ ارتفرراع لقرريم 
 (.623الوحد  ) منصرفات الرحبة العسكرية

مصرفا  البعد صبي   لرصد المياه: مرصد طريق طرابمس-8
 CODارتفراع لقريم  ظقبل مموثرات مدينرة حمرص، يلاحرو 

 ،NH4  ،EC كميرررة و  عرررن منصررررفات المصرررفا  ناتجرررةال
 .m3/h 1460المياه المصروفة إل  النير 

ــدوير مرصــد-9 منصرررفات عررن المموثررات الناتجررة  رصررد: لال
 ،لمدينررة حمررص محطررة معالجررة ميرراه الصررر  الصررحي

ميرررراه  ،)ميرررراه شرررربكة الصررررر  الصررررحي :والترررري تتضررررمن
الغرررزل  ميررراه معمرررل معمرررل ايلبررران،ميررراه ، معمرررل السررركر
 3830وتقرردر كميررة الميرراه المصررروفة بحرروالي والنسرري ( 

m3/h ويلاحررظ انخفرراض فرري قرريم ،DO  ارتفرراع فرري قرريم و
NH4 ، PO4  ،COD  ،EC  ،SS . 

عررن الصررر  الناتجررة يرصررد المموثررات  :مرصــد الغنطــو-10
الصرررحي لمتجمعرررات السررركانية التررري تصرررر  إلررر  النيرررر 

قرريم  ويلاحررظ انخفرراض فرري معالجررةبشرركل مباشررر ودون 
DO. 

الميراه الداخمرة إلر  : يرصد مواصرفات غجر أميرمرصد -11
 .بحير  الرستن
 ( نوعية المموثات التي يتعرض ليا النير1ويبين الجدول)
 موثات المنصرية عمى نقاط المراصد( يبين الم1جدول )

 
 الإحصائية:الدراسة 

تتضررررررمن عمميررررررة التحميررررررل الإحصررررررائي جمرررررر  البيانررررررات 
. نمررروذج رياضررري محرررددوتقييميرررا ثرررم تمخررريص البيانرررات فررري 

تررررروفر أنظمرررررة تحميرررررل البيانرررررات متعررررردد  المتغيررررررات فحصرررررا  
متزامنررررا  لمعديررررد مررررن المتغيرررررات فرررري المكرررران والزمرررران، وقررررد 

البحثيررة  مجررال الدراسررات فرري أساسرري الإحصررا  أصرربع عمررم
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الظررررواىر وتحميررررل البيانررررات  لتسرررراعده فرررري تفسررررير المختمفررررة
 .(Mousa, 2005 ) والتطبيق العددي لمنتائ 

 مراحل العممية الإحصائية: 
 .تجمي  البيانات 

  . التصني 

  .تحميل البيانات 

  ،(..مخططات.صيا ة المعمومات )جداول 

 ( شرح وتفسير البياناتAli, 2019.) 

 الطرق الإحصائية متعددة المتغيرات:  

سررتخدم حيررث ت ،وتفسرريرىاسررمو  الظررواىر يررتم بدراسررة ت 
، مصفوفات الارتباطيل البيانات و في تحمالطرق الإحصائية 

 ,Shiker) وضرريع العلاقررات بررين المتغيررراتاليررد  منيررا ت

 : من أىم طرق التحميل الإحصائيو  ،(2012
 ــودي ــل العنق يعتمررد  :Cluster Analysis (CA) التحمي

مجموعررة مررن لسررمو  العمرر  كشرر  أسررمو  ىررذا التحميررل 
 مجموعررات )عناقيررد(عمرر  تجميعيررا فرري  ويعمررلالبيانررات 

حيرث عتماد عم  مد  التشابو في صفات البيانرات، بالا
كافرررة المتغيررررات المتشرررابية فررري عمررر  عنقرررود كرررل يشرررمل 

سررمو  الومختمفررة عررن فرري مجموعررة سررموكيا مرر  بعضرريا 
  .Qian, 2007)) ةالثاني المجموعةفي 

  التحميل العامميfactor analysis :  تخفيض عردد لييد
أقرررررل مرررررن وتمخيصررررريا فررررري عررررردد المدروسرررررة المتغيررررررات 

 علاقرررررة العوامرررررل التررررري تفسرررررر الظررررراىر ، حيرررررث يوضرررررع
ويسرتخدم لاسرتخلاص العوامرل الارتبراط برين المتغيررات، 

الارتبررراط برررين  معامرررلتحميرررل  عرررن طريرررقايكثرررر ترررثثيرا  
 .Field, 2009))المتغيرات 

 مواد وطرق البحث:
العينررررات لنتررررائ  اعتمرررد البحررررث إجررررا  دراسررررة إحصرررائية 

 الرصررد عمر  طررول مجررر  نيررر العاصرريط المرثخوذ  مررن نقررا
ابتررررردا   مرررررن منطقرررررة العميرررررري  (2020 - 2007مرررررن عرررررام )

ر مجموعرة مؤشررات مؤلفرة وحت   جر أمير، حيث تم اختير
 ,T, EC, pH, DO, COD, BOD) مؤشرر وىري: 21مرن 

TUR, NH4, NO3, Na, SAR, PO4, Cl, SS, K, Ca, 

Mg, TH, TDS, TSS, FC,) مديريررة المرروارد المائيررة(، 
واسرررررررتخدمت طرررررررررق التحميرررررررل الإحصررررررررائي  ،(2007-2019

المدروسررررررررة  بررررررررين المؤشرررررررررات الارتبرررررررراط علاقرررررررراتلدراسررررررررة 
(Matejicek 2002) ،  حيث يدرس التحميل العنقودي سرمو

مجموعرررة البيانرررات وتجميعيرررا ضرررمن عناقيرررد، واليرررد  منرررو 
التحميررل العرراممي تقميررل عرردد المواقرر  اللازمررة للاعتيرران، أمررا 

تحويررررل العرررردد الكبيررررر مررررن المؤشرررررات المترابطررررة ولررررو يقرررروم ب
 مررن المؤشرررات المسررتقمة أقررلبشرركل جزئرري إلرر  مجموعررة 

(Yakoub, 2017) ، بيانرات مرن مديريرة الالحصول عمر  تم
وحتر   2007عام من مديرية البيئة بحمص المائية و  الموارد
فررري  2020لعرررام  جررررا  تحاليرررل لممؤشررررات، وترررم إ2019عرررام 

الموزعرة  المراقبرة أخذت العينات من نقاطحيث مخبر البيئة 
 (.2)الشكل موضحة في وىي عم  طول مجر  النير 

 
 ( توزع نقاط الرصد عمى طول نير العاصي2الشكل )

 

( إحرررررداثيات المواقررررر  التررررري ترررررم أخرررررذ 2ويبرررررين الجررررردول رقرررررم )
 .  GPSالعينات منيا 
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 العاصي نير إحداثيات نقاط الرصد عمى طول( 2جدول )

GPS 

 
 

 :والمناقشات النتائ 
التحميررررررل العنقررررررودي اليرمرررررري عمرررررر   تطبيررررررق طريقررررررةتررررررم 

تجميرر  محطررات المراقبررة ل لنيررر العاصرريمجموعررة البيانررات 
عناقيررررد لدراسررررة إمكانيررررة  عمرررر  شررركلالمتماثمرررة فرررري صررررفاتيا 

الحصرول  حيرث ترملاعتيران، اللازمرة ل مواقر العردد  تخفيض
يضم كرل عنقرود و / cluster 1  ,cluster 2عم  عنقودين: /

المخطرط  وفرقمجموعة من المراصد المتشرابية فري صرفاتيا 
 :(1الشجري )

 
انمخطط انشجري نهتحهيم انعنقودي  (1انمخطط )

Dendogram 

 :العنقوديتفسير المخطط 

 6يعتبر قميل التموث ويضم  :Cluster 1العنقود الأول 

)العميرري، ربمرة، القنراطر، النبري منردو، مردخل مراصد ىري: 
ىررررررذه تقرررررر  ، حيررررررث يررررررر  قطينررررررة ومخرررررررج بحيررررررر  قطينررررررة(بح

عنررررد بدايررررة دخررررول النيررررر إلرررر  محافظررررة حمررررص المحطررررات 

بسررب  قمررة كميررة المموثررات الترري  تصررن  بثنيررا قميمررة التمرروثو 
  .وتكون نقية تقريبا   تص  بيا

ــاني  العنقررود بثنررو  يصررن  ىررذا :Cluster 2العنقــود الث
الغنطرررررو، طريرررررق الشرررررام، طريرررررق طررررررابمس، )ويضرررررم  ممررررروث

مموثرررة بسرررب  ىرررذه المحطرررات وتعتبرررر  (الررردوير،  جرررر أميرررر
صرناعية منراطق عرد  كميات كبيرر  مرن المموثرات مرن  ياتمقي

، بررررردون معالجررررررة إلررررر  النيررررررر المموثررررررةحيرررررث ترمرررررر  الميررررراه 
بالإضافة إل  الصرر  الصرحي لربعض التجمعرات السركانية 

 .نيرالقريبة من والقر  ال

 اممي:بالنسبة إلى نتائ  التحميل الع
تررررم تطبيررررق التحميررررل لمقارنررررة اينمرررراط التركيبيررررة لمعناقيررررد 

أظيررررررت حيرررررث و  ،وفرررررق نترررررائ  التحميرررررل العنقررررروديالعررررراممي 
 KMO  85.7% =النتائ  قيمة اختبرار جرود  القيراس بدرجرة

ويوضررررع جررررود  الاختبررررار جيررررد ، وذلرررر  تعتبررررر % أي 50< 
 : /3بالجدول رقم / ذل 

 / درجة جود  القياس3جدول/

 
 الأنماط التركيبية ويق العناقيد:دراسة 

/ عوامرررررل 3وجرررررود /  1أظيررررررت النترررررائ   لمعنقرررررود  -
% مررن التبرراين الكمرري فرري نوعيررة  76.2مسررؤولة عررنرئيسررية 
يضررم كررل عامررل مجموعررة المتغيرررات الترري تررؤثر بررو الميرراه، و 

، مرررررن مجمررررروع التبررررراين الكمررررري كرررررل عامرررررللونسررررربة التبررررراين 
 / نسبة التباين:4الجدول / ويوضع

 1انعنقود  نهعوامم انكهي / نسبة انتباين4/جذول 

 
 ويضررررم المتغيرررررات %48.2ايول نسرررربة  يشرررركل العامررررل

(COD, NO3, TUR, NH4, PO4, BOD, K, TSS ،)
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صر  زراعي، ينشطة البشرية )ويعود وجودىا إل  بعض ا
  %18.9نسررربة تبررراين بوالعامرررل الثررراني  (،صرررر  صرررحي

المتغيرررررررررات  حيررررررررث تضررررررررم% 9.1 تبرررررررراين بنسرررررررربة الثالررررررررثو 
(EC,TDS,DO وىررررررري )تعرررررررود إلررررررر  اينشرررررررطة الصرررررررناعية 

وبالتررررالي بالنسرررربة لمعنقررررود ايول بالنسرررربة ، لرررربعض المنشرررروت
 11 متغيررررر تعتبررررر نسرررربة تفسررررير جيررررد  وتضررررم 21لمجمرررروع 

 ,COD, EC, PO4, K, NH4)متغيررر أساسرري وىرري: 

TUR, TSS, NO3, TDS, BOD, DO ،)ذلرر  يوضررع 
 :/5/الجدول 

 1لمعنقود  العوامل المؤثرة نسبة (5)جدول 

 

، حميل العاممي عم  العنقرود الثرانيتطبيق التوعند  -
/ عوامررررررل رئيسررررررية 4  وجررررررود /2أظيرررررررت النتررررررائ   لمعنقررررررود 
الكمررري،  مرررن التبررراين % 87.86مسرررؤولة عرررن نسررربة تفسرررير

المتغيررررات التررري ترررؤثر برررو  مرررن يضرررم كرررل عامرررل مجموعرررةو 
 ويوضرررررع ذلررررر بالإضررررافة إلررررر  نسررررربة التبررررراين لكرررررل عامرررررل، 

 /: 6الجدول / 

 

 2انعنقود  نسبة انتباين انكهي نهعوامم (6)جذول

 

 ضررررررموت %42.945ايول نسرررررربة حيرررررث يشرررررركل العامرررررل 
(EC, Na ) وجررود تمرروث ووجررود ىررذه المؤشرررات دلالررة عمرر 
% 18.52نسرربة يشرركل الثرراني العامررل و ، الصررناعي الصررر ب
صرر  باللوجرود تمروث وتعرود ( BOD, COD, DO) ضرموت
 دلالررة( NO3, TSS) يضررم والرابرر  الثالررثالعامررل ، صررحيال

الجردول  يوضرعو  ،(ةوصرناعي ةزراعير منصررفاتوجود  عم 
 :نسبة تثثير كل مؤشر في العامل /7/

 2لمعنقود  نسبة العوامل المؤثرة (7)جدول 

 
 

وبالمقارنرررة برررين نترررائ  التحميرررل العررراممي برررين العنقرررودين 
لمجمررروع  تطبيرررقعنرررد الايول والثررراني، كانرررت أفضرررل نتيجرررة 

/ عوامررل أساسررية 4أعطررت/حيررث المتغيرررات لمعنقررود الثرراني 
 ,EC, DO)وىرررررري: رئيسرررررريةمتغيرررررررات / 7/وتشررررررمل 

BOD,COD, NO3,Na, TSS) ، كانرررت أفضرررل نسررربة و
مررن % 87.864 لتفسررير نسرر  التبرراين لمجمرروع العوامررل ىرري

لتفسرير التبراين  جردا   نسربة جيرد ىرذه الوتعتبرر التباين الكمي، 
 .ات الكميمتغير البالنسبة لمجموع 

الطررررق الإحصرررائية اسرررتخدام أىميرررة تررردل عمررر  النترررائ  و 
المتعدد  المتغيرات في تحديد نوعية التموث فري المسرطحات 

 :حيث أن ومصدرىا، المائية
المنطقررة  فرريأمرراكن الاعتيرران  صررن التحميررل العنقررودي 

فري  وسراعد، مواصرفاتيا في تشابوالنسبة إل   المراد دراستيا
مرن  التخفير ، وبالترالي للاعتيران اللازمرةعدد المواقر   تقميل

 .ليا توفير الجيد والوقت اللازمو  تكالي  الاعتيان
عبرررررر دراسرررررة العلاقرررررة برررررين متحميرررررل العررررراممي بالنسررررربة لو 

التمروث فري ميراه  نروع لتحديرد الرلازمعردد القمل من المتغيرات 
النيرررر بالاعتمررراد عمررر  علاقرررة الارتبررراط برررين المتغيررررات ولرررو 
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تررررم انتقررررا  مجموعررررة نررررا يمكررررن القررررول بثنررررو ومررررن ى، ضررررمنيا  
فرري الررتحكم  تررؤثر بشرركل أكبررروالترري  المتغيررراتمحرردد  مررن 

بسب  علاقرة الارتبراط القويرة برين  بنوعية مياه نير العاصي
 .مما يقمل من أثرىا بقية المتغيرات
 مواقع الاعتيان:ل بالنسبةلتغيرات الفصمية امخططات 

 :EC الكيربائية ( الناقمية2مخطط )

 
 :BOD( الاحتياج الحيوي للأوكسجين 3مخطط )

 
 :COD( الاحتياج الكيميائي للأوكسجين 4مخطط )

 
 
 
 

 :NO3  ( النترات5مخطط )

 
 :Na( الصوديوم 6مخطط )

 
 :DO( الأوكسجين المنحل 7مخطط )

 

 :TSS( المواد الصمبة العالقة 8مخطط )
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تبررين المخططررات مررد  تررثثير التغيررر الفصررمي وبالنتيجررة 
مييررا مررن تطبيررق الترري تررم الحصررول ع 7عمرر  المتغيرررات الررر 
الرذي اسررتخدم درجررة ارتبراط المتغيرررات مرر  التحميرل العرراممي و 

بعضرريا مررن أجررل تخفرريض عرردد المتغيرررات الترري ترردل عمرر  
 نوعية مياه النير.
 :التوصيات

متعررردد  المتغيررررات يمكرررن تطبيرررق الطررررق الإحصرررائية 1-
فرري تخفرريض عرردد مواقرر  الاعتيرران المطموبررة لمعرفررة نوعيررة 

 .وتكالي  الاعتيان، ويقمل من الجيود المبذولة مياه النير

إجرررا  الدراسررات عمرر  مسرراحات أكثررر اتسرراعا  إمكانيررة 2-
 وبدقة أكبر.

المقاسررة لمعرفررة نوعيررة إمكانيررة تقميررل عرردد المتغيرررات 3-
 مموثات مياه النير.

يمكررن اسررتخدام طرررق التحميررل الإحصررائي فرري مراقبررة 4-
 نوعية المياه وانتقال المموثات.

 دعرملييئة العميا لمبحث العممي المساىمة فري ا الشكر:
البحرررث، مديريرررة البيئرررة فررري حمرررص ومديريرررة المررروارد المائيرررة 

 .إ نا  البحث بنتائ  التحاليل العممية
 المصطمحات:
 factor analysis FA التحميل العاممي

 Cluster Analysis CA التحميل العنقودي

 Dissolved Oxygen DO الأوكسجين المنحل

 Total Suspended Solids TSS العوالق الصمبة الكمية
الاحتياج الحيوي 
 للأوكسجين

Biological Oxygen 

Demand 
BOD 

المواد الصمبة القابمة 
 لمترسيب

settleable solids SS 

الاحتياج الكيميائي 
 للأوكسجين

Chemical Oxygen 

Demand 
COD 
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