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 الممخص 

كـان مـن الاـروري  الحاجة الممحّـة إلـإ إعـادة ااعمـار ثـي كثيـر مـن المـدن المـدمرة بفعـل اثواـاع السـتثنا ية التـي تمـر بيـا الـبلادبسبب 
نقميـا وازالتيـا ثـي حـال باىظة القتتاادية الكمفة ال إااثة إلإ عمإ البي ة المحيطة كونيا تؤثر سمباً فكير ثي كيفية التخمص من مخمفات اليدم الت

عـادة اسـتخدام المخمفـات الناتجـة عـن اليـدم والركـام البيتـوني بشـكل خـاص ىـو الحـل اثمثـل واثسـا، المناطقتمك من  س وبالتالي يعتبر تدوير وا 
أدا  جيـد تسـاعد عمـإ ذات مواد بنـا  تمبـي المتطمبـات المعماريـة وتكـون لمواول إلإ  المشروعات التنموية والعمرانية الذي يجب أن تطبق عميو

 .نيوض المدن والقرى الميدمة واعادة بنا ىا بشكل أسرع
عادة استخدام تمك المخمفـات والعوامـل  وبناً  عمإ ماسبق ثقد بدأت الدراسة بفيم مبسط لعممية إدارة مخمفات اليدم وثوا د واعوبات تدوير وا 

 التي تؤثر عمإ تمك العممية.
عادة استخدام مخمفـات اليـدم ويليـة العمـل الواجـب إجراؤىـا لعـادة السـتخدام لتمـك المخمفـات  ومن ثم تطرق البحث إلإ تطوير إدارة تدوير وا 

بالاـاثة إلـإ واـع الطـرق التـي تخـدم اعـادة اسـتخدام وتـدوير ، زمانيـة والقتتاـاديةبالشكل التي يتطمبو كل موقتـع وحسـب الظـرول المكانيـة وال
 مخمفات اليدم والتعمق بيا لمعرثة طرقتيا وثوا دىا ومساو يا.

وبنياية المطال تم التوال الإ طرق ادارة الركـام البيتـوني بشـكل خـاص وتحويمـو لمنتجـات ثعالـة عمـإ المسـتوى المكـاني مـن خـلال تحميـل 
ومن خلال ما ذكر تم تحديـد اسـتراتيجيات لعـادة .ه بالموقتع وتقنيات العمل بالركام لمواول الإ منتج بالمكان استخدامو ثي اعادة العمارتواجد

اـمن الموقتـع مـن خـلال عـدة أنظمـة ممكـن إعـادة التفكيـر بيـا لواـعيا اـمن خدمـة  استخدام الركام البيتوني حسب المتطمبات المعماريـة وذلـك
 .عدة عمميات معقدة وذات كمفة اقتتاادية كبيرة ثيتخدام الركام بواعو الحالي دون الحاجة لتحويمو إعادة اس
 

 حصويات معاد تدويرىا -الأحجار ضمن الأقفاص -مخمفات اليدم -الركام البيتوني الكممات المفتاحية:
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Abstract 

 
Because of the urgent need for reconstruction in many of the destroyed cities due to the exceptional 

conditions that the country is going through, it was necessary to think about how to get rid of demolition 

waste, as it negatively affects the surrounding environment in addition to the high economic cost in the 

event of its transportation and removal from those areas. Reusing the waste resulting from demolition and 

concrete aggregates in particular is the ideal solution and the basis on which development and urban 

projects must be applied to reach building materials that meet architectural requirements and have good 

performance that help in the advancement of destroyed cities and villages and rebuild them faster. 

Based on the foregoing, the study began with a simplified understanding of the demolition waste 

management process, the benefits and difficulties of recycling and reusing that waste, and the factors 

affecting that process. 

Then the research touched on the development of the management of recycling and re-use of 

demolition waste and the mechanism of work that must be done to re-use that waste in the manner 

required by each site and according to the spatial, temporal and economic conditions, in addition to 

setting up policies that serve the reuse and recycling of demolition waste and delving into it to find out its 

methods, benefits and disadvantages. 

In the end, the methods of managing the concrete aggregate in particular and converting it into 

effective products at the spatial level were reached by analyzing its presence on the site and the techniques 

of working with the rubble to reach a product that can be used in reconstruction. And through what was 

mentioned, strategies were identified to reuse the concrete according to the architectural requirements, 

within The site through several systems that can be rethought to put it within the service of reusing the 

rubble in its current state without the need to convert it into several complex operations with great 

economic cost.. 
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 :مقدمةال

الركبببام البيتبببوني النبببات  عبببن أصببببع إعبببادد اسبببتخدام وتبببدوير 
يبببباظ عالميبببباظ يحظبببب   نتبببباجلإ أعمبببباه اليببببدم  مببببواد جديببببدد توجم

ىتمام بالغ وخاصة في الدوه المتقدمة التي قطعبت شبوطاظ با
عببببببادد ا سببببببتخدام لمكونببببببات  واسببببببعاظ فببببببي عمميببببببة التببببببدوير وا 

سبببمنت لمبببا فبببي ذلبببه مبببن فواتبببد ميمبببة مبببن خببب ه تبببوفير الإ
 المواد الخام وتقميه استي ه الطاقة وا نبعاث الحراري. 

فمببم  ،أمببا فببي معظببم الببدوه الناميببة ومنيببا الببدوه العربيببة
ىبببذه القضبببية ا ىتمبببام الكبببافي حتببب  ا ن، و البببباظ مبببا  تعبببط

يكببببون مصببببير ىببببذه المخمفببببات لمطمببببر أو فببببي وضببببعيا فببببي 
 00حبوالي  اليبدممكبات بشكه  ير قانوني. تمثبه مخمفبات 

% من مجموع المخمفات الصمبة بشكه عام فبي العبالم 57-
حيث التوسع العمراني وتأسبيس البنب  التحتيبة فبي كثيبر مبن 

بببة إلببب  إعبببادد الإعمبببار بالإضببب، المبببدن افة إلببب  الحاجبببة الممحم
في كثير من المدن المدمرد بفعه الأوضاع ا سبتثناتية التبي 
تمر بيا الب د. ور م ىذه الأىميبة إ  أن الموضبوع لبم يعبط 
ا ىتمببام الكببافي   مببن قشبببه الشببركات المصببنعة و  متخببذي 
 القببرارات وواضببعي السياسببات البيتيببة والمدنيببة و  حتبب  مببن

 الباحثين والميندسين.
 إشكالية البحث:

دارد طبببرق ووضبببع خطبببط لأليبببة إتتطمبببلأ الأزمبببة الراىنبببة 
عبببباددتببببدوير و  اسببببتخدام نفايببببات اليببببدم بشببببكه عببببام والركببببام  ا 

تسبباعد  واكسبباء البيتببوني بشببكه خبباص لموصببوه لمببواد بنبباء
اضببافة ، بشببكه أسببرع وكمفببة اقتصببادية أقببه الإعمببار إعبباددب

اسببات المطبقببة عمبب  تمببه النفايببات لببذله قمببة ومحدوديببة الدر 
 سبببببتخداميا بالأعمببببباه المعماريبببببة وحصبببببر تمبببببه الدراسبببببات 

 للأعماه ا نشاتية فقط.

 ىدال البحث:أ
 عببباددسبببتراتيجية الأمثبببه لإتحديبببد ا  إلببب ييبببدل البحبببث 

تبببدوير مخمفبببات اليبببدم بشبببكه عبببام والركبببام البيتبببوني بشبببكه 
 خببباص وربطيبببا مبببع المتطمببببات المعماريبببة ضبببمن معطيبببات

 الواقع المحمي في الجميورية العربية السورية.
 منيجية البحث:

معمومبات الاعتمدت منيجيبة البحبث عمب  رصبد وتحميبه 
عببادداسببتخداميا و  سباليلأأو  مخمفبات اليببدم إداردكيفيببة حبوه   ا 

بنببباء  عببباددواسبببقاطيا عمببب  المتطمببببات المعماريبببة لإتبببدويرىا 
 الأبنية الميدمة.

 .مخمفات اليدم إدارة إلإمدخل  -1
مخمفببات صببمبة  يببر خطببرد تتولببد تعتبببر مخمفببات اليببدم 

الطببرق ، بنيببةت والأآمببن نشبباط البنبباء والصببيانة وىببدم المنشبب
نشبباء الصببرل الصببحي وىببذه المخمفببات تختمببل إ، والجسببور

، ومبببن ناحيبببة أخبببرك مبببن الممكبببن خبببرآ إلببب مبببن موقبببع بنببباء 
 تواجد مواد خطرد وخاصة في حاه الحرولأ كالألغام.

 {13-1}ات اليدممخمف إدارةعممية  -1-1

عاددتعني تدوير و  مخمفات اليدم إداردن إ استخدام ىبذه  ا 
الأعمبببببباه المخمفببببببات بطريقببببببة ممكببببببن ا سببببببتفادد منيببببببا فببببببي 

كبببببر مكونببببات التنميببببة أحببببد أوتعتبببببر ا نشبببباتية والمعماريببببة 
 المستدامة.

بشبببكه  يتنبببوع تركيبببلأ المخمفبببات الخاصبببة بالبنببباء واليبببدم -
والببذي تتولببد منببو  ممحببوظ با عتمبباد عمبب  نببوع المشببروع

جبببببة عبببببن اتالن الأنقببببباض يفعمببببب  سببببببيه المثببببباه   تحتبببببو 
 نابيبببلأأالمببببن والخشبببلأ و ة القديمبببة عمببب  الجبببص و نيببببالأ

ن أمحتمبببببه لرصاصبببببية لمصبببببرل الصبببببحي بينمبببببا مبببببن ا
يثببة عمبب  كميببة ممحوظببة مببن نقبباض المببباني الحدأتحببوي 

 .الجصية الجاىزد لواحوالأ والمعادن الب ستيه
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ن نسببلأ مببواد إة ا مريكيببة فببيبببيتوحسببلأ وكالببة حمايببة ال -
تكبببببببون عمبببببببب  الشببببببببكه  اليببببببببدمالمكونبببببببة فببببببببي مخمفبببببببات 

  {13}التالي

 %94-84 خرسانة وكسر حجارد
 %74-64 خشلأ

 %59-9 قواطع جاىزد
 %54-5 اسفمت
 %9-5 معادن

 %9-5 ب ستيه
  

عـادةو  ثوا د ومعوقتات اسـتخدام -1-2 تـدوير  ا 
 :مخمفات اليدم

لكبببببه عمبببببه مبببببن  ببببببد مبببببن وجبببببود مميبببببزات وصبببببعوبات 
للأعمببببباه التبببببي  وخصيصببببباظ  والمعماريبببببة نشببببباتيةالأعمببببباه ا 

التبي تمبر ببو المبدن  كالوضبع  اسبتثناتيتظير نتيجة وضبع 
نفايببات كميببات كبيببرد مببن  التببي تحببوي عمبب والقببرك السببورية 

وبالتببببالي مببببن الواجبببببلأ ، اليببببدم وخصيصبببباظ الركببببام البيتببببوني
ضببببيع تمببببه تحديببببد الفواتببببد المرجببببود والمشبببباكه المتوقعببببة  لتو 

العمميببببات لببببدك المجتمببببع المحمببببي بشببببكه خبببباص وأصببببحالأ 
 القرار بشكه عام.

 
مخمفات استخدام  إعادةة من المتوقتع فوا دال-1-2-1
 {6-5-2}:اليدم

ممبببا لبببو  جبببداظ  ميمببباظ  مخمفبببات اليبببدمتبببدوير  إعبببادديعتببببر 
عم  الصبببببببببعيد البيتبببببببببي وخصوصببببببببباظ فواتبببببببببد ومنبببببببببافع كبيبببببببببرد 

 لنقاط التالية وا قتصادي وتتجسد ىذه الفواتد با

 –)المكبات مخمفاتمدافن ال إل  من تكاليل النقهتقميه  -5
 العاممة لمنقه والترحيه. ييدوتكمفة الأ المطامر(

أثيرات السببمبية عمبب  والتبب الطبيعيببة المببوارد اسببتخدامتقميببه  -6
 البيتة.

مكونببة مببن  ن تتولببد منتجببات يمكببن بيعيبباأمببن الممكببن  -7
مببن مخمفببات  أوبشببكه بسببيط لحببد مببا   مخمفببات بيتونيببة

مبا بجبداظ شباتع  وىو والب ستيه أخرك كالحديد والألمنيوم
  .رباح ماديةأمن يحقق 

محدوديبببة المسببباحات المخصصبببة لمواقبببع رمبببي نفايبببات  -8
البيتبة والمسباحات التبي مبن  مب اليدم وبالتبالي الحفباظ ع

 .الممكن أن تستغه بمرافق أخرك

 {7-5}:لمخمفات اليدمالتدوير  إعادةمعوقتات -1-2-2

حيببببث فببببي ، المعببببدات وكفبببباءد المشببببغمين صببببعوبة جمببببلأ -5
تبببدريلأ  أويبببد عاممبببة خبيبببرد  إلببب بعبببض الأحيبببان نحتببباج 

فريبببق العمببببه وىببببذه يتطمببببلأ مجيببببوداظ كبيببببراظ ومببببدد زمنيببببة 
    .طويمة

مببببن خبببب ه توريببببد المعببببدات  تحتبببباج لكمفببببة كبيببببرد نسبببببياظ  -6
 .التدوير عاددال زمة لإ

ببببببببين الوضبببببببع  تبببببببربطعبببببببدم وجبببببببود دراسبببببببات متكاممبببببببة  -7
 عبببببببادد قتصبببببببادي والمعبببببببدات والتجييبببببببزات ال زمبببببببة لإا

 .التدوير المفروض تطبيقياا ستخدام و 

التببدوير وعبببدم  إعبباددعببدم تقبببه المجتمببع المحمبببي لفكببرد  -8
 سمولأ من العمه.وجود جيات ترع  ىذا الأ

عادةتدوير و  إدارةتطوير -2  :اليدم مخمفات استخدام ا 
 إلبب صببوه حثيثببة لمو  اليببدم جيببوداظ  مخمفببات إداردتتطمببلأ 

خطببة وآليببة لمعمببه لمببتخمص منيببا مببن خبب ه ا سببتفادد مببن 
اسبتردادىا واسبترجاعيا  أواستخداميا وتدويرىا  إعاددالمواد ب

عمبببببب  جميببببببع الأصببببببعدد مببببببن حكومببببببات  بطببببببرق وسياسببببببات
لممشببروع ومببدك تيببتم بالكمفببة ا قتصببادية ، ومؤسسببات وأفببراد

 وتنظيبببببللببببب  و كفاتتبببببو وجبببببودد المبببببواد المنتجبببببة بالدرجبببببة الأ
بالدرجبة الثانيبة  تمبه النفايبات خ ه التخمص من الموقع من
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عبباددو  بالحركبة بشببكه أسبرع الإعمبار إعبباددتاحبة لعمميبة للإ  ا 
 إعباددكونيا العباتق الأساسبي لعمميبة  لممواقع الميدمةالحياد 
 .البناء

اســـــتخدام وتـــــدوير  عـــــادةالمتبعـــــة ا الخطـــــط -2-1
 :{15-14-5}اليدم  مخمفات

ال نصأ ث ثة إل  اليدم" مخمفات" نشاتيةقسم المخمفات ا ت
        معدنية وب ستيكية وخشبية.  مخمفات

 .)التربة(تسوية المنسولأ مخمفات  -

    ير نشطة. مخمفات ىامددويعتبر الركام البيتوني  -

ن كبه الخيبارات ممكبن تعبديميا يجلأ الوضع بالحسببان أ
 عمميباتمكبان خمبق لتناسلأ ا حتياجات الخاصة وعميبو بالإ

تناسببببببلأ الزمببببببان والمكببببببان والعوامببببببه التببببببي تتطمببببببلأ  جديببببببدد
  لإدارد ىذه النفايات المحتممة عممياتومن ال، التعديه
 :امن الموقتع  اليدم مخمفاتتقميل كمية  -2-2-1

 الطريقة: 
المببببواد التببببي يتوجببببلأ ترحيميببببا  تنظيببببل الموقببببع مببببنيببببتم 
ومببببن الممكببببن البببببدء بفببببرز  .المتقطعببببة شببببجارالأو  لممطببببامر
وبالتبالي ، الموصب  بيبا مباكنالأ إل ليدم لترحيميا ا مخمفات

 مخمفباتفبرز فصبه و عدد قطاعبات ل إل سيتم تقسيم الموقع 
 اليدم والتخمص منيا حسلأ الخطة المرجود.

منسببولأ الخاصببة بتعببديه  الدراسببةتحسببين مكببان كمببا بالإ
المبراد  الأرض  ختصار أكبر كميبة ممكنبة مبن كميبة الترببة

عاددالتخمص منيا و   .يذىا ضمن الموقعتنف ا 
 الفوا د الر يسية ليذه العممية:     

 ا قتصبببادية كمفبببةالتبببوفير فبببي تعتمبببد ىبببذه العمميبببة عمببب   -
 .جور اليد العاممةأكمفة المواد و  قمةنتيجة 

بسببببببلأ اسبببببتخدام ثببببباني أىبببببم  التقميبببببه مبببببن أجبببببور النقبببببه -
 إلب مخمفات بالموقع "طبقة التربة" ضمنو ببدون الحاجبة 

  .لممكبات نقمو

مببببن خبببب ه  اليببببدم بشببببكه أسببببرع مخمفبببباتمص مببببن الببببتخ -
 .الفرزالفصه و عممية 

 إعبباددالتسببريع ب إلبب يعمببه تقسببيم الموقببع لعببدد قطاعببات  -
البنبباء فبببي القطببباع المعبببد لمبنبباء حسبببلأ المخطبببط المقبببدم 

 . المعماريمن قبه 

 ئ العممية :و امس
فمببن الممكببن أن تكببون  المسببتقطعة مببن المشببتري ةالكمفبب  -

 .المطموبةأقه بكثير من الكمفة 

 .مراقبة العمهلو للأعماه الزراعية ر فنيين توفي -
 :اليدم مخمفاتل الستخدام إعادة -2-2-2

 الطريقة:
التببببي مببببن الممكببببن مببببواد الاسببببتخدام إعببببادد  مببببن الممكببببن

مثبببببببببببه الفبببببببببببرش الثاببببببببببببت كالمغاسبببببببببببه وخبببببببببببزن  اسبببببببببببتردادىا
 والألمنيوم والحديد والخشلأ والب ستيه. المطابخ...الخ

الكبيببرد إعببادد اسببتخدام الكتببه البيتونيببة  وأيضببا با مكببان
أمببا  البنبباء لمجببدرانأعمبباه فببي سببم 74التببي تتجبباوز أقطارىببا 

حصبببببويات بأقطبببببار  إلببببب الكتبببببه الأخبببببرك فبببببيمكن تحطيميبببببا 
أمبببا  .مختمفبببة تسبببتخدم فبببي الرصبببل الطرقبببي وأعمببباه أخبببرك

كمبواد لممبب  بالنسببة لممبواد الطينيببة فبيمكن إعبادد اسببتخداميا 
  .ات""حشو  الأسقل مث ظ 

 الفوا د الر يسية ليذه العممية:
 المكبات. إل ونقميا  التخمص من المواد ةتوفير كمف -

لمبناء الجديد وخاصة فبي حباه  ليةو الأ ةالكمفمن تقميه ال -
 اليدم. مخمفاتاستخدام المواد المستردد من 

المسببتردد كمببا ىببي  تشببجيع كفبباءد ا سببتخدام فببي المببواد -
ت تقنيبببة ذات كمفبببة دون الحاجبببة لتمريرىبببا ضبببمن عمميبببا

 عالية.
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 :العممية ئو امس
تبببدريلأ إن أىبببم صبببعوبة قبببد تواجييبببا ىبببذه العمميبببة ىبببي 

متخصصببببين بفببببه المببببواد  إلبببب كونيببببا تحتبببباج  طبببباقم العمببببه
المطمبببولأ اسبببتردادىا بطبببرق حرفيبببة دقيقبببة لمحصبببوه عمييبببا 

 إعببباددوقبببدرتيم عمببب   بالشبببكه المطمبببولأ وببببدون أيبببة عيبببولأ
 .ةضمن العمميات المطموب تشغيميا
موجـــــودة ثـــــي المـــــواد ال دادر اســـــتعمميــــة   -2-2-3

 :اليدم مخمفات

 الطريقة:
 مبن مخمفبات المطموببة فصبه المبواديتم في ىبذه العمميبة 

ويببتم ذلببه عببن طريببق وضببع كببه ، اسببتخداميا عبباددلإ اليببدم
مببببادد ضببببمن قطبببباع مخصببببص ليببببا ضببببمن الموقببببع  بحيببببث 

 يات لنقميا لممكان المخصص. و ايتواجد في ىذا الموقع ح

 لفوا د الر يسية ليذه العممية:ا
 يبببببدي عاممبببببة خبيبببببردلأ والنقبببببه فصبببببهعمميبببببة ال  تحتببببباج

 .ل نتقاء والنقه يحتاج فريق العمه لتدريلأ قميهوبالتالي 
 :ئ العمميةو امس

مبن قيمبة  من خ ه عممية استرداد المبواد يبتم ا نتقباص
ووجببود  كونيببا معرضببة لمتخريببلأ أثنبباء الفصببه والنقببه المببواد

 .المواد المستردد شواتلأ ضمن
موقتـــع  اـــمن اليـــدم ثـــرز مخمفـــات عمميـــة -2-2-4
 العمل:

 الطريقة:
حببدىا أ دوتحديببقطاعببات  إلبب بالبدايببة يببتم تقسببيم الموقببع 

ومبببن ثبببم يبببتم ، مبببن المخمفبببات عمببب  حبببدك لوضبببع كبببه نبببوع
 يات لنقه كه المواد المطمولأ تدويرىا.و اتجييز ح

ي مسببؤوه عبن وضببع المبواد فببال ىبو العمببهطباقم ويعتببر 
 .والتأكد من جاىزيتيا يات الخاصة لكه ماددو االح

 

 الفوا د الر يسية ليذه العممية:
 عمبب  لممبببواد المعببباد تبببدويرىاأقيمبببة تضببيل ىبببذه العمميبببة 

كبببون تبببم فرزىبببا بالشبببكه المطمبببولأ والبببتخمص مبببن الشبببواتلأ 
وتحدد ىذه العممية نوعية المشتريين ليبذه المخمفبات  .داخميا

صصبببة يبببتم نقميبببا لموجيبببة يبببات مخو اكونيبببا فبببرزت ضبببمن ح
اليببببدم يببببتم  مخمفبببباتالمطموبببببة. ومببببن خبببب ه عمميببببة الفببببرز ل

وبالتبالي ، الموجودد في الموقبع مخمفاتجدولة جميع أنواع ال
 أوونقميبببا حسبببلأ الحاجبببة لمموقبببع  مخمفببباتيبببتم وضبببع ىبببذه ال

 لخارج الموقع.

 :ئ العمميةو امس

كونو يبتم  كثر لطاقم العمهأتدريلأ عممية الفرز ل تطملأت
فبببرز بعنايبببة لحمايبببة المبببادد مبببن التخريبببلأ وازالبببة الشبببواتلأ ال

يببببات كثيببببرد لضببببمان و اح إلبببب كمببببا تحتبببباج العمميببببة  .العالقببببة
 عممية الفرز بالشكه الأمثه.

كمبببايؤدي تمبببوث وتخريبببلأ قسبببم مبببن المبببواد وعبببدم القبببدرد 
التقميبه مبن قيمتيبا  إل عم  ازالة الشواتلأ منيا بشكه كامه 

 الشراتية والتسويقية.
 

الجيـــة  إلـــإ جاع المخمفـــاتر ســـتسياســـة ا -2-2-5
 :المانعة

 الطريقة:
يبببببببا مبببببببن تالجيبببببببة المصبببببببنعة مخمفايمكبببببببن أن تسبببببببترجع 

لمينبببببوم والحديبببببد مخمفبببببات الأتمثبببببه  حيبببببث، اليبببببدم مخمفبببببات
 إلببب مكانيبببة اسبببتعادد موادىبببا إالحصبببة الأكببببر فبببي  اثثبببوالأ

 جديببدلمحصببوه عمبب  منببت  ليعبباد تببدويرىا  الجيببة المصببنعة 
تبببدويرىا ضبببمن  إعببباددلوحيبببدد التبببي تسبببتطيع كونيبببا الجيبببة ا

 لدييا. نتاجخط الإ
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 الفوا د الر يسية ليذه العممية:
وكمفبة  تقميبه مخمفبات الموقبعيتم مبن خب ه ىبذه العمميبة 

النقبببه التبببي مبببن الممكبببن أن تتكفبببه بنقميبببا الجيبببة المصبببنعة 
 .وبالتالي تتحمه القيمة المالية لأجور النقه والأيبدي العاممبة

مسبببؤولية جبببودد المبببواد المعببباد تبببدويرىا وعمميبببات  كمبببا يمقببب 
 الفصه والفرز والنقه عم  الجية المصنعة.

 ئ العممية :و امس
عمميببببببة اسببببببترجاع المببببببواد لمجيببببببات تتضببببببمن مببببببا عببببببادد 
أن تكببون جودتيببا ذات يجببلأ و  كميببات كبيببرد فقببطلالمصببنعة 

مبن خب ه عمميبة الفبرز والفصبه فبي حباه  قيمة عالية نسببياظ 
 مبببة عمببب  طببباقم العمبببه الموجبببود فبببي الموقبببعالقببباء ىبببذه المي

 .لتخفيل العلأء المالي عم  الجية المصنعة
ركـــــام البيتـــــوني اســـــتخدام ال إعـــــادة اســـــتراتيجيات-3

 .لممتطمبات المعمارية الراىنة
اسبببببتخدام الركبببببام البيتبببببوني ضبببببمن  إعببببباددمبببببن الممكبببببن 

التفكيببببر بيببببا  إعبببباددالموقببببع مببببن خبببب ه عببببدد أنظمببببة ممكببببن 
استخدام الركام بوضبعو الحبالي  إعاددلوضعيا ضمن خدمة 
عبببدد عمميبببات معقبببدد وذات كمفبببة  فبببيدون الحاجبببة لتحويمبببو 

أي مبببببن الممكبببببن اسبببببتخدامو بعبببببد الفبببببرز ، اقتصبببببادية كبيبببببرد
والتنظيبببل وتكسبببيره ضبببمن الكسبببارات المتواجبببدد فبببي السبببوق 

 .حسلأ الأقطار المطموبةالمحمية وذله 
 Gabion wall:{3-6-11}نظام -3-1

 landالمبدأ  كنظام لممواقع العامبة  عتماد ىذابدايةظ تم ا

scape    ومببببن ثببببم كجببببدران اسببببتنادية كمظيببببر لمجببببدران
 كتببببهبببببين ألببببوان ومممببببس الالواضببببع العشببببواتية وا خببببت ل 

الصخرية والضوء والظه التبي تشبكمو فيمبا بينيبا  أوالبيتونية 
في الشكه المعماري المتميزويعتبر   .نموذجاظ جديدا ظ

الفكببببببرد المعماريببببببة ليببببببذه الجببببببدران ىببببببو الببببببتخمص مببببببن 
البيتونيببة ضببمن الموقببع وبأقببه كمفببة ممكنببة حيببث  مخمفبباتال

 أويمكبببببن تعبتبببببة ىبببببذه الأقفببببباص إمبببببا بأحجبببببار مبببببن الموقبببببع 
تكسببير والتعبتببة مبيتونيببة وىببي ذات كمفببة منخفضببة ل مخمفببات

 إلب وببدون الحاجبة  كونيا تنفذ بأيدي عاممبة لقباطني المكبان
 يات ضخمة.لآمعدات و 

، سبم 74يمكن أن يصه قطر الركام المراد تعبتتبو حتب  
وبالتببالي نكببون قببد أضببفنا وفببورات عمبب  الكمببل ا قتصببادية 

والبببتخمص مبببن مشببباكه  لبببيالناشبببتة عبببن عمميبببة التحطبببيم ا 
 . بيتية لممنطقة المستيدفة

 gabion wallتكمببن تطبيقببات الركببام ضببمن الأقفبباص 
 الي سنذكر منيا التفي عدد اتجاىات 

 gabionاسـتخدام نظـام الركـام اـمن اثقتفـاص  -1

wall كمادة اكسا  خارجية : 

يمكببن اسببتخدام ىببذا النظببام كمببادد اكسبباء خببارجي بحيببث 
عببباد صبببغيرد وممتيبببا أبقفببباص بأن تطببببق عمببب  أمبببن الممكبببن 

بركام ذات أقطار متوسطة الحجم كما ىو مبين في الصبورد 
 /.5 /رقم

 
كسا  لل   gabion wallتبين استخدام  (1الشكل)

 الخارجي بأبعاد اغيرة لمقفص
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للاكسا    gabion wall يلية تثبيتبين ي( 1) مخطط

 الخارجي
ارتفاع الطبابق  إل ومن الممكن استخداميا بأبعاد تصه 

وتعطبببي كببب  / 6كمبببا ىبببو موضبببع فبببي الصبببورد رقبببم/كامبببه 
مغببببباير  لممبببببباني مختمفببببباظ  ومظيبببببراظ   الحبببببالتين شبببببك ظ جديبببببداظ 

 .اء المعتمدد لدينا في البيتة المحميةنظمة ا كسلأ

 
للاكسا    gabion wallتبين استخدام  (2الشكل )

 .الخارجي بأبعاد كبيرة لمقفص
 gabionاسـتخدام نظـام الركـام اـمن اثقتفـاص  -2

wall حاممة :انشا ية عناار ك 

مكبببان اسبببتخدام ىبببذا النظبببام كجبببدران حاممبببة لممبببباني بالإ
 أوأعمببدد حاممببة لممظبب ت ك أوذات ارتفبباع الطببابق الواحببد 

سبم  84 إلب سطع أخير فقبط كونيبا تطببق بسبماكات تصبه 
وتسببتطيع فقببط حمببه وزنيببا الببذاتي وحمببو ت بسببيطة مطبقببة 

كر مببن الأعمبباه التببي تمببت بيببذه الطريقببة فنببدق ذعمييببا. ونبب
تأىيبه الفنبدق  إعباددحيبث تبم {12}في اليونان IOSفي جزيرد 

بيببا وتببم بنبباء جببدران  الموجببود عمبب  الجزيببرد بالركببام المحببيط

مكونبة مبن قفبص عمبدد أ إلب حاممة لغرل النبز ء با ضبافة 
بعبببباد العمببببود المقتببببرح موضببببوع بداخمببببو ركببببام مببببن الموقببببع أب

 المحيط وذله لتحميه المظ ت المحيطة بغرل النز ء.

  
كعناار انشا ية   gabion wallتبين استخدام  (3الشكل )

 حاممة

 
ود مكون من الركام امن تبين مقطع ثي عم( 2ط )مخط

 اثقتفاص
بنباء المدينبة بعبدما  إعباددفبي  {8}كما نذكر تجربة ىايتي

 .من نفايات اليدم 7 مميون م 7خمل الزلزاه حوالي 
وذلببه بتنفيببذ جببدارن مببن  6456العمببه بمطمببع عببام  أبببد

قفاص سمكية معدنية مبطنبة بشببه عبين دجباج ومبن ثبم تبم أ
عبببببببباد القفببببببببص حيببببببببث كانببببببببت أب، وضببببببببع الركببببببببام البيتببببببببوني

سبب ه مببع بعضببيا البببعض سببم وتببم وصببه الأ 74*74*4:
فقبي لتعزيبز القبود والمتانبة ببين القفبص با تجاه الشاقولي والأ

ممبببم عمببب   56سببب ه ممولببببة بقطبببر أخببب ه ن والبببذي يميبببو مببب
 .سم 644طوه 
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تببم العمببه بنسبببة ثابتببة عمبب  كامببه الجببدران بحيببث يكببون 
 .5<5رتفاع  ونسبة الطوه ل  7<5نسبة الطوه لمعرض  

عطبببت ىبببذه المنبببازه قيمبببة مضبببافة لممكبببان مبببن خببب ه أ
مببان والحمايببة مببن السببكن الجديببد وذلببه عطبباء القبباطنين الأإ

الكبيبببببر والمت صبببببق مبببببع المنببببببازه  بسببببببلأ سبببببماكة الجبببببدار
 سم. 84رد التي وصمت لحدود و االمج
 gabionاسـتخدام نظـام الركـام اـمن اثقتفـاص  -3

wall {8-6-3}امةثسوار المباني والمواقتع الع : 

ببالمواقع   GABION WALLتنفيبذ نظبام  ظيبور ببدأ 
 اتكأسبببببببببببببببوار لمحبببببببببببببببداتق بارتفاعبببببببببببببببالعامبببببببببببببببة والحبببببببببببببببداتق 

 مكانية ا نسبجام مبع الطبيعبة والموقبع بشبكه عبام منخفضة
 .وعدم حجلأ الرؤية

تحولت الفكرد التصميمية من أقفاص ذات شبكه متبوازي 
منخفضبة  داتريبة أوجدران بأشكاه منحنيبة   إل مستطي ت 

ا رتفبببببباع ل حتفبببببباظ بالرؤيببببببة المحيطببببببة ويمكببببببن أن تكببببببون  
خميطبببباظ مببببن خطببببوط مسببببتقيمة مببببع أشببببكاه منحنيببببة لمسببببياج 

 .الموقع العام أو ضمن الموقع العام لممنزه

 
  gabion wallتبين استخدام  (4الشكل )

 كسور لممباني 

 
كسور منخفض   gabion wallتبين استخدام  (5)اورة 

 كل منحنيوبشالرتفاع 
 gabionاسـتخدام نظـام الركـام اـمن اثقتفـاص  -4

wall خارجي( :العمراني )ال لمتاميم  

تطرق تنفيذ ىذا النظام في عمميات الفرش العمراني مبن 
 ت ل سبببببتعماه الخبببببارجي وأحبببببواض زراعيبببببة و امقاعبببببد وطببببب

 تذكارية لممكان. أوونصلأ د لية 
فمببببن الممكببببن اسببببتخدام ىببببذه الطريقببببة ضببببمن الحبببببداتق 

المببدن الميدمببة  ىببذه الطريقببة ضببمن امببة والخاصببة والببزامالع
تشريعات مناسبة ل ستفادد قدر ا مكبان مبن تمبه  من خ ه

النفايات وا نتيباء منيبا بشبكه كامبه بصببغة جديبدد ومبتكبرد 
 متبوفردتساعد عم  تشكيه رؤيبة جديبدد لممبدن بمنظبار مبواد 

 في المكان

 

   gabion wallتبين استخدام  (6الشكل )
 ناب دلليك
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   gabion wallتبين استخدام  (7)اورة 

 كحوض لمنباتات

 
  gabion wallتبين استخدام  (8الشكل )

 كفرش خارجي 
 
 gabionاسـتخدام نظـام الركـام اـمن اثقتفـاص  -5

wall ثي التاميم الداخمي: 

قفباص توجيت الأنظار باستعماه نظام الركبام ضبمن الأ
و قببببت  ميم الببببداخميفببببي التصبببب ا سببببتعما ت الداخميببببة إلبببب 
ما تضفيو من صبغة مبتكبرد وا حسباس ملذله  واسعاظ  رواجاظ 

عنببو مقيبب   ببسبباطة المكببان وا نتمبباء لممحببيط ونببذكر مثببا ظ 
الببذي عمببه عمبب  وضببع لمسببات {8}أتببو فببي كوريببا الجنوبيببة 

 GABIONبسبببيطة ضببببمن ىببببذا المقيبببب  بواسببببطة نظببببام 

WALL  رقم /كما ىو موضع بالصورد=./ 

 
 ثي  gabion wallتبين استخدام  (9الشكل )

 الداخمي التاميم 
ــــــوني ثــــــي اثعمــــــال  -4-2 اســــــتخدام الركــــــام البيت

 .المعمارية
ادراج الركبام البيتبوني النباعم والخشبن فبي  من الضروري

عدد أعماه معماريبة وىبي متتمبة لأعمباه ا كسباء الخبارجي 
حيببث تتببيع عمميببة اسببتبداه المببواد البكببر  ، والببداخمي لممببباني

المواد المعباد تبدويرىا خاصبة لمحصبويات الطبيعيبة وفبورات ب
اقتصبببادية فبببي احضبببارات المبببواد لتنفيبببذ الأعمببباه المعماريبببة 
والبببتخمص مبببن الركبببام البيتبببوني بشبببكه بسبببيط والحفببباظ عمببب  

 الموارد الطبيعية قدر ا مكان.

 عم  النحو التالي  ىذه ا ستخدامات ويمكن أن تصنل
ي الأعمبباه المعماريببة ضببمن اسببتخدام الركببام البيتببوني فبب -5

 طبقات الأرضيات لممباني 

سببم 59اسببتخدام الركببام البيتببوني الببذي يزيببد قطببره عببن يمكببن 
 لطبقة البموكاج في اكساء الأرضيات السفمية.

كمببببببا يمكببببببن اسببببببتخدام الركببببببام فببببببي أعمبببببباه تسببببببوية ميببببببوه 
رضببببيات تحببببت طبقببببة الببببب ط وذلببببه حسببببلأ الأقطببببار الأ

ا عتببببببببار قابميبببببببة مبببببببع الأخبببببببذ بعبببببببين ، ال زمبببببببة لبببببببذله
تشببقق وانكمبباش فببي  إلبب امتصاصببيا لممبباء الببذي يببؤدي 

 الطبقة المنفذد.
اسببتخدام الركببام البيتببوني فببي الأعمبباه المعماريببة ضببمن  -6

 طبقات الأرضيات لممواقع العامة 
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حجامبو فبي عمميبة أبا مكان استخدام الركبام البيتبوني بكافبة 
لببه تسببوية المنسببولأ ضببمن المواقببع العامببة والحببداتق وذ

با ضببافة ، حسببلأ التصببميم المقتببرح مببن قبببه المعمبباري
لذله نستطيع جملأ التربة الموجودد ضمن نفايبات اليبدم 

ن تمحببق بيببذا البنببد لتنفيببذييا بالمكببان أالتببي مببن الممكببن 
 المطمولأ.

تبببببوني عمببببب  شبببببكه يكمبببببا مبببببن الممكبببببن اسبببببتخدام الركبببببام الب
سبم فبي الأعمباه  8 إلب  6ح من و احصويات بأقطار تتر 

نيبببة كببببديه عبببن الحصبببويات الطبيعيبببة بمبببا ليبببا مبببن التزي
 ألوان مختمفة ممكن انتقاءىا حسلأ التصميم المطمولأ.

 

اسببتخدام الركببام البيتببوني فببي الأعمبباه المعماريببة ضببمن  -7
مكونات الطينة لمجدران الداخميبة والخارجيبة والأرضبيات 

 الداخمية 

النبباعم  بببد ظ مببن الرمببه الطبيعببي  مسببحوقيمكببن اسببتخدام ال
ذلبببه يمكبببن أن يبببؤثر محتبببوك الخمطبببة عمببب  قابميبببة  ومبببع

التشبببببغيه والقبببببود وا نكمببببباش بسببببببلأ ارتفببببباع امتصببببباص 
المببببببباء والبببببببذي يمكبببببببن أن يزيبببببببد مبببببببن خطبببببببر التكسبببببببير 

ولببذله مببن الواجببلأ البببدء بدراسببات ، وا نكمبباش الجببال
عممية لمعرفبة النسببة الممكنبة ادخاليبا مبن المبواد المعباد 

ة مشببببكمة تنفيذيببببة تببببدويرىا لمخمطببببات لت فببببي حببببدوث أيبببب
 جودد عالية بالتنفيذ. إل والوصوه 

اسببتخدام الركببام البيتببوني فببي الأعمبباه المعماريببة ضببمن  -8
 الفرا ات  تعبتة

عمباه تعبتبة الفرا بات أبا مكان استخدام الركام الخشبن فبي 
ن كانت عمب  شبكه حصبويات متوسبطة الحجبم إالناشتة 

عممة ضببمن الخمطببات المسبببت أولتعبتببة الفرا ببات الكبيبببرد 
وبالتببالي ، لممبب  الفرا ببات وذلببه ضببمن أعمبباه ا كسبباء

 من التكاليل ا قتصادية عم  المشروع. أيضاظ  خفلت

 :والتواياتلنتا ج ا
شبببببو بشببببكه  مخمفببببات اليببببدماسببببتخدام  عبببباددالتوصببببه لإ -5

المطمبببر بطبببرق بسبببيطة  إلببب كامبببه دون الحاجبببة لنقميبببا 
 .وذات كمل منخفضة نسبياظ 

فايبببببات اليبببببدم حسبببببلأ يمكبببببن تمخبببببيص ا سبببببتفادد مبببببن ن -6
 المتطمبات المعمارية من خ ه الجدوه التالي 

يواح امكانيات استخدام نفايات اليدم  (1) جدول رقتم
 لممتطمبات المعمارية

المادة 
 المستيدثة

طريقة 
 المعالجة

المواد المطموبة 
 لممتطمبات المعمارية

امكانية توثرىا 
 ثي سورية

 المنيوم
تدوير  إعادد

ضمن 
مصانع 

 يوملمنالأ

منجور معدني )نوافذ 
 -وأبوالأ(

صفاتع ل كساء 
 -الخارجي

 عناصر لمتصميم الداخمي

 متاحة

 الحديد

تدوير  إعادد
ضمن 
مصانع 
الحديد 
 والصملأ

شبكات التقوية والتحميه 
 -لمواد اكساء الواجيات
 -عناصر تدعيمية

لمتصميم الداخمي عناصر 
 والخارجي

 متاحة

 الب ستيه
تدوير  إعادد

ضمن 
 مصانع
 الب ستيه

 خزن المطابخ
اكساءات خارجية -

 -للأسقل 
 أعماه التصميم الداخمي

 متاحة

الركام 
سيتم ذكره في الجدوه  ضمن الموقع البيتوني

 متاحة 6رقم 

تساعد عممية تدوير نفايات اليدم إل  وفورات اقتصبادية  -7
فببي كمفببة المببواد المسببتخدمة فببي اكسبباء المببباني وخاصببة 

-مبواد المعدنيبة )كبالمنجور المعبدنيالمواد البداخه بيبا ال
شبببكات التقويبببة المعدنيببة  لتحميبببه مببواد ا كسببباء( كبببون 
المببببواد الأوليببببة فببببي صببببناعتيا ذات كمفببببة شبببببو معدومببببة 

اضبببببافة لبببببذله تبببببؤمن لمصبببببناعة ، كونيبببببا مبببببن النفايبببببات
المحميبببة مبببواد أوليبببة التبببي أصببببع مبببن الصبببعوبة توافرىبببا 

 بسبلأ الحصار ا قتصادي الذي نعاني منو.
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بشببببكه كامببببه  البيتببببوني الركببببامبا مكببببان ا سببببتفادد مببببن  -8
المتببوفرد فببي سببورية وحسببلأ كببه حجببم بعببد آليببة التحطببيم 

 وذله حسلأ الجدوه التالي 

يواح امكانيات استخدام نفايات اليدم ( 2)جدول رقتم 
 لممتطمبات المعمارية

 
 امكانية الستعمال الركام البيتونيحجم 
 /بموكاج.أحجار رصل  سم84كبر من أعناصر 

 سم 84-;عناصر بقطر 

 gabion نظام  –أحجار رصل 

wall- - لمجدران الحاممة و ير
الحاممة وأعماه التصميم الخارجي 

-مواجأمصدات -وأسوار المباني 
بموكاج تحت -مياه ا نيار

 الأرضيات في الأعماه المعمارية
 لتسوية المناسيلأ

-طبقة ما تحت الأساس لمطرق سم9أقه من 
 GABION WALLنظام 

 سم8أقه من 
حصويات خشنة في الخمطات 

عماه والأ ا سفمتية والخرسانية
)طبقات تحت طبقات المعمارية 

 ا كساء للأرضيات(

 مسحوق رممي
 مادد لممم  في الخمطات ا سمنتية 

)طينة المتتمة للأعماه المعمارية
 –روبة لمب ط  –اسمنتية لمجدران 

 مونة اسمنتية لمتبميط(
 

وفببي  مخمفببات اليببدم إداردزيببادد الثقببة فببي عمميببة  تتحقببق -9
 من خ ه  المعاد تدويرىاد المواد جود

 .وفصه المصادر وجمعيا مخمفاتتحسين تحديد ال -

 .لنفايات اليدمتحسين المكان الموجستي  -

 مخمفببببببباتالنفايبببببببات اليبببببببدم وخاصبببببببة تحسبببببببين معالجبببببببة  -
 .البيتونية

 .الجودد إدارد -

عبدم و  واد المعباد تبدويرىاالثقة فبي جبودد المب إل ا فتقار  -:
المخبببببببباطر الصببببببببحية المحتممببببببببة لمعمبببببببباه الببببببببذين  ادراه

تقميببه  إلبب ممببا يببؤدي  يسببتخدمون المببواد المعبباد تببدويرىا

يعيبق تطبوير و  وتقييد الطمبلأ عمب  المبواد المعباد تبدويرىا
عاددو مخمفات اليدم  إدارد  التدويرىا.  ا 

 

كيبببببد عمببببب  وضبببببع اسبببببتراتيجية شببببباممة لكبببببه منطقبببببة أالت -;
عببباددو  اليبببدم الخاصبببة بيبببا تمخمفبببال اسبببتخداميا ضبببمن  ا 

   .الموقع

تشببببببجيع أصببببببحالأ المصببببببمحة والجيببببببات المعنيببببببة وذوي  ->
 ا ختصاص عم  اتخاذ خطوات عممية تتمثه في  

تحديببد وقيبباس ا ثببار البيتيببة المرتبطببة بببالتخمص والقبباء  -
 .مخمفات اليدم

عبببداد القبببوك  ليبببةاوضبببع الأطبببر القانونيبببة والمبببوارد الم - وا 
اليبدم  مخمفباتالمستدامة ل داردلمدربة لتعزيز الإالبشرية ا

 .بشكه خاص نيوالركام البيتو 

عبببببببباددو  مخمفبببببببباتلتقميببببببببه تمببببببببه ال وضببببببببع تشببببببببريعات  -  ا 
تدويرىا بد ظ مبن البتخمص النيباتي منيبا فبي و  خداميااست

 .مخمفاتمدافن ومكبات ال
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