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 لممتحؼدور التقنيات الحاسوبية في تحقيؽ الإنارة المثمى لتحسيف الأداء الوظيفي 

 (1) حالة دراسية ) متحؼ دمشؽ (
 

 (2) المهندس محمّد يونس يونس
 (3) مدنضاؿ المحّ الدكتور المهندس 
 (4)محمّد منوف الدكتور المهندس 
 

 ممخصال
 

ومف المفترض وضعها بعيف الاعتبار لتحقيؽ أفضؿ أداء و  حيث أنها مف أهـ اعتبارات التصميـتمعب الإنارة الدور الأهـ في الفراغ المعماري 
 استخدامي لممبنى، فالإنارة تدخؿ في صمب 

مممس سطوحها، لكف العوامؿ الخارجية ) كالمناخ (، والعوامػؿ الداخميػة و  العمؿ المعماري، ويتـ المجوء إليها في تحديد شكؿ الفراغات ولونها
بحاجػة إلػى السػيطرة عمػى كػلا الإنػارتيف الطبيعيػة والصػناعية، لػذا بػرز دور الإنػارة  أو وظيفة الفراغ ( يصعّب الموضوع عمى المصمـ لأنه ) نوع

 كعنصر مهـ لمدراسة مف قبؿ المصمـ خلاؿ عممية التصميـ.
 لحساسػػػػػػػػيتها ل نػػػػػػػػارة و  او تعتبػػػػػػػػر المتػػػػػػػػاحؼ مػػػػػػػػف أكثػػػػػػػػر أنػػػػػػػػواع المبػػػػػػػػاني تػػػػػػػػ ثرا بالإنػػػػػػػػارة لتنػػػػػػػػوع الوظػػػػػػػػا ؼ الداخميػػػػػػػػة فيهػػػػػػػػ

وقد برز دور الحاسب حديثا في دراسػة أداء الإنػارة فػي المبػاني المتحفيػة، إف كػاف فػي مرحمػة التصػميـ، أو  ، إذ أف معروضاتها ذات طابع أثري
يػيـ أداء بتق (ECOTECT – Desktop RADIANCE) رنػامجيب فػي مرحمػة تقيػيـ مبنػى قػا ـ كمػا سػنقوـ فػي هػذا البحػث باسػتخداـ

 .وضع توصيات خاصة لتحقيؽ الأداء الأمثؿ فيهالإنارة في متحؼ دمشؽ و 

 
 

 -التحليػؿ باتػتاداـ الحاتػ    –متحؼ دمشػؽ  –المتاحؼ  –الإنارة الصناعية   -الإنارة الطبيعية  الكممات المفتاحية:
ECOTECT  - Desktop RADIANCE. 

 
 

 
                                                            

قسا  التمامي   –أعد البحث في سياق نيل شهادة الماجستير للمهندس محمّد يونس يونس بإشراف الدكتور نضاال المحمّاد والادكتور محمّاد مناو   (1)

 .جامعة تشري  –كلية الهندسة المعمارية  –المعماري 
 جامعة دمشق –كلية الهندسة المعمارية  –عضو هيئة فنية في قس  التممي  المعماري و مهندس معماري (2)
 جامعة تشري  –كلية الهندسة المعمارية  –دكتور في قس  التممي  المعماري  (3)
 جامعة تشري . –كلية الهندسة المعمارية  –دكتور في قس  علو  البناء والتنفيذ  (4)
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Abstract 

 
Lighting plays the most important role in the architectural space as it is one of the most important 

design considerations and is supposed to be taken into account to achieve the best usable performance of 

the building, as lighting is at the heart of architectural work, and it is used to determine the shape of the 

spaces, their color and the texture of their surfaces, but external factors (such as climate) And the internal 

factors (type or function of the space) make the matter difficult for the designer because he needs to 

control both natural and – Artificial lighting, so the role of lighting has emerged as an important element 

to study by the designer in the design process. 

Museums are considered one of the types most affected by the diversity of their internal functions and 

their sensitivity to lighting (exhibits). The role of computers has recently emerged in the study of lighting 

management in museums, whether it is in the design phase, or in the phase of evaluating an existing 

building as we will in this research use the programs (ECOTECT - Desktop RADIANCE), studying of 

lighting management in Damascus museum and proposal of special recommendations achieve the best 

usable performance. 
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 :مقدمةال
التي بحثت مػف ببػؿ  المهمّةيعتبر الضوء مف المواضيع 

ولػػػػػو الػػػػػدور اديبػػػػػر  ػػػػػي تحديػػػػػد ، المعمػػػػػارييف والماتصػػػػػيف
أتاتػيا  ػي الفراغات المعمارية وأدائها وتلعػ  الفتحػات دورا 

ذلػػؾ حيػػث أف ااػػتحؼ متػػاحتها وتوضػػعها يػػتحيـ بنفوذيػػة 
الضػػػوء ممػػػا يىيػػػد علػػػق أبميػػػة العحبػػػة بينهػػػا وبػػػيف الإنػػػارة 

تعتبػػػػر دراتػػػػة و  الدااليػػػػة لتحايػػػػؽ ادداء الػػػػوظيفي اد ضػػػػؿ
الإنػػارة مػػف أبػػـ الاطػػوات التػػي يبػػ  الايػػاـ بهػػا  ػػي عمليػػة 

نػػػػق بػػػػائـ يمػػػػا يميػػػػف دراتػػػػة ادداء الػػػػوظيفي لمب ، التصػػػػميـ
باتػػتاداـ تانيػػات الحاتػػ  والتػػي لهػػا دورا يبيػػرا  ػػي تحايػػؽ 

 .الإنارة المثلق لتحتيف ادداء الوظيفي للمبنق
 :مشكمة البحث

تيمػػػف مشػػػيلة البحػػػث  ػػػي أف دراتػػػة الإنػػػارة يانػػػت مػػػف 
المتػػػػػاحؼ التػػػػػورية و ادمػػػػػور الثانويػػػػػة  ػػػػػي المبػػػػػاني العامػػػػػة 

  ) 1(بالاصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػو 
والمتغيػػػػػػػػػرات الطبيعيػػػػػػػػػة و ذلػػػػػػػػػؾ بحيػػػػػػػػػـ الفتػػػػػػػػػرات الزمنيػػػػػػػػػة 

  والتصػػميمية أو ربمػػا تغيػػر وظيفػػة المبنػػق علػػق مػػدار حياتػػو
لمػػا للمتػػاحؼ مػػف طبيعػػة حتاتػػة للضػػوء بتػػب  الماتنيػػات و 

ادثريػػػػة الموبػػػػودة  يهػػػػا، بالإضػػػػا ة لصػػػػعوبة التنتػػػػيؽ بػػػػيف 
الإنػػارة الطبيعيػػػة والصػػناعية ممػػػا يػػنعيس تػػػلبا علػػق الفػػػراغ 

 .الداالي للمتحؼ
 :أهمية البحث

تبتد أبمية البحث  ي الدراتة المادمػة لتحايػؽ الإنػارة ت
المثلػق  ػػي الفػراغ المعمػػاري  وذلػؾ لتحتػػيف ادداء الػػوظيفي 
للمبنق ودراتة متحؼ دمشؽ يحالة دراتية وذلؾ مف اػحؿ 

الإنػػػارة  ػػػي التصػػػميـ المعمػػػاري لهػػػذا و  إبػػػراز أبميػػػة الضػػػوء
أبميػػػة الإنػػػارة الطبيعيػػػة يعنصػػػر أتاتػػػي يلعػػػ  و  المتحػػػؼ،

                                                            
عػح،  عمػارة ادبنيػة الثاا يػة  ػي تػوريا  ػي الاػرف العشػريف  -طيػو  (1)

 –رتػػػػالة مابتػػػػتير  -)حالػػػػة دراتػػػػية:المتاحؼ وابعهػػػػا و  ػػػػاؽ تطوربػػػػا 
  ـ3102 –بامعة حل  

 طرياػػة توظيفػػو مػػف اػػحؿدوراً ايبابيػػا  ػػي مبػػاني المتػػاحؼ 
أبميػة الإنػارة يمػا يبػيف البحػث  ، أتلو  إداالو إلق الفػراغو 

الصػػناعية يعنصػػر أتاتػػي أو مشػػارؾ مػػع الإنػػارة الطبيعيػػة 
 ،  ػػػػػي إيمػػػػػاؿ العنصػػػػػر الػػػػػوظيفي والتشػػػػػييلي  ػػػػػي المتحػػػػػؼ

أبميػػػة الحاتػػػ   ػػػي وتيمػػػف أبميػػػة البحػػػث أيضػػػا  ػػػي إبػػػراز 
حلػوؿ ال بالتالي ااتيارو  وطرح مفهوـ بديد لها دراتة الإنارة

الػذي بػو مػف و  متحؼ دمشؽ الػوطنيل  مناتبةالتصميمية ال
 .البمهورية العربية التوريةأبـ المتاحؼ  ي 

 :أهداؼ البحث
 :يهدؼ البحث إلق

والمتػػػػػػاحؼ  العامػػػػػػة المبػػػػػػاني  ػػػػػػي أبميػػػػػػة الإنػػػػػػارةإبػػػػػػراز  -
 بالاصو .

 .الإنارة  ي متحؼ دمشؽ الوطنيدراتة وتاييـ  -
التأييػػػػػد علػػػػػق أبميػػػػػة اتػػػػػتاداـ تينولوبيػػػػػا الحاتػػػػػ   ػػػػػي  -

 .عملية دراتة الإنارة
داء الإنػارة ابتراح بعض الحلوؿ التي تتػابـ  ػي تحتػيف أ -

 . ي متحؼ دمشؽ الوطني
  :الضػػػػػوء أو النػػػػػور وأثػػػػػرل عمػػػػػى الإنسػػػػػاف والعمػػػػػارة

بػػو و  الرىيػػة يعتبػػر الضػػوء العنصػػر ادتاتػػي للايػػاـ بعمليػػة
 .[بػػػػزء مػػػػف طيػػػػؼ واتػػػػع مػػػػف ادمػػػػواج اليهرومغناطيتػػػػية]
يشػػمؿ الطيػػؼ اليهرومغناطيتػػي أشػػعة غامػػا، أشػػعة إيػػس، ]

، ادشػػػػعة تحػػػػت الطيػػػػؼ المرئػػػػيادشػػػػعة  ػػػػوؽ البنفتػػػػبية، 
، موبػػات التلفزيػػوف FMالحمػػراء، موبػػات الػػرادار، موبػػات 

 ) 2( .[والراديو، موبات ناؿ الاوى
ادتاتػػي  ػػي إدراؾ الفػػراغ  ػػي ويعتبػػر الضػػوء العنصػػر 

أف العمارة وبالاصو   ي  راغات العرض المتحفية حيػث 
 اً مهمػػػ اً لعمليػػػة الإدراييػػػة وبػػػادا  الإدراؾ البصػػػري تػػػأثير ا

وذلػػػػػػػػؾ دف أي إدراؾ بصػػػػػػػػري  علػػػػػػػػق التػػػػػػػػلوؾ الإنتػػػػػػػػاني،
                                                            
(2)  Peter Tregenza ,David Loe – The Design of 
Lighting – book – 2013. 
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لعنصػػر مػػا يػػىدي إلػػق إعطػػاء معنػػق وبعػػد إعطػػاء الإنتػػاف 
تػػلوؾ معػػيف يعبػػر بػػو معنػػق للعنصػػر الػػذي يػػران ينػػت  عنػػو 

عف  همو أو عػدـ  هػـ بػذا العنصػر وبالتػالي  نمػا أف ييػوف 
تػػػلوؾ ايبػػػابي يػػػدعـ البيئػػػة أو تػػػلوؾ تػػػلبي بػػػد يػػػىثر علػػػق 
البيئػػػة المشػػػيدة  يشػػػوبها وياربهػػػا لعػػػدـ اتػػػتيعابو العناصػػػر 

 [1]وذلؾ حت  الشيؿ الموبودة  يها

 
 ( يوضح أثر إدراؾ الإنارة عمى السموؾ1الشكؿ )
دراسة ت ثير الإضاءة عمى   -رؤى –شحّود) المصدر

 رسالة ماجستير  – تصميـ المباني السكنية مثاؿ مدينة اللاذقية
 (ـ 3112  -جامعة دمشؽ  –
 :صفات الضوء

تػػتحيـ و  للضػػوء صػػفات نوعيػػة تػػىثر  ػػي إدراؾ الإنتػػاف
بػػو ومػػف اػػحؿ الػػتحيـ بالضػػوء يميػػف باػػدر الإميػػاف تح ػػي 

وبػػو اعنعيػػاس التػػلبي اديبػػر لرنػػارة غيػػر  الإبهػػاد حػػدوث
البيػػدة علػػق الإنتػػاف، حيػػث تعتبػػر عمليػػة الرىيػػة  ػػي حػػاؿ 
ادعمػػػاؿ التػػػي تحتػػػاج ترييػػػز بصػػػري، ماتلفػػػة عػػػف عمليػػػة 
الرىيػػة المعتػػادة، أي أف العمليػػة التػػي تحتػػاج لترييػػز بصػػري 

ؿ بهػػػػػد عضػػػػػلي لعػػػػػيف الإنتػػػػػاف، ويلمػػػػػا زادت تحتػػػػػاج لبػػػػػذ
 ػي حػاؿ الإنػارة و  ،فبهػد العضػلي للعػيالتفاصيؿ يلمػا زاد ال

التػػيئة تصػػبل عمليػػة التػػأبلـ مػػع الترييػػز أصػػع  تػػواء يػػاف 
ف التييػػػؼ  ػػػي  ، العيػػػ  بيميػػػة الإنػػػارة أو أتػػػواع ادبهػػػزة وا 

ظػػروؼ متغيػػرة ييػػوف يبيػػرا لدربػػة أف ظػػروؼ الإنػػارة التػػيئة 
 علػػق المشػػابد  ػػي نفػػس اللحظػػة أو أثنػػاء أحيانػػا بػػد ع تػػىثر

إنمػػا تتػػب  الشػػعور بالتعػػ  بعػػد  تػػرة طويلػػة نتيبػػة  ،العمػػؿ
 ) 3( ترايـ الإبهاد وتعرؼ بذن ادعراض بالإبهاد البصري.

                                                            
دراتة تأثير الإضاءة علق تصػميـ المبػاني التػينية   -رىى –شحّود (3)

 ـ 3102  -بامعة دمشؽ  –رتالة مابتتير  – مثاؿ مدينة الحذبية

 : يما يلي صفات الضوءتيمف و  
  :كمية الضوء

الهامػػػػة  ػػػػي عمليػػػػة  العناصػػػػرتعتبػػػػر يميػػػػة الضػػػػوء مػػػػف 
 ااصػةالإنارة وذلؾ للوصػوؿ لعمليػة معينػة وضػمف ظػروؼ 

 ) 4( .لرنارة نابل أداء لتحاؽ
تعتبػر الظػروؼ المحيطػػة أو البيئػة ذات أبميػة للوصػػوؿ 
لمتتويات تطوع معينة وذلؾ للاياـ بأداء بصري بيد حيػث 
أف ادداء البصػػػػري ييمػػػػف  ػػػػي إدراؾ العناصػػػػر والتفاصػػػػيؿ 

 مػػثح علػػق الػػرغـ مػػف التغيػػر الحاصػػؿ  ػػي البيئػػة المحيطػػة 
عنػػػػػدما تيػػػػػوف يميػػػػػة الإنػػػػػارة الطبيعيػػػػػة بيػػػػػدة  يميػػػػػف إدراؾ 

ليػػف  ػػي حػػاؿ أصػػبحت بػػذن و  تفاصػػيؿ العنصػػر المعػػروض
الإنارة غير يا ية يب  التحيـ بها  مثح  ي حالة المتػاحؼ 
 ػػنف تغيػػر ظػػروؼ الإنػػارة علػػق مػػدار النهػػار بػػد تػػىثر علػػق 
 هػػـ التفاصػػيؿ المػػراد التأييػػد عليهػػا،  يػػتـ مػػثح تفعيػػؿ الإنػػارة 
الصػػػػػناعية  ػػػػػي أوبػػػػػات معينػػػػػة مػػػػػف النهػػػػػار لتػػػػػدعـ الإنػػػػػارة 
الطبيعيػػة أو بػػد يػػتـ الػػتحيـ بيميػػة الإنػػارة الطبيعيػػة الداالػػة 

 مف النوا ذ.

 
( يوضح إنارة فراغ العرض نفسه في ظروؼ 3الشكؿ )

)لوحات  مختمفة حيث تـ ضبط الإنارة في الحالة عمى اليميف
) لوحات مبهمة لـ يتـ ضبطها عمى اليسارو  واضحة المعالـ(،

،المعالـ( حيث كانت بمستوى إنارة   المصدر .أعمى مف اللازـ
 ) مف عمؿ الباحث(

 :نوعية الضوء
تعطي ظحع افيفة وأبؿ وضوحا و  بد تيوف الإنارة منتظمة]

  5(.[بالضوء المنتشرويتمق الضوء  ي بذن الحالة 
                                                            
(4)  Peter Tregenza ,David Loe – The Design of 
Lighting – book – 2013. 
(5)  rudiger ganslandt Harald Hofmann  -  Hand book 
of lighting design 
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تعطػػػي و  و بػػػد  تيػػػوف الإنػػػارة موبهػػػة علػػػق عنصػػػر معػػػيف]
بالضػػػػوء يتػػػػمق الضػػػػوء  ػػػػي بػػػػذن الحالػػػػة و  ظػػػػحع متعػػػػددة

 )5(.[المباشر
 

 :ارنة بيف الضوء المباشر والمنتشرو يمكف المق
 الضوء المنتشر الضوء المباشر

ييوف مصدر الضوء  ي بذن  -
 .الحالة ناطيا

الإنارة الطبيعية ناوؿ  ي حالة  -
بأف الشمس بي أو النهارية  

 مصدر الضوء المباشر.
ناوؿ  ي حالة الإنارة  -

الصناعية ليح بأف عنصر إنارة 
يفي بالغرض صناعي ناطي 

 .يمصدر إنارة مباشر
يميف دعـ الإنارة الطبيعية  -

بننارة صناعية يمصدر إنارة 
 مباشر نهارا.

يتصؼ الضوء المباشر  -
 بننتابو لظحؿ للأبتاـ

 ادبتاـ البرابة. لقانعياتات عو 
ع ينت  الضوء المباشر  اط  -

ظحع وانعياتات إنما يفتل 
مباعت أيبر لمصممي الإنارة 
بااتيار زوايا واتبابات الحزـ 
الضوئية حيث أنو بادر علق 
التحيـ بها  للضوء المضبوط 
بشيؿ محيـ تأثيرا يبيرا علق 

 .يامؿ الفراغ

ييوف مصدر الضوء  ي بذن  -
 .الحالة تطحا

الإنارة الطبيعية أو ناوؿ  ي حالة  -
بأف التماء بي مصدر النهارية  

 الضوء المنتشر.
ارة الصناعية ناوؿ  ي حالة الإن -

ليح بأف تاؼ مضيء صناعي يفي 
بالغرض، أو ربما ضوء منعيس مف 

 تاؼ أو بدار مضيء.
يميف دعـ الإنارة الطبيعية بننارة  -

 صناعية يمصدر إنارة منتشر نهارا.
 

يتصؼ الضوء المنتشر بأنو  -
اا تا ليعطي ظحع و  منتظما

 .وانعياتات للأبتاـ المرئية
تشر عند تاؿ نتبة الضوء المن -

تلاي البدراف للاليؿ مف الضوء أو 
عند امتصاصو علق التطل بشيؿ 
يبير بمعامؿ انعياس منافض 

للمحيط أو البيئة ويميف اتتادامو 
 .لتأثيرات دراماتييية بننارة شديدة

ونححظ  ػي الصػور التاليػة ييػؼ أف لظػروؼ الإنػارة أف 
 مثحتىثر  ي الإدراؾ لتأثيربا  ي  هـ التفاصيؿ والظحؿ 

  

 
منتظمة مع الضوء المنتشر  إنارةفي حالة  (2الشكؿ )

 تكوف الظلاؿ أخؼ وأقؿ وضوحاً.
 ( Hand book of lighting designالمصدر )

 
                                                                                          
 
 

مع الضوء الموجه فإف موجهة،  إنارة( في حالة 4الشكؿ )
 الأجساـ ضمف الفراغ ستمقي ظلالًا متعددة.

 ( Hand book of lighting design) المصدر

   
ينت  الضوء الموبو 

ظحعً واضحة وتأثيرات 
 تشييؿ بوية.

تـ التشديد علق 
ادشياؿ والترايي  

التطحية، بينما يميف 
إافاء التفاصيؿ 

 بالظحؿ.

تنُت  الإنارة التي 
تتضمف يؿ مف الإنارة 
المنتشرة والمباشرة 
ظحعً افيفة. يميف 
تمييز ادشياؿ 
ع و  ،والترايي  بوضوح

 ظحؿ مربية.توبد 

تنت  الإنارة المنتشرة 
وتيوف  ، ظحعً مهملة

ادشياؿ والترايي  
التطحية مميزة بشيؿٍ 

 ضعيؼ

( إدراؾ الأشكاؿ ثلاثية البعد ضمف ظروؼ إنارة 5الشكؿ )
 مختمفة.

 ( Hand book of lighting designالمصدر ) 

  :خصا ص الضوء أو الإنارة
 ػي مرحلػة دراتػة مف أبػـ الحػاعت التػي يميػف ضػبطها 

بػػػػد تحػػػػوؿ دوف بيػػػػاـ ادداء ادمثػػػػؿ وبالتػػػػالي تػػػػىثر و  الإنػػػػارة
دراؾ الفراغ  :علق عملية الرىية وا 

 :البريؽ
يحدث البريؽ عنػد تػاوط الضػوء علػق التػطل الحمػع ] 

يعتبػػر البريػػؽ مػػف التػػمات ادتاتػػية للضػػوء و  مػػف التػػطوح
وييػػػػوف تػػػػأثيرن تػػػػلبا علػػػق التػػػػطوح الملتػػػػاء[ حيػػػػث الموبػػػو 

علػػق يثا ػػة الضػػوء أو علػػق الضػػوء يعنصػػر  البريػػؽ مػػديعت
متػػػػػػاعد وليػػػػػػف ع يعتمػػػػػػد عليػػػػػػو بشػػػػػػيؿ أتاتػػػػػػي حيػػػػػػث أف 

]  :اععتماد اديبر ييوف علق اعنعياس أو اعنيتػار  مػثح
مصػباح الهػالوبيف مػنافض الفولتيػػة والػذي بػو مصػػباح ذو 
ضوء مضغوط بدا، يالؽ انعياتات ذات تطوح أيبر مػف 
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ويعتبػػػػر البريػػػػؽ ، ء ادبػػػػؿ انضػػػػغاطاالمصػػػػابيل  ذات الضػػػػو 
 )6([ مربيا عند تتببو للوب 

 :وهجلا
اعضػػػطرا  حػػػدوث ،  و دداء البصػػػريا انافػػػاض] بػػػو 

الػػذاتي الػػذي يشػػعر بػػو اد ػػراد عبػػر متػػتويات إنػػارة زائػػدة أو 
 ،تباينػػػات صػػػارمة  ػػػي متػػػتوى الإنػػػارة ضػػػمف مبػػػاؿ الرىيػػػة

 وب  محدودا ومابوع يلما يانتيلما ياف الو 
 )6( [ الإنارة بيدة

يحػػػدث و  وب  يػػػنافض ادداء البصػػػريعنػػػدما يحػػػدث الػػػ
اضػػػطرا  ذاتػػػي عنػػػد المشػػػابد بتػػػب  متػػػتويات إنػػػارة أيثػػػر 
مػػف المعتػػاد أو نتيبػػة تبػػايف أو ااػػتحؼ  ػػي متػػتوى الإنػػارة 
ضمف مباؿ الرىية و ي حػاؿ انافػاض ادداء البصػري يػتـ 

مف الػوب  تطبيؽ الوب  الفيزيولوبي حيث أف الضوء النات  
 )6( يالؿ مف يفاءة الرىية.و  يفوؽ اللمعاف

  :الوهج المباشر

 ييػػوف مصػػدر الػػوب  مرئيػػا  ػػي مبػػاؿ العمليػػة البصػػرية
تعتمػػػد حالػػػة الػػػوب   ػػػي بػػػذن الحالػػػة علػػػق شػػػدة الإنػػػارة  ػػػي و 

حبػػـ الإنػػارة وبربهػػا مػػف و  تبػػايف الإنػػارة  يػػوو  مصػػدر الػػوب 
 .العملية البصرية

 
 :الوهج المنعكس

مصػػػػدر الػػػػوب   ػػػػي العمليػػػػة البصػػػػرية إلػػػػق يػػػػتـ عيػػػػس 
المحػػػيط ويعتمػػػد بػػػذا الشػػػيؿ مػػػف الػػػوب  علػػػق مػػػا تػػػبؽ  ػػػي 

موضػػػػع التػػػػطل و  الػػػػوب  المباشػػػػر إضػػػػا ة لبريػػػػؽ العنصػػػػر
 .العايس

 :الموف والممعاف
                                                            
(6) rudiger ganslandt Harald Hofmann  -  Hand book 
of lighting design.  
 
 
 
 

ليػػف يػػتـ  ػػي و  يػػتـ إدراؾ الإنػػارة عػػادة علػػق أنهػػا تػػطوع
الػػذي بػػو العنصػػر المعتمػػد علػػق و  تلػػؾ العمليػػة إدراؾ اللػػوف

يػ  الطيفػي للضػػوء حيػث يميػػف رىيػة الضػػوء علػق أنػػو التري
 )6(ملوف 

ويػػتـ انتػػاج اللػػوف باػػدرة المػػادة علػػق امتصػػا  مبػػاعت 
 عيس لوف معيف وبو لوف البتـ الذي نران.و  طيؼ معينة

بالإضػػا ة دبميػػة ااتيػػار ادلػػواف ضػػمف الوتػػط المنػػار 
 نف ااتيار الحمع منها بو اديثػر تػأثيرا  مػثح لنأاػذ اللػوف 
ادزرؽ أو اداضػػػػر يمثػػػػاؿ،  ػػػػي حػػػػاؿ اتػػػػتاداـ مصػػػػػباح 
متوب  علق الرغـ مف اصائصو البيدة  ػنف ادلػواف تػتبدو 

واضػػحة عنػػد اتػػتاداـ مصػػباح و  رماديػػة بينمػػا تبػػدو تػػاطعة
  لورتنت أبيض 

وذلػػؾ حتػػ  الحالػػة المػػراد التعبيػػر  شػػبيو بضػػوء النهػػار
  ) 7( .عنها  ي  راغ العرض

بزاويػػػػة ويميػػػػة الضػػػػوء الػػػػوارد يتػػػػأثر إدراؾ اللػػػػوف أيضػػػػا 
دربػػػة و  علػػػق العنصػػػر المػػػدرؾ  يلمػػػا تغيػػػرت زاويػػػة الإنػػػارة

متػػػتوى شػػػدة الإنػػػارة بأوبػػػات ماتلفػػػة، يلمػػػا و  حػػػرارة الإنػػػارة
  8) .تغير إدراؾ اللوف  ي عملية الرىية

 
 

 :الإنارة الطبيعية
 تلعػػػ  الإنػػػارة الطبيعيػػػة دورا مهمػػػا وأتاتػػػيا  ػػػي العمػػػارة

 ػػػي تحديػػػد ادبعػػػاد المعماريػػػة والػػػؽ  تلعػػػ  الػػػدور اديبػػػرو 
اتػػػػػػتمرارية و  المناتػػػػػػبة لحيػػػػػػاة الإنتػػػػػػافو  الفراغػػػػػػات التػػػػػػليمة

 )9( .نشاطاتو علق أيمؿ وبو وتحمة

                                                            
دراتة تأثير الإضاءة علق تصميـ المباني التينية   -رىى –شحّود  (7)
 ـ 3102  -بامعة دمشؽ  –رتالة مابتتير  – مدينة الحذبية مثاؿ

 
 (8) Michel, L. Light: the shape of space - 1995. 
  (9)Peter Tregenza ,David Loe – The Design of 
Lighting – book – 2013. 
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يػػػتـ اععتمػػػاد علػػػق الإنػػػارة الطبيعيػػػة  ػػػي أغلػػػ  المبػػػاني 
المعماريػػػػة أيثػػػػر مػػػػف الإنػػػػارة الصػػػػناعية لمػػػػا لهػػػػا مػػػػف  وائػػػػد 

 .مبدأ اعتتدامةتحاؽ و  بالإضا ة دنها طابة متبددة
تعتبر الإنارة الطبيعية العنصر ادتاتػي  ػي الإنػارة  ػي 

ليػػػف بػػػد ياػػػؿ اتػػػتادامها  ػػػي حػػػاؿ ع و  الفراغػػػات المعماريػػػة
يميػػف التػػيطرة عليهػػا أو  ػػي حػػاؿ يانػػت الفراغػػات حتاتػػة 
بػػػػدا للأشػػػػعة  ػػػػوؽ البنفتػػػػبية أو تحػػػػت الحمػػػػراء يمػػػػا  ػػػػي 

البحػػث  أيضػػا المتػػاحؼ التػػي بػػي صػػل و  المشػػا ي العايمػػة
 حيػػػػػػػث أف المتػػػػػػػاحؼ تعػػػػػػػرض عناصػػػػػػػر حتاتػػػػػػػة للضػػػػػػػوء

تتػػػػتادـ الإنػػػػارة الطبيعيػػػػة عػػػػادة  ػػػػي المتػػػػاحؼ  ػػػػي بػػػػابي و 
الاتػػػػػـ و  الفراغػػػػػات التػػػػػي ع تحتػػػػػوي معروضػػػػػات يػػػػػالممرات

ذا تػػػـ اتػػػتادامها  ػػػي  راغػػػات العػػػرض يػػػتـ الإداري مػػػثح  وا 
 .التحيـ بها بحيث ع تىثر بشيؿ مباشر بالمعروضات

 البيئػة الااربيػػة مػػعرابطػاً مباشػراً  يعيػػةتػىمف الإنػارة الطب
ا مػإن ،منػاور يبيػرةأو أيثػر مػف مبػرد إضػا ة نوا ػذ  يما أنها

اليتػػػػػػ  يتشػػػػػػيؿ دمبػػػػػػاً حييمػػػػػػاً عتػػػػػػتراتيبيات التصػػػػػػميـ، 
 ػػي تػػوا ر الضػػوء، وااتػػراؽ الحزمػػة  وعالحػػراري، الػػوب ، التنػػ

المتػتادمة طرؽ تشييؿ الظػؿ، المػواد ، إلق المبنق ةالمباشر 
 الطبيعيػػة نػػارةف  ػػف وعلػػـ الإحيػػث أ الضػػوء عنهػػا، نعيػػاسوا

 يػػةلػػيس بييفيػػة تػػأميف مػػا ييفػػي مػػف الإنػػارة باػػدر مػػا بػػو ييف
 )10( .بدوف تأثيراتها المحتملة غير المرغوبة عملها

ويميف التحيـ بالإنارة الطبيعية بعد طػرؽ منهػا اتػتاداـ 
الياترات التي يميف إضػا تها علػق مبنػق بػائـ، أو اتػتاداـ 
الإنارة العلوية أو التحيـ بعمػؽ الفراغػات الدااليػة وذلػؾ  ػي 

 .عملية التصميـ أو التعديؿ الداالي

                                                            
(10) Peter Tregenza ,David Loe – The Design of 
Lighting – book – 2013. 
 

 
 .توزيع الإنارة الطبيعية باستخداـ الكاسرات (6كؿ )الش

دراسة ت ثير الإضاءة عمى   -رؤى –شحّود)المصدر 
رسالة ماجستير  – تصميـ المباني السكنية مثاؿ مدينة اللاذقية

 (ـ  3112  -جامعة دمشؽ  –

 
 الطبيعية باستخداـ إنارة عموية  توزيع الإنارة (7كؿ )الش

 (6مصدر الشكؿ المصدر )
 

 :الإنارة الصناعية
وبػػػي الإنػػػارة التػػػي تعتمػػػد علػػػق مصػػػدر صػػػناعي غيػػػر 

 .طبيعي
إلػػػػػػق بانػػػػػػ  تػػػػػػأميف  صػػػػػػناعيةالالإنػػػػػػارة تعتبػػػػػػر مهمػػػػػػة 

المشػػػػػابدة وظػػػػػػروؼ الرىيػػػػػة الطبيعيػػػػػػة عنػػػػػد أداء ادعمػػػػػػاؿ 
طالمػا أف   11) مراعاة الناحية البمالية ،والنشاطات الماتلفة

يميػف بواتػطتو الػذي الضوء عنصراً باماً  ي أشياؿ الفنػوف 
تنظػػػػػيـ و ، إظهػػػػػار الفػػػػػف المعمػػػػػاري والتأييػػػػػد علػػػػػق عناصػػػػػرن

نشػػػاء صػػػورة  نيػػػة معينػػػة و الفػػػراغ،   توالتػػػأثير علػػػق انفعػػػاعا 
 .وانطباعات الإنتاف

وبػػػػػد تيػػػػػوف بػػػػػذن الإنػػػػػارة عامػػػػػة أو موضػػػػػعية أو بنائيػػػػػة 
  12) .)مشادة  ي أصؿ البناء  أو تزيينية

                                                            
 11( Derek Phillips - Lighting Modern Buildings – 
2000  

, ربيػػػع-الحرتػػػتاني ,مهػػػا-ادحمػػػر ,غيػػػداء-تويلنػػػا, غػػػريس-اػػػوري  12)
دار بػػػابس  - 3التصػػػميـ الػػػداالي للمفروشػػػات -مصػػػطفق -ببيتػػػي
3113 
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نذكر منها و  هناؾ العديد مف أنواع أجهزة الإنارة المستعممة
أهـ أجهزة الإنارة المستعممة في فراغات المتاحؼ وهي كما في 

 :الجدوؿ الآتي
الإنارة  نظاـ

 المتتعمؿ
 نوع الإنارة

 

أ ضؿ مصادر الضوء 
 المتتعملة

مصابيل ادتاؼ 
 الفلورتنت ادنبوبية موبهة ومنتشرة المضيئة

المصابيل غير 
 المباشرة

 الفلورتنت ادنبوبية موبهة ومنتشرة
 الفلورتنت ادنبوبية منتشرة المصابيل المبو ة
 *غتاعت البدراف

 موبهة ومنتشرة wallwasherأو الػ 
 الفلورتنت -

 الفورتنت المدمبة  -
 بالوبيف عالي البهد -

 بالوبيف عالي البهد موبهة ومنتشرة التبوتات
 الااصة LEDمصابيل الػ  منتشرة LED الليدات  

 
بػػػي مصػػػادر إنػػػارة اطيػػػة تػػػو ر  :غسػػػالات الجػػػداراف*

متاحة إنارة يبيرة لذا يااؿ بأف بػذا النػوع مػف أنظمػة الإنػارة 
يعتمػػد مبػػدأ غتػػؿ البػػدراف بالضػػوء، أي تػػو ير تػػطل منػػار 
علػػق بػػدار مػػا مػػف أبػػؿ العػػرض، ومػػف بنػػا أتػػت تتػػميتها 

 )Wallwasher. )13 بغتاعت البدراف أو اؿ ػ

 
 .لمضي ةباستخداـ الأسقؼ ا الإنارة (8الشكؿ )

 
 .باستخداـ غسالات الجدراف الإنارة (9الشكؿ )

                                                            
(13) Good Lighting for Museums, Galleries and 
Exhibitions – 18 – book - 2010 
 
 

 
 والسبوتات معا. LEDباستخداـ الػ  الإنارة (11الشكؿ )

 ,Good Lighting for Museumsالمصدر )

Galleries and Exhibitions - 18) 
الإنػػػػػارة وتحقيػػػػػؽ الأداء الأمثػػػػػؿ فػػػػػي الفػػػػػراغ 

 :المعماري
للفػػػػػػػػراغ الػػػػػػػػداالي ع يتحاػػػػػػػػؽ ادداء الػػػػػػػػوظيفي ادمثػػػػػػػػؿ 

باتػػػتاداـ الإنػػػارة بشػػػيؿ تلاػػػائي إنمػػػا بعػػػد دراتػػػة عمياػػػة بػػػد 
توبػػػػػو المعمػػػػػاري عتػػػػػتاداـ إحػػػػػدى الإنػػػػػارتيف الطبيعيػػػػػة أو 
 الصػػناعية أو المشػػارية بػػيف الإنػػارتيف الطبيعيػػة والصػػناعية

 .التيامؿ  يما بينهما والتحيـ بهما أيضاو 
لتصػميـ ومف طرؽ دراتة الإنارة أثناء التصػميـ أو بعػد ا

لمبنػػػق يػػػراد تاييمػػػو بػػػو اتػػػتاداـ تانيػػػات الحاتػػػ  التػػػي بػػػد 
ااصػة  ػي مبػاؿ الػتحيـ و  تلع  دورا يبيػرا  ػي بػذا المبػاؿ

 بأداء الإنارة.
 

 :دور التقنيات الحاسوبية في دراسة الإنارة
بػد و  يعتبر الحات  منذ وبودن ثورة  ي عالـ التينولوبيا

وتطػػور اتػػتادامو بػػرزت أبميتػػو  ػػي بميػػع مبػػاعت الحيػػاة 
بالاصػػػػػػو   ػػػػػػي مبػػػػػػاؿ العمػػػػػػارة حيػػػػػػث تػػػػػػـ و  مػػػػػػع الػػػػػػزمف

اتتادامو  ي نمذبة المباني للحصوؿ علق رتومات ياملة 
 ماػػػػػػػاطع وغيربػػػػػػػا،و  يمتػػػػػػػابط ووابهػػػػػػػاتللمبنػػػػػػػق المنمػػػػػػػذج 

الدراتػات التنفيذيػة، و  اتتادـ لحتا  اليميات والمواصفاتو 
بيئيػة يما برز دورن مىارا  ي التنوات ادايرة  ي الدراتػة ال

للمبنػػػق المصػػػمـ لتاييمػػػو أو ابتػػػراح تعػػػديحت تػػػىوؿ بػػػو إلػػػق 
أداء أ ضػػػػػػؿ، إف يػػػػػػاف  ػػػػػػي مبػػػػػػاؿ التهويػػػػػػة أو الإنػػػػػػارة أو 
الصػػػػػػوت وغيربػػػػػػا، حيػػػػػػث أف البحػػػػػػث بنػػػػػػا يتنػػػػػػاوؿ أبميػػػػػػو 
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الحاتػػ   ػػي دراتػػة الإنػػارة علػػق المبنػػق المتحفػػي وانعياتػػها 
 .علق ادداء الوظيفي للمبنق

لتػي تػـ ذيربػا تػاباا  ػي يدرس الحات  أيضا الحػاعت ا
اللػوف واللمعػاف ويبعػؿ المبنػق بيػد و  البحث يػالبريؽ والتػوب 

التبريػػ  علػػق الحاتػػ  حيػػث يميػػف الػػتحيـ بهػػذن الحػػاعت 
 .بما يصؿ إلق إنارة مثلق  ي الفراغ

بنػػاؾ العديػػد مػػف البػػرام  الحاتػػوبية التػػي تػػدرس الإنػػارة 
وبرنػػػػػػػػػػام   ECOTECT ػػػػػػػػػػي المبػػػػػػػػػػاني ومنهػػػػػػػػػػا برنػػػػػػػػػػام  

DESKTOP RADIANCE LIGHTING  وبمػػػػػػا
 البرنامباف اللذاف تيتـ اتتادامهما  ي بذن الدراتة 

  ببػػؿ اعنتاػػاؿ إلػػق الحالػػة الدراتػػية )متحػػؼ دمشػػؽ   -
ملحػػؽ  والػواردة  ػي  دراتػة مربعيػة تػاباةيميػف العػودة إلػق 

 .اتتادمت البرنامبيف معا حيث البحث
ـ اتػػػتاداـ حيػػػث تػػػ ننتاػػػؿ إلػػػق الحالػػػة الدراتػػػية المحليػػػة
 .البرنامبيف معا يما  ي الدراتة التاباة

 :متحؼ دمشؽ الوطني
 :المربعيةتـ اتباع منهبية البحث ذاتها  ي الدراتة 

 .التعريؼ بالمتحؼ - 1
 دراتة المتغيرات المىثرة  ي الدراتة. - 2

 .التحليؿ باتتاداـ الحات  - 3
 :التعريؼ بالمتحؼ - 1

بػػػػػػردى وتػػػػػػط ياػػػػػػع متحػػػػػػؼ دمشػػػػػػؽ علػػػػػػق ضػػػػػػفة نهػػػػػػر 
العاصػػمة التػػورية دمشػػؽ، بػػيف مبنػػق بامعػػة دمشػػؽ ومبنػػق 
التييػػة التػػليمانية علػػق ماربػػة مػػف بتػػر التػػيد الػػرئيس وبػػو 

أشػهربا ويشػيؿ بأبتػامو و  أيبربػاو  مف أبـ المتػاحؼ التػورية
العديػػػػدة متػػػػاحؼ عديػػػػدة  ػػػػي متحػػػػؼ واحػػػػد ويعتبػػػػر مربػػػػع 
تػػػػػػوثياي وتػػػػػػارياي وحضػػػػػػاري مهػػػػػػـ علػػػػػػق متػػػػػػتوى الشػػػػػػرؽ 

  14) .والعالـادوتط 

                                                            
 –دراتػػػػات ونصػػػػو  بديمػػػػة  –المتػػػػاحؼ  –بشػػػػير  –زبػػػػدي  -  14)

 0811دمشؽ 

 
هو القسـ المتاح دراسته مف  المهشّرالقسـ  :(11الشكؿ )

 .) القسـ البيزنطي (في متحؼ دمشؽ،العرض 
 ) المديرية العامة للآثار والمتاحؼ( المصدر

 
المبنق مغلؽ حاليا بشيؿ بزئػي وياتصػر الاتػـ المفتػوح 
منو علق بعػض الااعػات أو الفراغػات التابعػة لبنػاح ا ثػار 
التػػػػػػػورية  ػػػػػػػي العصػػػػػػػور اليونانيػػػػػػػة والرومانيػػػػػػػة والبيزنطيػػػػػػػة 

 .بالإضا ة للحدياة المفتوحة للزوار
لاػػػد تعرضػػػت المعروضػػػات بشػػػيؿ عػػػاـ دشػػػعة الشػػػمس 

باعػػػػات  بعػػػػض ممػػػػا أثػػػػر علػػػػق نوعيتهػػػػا وبالتػػػػالي تػػػػـ إ ػػػػراغ
غحؽ بذن الااعات    15)المتحؼ منها إلق المتتودعات وا 

 
  في متحؼ دمشؽ تغير لوف المعروضات :(13الشكؿ )

 المصدر ، (الفتحات بغض ) العناصر التزيينية فوؽ
 ) توثيؽ الباحث ( 

أما ازف العرض الموبودة  هي بيػدة نوعػا مػا ومحيمػة 
 .الإغحؽ ومبهزة بأبهزة إنارة صناعية

                                                            
وثائؽ ومبلػدات اليترونيػة  –المديرية العامة للآثار والمتاحؼ  –  15)
 -تشػريف الثػاني –دائػرة التطػوير المتحفػي  –مديرية شىوف المتػاحؼ  –

3102 
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متحؼ بعض صور خزف العرض في  :(14 -12الشكؿ )

 .دمشؽ
 المصدر ) توثيؽ الباحث (

 
 الموحاتبعض ، عمى اليميف :(16 -15الشكؿ )

لمتحؼ  المعروضة عمى الجدراف الداخمية لمواجهة الجنوبية
تحت النوافذ مباشرة ونلاحظ في الصورة عمى اليسار  دمشؽ

ية الداخمة  معالجة النافذة بمادة تخفؼ مف نفوذية الإنارة الطبيع
 المصدر ) توثيؽ الباحث ( ، لمفراغ فوؽ التمثاؿ

المبنق علػق الإنػارة الطبيعيػة مػف يميف مححظة اعتماد 
اػػػػػحؿ نوا ػػػػػذ علويػػػػػة بالإضػػػػػا ة لإنػػػػػارة صػػػػػناعية علويػػػػػة أو 

 .موضعية

 
 في متحؼ دمشؽ منارة صناعيامنحوتة  :(17الشكؿ )

ب جهزة إنارة صناعية ذات لوف برتقالي غير مناسب يغير مف 
حالة المنحوتة التي تبدو عميها في حالتها الطبيعية مف دوف 

صبح أغمؽ عند هذل الإنارة الصناعية، حيث أف ألوانها ت
 المصدر ) توثيؽ الباحث ( ، تشغيؿ هذل الأجهزة

 

متحؼ النوافذ الغالبة عمى واجهات  :(19-18الشكؿ )
 المصدر ) توثيؽ الباحث ( .دمشؽ

تغلػػػػػ  علػػػػػق بػػػػػدراف المتحػػػػػؼ الدااليػػػػػة، البػػػػػدراف ذات 
اديتػػاء الإتػػمنتي المطلػػي بػػادبيض والػػذي بػػد ياػػوـ بػػدورن 

تػػػتتـ نمذبػػػة معلومػػػات و  بزيػػػادة متػػػتوى الإنػػػارة  ػػػي الفػػػراغ
المبنػػػق يا ػػػة علػػػق الحاتػػػ  للايػػػاـ بدراتػػػة أداء الإنػػػارة  ػػػي 

 .المتحؼ
يننػػػػػارة صػػػػػناعية علػػػػػق عناصػػػػػر إنػػػػػارة يعتمػػػػػد المتحػػػػػؼ 

 .متعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػددة تػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيتـ التعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرؼ عليهػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا
 :الفراغات المتتهدؼ دراتتها مف المتحؼ

وبي  راغات العرض  ي الطػابايف ادرضػي وادوؿ مػف 
الاتػـ المتػػاح داولػػو مػػف المتحػػؼ ) الاتػػـ البيزنطػػي    يمػػا 
بػػػو موضػػػل  ػػػي المتػػػابط التاليػػػة ليػػػح الطػػػابايف ادرضػػػي 

 .وادوؿ

 
فراغات العرض المستخدمة في الطابؽ  :(31)الشكؿ 
وهي الفراغات الممونة بالموف  في متحؼ دمشؽ الأرضي

 .الرمادي
 عمؿ الباحث (و  المصدر )المديرية العامة للآثار والمتاحؼ

 
 فراغات العرض المستخدمة في الطابؽ الأوؿ :(31الشكؿ )

 .وهي الفراغات الممونة بالموف الرمادي في متحؼ دمشؽ
 عمؿ الباحث (و  المصدر )المديرية العامة للآثار والمتاحؼ

 :دراسة المتغيرات المؤثرة في الدراسة - 3
 :دراسة الفتحات
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بعػػػػد رتػػػػمها مػػػػف  حػػػػؼ والفتحػػػػاتالمت ةتػػػػـ دراتػػػػة وابهػػػػ
 .حيث الشيؿ والتوضع

وبالتػػالي شػػيؿ الػػوابهتيف الاػػاربيتيف الشػػمالية والشػػربية 
البنوبيػػػػة والغربيػػػػة بتػػػػب  حيػػػػث لػػػػـ يػػػػتـ توثيػػػػؽ الػػػػوابهتيف 

غحؽ الاتـ الإتحميو  البوار  .ا 

 
) واجهة  لمتحؼ دمشؽالواجهة الشمالية  :(33الشكؿ )

 .المدخؿ ( نلاحظ الفتحات العموية والصغيرة الحجـ
 عمؿ الباحث (و  المصدر )المديرية العامة للآثار والمتاحؼ

 
والتي تشبه  لمتحؼ دمشؽالواجهة الشرقية  :(32الشكؿ )

 .واجهة الدخوؿ ب سموب الفتح
 عمؿ الباحث (و  المصدر )المديرية العامة للآثار والمتاحؼ

 :نفوذية الإنارة الطبيعية
بػػػػيف  تػػػػرة  المتحػػػػؼبعػػػػد دراتػػػػة الفتحػػػػات تمػػػػت مراببػػػػة 

بتػػب    الصػػباح إلػػق بعػػد الظهيػػرة  ػػي التػػاعة الثالثػػة ظهػػرا
إلػػق مرحلػػة  مػػف مرحلػػة ادوج ترابػػع أشػػعة الشػػمس تػػدريبيا

 ػي التػاعة بعد بذا الوبػت  المتحؼبتب  اغحؽ و  الغرو 
حالػة تػماء و  وتمت المراببة  ي يػوـ صػيفي مشػمس، الرابعة

غائمة غير صػا ية تبنبػا دشػعة الشػمس الاويػة باعتبػار أف 
 .البحث يدرس الإنارة وليس الإشعاع

 أيثر ادمايف إنارة علق مدار اليوـ مف ذلؾ نححظ
متػػػػتويات الإنػػػػارة  ػػػػي الفراغػػػػات تالػػػػؽ حالػػػػة حيػػػػث أف 

التػػػوب  المربػػػؾ وع تعػػػاني معروضػػػات المتحػػػؼ مػػػف البريػػػؽ 
   .دف أغل  المعروضات مصنوعة مف مواد غير عايتة

وممػػا تػػبؽ مػػف معلومػػات تػػـ بمعهػػا مػػف الاػػائميف علػػق 
المتحػػػػػػػؼ بالإضػػػػػػػػا ة إلػػػػػػػػق الزيػػػػػػػارات المتيػػػػػػػػررة للمتحػػػػػػػػؼ، 

التأييػػػد علميػػػا تػػػـ عحاػػػا ولإثبػػػات ذلػػػؾ  ، والمححظػػػة الدبياػػػة
 .ذلؾ مف احؿ تحليؿ الحات  لإنارة المتحؼ علق

تعتبػػػػر الفتحػػػػات مػػػػف العناصػػػػر المهمػػػػة لدراتػػػػة نفوذيػػػػة 
الإنارة الطبيعية لذا يتـ نمػذبتها حاتػوبيا يمػداحت للبػرام  

 :أجهزة الإنارة الصناعية المستعممة
توضػػعها و  تاتلػػؼ أبهػػزة الإنػػارة الصػػناعية تبعػػا لنوعهػػا

   ػػي المتحػػؼ وبػػد تػػـ نمذبػػة ذلػػؾ علػػق الحاتػػ  يمػػداحت،
وبي عناصر إنػارة تعطػي  ، معر ة تأثيربا علق أداء الإنارةل

اللػػػوف ادبػػػيض وبالبرتاػػػالي وبػػػي أنػػػواع غيػػػر مرغوبػػػة لشػػػدة 
تأثيربػػػا علػػػق المعروضػػػات يمػػػا تػػػـ اتػػػتاداـ و   16)تػػػطوعها

  ػوؽ بعػض المعروضػات عنػد LEDعناصر إنارة بنظاـ الػ 
  17) .لنوا ذ الشمالية التي تـ إغحبهاا

 
 
 

 
عناصر إنارة مختمفة تعطي الموف :( 35-34الشكؿ )

 المصدر في متحؼ دمشؽ،  الأبيض والبرتقالي
 )توثيؽ الباحث (

يػػػتـ اععتمػػػاد علػػػق أبهػػػزة الإنػػػارة الصػػػناعية بػػػذن،  ػػػي 
العديػػد مػػف الفراغػػات وبالاصػػو  حيػػث الفػػتل  ػػي الوابهػػة 

بػػػد تحػػػدث المتػػػىوليف عػػػف المتحػػػؼ بػػػأف أبهػػػزة و  البنوبيػػػة
والتػب   LEDالإنارة بذن ليتت  عالػة باتػتثناء عناصػر الػػ 

يعػػػود إلػػػق اللػػػوف البرتاػػػالي للنػػػور الصػػػادر عنهػػػا حيػػػث أنهػػػا 
                                                            
 16( Good Lighting for Museums, Galleries and 
Exhibitions – 18 – book - 2010 
 

وثائؽ ومبلػدات اليترونيػة  –المديرية العامة للآثار والمتاحؼ  –  17)
 -تشػريف الثػاني –دائػرة التطػوير المتحفػي  –مديرية شىوف المتػاحؼ  –

3102 
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تغير مف محمل المعروضات أثناء مرحلة الزيػارة وع تعطػي 
بػػد أثػػرت علػػق المػػدى البعيػػد علػػق لػػوف و  اعنطبػػاع المطلػػو 

  .بشيؿ يامؿ المعروضات
 دراتة المتغيرات

 أبهزة الإنارة الصناعية نفوذية الإنارة الطبيعية دراتة الفتحات

 للوابهػػػػة الشػػػػماليةبالنتػػػػبة 
 هػػػي تحػػػوي  تحػػػات بنتػػػبة 
بليلػػػػػػػػػػػػة بالنتػػػػػػػػػػػػبة للاتػػػػػػػػػػػػـ 

تعتمػػػػػػد بشػػػػػػيؿ و  البيزنطػػػػػػي
عػػاـ علػػق الفتحػػات العلويػػة 
متوتطة الحبـ وتـ إغحؽ 
 .البعض منها إغحؽ يامؿ

 الوابهػػػػػػة البنوبيػػػػػػةتعتبػػػػػػر 
شػػػػبيهة بالوابهػػػػة الشػػػػمالية 
مػػػػػػػف حيػػػػػػػث الفػػػػػػػتل وليػػػػػػػف 

ع يميػػػػػػػػػف و  بنتػػػػػػػػػبة أيبػػػػػػػػػر
رتػػػػػمها دنهػػػػػا مغلاػػػػػة  ػػػػػي 
بعػػػػػػػػػض ادمػػػػػػػػػايف وغيػػػػػػػػػر 

 متتمرة
 هػػػي  الوابهػػػة الشػػػربيةأمػػػا 

أيضػػػػػا نفػػػػػس نظػػػػػاـ الفػػػػػػتل 
وليػػػػػػف لػػػػػػيس علػػػػػػق طػػػػػػوؿ 
الوابهػػة إنمػػا تصػػبل مغلاػػة 
بنتػػػػبة يبيػػػػرة يلمػػػػا اتبهنػػػػا 

 للبنو 
 الغربيػػػػة للوابهػػػػةوبالنتػػػػبة 

 هػػػػػػػػػػػػػي مغلاػػػػػػػػػػػػػة بالاتػػػػػػػػػػػػػـ 
الإتػػحمي للمتحػػؼ المغلػػؽ 

 حاليا

أعلػػػػػػػػق نفػػػػػػػػوذ  لػػػػػػػػوحظ 
 لرنػػػػػػػػػػػػػػػػػارة الطبيعيػػػػػػػػػػػػػػػػػة
 ػػػي الطػػػابؽ ادوؿ  ػػػي 
اوبػػػػػػػػػػػات الصػػػػػػػػػػػباح وع 
تصػػػػػػؿ شػػػػػػمس الشػػػػػػرؽ 
بشيؿ بيػد بتػب  عػدـ 
وبود  تل علػق باعػات 
العػػػػػػرض  ػػػػػػي الطػػػػػػابؽ 
ادوؿ مػػػػػػػػػػػف الوابهػػػػػػػػػػػة 
الشػػربية أمػػا  ػػي أوبػػات 
الظهيػػػػػػػػػػػػػػػرة يتعػػػػػػػػػػػػػػػػرض 

ي  اػػػػػط البػػػػػدار الشػػػػػمال
 .ديثر  ترة إنارة

تعطي اللوف  أبهزة إنارة
ادبيض والبرتاالي وبي 
أنػػػػػػػػواع غيػػػػػػػػر مرغوبػػػػػػػػة 

تػػػػأثير و  لشػػػػدة تػػػػطوعها
لونهػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا علػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػق 
المعروضػػػػػات يمػػػػػا أنػػػػػو 
بػػػػد تػػػػـ اتػػػػتاداـ أبهػػػػزة 

 LEDػ إنػػػػػارة بنظػػػػػاـ الػػػػػ
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوؽ بعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػض 
المعروضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات 
وبالاصػػػػػػػػػػػػػو  عنػػػػػػػػػػػػػد 
النوا ذ الشمالية التػي تػـ 

 إغحبها
 

 :باستخداـ الحاسبالتحميؿ  - 2
بعػػػد نمذبػػػة المتحػػػؼ يثحثػػػي أبعػػػاد تػػػتـ عمليػػػة التحليػػػؿ 
حيػػػػػث تػػػػػـ تػػػػػدعيـ البرنػػػػػام  بمعلومػػػػػات المتحػػػػػؼ يػػػػػالموبع 
البغرا ػػػي والػػػذي بػػػدورن يعطػػػي المنػػػاخ، وتػػػـ  نمذبػػػة اليتلػػػة 
يتػػاء، ونمذبػػة  بػػالمواد المتػػتادمة  ػػي الوابػػع يمػػواد بنػػاء وا 

 .ناعيةيؿ مف الفتل والإغحؽ وأبهزة الإنارة الص
 :ECOTECTمف برنام  

مػع  تـ الوصوؿ لما يلي  يما يا  داػوؿ نػور الشػمس
 : ي النمذبة اعتبار أبهزة الإنارة الصناعية

ينفػػػػذ  نػػػػور الشػػػػمس  ػػػػي الطػػػػابؽ ادرضػػػػي  ػػػػي اوبػػػػات 
صػػباحا علػػق البػػدار الشػػمالي  0038و 0088الصػػباح بػػيف 

مػػػػف الػػػػدااؿ وع تصػػػػؿ شػػػػمس الشػػػػرؽ إلػػػػق البػػػػدار الغربػػػػي 
و ػػػي أوبػػػات  ،المتػػػاط الطػػػولي وعمػػػؽ  ػػػراغ العػػػرضبتػػػب  

علػق البػدار الشػمالي  ينفذ ظهرا 3088و 1088الظهيرة بيف 
 .أيضا

الحد اععلق لنفوذ نور الشػمس حػدث  ػي الطػابؽ ادوؿ 
صػباحا علػق الزاويػة  0038و 0088 ي اوبات الصػباح بػيف 

الشػػمالية الغربيػػة مػػف  ػػراغ العػػرض وع تصػػؿ شػػمس الشػػرؽ 
ب  عػدـ وبػود  ػتل علػق باعػات العػرض  ػي بشيؿ بيد بتػ

الطػػابؽ ادوؿ مػػف الوابهػػة الشػػربية أمػػا  ػػي أوبػػات الظهيػػرة 
  .علق البدار الشمالي  اطينفذ  ظهرا 3088و 1088بيف 

 
نفوذية الإنارة الطبيعية في الطابؽ الأكثر  :(36الشكؿ )
وهو الطابؽ الأوؿ في فترة ، في متحؼ دمشؽتعرضا لمنور 

حيث أف تدرجات الرماديات تمثؿ التدرج في مستوى  ، الصباح
المصدر  ، ويرمز الموف الأقتـ لأخفض مستوى إنارة ، الإنارة

 )عمؿ الباحث (

 
 

في الطابؽ الأوؿ في نفوذية الإنارة الطبيعية  :(37الشكؿ )
 المصدر )عمؿ الباحث (فترة الظهيرة في متحؼ دمشؽ، 

حربػػػا  ػػػي متحػػػؼ تػػػـ ااتيػػػار البػػػدار الشػػػمالي اعيثػػػر 
دمشػػػؽ  ػػػي الاتػػػـ البيزنطػػػي بتػػػب  التػػػاعات الممتػػػدة مػػػف 

   .الشمس المباشرة احؿ التنة

وباعتبػػار أف الااعػػات عبػػارة عػػف  راغػػات شػػبو مفتوحػػة 
علق بعضػها  ػيميف اعتبػار البػدار الشػمالي الػداالي بػدارا 

 .مشتريا لبميع الااعات المفتوحة حاليا
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دراتػػػػػة الإنػػػػػارة حزيػػػػػراف ييػػػػػوـ ل 21تػػػػػيتـ اعتمػػػػػاد يػػػػػوـ 
باعتبػػارن يػػوـ اعناػػح  الصػػيفي  ػػي نصػػؼ اليػػرة  الطبيعيػػة 
تاػػع تػػوريا ععتمػػادن أحػػد مػػداحت برنػػام   حيػػث  الشػػمالي

ECOTECT  1088وذلػػػػػػػػػػؾ إضػػػػػػػػػػا ة للمنطاػػػػػػػػػػة والتػػػػػػػػػػاعة 
 .باعتباربا الزمف الوتطي بيف الشروؽ والغرو 

 

 
 

في  شكؿ يوضح موقع الجدار الأكثر حرجا :(38الشكؿ )
الشمالي( والذي يتعرض لأكثر ساعات الجدار )  متحؼ دمشؽ

إنارة سنوية استنتاجا مف الملاحظة في الزيارة ومف تحميؿ 
وذلؾ لأخذل جدار مرجعي تتـ دراسة  ECOTECTبرنامج

 ، Desktop RADIANCEالإنارة عميه في برنامج 
 المصدر )عمؿ الباحث (

 
 
 

 
 أثر الإنارة الطبيعية عمى الجدار الشمالي :(39الشكؿ )

الأكثر ت ثرا بالإنارة بشكؿ واقعي عمى اليسار وتجريدي ) مف 
Ecotect المصدر )عمؿ   .في متحؼ دمشؽ ( عمى اليميف

 الباحث (
 :Desktop RADIANCE برنام مف 

تـ حتػا  متػتوى الإنػارة  ػي الناطػة المربعيػة الرئيتػية 
تمػػت المحايػػاة    desktop radianceللمتحػػؼ باتػػتاداـ 

  مػػف يػػؿ 21ليػػؿ تػػاعات نػػور النهػػار  ػػي يػػوـ نمػػوذبي ) 
 .شهر ولمدة تنة ياملة

 وصػػػػػػػػػػػػػػػلت تػػػػػػػػػػػػػػػاعات الإنػػػػػػػػػػػػػػػارة اليليػػػػػػػػػػػػػػػة  ػػػػػػػػػػػػػػػي التػػػػػػػػػػػػػػػنة 
 **lux-hr/year 0358888  بػػػػػدوف اعتبػػػػػار أبهػػػػػزة الإنػػػػػارة

 ػػػي حػػػاؿ تػػػـ اعتبػػػار  lux hr/year  0364488و الصػػػناعية
بػو   ي الحػالتيف بذن المتتوى حيث أفأبهزة الإنارة الصناعية، 

 تاريبا ضعفي الحد ادعلق لتاعات الإنػارة المنصػوح بهػا وبػي 

lux-hr/year 408888  للمعروضػػػػػات متوتػػػػػطة الحتاتػػػػػية
 .* IESللضوء تبعا لمعايير 

بدوف اعتبار أبهػزة  lux 314 تـ حتا  متوتط يمية الإنارة
بػػي أعلػػق , والتػػي معهػػا أيضػػا بفػػروؽ ضػػئيلةالإنػػارة الصػػناعية و 

يميػػػة الإنػػػارة المنصػػػوح بػػػو والػػػذي   مػػػف الحػػػد ادعلػػػق لمتوتػػػط
 معروضات متوتطة الحتاتية للضوء. لل200lux بو 

تػتوى الإنػارة اػحؿ تػاعات نػور النهػار  أعلػق مػف م -
200lux   مف التنة 68أيثر مف  ي  %. 

أعلػػق بػػيـ الإنػػارة حػػدثت بشػػيؿ أعظمػػي اػػحؿ تػػاعات 
     ػي التػاعة  21بيمػة  ػي الظهر احؿ التػنة , بػأعلق 

 .الحادية عشرة ظهرا
 

 
 

أعمى قيـ كمية الإنارة في السنة حدثت في  :(21الشكؿ )
أشهر السنة،  Xإذ يمثؿ محور الػ  مف شهر آب 31الػ 

وذلؾ مف برنامج  LUXمستوى كمية الإنارة بالػ  Yومحور الػ 
RADIANCE يمكف تمخيص ما سبؽ مف عممية المحاكاة 
 البرنامجيف في الجدوؿ التالي مى ع

                                                            
* *LUX:  اللُّكس أو الشمعة العيارية وهي وحدة قياس شدة الضاوء فاي

 نظا  الوحدات الدولي
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توقيت أعمى 
نفوذية ل نارة 

 الطبيعية

المكاف الأكثر ت ثرا 
بالإنارة الطبيعية في 

 وقت الذروة

مستوى الإنارة 
في المكاف 
الأكثر ت ثرا 
بالإنارة 

الطبيعية في 
 وقت الذروة
دوف اعتبار 
الإنارة 
 الصناعية

مستوى الإنارة 
نفسه في حاؿ 
تـ اعتبار 
 الإنارة

 الصناعية
) لمعرفة مدى 

 ت ثيرها (

 ي اوبات 
الصباح بيف 

 0038و0088
صباحا أما  ي 
أوبات الظهيرة 

بيف 
 3088و1088

 ظهرا.
 

 ي الطابؽ ادرضي 
 ي اوبات الصباح 
علق البدار الشمالي 
وع تصؿ شمس 
الشرؽ إلق البدار 

الغربي بتب  المتاط 
الطولي وعمؽ  راغ 
العرض و ي أوبات 

البدار  الظهيرة علق
 الشمالي أيضا

lux-hr/year  
0358888 

 

lux-

hr/year  
0364488 
لهذن الإنارة 
تأثير تلبي 

 ضئيؿ

 
 
 

متوسط 
كمية 
الإنارة 
 السنوي

 مقارنة النتيجة بمعيار 

IES 

توقيت 
أعمى قيـ 
لكمية 
 الإنارة

نسبة تحقيؽ الأداء 
 الأمثؿ

 

lux 

314 
 

متتوى الإنارة  تاريبا 
ضعفي الحد ادعلق 
 المنصوح بو وبو 

lux-hr/year 
للمعروضات  408888

متوتطة الحتاتية 
 للضوء.

ومتوتط يمية الإنارة 
ياف أعلق مف الحد 
ادعلق لمتتوى الإنارة 
المنصوح بو والذي 

 lux 288 بو 
للمعروضات متوتطة 
 الحتاتية للضوء.

أعلق بيمة 
 21 ي 

     ي 
ة التاع

الحادية 
عشرة 
 ظهرا.
 

 
لـ يحاؽ بنتبة أيثر مف 

لذا  % مف أياـ التنة68
مف  %48 اد تحاؽ  اط 

 أياـ التنة.
يمثؿ الرمادي الفاتل -

 ادداء ادمثؿ لرنارة.

بػػػي منظمػػػة تطػػػوير معػػػايير معتمػػػدة بموبػػػ  إبػػػراءات 
 IES: Illuminating*المعهػػػػد الػػػػوطني ادمرييػػػػي   

Engineering Society  
 

 :النتا ج والتوصيات
 :النتا ج

عامػة تلعػ  الإنػارة يمبػاني  أبمية المتاحؼ التأييد علق •
وبأدائهػػػػا الػػػػوظيفي علػػػػق مػػػػدار حياتهػػػػا  دورا مهمػػػػا بهػػػػا

 دطوؿ  ترة ممينة.و  يمباني بامة وحتاتة لرنارة

دنهػػػػا  الػػػػتحيـ بالإنػػػػارة الطبيعيػػػػة  ػػػػي المتػػػػاحؼضػػػػرورة  •
تػػػػػػحح ذو حػػػػػػديف  هػػػػػػي تحمػػػػػػؿ عناصػػػػػػر مػػػػػػىثرة  ػػػػػػي 

بشػػيؿ تػػلبي يادشػػعة  ػػوؽ البنفتػػبية لػػذا المعروضػػات 
 ػػنف الإنػػارة الطبيعيػػة مهمػػة بػػدا وليػػف يبػػ  اتػػتادامها 

 بحذر  ي بذا النوع مف المباني الهامة.

 ااتيػػػػػار عنصػػػػػر الإنػػػػػارة الصػػػػػناعي المناتػػػػػ ضػػػػػرورة  •
 ػي  LED للعنصر المنار حيث أف اتتاداـ عناصر الػػ

متحػػػؼ دمشػػػؽ يػػػاف ااتيػػػارا مو اػػػا  ػػػي بعػػػض ادمػػػايف 
بينمػػػا لػػػـ ييػػػف ااتيػػػار بػػػابي عناصػػػر الإنػػػارة الصػػػناعية 

 ااتيارا تديدا.
بػػائـ  لمبنػػق دراتػػة الإنػػارة ػػي  الحاتػػ  تينولوبيػػاأبميػػة  •

 .لتاييـ حالة أداء الإنارة لوضع حلوؿ تصميمية أ ضؿ

وطػرح  الإنػارةدراتػة الحات   ي  تينولوبياأبمية تيمف  •
تصػػػػميمية الحلػػػػوؿ ال بالتػػػػالي ااتيػػػػارو  مفهػػػػوـ بديػػػػد لهػػػػا

 متحػػػػؼ دمشػػػػؽ الػػػػوطني ػػػػي  للحالػػػػة الدراتػػػػية مناتػػػػبةال
البمهوريػػػػة العربيػػػػة الػػػػذي بػػػػو مػػػػف أبػػػػـ المتػػػػاحؼ  ػػػػي و 

 .التورية

لنتػػػػبة يبيػػػػرة مػػػػف  متحػػػػؼ دمشػػػػؽ معروضػػػػاتتتعػػػػرض  •
حاػػؽ ادداء ادمثػػؿ لعمليػػة ع يتحيػػث الإنػػارة  ػػي التػػنة 

 . يوالعرض 
نفػػػػوذ نػػػػور  ػػػػي الحالػػػػة الدراتػػػػية بػػػػي  اعيبػػػػر المشػػػػيلة •

وأف نػور الشػمس بػد يػدمر  الشمس  وؽ منػاطؽ العػرض
 .المبموعة الفنية الايمة
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  اػػط ادمثػػؿ% مػػف أداء الإنػػارة 48حاػػؽ متحػػؼ دمشػػؽ  •
وتعتبػػػر نتػػػبة ضػػػئيلة بالنتػػػبة لمبنػػػق علػػػق مػػػدار التػػػنة 
 .بهذا الطابع المهـ

 :التوصيات
 :يوصي البحث بػ

إبػػػػػراء دراتػػػػػات بحثيػػػػػة وتصػػػػػميمية لموضػػػػػوع ضػػػػػرورة  •
 مرحلػػة التصػػميـ  ػػي الإنػػارة بشػػايها الطبيعػػي والصػػناعي

وضػػػػع الماططػػػػات ممػػػػا يهػػػػدؼ إلػػػػق اعرتاػػػػاء بمبػػػػاني و 
الوصػػوؿ و  المتػػاحؼ إلػػق الايػػاـ بوظيفتهػػا علػػق أتػػـ وبػػو

ة علػػػػػق دداء أمثػػػػؿ لعمليػػػػػة العػػػػرض  يهػػػػػا وأيضػػػػا الاػػػػػدر 
 .معر ة أتلو  الفتل المنات 

بنضػػا ة أبهػػزة  تظليػػؿ  ةيػػبػػداوؿ الإنػػارة الطبيع تحيـالػػ •
ااربيػػػػػة للنوا ػػػػػذ لتاليػػػػػؿ داػػػػػوؿ النػػػػػور والحػػػػػرارة , وعنػػػػػد 
اعميػػػػاف وبػػػػود اشػػػػبار ومنػػػػاطؽ نباتيػػػػة لترشػػػػيل النػػػػور 

 .والتزويد بالتظليؿ
للأشػػػػػػعة  ػػػػػػوؽ  منافضػػػػػػة زبػػػػػػاج ذو نفوذيػػػػػػةاتػػػػػػتاداـ  •

وااتيار الملوف والغػامؽ منػو لتاليػؿ متػتويات  البنفتبية
 .الإنارة

إلػػػػق  نػػػػارةتاليػػػػؿ متػػػػتويات الإاف لػػػػـ ييػػػػف مػػػػف المميػػػػف  •
200LUX يفضػػػؿ  متحػػػؼ  ػػػي بعػػػض الفراغػػػات ػػػي ال ,

اتتاداـ الفراغات لعرض المواد اعبػؿ حتاتػية للنػور ) 
 .التيراميؾ  و  مثؿ الحديد , الحبر , الزباج

حيػػػػػث يميػػػػػف الػػػػػتحيـ  اتػػػػػتاداـ نظػػػػػاـ النا ػػػػػذة النشػػػػػطة •
اعتمػادا علػق   %70لػق إ  %1بالشػفا ية وضػبطها مػف 

 .الظروؼ الااربية
 متحػػػػػػؼالإعػػػػػػادة توزيػػػػػػع المعروضػػػػػػات ضػػػػػػمف ضػػػػػػرورة  •

 .اعتمادا علق دراتة الإنارة
باعتبار  المناتبة الصناعية ااتيار أبهزة الإنارةضرورة  •

حيػث  اععتماد بشيؿ يبيػر علػق الإنػارة الصػناعيةتيتـ 
يفضػػػؿ اتػػػتبداؿ أبهػػػزة الإنػػػارة المتػػػتادمة  ػػػي متحػػػؼ 

المصػابيل المبو ػة والػػ و  دمشؽ بأنواع أارى يالتػبوتات
LED  ػػػػػػػػػوؽ المعروضػػػػػػػػػات والمنحوتػػػػػػػػػات، واتػػػػػػػػػتاداـ 

غتػػػػػػػػػػػػػػػػػػاعت البػػػػػػػػػػػػػػػػػػدراف  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػي  أمػػػػػػػػػػػػػػػػػػايف توضػػػػػػػػػػػػػػػػػػع  
 اللوحات)الفتيفتاء  علق البدراف.
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