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 خوارزمية مقترحة لتحسين استخراج المقاطع النصيّة

 في نظم إجابة الأسئمة بالعربي
 

 (3)، د.ندى غنيم(2)، د.أميمة الدكاك(1)م.لانا الصّباغ
 

 الممخص
 

ويعود ذلك لحجم المعطيات الكبير المتاح عمػ  الإنترنػت، وبالتػالي أصػبم المسػتخدمين بحاجػة تعتبر نظم الإجابة الآلية اليوم بالغة الأهمية، 
نظػػم دػػادرى عمػػ  تقػػديم إجابػػات مختصػػرى ودديقػػة عمػػ  استهسػػاراتهم مػػن عػػمن هػػذس المعطيػػات، وتعػػد مرحمػػة اسػػتخراج المقػػاطع النصػػيّة مػػن أهػػم 

ابات صحيحة مرتبط باستخراج مقاطع نصيّة صحيحة، لذلك، ارتكػز بحثنػا عمػ  إيجػاد المراحل في نظم الإجابة الآلية، وذلك لأن الحصول عم  إج
 دمػػ حسػػن مػػن أدام نظػػم الإجابػػة الآليػػة بشػػكل عػػام. دمنػػا بػػادتراح خوارزميػػة تعتمػػد عمػػ  خوارزميػػة لتحقيػػق مرحمػػة اسػػتخراج المقػػاطع النصػػيّة ت  

، وجػرى ديػاس BM25التشابه النحوي والدلالي ما بين نص السػاال والمقػاطع النصػيّة، حيػى جػرى ديػاس التشػابه النحػوي باسػتخدام خوارزميػة 
المػػدرم مسػػبقاً. جػػرى اختبػػار الخوارزميػػة المقترحػػة باسػػتخدام  AraVecالتشػػابه الػػدلالي باسػػتخدام تقنيػػة تعػػمين الكممػػات وباعتمػػاد نمػػوذج 

، %92.4والمستخدمة ذاتها في أبحاى مشابهة سابقة، واستطعنا الحصول عم  مقػاطع نصػيّة صػحيحة بددػة  ARCDطة ت منمّ نامجموعة بيا
 بحيى يعتبر المقطع النصي صحيم في حال احتوى عم  الإجابة الصحيحة المرفقة في عينة الاختبار.
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Abstract 
 

Users often have specific questions in mind, for which they hope to get answers. Question Answering 

Systems (QAS) aim at retrieving accurate answers for the user’s questions from a large dataset. Passage 

retrieval is a crucial component for any QAS, it identifies top-ranked passages that may contain the 

answer for a given question. Also, it is a longstanding challenge widely studied over the last decades. 

However, it still requires further efforts in Arabic QAS.  In this research, we focus on the passage 

retrieval phase to get the most related passages to the correct answer. We suggested a model that 

measures the similarity between passages and the question and combines the BM25 ranker and Word 

Embedding approach. We tested our system on the ACRD dataset, the system was able to achieve an 

accuracy of 92.4% in finding the passages that contain the correct answer for a given question. 
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 المقدمة -1
الإجابةةةةةة الآليةةةةةة فةةةةةع لةةةةةرغ مةةةةة  لةةةةةر غ معالجةةةةةة اللغةةةةةات 
الطبيعية التةع تتةتب باسةتخراج بجابةات ة يقةة  مختصةر   ة  
أسةةةةالة المسةةةةتخةمي ، بةةةةةر  مةةةة  ار تصةةةةار لقةةةةط  لةةةة  أ  ةةةةر 

.  طةُةةري لةةةع ال تةةةر  [1]المسةةةتنةات المرتبطةةةة بتةةة   ا سةةةالة 
ا خير  العةية م  الةراسات التع ُ نيةت بتة ا المجةام  منتةا 

حقةةةت نتةةةاا  جيةةةة  جةةةةا .  لمّةةةا  ةةةا  فةةة ا التطةةة ر منت ةةةرا   مةةةا
العربيةةة،  مةةع انت ةةار  للغةةةب  ةةر   للغةةات ا جنبيةةة  محةةة ةا  

ال قالةةة التقنيةةة العربيةةة،  ةةا  ربةةة مةة  دتةة ر تقنيةةات ةا مةةة 
للغةةةة العربيةةةة،  مةةة  فنةةةا تمتةّةةة الطريةةةت أمةةةاب بح نةةةا لإيجةةةاة 

يةةةةةة باللغةةةةةة حسّةةةةة  مةةةةة  أةاب ندةةةةةب الإجابةةةةةة الآلخ ارزميةةةةةات تُ 
 العربية.

تختلةةم م  نةةات ندةةب الإجابةةة الآليةةة بةةاختام الغةةر  منتةةا، 
فنةةةاع بعةةة  الةةةندب المتخصصةةةة لةةةع الإجابةةةة  ةةة  أسةةةالة  ةةةم  

، [2]مجةةةام محةةةةة، م ةةةام الإجابةةةة  ةةة  ا سةةةالة الإسةةةامية لقةةةط 
 فنةةاع ندةةب بجابةةة تليةةة متخصصةةة لقةةط بالإجابةةة  ةة  أسةةالة مةة  

جيةةع  ة  أسةةالة مة  نةة غ  لمةةا ا  أنمةاط محةةةة ، م ةام الةةندب التةع ت
. ت جةةةةة ندةةةةب بجابةةةةة تليةةةةة تتةةةةتب بالإجابةةةةة  ةةةة  ا سةةةةالة [3]لقةةةةط 

المطر حةةةة  ةةةم  مجةةةارت متعةةةةة  مجيةةةر مقيةةةة  بمجةةةام محةةةةة ، 
تة   م م ف   الةندب  ندةب الإجابةة الآليةة م ت حةة المجةام ،  فةع 

 .[4,5]الندب ا   ر  م لية لع مجام الإجابة الآلية 
الإجابة الآلية  اة   بأربعة مراحم رايسةية  فةع  لة  تمر ندب 

التتةةةةالع: مرحلةةةةة معالجةةةةة السةةةةرام،  مرحلةةةةة اسةةةةتخراج المسةةةةتنةات، 
المقاطع النصيّة،  مرحلة استخراج الإجابةة.   مرحلة استخراج

لةةع مرحلةةة معالجةةة السةةرام خطةة ات المعالجةةة  تُطبةةتبحيةة  
مطابقتةةةةةا رحقةةةةةا  مةةةةةع  لتجةةةةةر اللغ يةةةةةة  لةةةةة  نةةةةة  السةةةةةرام، 

ة التةةةةع ت ةةةة م مجم  ةةةةة بيانةةةةات الندةةةةاب، المسةةةةتنةات النصةةةةيّ 
  لةةع  ةةم  مرحلةةة اسةةتخراج المسةةتنةات،  التةةع تعيةةة أ  ةةر 
 nالمسةةةتنةات ارتباطةةةا  بةةةن  السةةةرام ميم ةةة  تحةيةةةة أل ةةةم 

اسةةتخراج المقةةاطع النصةةيّة ا   ةةر  بعةةة  لةةع يجةةر مسةةتنةا  ، 

تخراج المقةةةةةاطع ارتباطةةةةةا  بالسةةةةةرام   لةةةةةع  ةةةةةم  مرحلةةةةةة اسةةةةة
النصةةيّة،  أخيةةرا  اسةةتخراج الإجابةةة الة يقةةة  المحةةةة  للسةةرام 
مةةة   ةةةم  المقةةةاطع النصةةةيّة الناتجةةةة،   لةةةع  ةةةم  مرحلةةةة 

. تعة مرحلة استخراج المقاطع النصةيّة [6]استخراج الإجابة 
مةةة  المراحةةةم التامّةةةة لةةةع ندةةةب الإجابةةةة الآليةةةة،  يعةةة ة  لةةةع 

بط بدتةةة ر فةةة   ل ةةة   الحصةةة م  لةةة  بجابةةةة صةةةحيحة مةةةرت
الإجابةةة  ةةم  المقةةاطع النصةةيّة الناتجةةة  ةة  فةة   المرحلةةة، 
 بالتةةةالع تةةةنع س   ةةةاب  ندةةةب الإجابةةةة الآليةةةة  ب ةةة م  بيةةةر 

ن ةةة  مرحلةةةة اسةةةتخراج المقةةةاطع  لةةة    ةةةاب  فةةة   المرحلةةةة. تُ 
باسةةتخةاب طةةرت  يةةاس الت ةةابا التقليةيةةة، م ةةم   ةةاة   النصةةيّة 

 فةة    Vector Space Modelنمةة  ج ل ةةاب المتجتةةات
نمةةة  ج جبةةةر  يسةةةتخةب لتم يةةةم مسةةةتنةات نصةةةيّة  متجتةةةات 
ر مية،  ت  م مجم  ةة المصةطلحات أبعةاة فة   المتجتةات 
بحي  يم م  م مصطلح بعة،  يأخ  المتجا  يما  لقا  لعةة  
تليةةةةةةةات تعتمةةةةةةةة  لةةةةةةة  معل مةةةةةةةة ت ةةةةةةةرار المصةةةةةةةطلح  ةةةةةةةم  
المسةةةتنةات،  مةةة  أحةةةة الطةةةرت المعتمةةةة  لحسةةةاع  ةةةيب فةةة   

 Term Frequency Inverse Documentالمتجتةةات 

Frequency(TF-IDF) ،  حسةاع فة ا المقيةاس  يجةر حي
 t المصةةطلح ليتةةا  يدتةةربحاصةةم جةةةاب  ةةةة المةةرات التةةع 

 بةةةةر  tللمصةةةةطلح  تةةةةرةة المسةةةةتنة الع سةةةةع  dلةةةةع المسةةةةتنة 
 : [13] ما ت  ح المعاةلة التالية D مستنةاتالمجم  ة 

 
  1م

 
  لقا  للمعاةرت التالية: tf  idfحساع   يجر 

 
  2م

 

 

 

  3م
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 بحي :
- freq(t,d)  تم ةةةم  ةةةةة مةةةرات ت ةةةرار المصةةةطلحt   ةةةم 

 .d المستنة

- N  ةة المستنةات لع مجم  ة المستنةات D. 
لةةةع  سةةةتخةب  ةةةاة    فنةةةاع طةةةرت أخةةةرل لقيةةةاس الت ةةةابا تُ 

 Bestمرحلةةةة اسةةةتخراج المقةةةاطع النصةةةيّة م ةةةم خ ارزميةةةة 

Matching 25(BM25)،  فةةةةةع خ ارزميةةةةةة تسةةةةةةتخةمتا 
محر ات البح  لترتيع مجم  ة م  المستنةات  لقةا  لمةةل 
صلتتا باستعاب بح  معي ، حي  تقاس مةل صلة مسةتنة 

 : [14] لقا  للمعاةلة التالية Qباستعاب معي   D  ما

   4م 

 
 بحي :

 .    م  المستنة    يمة ت رار المصطلح (    )   -

 مقاسا  بعةة ال لمات. Dط م المستنة       -

مت سةةط طةة م المسةةتنة لةةع المجم  ةةة النصةةيّة        -
 التع يتب سحع المستنةات منتا.

معةةةةةامات حةةةةةر  تأخةةةةة   ةةةةةاة   القةةةةةيب التاليةةةةةة  لقةةةةةا        -
 :للتجريع  ارختبار

 
       

مةة  أجةةم    فةة   يةةاس تةةرةة المسةةتنة الع سةةع(  )     -
 الةة   يةةتب حسةةابا  لقةةا  للمعاةلةةة ر ةةب    مصةةطلح معةةي  

  .3م
 م ةةةةةم فةةةةة   الطةةةةةرت منمةةةةة  ج ل ةةةةةاب المتجتةةةةةات تعتمةةةةةة

 BM25 لةة   يةةاس مةةةل الت ةةابا بةةي  السةةرام  المقةةاطع   
النصةةةةةيّة مةةةةة  الناحيةةةةةة النح يةةةةةة لقةةةةةط، أ  ر تأخةةةةة  الةرلةةةةةة 
بار تبةةةار أ نةةةاب  يةةةاس الت ةةةابا، لتةةة ا السةةةبع يم ةةة  تعزيةةةز 

يأخةةةةةة  الةرلةةةةةةة بار تبةةةةةةار،  القيةةةةةةاس السةةةةةةابت بقيةةةةةةاس تخةةةةةةر
 ا تمةت الةراسات المطر حة لةع مجةام  يةاس الت ةابا بةي  

النصةةة    لةةة   يةةةاس الت ةةةابا الةةةةرلع باسةةةتخةاب ال ةةةب ات 
تعةةانع أسةةاليع  يةةاس الت ةةابا  ل ةة  ، Wordnets  7مالةرليةةة

باستخةاب ال ب ات الةرلية أنتةا ر تندةر لسةيات ال لمةة  نةة 
  طةة ، تعتبةر   م ةام  لمتةع  لةأر  حساع الت ةابا،  مةا لةع 

فاتةةةةا  ال لمتةةةةا  مت ةةةةابتتا  مةةةة  الناحيةةةةة الةرليةةةةة با تمةةةةاة 
 ةةةم    لةةةأر  ال ةةةب ات الةرليةةةة ل ةةة  لةةةع حةةةام  رةت  لمةةةة 

السيات التالع  ا تريت الي ب لأر  لحاسةبع الم تبةع ، ناحةد 
أ  المعن  فنا أصبح مختلةم تمامةا ،  بالتةالع يم ة  لل لمةة 

 لع،لتتةةا بةةاختام السةةيات الةة ارة   ةةمنا، لةة أ  تختلةةم ةر
ربةةة مةة  ا تمةةاة أسةةاليع جةيةةة  لةةع  يةةاس الت ةةابا الةةةرلع 

 تأخ  سيات ال لمة بار تبار أ ناب حساع  يمة الت ابا.
ت امجةةام معالجةةة اللغةةلةةع تقنيةةات حةي ةةة دتةةرت مةةرخرا  

 Word Embeddingم م تقنية ت مي  ال لمات ، الطبيعية
  يجةةر  ، لةة  تم يةةم ال لمةةة بمتجةةا ر مةةعتقنيةةة تعتمةةة  فةةع 

ة  بيةةر ، يّ بن ةةاب فةة   المتجتةةات ا تمةةاةا   لةة  مةةة نات نصةة
 باستخةاب  ب ات  صب نية تأخ  السيا ات المختل ة لل لمة 

ة  تعطةةةةةع المتجةةةةةا الر مةةةةةع المم ةةةةةم مةةةةة  المةةةةةة نات النصةةةةةيّ 
. تمتلع ال لمات المت ةابتة لةع سةيا تا تم ةيا   [9,10]لل لمة

لةةةع  أسةةةتا يعمةةةم أبةةةع   الجملتةةةي  مةةةا لةةةع  ةةةا ،  متقاربةةةا  أي
تسةةتخةب تقنيةةة  . لةةع المةرسةةة ةرسمُةةيعمةةم أبةةع     المةرسةةة

ت ةةةةةمي  ال لمةةةةةات لةةةةةع العةيةةةةةة مةةةةة  متةةةةةاب معالجةةةةةة اللغةةةةةات 
محر ةةةةةةةةات الت صةةةةةةةةية    الطبيعيةةةةةةةةة م ةةةةةةةةم تحليةةةةةةةةم الم ةةةةةةةةا ر

Recommendation Engines  ندةب اسةترجاغ المعل مةات 
  ااتتةةةا لةةةع م ةةةم فةةة   فةةة   التقنيةةةة  أ بتةةةت  ، جيرفةةةا ال  يةةةر
ي  مةةة  للتحسّةةة منتةةةا بالتةةةالع يم ةةة  ارسةةةت اة   التطبيقةةةات  

أةاب  مليةةةةة اسةةةةترجاغ المقةةةةاطع النصةةةةيّة لةةةةع ندةةةةب الإجابةةةةة 

                                      
(7)

 ، وغالباا  المفاهيم بين دلالية هي شبكة تمثل علاقات الشبكة الدلالية 

مقطااااط  تعتباااار الشاااابكة .لتمثياااال المعر ااااة مااااا تسااااتقدم كطريقااااة

بالإضاا ة للا   المفااهيم ، التي تمثلعقد مؤلفا  من غير موجه أو موجها  

 .القطوط

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%B1%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D8%B7%D8%B7_%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D8%B7%D8%B7_%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D8%B7%D8%B7_%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D8%B7%D8%B7_%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%87
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%82%D8%AF%D8%A9_(%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B7%D8%B7%D8%A7%D8%AA)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85
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،   لةةع باسةةتخةامتا لةةةع حسةةاع الت ةةابا الةةةرلع بةةةي  الآليةةة
 فةةةة ا مةةةةا  منةةةةا نةةةة  السةةةةرام  المقطةةةةع النصةةةةع المُسةةةةتخرج، 

 .بح نابتجريبا  اختبار  لع 
لتن يةة  مرحلةةة اسةةتخراج  خ ارزميةةةلةةع فةة ا البحةة   نقتةةري

المقةةةةاطع النصةةةةيّة لةةةةع ندةةةةب الإجابةةةةة الآليةةةةة باللغةةةةة العربيةةةةة، 
  منةةا نتيجةةة التجريةةع  ارختبةةار ب  ةةع نمةة  ج خطةةعبحيةة  

النمة  ج  يجمةع .قياس الت ابا بي  السةرام  المقطةع النصةعل
  لةع ا تمةاةا  الت ابا النح    الةةرلع،  ياسي  بي   المقتري

 لةةةةةة  تقنيةةةةةةة ت ةةةةةةمي  ال لمةةةةةةات لقيةةةةةةاس الت ةةةةةةابا الةةةةةةةرلع، 
 لقياس الت ابا النح  . BM25 خ ارزمية 

سةةةةةنتابع لةةةةةع تتمةةةةةة فةةةةة   ال ر ةةةةةة البح يةةةةةة بةراسةةةةةة  فةةةةةب 
ا بحةةا   الةراسةةات الم ةةابتة الحةي ةةة  ةةم  ن ةةس المجةةام 

ن ري لع  سب مجم  ة البيانةات . المرجعية الةراسةلع  سب 
المسةةةةةةتخةمة لةةةةةةع   ةةةةةع الخ ارزميةةةةةةة المقترحةةةةةةة  المعطيةةةةةات
 الطريقةةة المقترحةةة الخ ارزميةةة نعةةر  لةةع  سةةب  اختبارفةةا، 

لةةةع  سةةةب   منةةةاالمقترحةةةة مةةةع  ةةةري للمراحةةةم التةةةع تمةةةر بتةةةا، 
 مقارنتتةا  ختبار المنتجية المقترحة   ر  النتاا باالنتاا  

،   ر ةةنا لةةع  سةةب ا ة ات المسةةتخةمة با  مةةام الم ةةابتة
ة ات التةةةةةةةع  منةةةةةةةا بارسةةةةةةةتعانة بتةةةةةةةا لتحقيةةةةةةةت  ا الم اتةةةةةةةع 

 نخةةةةتب لةةةةع  سةةةةب الخاصةةةةة بعةةةةر  الخ ارزميةةةةة المقترحةةةةة، 
 . الآلات المستقبلية لا ملخصا     البح 

 الدراسة المرجعية -2
فناع العةية م  ا بحا  التع نُ رت لع مجام الإجابة 
الآليةةةة باللغةةةة العربيةةةة،  منتةةةا مةةةا افةةةتب بالإجابةةةة  ةةة  أسةةةالة 

،  فةةةة  ندةةةةاب ASHLK ةةةةم  مجةةةةام محةةةةةة، م ةةةةام ندةةةةاب 
متخصةةةةة  لةةةةةع الإجابةةةةةة  ةةةةة  ا سةةةةةالة المطر حةةةةةة  ةةةةةم  

[، يسةةةةةةترجع الندةةةةةةاب جمةةةةةةا  2ا حاةيةةةةةة  النب يةةةةةةة ال ةةةةةةري ة  
النب يةةةةة ال ةةةةري ة،  ا   ةةةةر ارتباطةةةةا  مقتطعةةةةة مةةةة  ا حاةيةةةة  

بالسرام المطر ي  إجابة    ف ا السرام،  يعتمة لع بيجةاة 
الإجابةةةة  لةةة   يةةةاس الت ةةةابا بةةةي  السةةةرام المطةةةر ي  جمةةةم 

ا حاةيةة  النب يةةة،   لةةع باسةةتخةاب نمةة  ج الت ةةابا با تمةةاة 
، بحيةةة  تم ةةةم  ةةةم  قةةةة  لةةةع Graph Similarityالبيةةةا  

م ةم  ةم رابةط لةع البيةا   يمةة الت ةابا البيا  جملة نصةية  ت
بةةي   الةةةم بةةي  الجملتةةي  مالعقةةة ، يقةةاس الت ةةابا مةة  خةةام 

بةي   لمةات الجملتةي  بالإ ةالة بلة  الت ةابا  النح  الت ابا 
  يةةاس الت ةةابا النحةة   جةةرلحيةة   لةةع  يةةاس  احةةة، الةةةرلع
  جةةرل لةة  مةةةل تطةةابت جةة  غ  لمةةات الجملتةةي ،  ا تمةةاةا  

 يةةةاس الت ةةةابا الةةةةرلع باسةةةتخةاب ال ةةةب ات الةرليةةةة، بحيةةة  
جملتةةةةةةي  مت ةةةةةةابتتي  ةرليةةةةةةا   لقةةةةةةا  لعةةةةةةةة المراةلةةةةةةات  تُعتبةةةةةةر

 أخةة يُ الم ةةتر ة بينتمةةا  المسةةتخرجة مةة  ال ةةب ات الةرليةةة. 
أ نةةةاب  يةةةاس الت ةةةابا  بار تبةةةار ترتيةةةع ال لمةةةات لةةةع الجملةةةة

ة يع ةةةس م لةةة  مبةةةةأ أ  ترتيةةةع ال لمةةةات لةةةع الجملةةة النحةةة  
مةةة  الجمةةةم  محةةةةةا   معنةةة  فةةة   الجملةةةة ، يعيةةةة الندةةةاب  ةةةةةا  

 مةةع بع ةةتا الةةبع   أ  ةةر ت ةةابتا   التةةع ت ةة   أ  ةةر ت ةةابتا  
مةةةةةع سةةةةةرام المسةةةةةتخةب  إجابةةةةةة،   لةةةةةع بعةةةةةة حةةةةة م الجمةةةةةم 

اختبار النداب  جرلالمت رر  مالت ابا ليما بينتا  بير جةا  . 
 3825  حةةةةي  4444 لةةة  مجم  ةةةة بيانةةةات تت ةةة   مةةة  

 سةةرام مةة  أجةةم مرحلةةة التةةةريع، 2678سةةرام، مقسةةمة بلةة  
سةةةرام مةةة  أجةةةم ارختبةةةار،   انةةةت ة ةةةة الحصةةة م  1147 

 ٪.8335 ل  بجابة صحيحة 
فناع ندب بجابة تلية أخةرل افتمةت بالإجابةة  ة  أسةالة 

،  فةةة  ندةةةاب بجابةةةة Lemazaمةةة  نمةةةط محةةةةة، م ةةةام ندةةةاب 
جابة  ة   تلية باللغة العربية م ت ي المجام،  متخص  بالإ

[، يمةةر الندةةاب بالمراحةةم الرايسةةية 3أسةةالة مةة  نمةةط  لمةةا ا   
المراحةةةةةةةم ال ا ةةةةةةةة ا  لةةةةةةة   لقةةةةةةةا  ل ليةةةةةةةات  تجةةةةةةةر  .ا ربةةةةةةةع

تطبيةت  جرل اة   لع ندب الإجابة الآلية، حي   المستخةمة
لغ يةةةةة  لةةةة  نةةةة  السةةةةرام لةةةةع مرحلةةةةة المعالجةةةةة الخطةةةة ات 

ات التقليةيةةة تحليةةم السةةرام،  تطبيةةت تقنيةةات اسةةترجاغ البيانةة
لع تحقيةت مرحلتةع اسةتخراج المسةتنةات  اسةتخراج المقةاطع 
النصةةةةةةيّة،  ينحصةةةةةةر ارفتمةةةةةةاب لةةةةةةع فةةةةةة ا البحةةةةةة  بمرحلةةةةةةة 
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 م  ف   المرحلةة اسةتخراج  يجر استخراج الإجابة، حي  
التع تحة    العبارات،  فع Cue Phrasesالجةيلة  العبارات

جمةةا  مرتبطةةة بةةأة ات ربةةط مةة  نةة غ مبسةةبع، نتيجةةة لةة لع، 
تحةيةةةة الجملةةةة   يجةةةر رب السةةةببية،  ةةةا    لةةة   لةةةع... ، 

المناسةةةةبة  لقةةةةا  لنةةةة غ السةةةةرام المطةةةةر ي متعليةةةةم، ت سةةةةير...  
اختبةةةار الندةةةاب  لةةة   جةةةرل ا  اةتتةةةا  إجابةةةة  ةةة  السةةةرام. 

بةةاح ي ، مجم  ةةة بيانةةات تةةب جمعتةةا ب ةة م يةةة   مةة   بةةم ال
سةةةرام، اسةةةتطاغ الندةةةاب أ  يجيةةةع ب ةةة م  114 مرل ةةةة مةةة  
 %.7932صحيح بة ة 

ي جةةةة ندةةةب بجابةةةة تليةةةة باللغةةةة العربيةةةة افتمةةةت بالإجابةةةة 
 ةةةةة  ا سةةةةةالة المطر حةةةةةة بمجةةةةةارت متعةةةةةةة ،  جيةةةةةر مقيةةةةةة  

،   فةة  ندةةاب SOQALبأنمةةاط أسةةالة محةةةة ، م ةةام ندةةاب  
مةةةةةا ج اللغ يةةةةةة بجابةةةةةة تليةةةةةة باللغةةةةةة العربيةةةةةة معتمةةةةةة  لةةةةة  الن

بمعالجةة  تمر  ملية استخراج الإجابةة أ ر   .[11  العصب نية
 ن  السرام  لقةا  لخطة ات المعالجةة اللغ يةة التقليةيةة  فةع:

زالةةة ا حةةرم  ال لمةةات جيةةر ،   تقطيةةع السةةرام بلةة   لمةةات ا 
،  8ماسةةتنداب نةة  السةةرام،   المنتميةةة  بجةيةةة اللغةةة العربيةةة

يجةر   مباستبةام  ةم  لمةة بالجة غ .تج يع  لمات السرام   
المستنةات ا   ةر ارتباطةا  بالسةرام المطةر ي  رحقا  استخراج

 Vectorمةة   ةةم  مجم  ةةة البيانةةات المعتمةةة  باسةةتخةاب 

Space Model  مع  ياسTF-IDF، ما ت  ح المعةاةرت 
طع ا مليةةة اسةةتخراج المقةة تجةةر  مةة   ةةب   ،3   م2   م1م

  ال لمةات الة ارة  لةع المسةتنة مةع بقياس الت ةابا بةي ةالنصيّ 
قةةةاس الت ةةةابا با تمةةةاة نمةةة  ج  صةةةب نع  ي لمةةةات السةةةرام، 

 BERT (Bidirectional Encoder from  مةةرع مسةبقا  

Representations   Transformers) ، بحيةةة  تعتبةةةر
ال لمةةةات مت ةةةابتة بمةةةةل  ر ةفةةةا لةةةع ن ةةةس السةةةيات  ةةةاة  ، 

                                      
(8)

وهاي عملياة تيويال  :Text Normalizationاستنظام النص  

الاانل لصاايوة موياادة بييااع يمكاان معالجتااه لايقااا ، ويااتم ذلاا  يتوييااد 

 كتابة بعض الأيرف )مثال توييد أ، ل، ا، آ لتكتب  قط كـ "ا"(. 

ا تطةةةةاغ المقطةةةةع النصةةةةع الةةةة   يحةةةة   أ  ةةةةر  يجةةةةر  بةةةة لع 
 لمةةات  حةةة  14 بطةة م  ال لمةةات ت ةةابتا  مةةع نةة  السةةرام

 يقةمةةةةةةةا الندةةةةةةةاب  إجابةةةةةةةة نتاايةةةةةةةة  ةةةةةةة  السةةةةةةةرام  ،أ دمةةةةةةةع
جةةةةرل تةةةةةريع الندةةةةاب  لةةةة  مجم  ةةةةة معطيةةةةات المطةةةةر ي. 

Arabic-SQuAD    لةةةةةةة  مجم  ةةةةةةةة بيانةةةةةةةات تةةةةةةةب   اختبةةةةةةةار 
 Arabic Readingب ةاةفا م   بم الباح يي   ن رفا باسب 

Comprehension Dataset (ARCD) فةةع مجم  ةةة  ،
سةةةرار . اسةةةتطاغ الندةةةاب  1935مرل ةةةة مةةة    بيانةةةات منمّطةةةة 

أ  يجيةةةةةع ب ةةةةة م صةةةةةحيح  ةةةةة  ا سةةةةةالة المطر حةةةةةة بة ةةةةةة 
%، بحيةةة  يعتبةةةر الجةةة اع صةةةحيحا  لةةةع حةةةام  انةةةت 9134

الإجابةةةة الصةةةحيحة المرلقةةةة لةةةع مجم  ةةةة البيانةةةات محتةةة ا  
 .النداب يعية ع ال    م  المقطع النص

 مجموعة البيانات -3
 Arabicا تمةةةةنا لةةةع بح نةةةا  لةةة  مجم  ةةةة البيانةةةات 

Reading Comprehension Dataset(9) (ARCD)  ،
،   منةةةةا SOQAL [11] المعتمةةةةة   اتتةةةةا  ةةةةم  البحةةةة  

باختيارفةةةا  مجم  ةةةة معطيةةةات للندةةةاب ندةةةرا  ل ةةةم ليتتا مةةة  
غ أنمةةةاط ا سةةةالة  تنةةة ّ حيةةة  تنةةةّ غ المجةةةارت التةةةع تتنا لتةةةا، 

المطر حةةةةةة  ةةةةةمنتا. تتةةةةةألم مجم  ةةةةةة البيانةةةةةات فةةةةة   مةةةةة  
بحية  يتم ةم الجة اع بجةزب  ، ناايةة مسةرام،  جة اع  1395

 السةةةرام، جةةةرل منةةةا رينصةةةع مقتطةةةع مةةة  المسةةةتنة الةةة   طةُةة
مسةتنة  465مة   ال ناايات ما سالة  ا ج بةة استخراج ف   
مجةةةار  مختل ةةةا ،   لةةةع بمعةةةةم اسةةةتخراج  155نصةةةع  ةةةم  

 ا ةةة أسةةالة مةة  المسةةتنة النصةةع ال احةةة  لةة   ةة م  ناايةةة 
جةةرل لةةع . ممقطةةع نصةةع،  سةةرام  ةةم  المقطةةع النصةةع 

% لتةةةةريع 44تقسةةةيب مجم  ةةةة البيانةةةات فةةة   بنسةةةبة  بح نةةةا

                                      
(9)

https://github.com/husseinmozannar/SOQAL/tre   

e/master/data 

 

https://github.com/husseinmozannar/SOQAL/tre%20%20%20e/master/data
https://github.com/husseinmozannar/SOQAL/tre%20%20%20e/master/data
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 الندةةةةاب المقتةةةةري  ا تمةةةةاة الخ ارزميةةةةات المسةةةةتخةمة  ةةةةمنا
 % رختبار النداب.64 

 الخوارزمية المقترحة -4

رحدنةةا مةة  خةةام الةراسةةة المرجعيةةة التةةع  منةةا بتةةا بةةأ  
أجلع ندب الإجابةة الآليةة التةع افتمةت باللغةة العربيةة  انةت 

ندةاب  م ةام ،محة ة  بما بمجام المعطيات ممحةة  المجةام 
ASHLKم ةةةام ندةةةةاب ، أ  بأنمةةةاط ا سةةةالة التةةةع تعالجتةةةا ،
Lemaza ، ّبعةةةةةة لةةةةةع  يةةةةةاس الت ةةةةةابا  مةةةةةا أ  المعالجةةةةةة المت

الةةةةرلع  ةةةم  فةةة   ا بحةةةا  ارت ةةةزت  لةةة  أسةةةاليع  ةيمةةةة 
 لمّةةةا دتةةةرت . ن  ةةةا  مةةةا  رتأخةةة  سةةةيات ال لمةةةات بار تبةةةار

أبحةةةا  تتةةةتب بأنمةةةاط مختل ةةةة مةةة  ا سةةةالة  م ت حةةةة المجةةةام 
   تسةةةةةةتخةب تقنيةةةةةةات حةي ةةةةةةة لةةةةةةع حسةةةةةةاع الت ةةةةةةابا الةةةةةةةرلع

 إجابةة نتاايةة  ة  زب نصةع  صةير ا تصرت  ل  ب ةاة  جة
،  بالتةةةالع التقةةةرت SOQALالسةةةرام المطةةةر ي، م ةةةام ندةةةاب 

ةيب قةندب الإجابة الآلية باللغةة العربيةة ل جة ة تليةة بإم انتةا ت
لةةةةةةنمط السةةةةةةرام المطةةةةةةر ي، بجابةةةةةةات ة يقةةةةةةة   ا ةةةةةةحة  لقةةةةةةا  

 معتمة   ل  تقنيات حةي ة لع المعالجة الةرلية رسةتخراج 
 الإجابة. 

بنطا ا  م  ال غرات الم ج ة  لع ندب الإجابة الآلية لع 
اللغة العربية المتاحة حاليا ، نحتاج لنداب

المخطط العام لمنظام المقترح. (1)الشكل  
بجابةةةة تليةةةةة يم نةةةا حةةةةم فةةة   ال غةةةةرات م ةةةةر الإم ةةةةا  ، 

لتحقيةةةةت م ةةةةم ف ةةةة ا ندةةةةاب، نقتةةةةري لةةةةع فةةةة ا   خطةةةة   أ ليّةةةةة 
لتحقيةةت مرحلةةة اسةةتخراج المقةةاطع النصةةيّة  البحةة  خ ارزميةةة

 باللغة العربية.  لع ندب الإجابة الآلية
سةةةةةةتخراج المقةةةةةةاطع النصةةةةةةيّة  ربةةةةةةة مةةةةةة  المةةةةةةر ر أ ر  ر

بالمراحةةةم التاليةةةة: مرحلةةةة تحليةةةم السةةةرام،  مرحلةةةة اسةةةتخراج 
خراج المقةةةةاطع النصةةةةيّة، المسةةةةتنةات،  بالنتايةةةةة مرحلةةةةة اسةةةةت

بحيةةةة  ي ةةةة   خةةةةرج  ةةةةم مرحلةةةةة فةةةة  ةخةةةةا  للمرحلةةةةة التاليةةةةة 
بسةةةةةرار   المقتةةةةةري   ، يتم ةةةةةم ةخةةةةةم الندةةةةةاب1ماندةةةةر ال ةةةةة مم
العربيةةة،  يتم ةةم الخةةرج بةةأ  ر  ا ةةة مقةةاطع  مطر حةةا  باللغةةة

 نصيّة ارتباطا  بالسرام.
 تحميل الساال -4-1

المعالجةةة خطةة ات طبةةت لةةع فةة   المرحلةةة مجم  ةةة مةة  تُ 
  ل  ن  السرام ليصبح بصيغة  اللغ ية

 فةع  استعاب يم   التعامةم معةا لةع المراحةم الاحقةة،
 .SOQAL [11] اتتا الخط ات المطبقة لع نداب 

 تطبيةةت تقنيةةة ت سةةيع ارسةةتعاببلةةع فةة   المرحلةةة   منةةا مةةا 
Query Expansion(10)،  لةةةع بتةةةةم زيةةةاة  ة ةةةة  مليةةةة  

  مرحلتةةةةةةةع اسةةةةةةةتخراج اسةةةةةةةترجاغ النصةةةةةةة   لةةةةةةةع  ةةةةةةةم مةةةةةةة
تن يةةة   جةةةرلالمسةةةتنةات  اسةةةتخراج المقةةةاطع النصةةةيّة، حيةةة  

خةةة  مةةةراةم  حيةةةة مب   جةةةة  ل ةةةم  لمةةةة مةةة   لمةةةات أ لةةةع ب
باسةةةةةتخةاب تقنيةةةةةة    لةةةةةعالسةةةةةرام  ا  ةةةةةالتا لةةةةةن  السةةةةةرام، 

 لةةة  نمةةة  ج ت ةةةمي   لمةةةات   ا تمةةةةنات ةةةمي  ال لمةةةات، 
  لمةة يأخة  ال لمةة  يعيةة أ  ةر AraVec(11)    مةةرع مسةبقا  

مت ةةابتة معتةةا لةةع السةةيات متةةرةا  لةةع سةةيات  احةةة  ةةاة   . 
                                      

(10)
وهي عملية يتم  يها تعزياز الاساتعلام الأصالي  توسيع الاستعلام: 

بكلمااات مراد ااة أو مرتبطااة بكلمااات البيااع، ماان أجاال تيسااين  عاليااة 

 .استرجاع المعلومات عملية
(11)

 https://github.com/bakrianoo/aravec 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA
https://github.com/bakrianoo/aravec
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 لعمليةةة ت سةةيع السةةرام باسةةتخةاب أم لةةة  1م ي  ةةح الجةةة م
متب   ع ا م لة التالية   AraVec نم  ج ت مي  ال لمات

 . ARCDم  مجم  ة المعطيات المعتمة  لع  
مثال عن عممية توسيع الاستعلام باستخدام  (1)الجدول 

 تقنية تعمين الكممات.

 الساال بعد عممية التوسيع الساال دبل عممية التوسيع
 مافع ال يانات ا  ل  لع 
 الممل ة العربية السع ةية؟ 

 مافع ال يانات المندمات ا  ل  
 لع الممل ة العربية السع ةية؟ 

 م  ينتقة خا قجع لع مقارتا 
 الإخبارية؟ 

 م  يتنقة نقة خا قجع لع 
 مقارتا  تاباتا الإخبارية؟ 

ناحةةةةد مةةةة  الم ةةةةام السةةةةابت، لةةةةب تأُخةةةة  مراةلةةةةات  الةةةةة 
 لمةةةةةات السةةةةةرام،  يعةةةةة ة  لةةةةةع لنمةةةةة  ج ت ةةةةةمي  ال لمةةةةةات 

سةةتخةب  المةةة نات المةةةرع  ليتةةا م ةةة ر تحةة   مةةة نات المُ 
 مراةلتا .التةريع  ل  ال لمة  بالتالع ريم   استخراج 

جةةةةةةةرت  مليةةةةةةةة ت سةةةةةةةيع نةةةةةةة  السةةةةةةةرام باسةةةةةةةتخةاب أةا  
AraVec  فةةةع  بةةةةار   ةةة  نمةةةةا ج ت ةةةمي   لمةةةةات مةربةةةةة 

مةةة   تةةةةريع فةةة   النمةةةا جبحيةةة  تةةةب تجميةةةع بيانةةةات  ،مسةةةبقا  
 ا ةةةة مصةةةاةر أساسةةةية  فةةةع: تغريةةةةات تةةة يتر،  صةةة حات 
ال يةةةع المتن  ةةةة،  مقةةةارت ال ي يبيةةةةيا. يبلةةة   ةةةةة ال لمةةةات 

أ  ةةةةر مةةةة   AraVec يلتةةةةا باسةةةةتخةاب نمةةةةا ج التةةةةع يم ةةةة  تم
 . [12] لمة  3,300,000,000

 استخراج المستندات -4-2

يةةةةتب لةةةةع فةةةة   المرحلةةةةة اسةةةةتخراج مجم  ةةةةة المسةةةةتنةات 
المرتبطةةةة بالسةةةرام،  ةخةةةم فةةة   المرحلةةةة فةةة  السةةةرام النةةةات  
 ةة  المرحلةةة السةةابقة مالسةةرام بعةةة المعالجةةة  الت سةةيع   لةة  
  م اسةتعاب للبحة   ة  أ  ةر المسةتنةات برتباطةا  بةا. يةتب 

ت بالبةاية معالجة  الة المستنةات التع تم ةم مجم  ةة بيانةا
خط ات المعالجةة ن سةتا المطبّقةة  لة   جرتالنداب، بحي  

 منةةا  . 12مال  ةةمنةة  السةةرام، ب ةةالة لخطةة   بزالةةة  لمةةات 
 Vector Space Modelالمسةةتنةات باسةةتخةاب  اسةةتخراجب

  2 م  1 مةةةةةا ت  ةةةةةح المعةةةةةاةرت م ،TF-IDFمةةةةةع  يةةةةةاس 
تم يةةةم نةةة  السةةةرام  لقةةةا  لطريقةةةة تم يةةةم  جةةةرل مةةةا   ، 3 م

المستنةات،  منا  بقياس الت ابا مةا بةي  المسةتنةات النصةيّة 
 Cosine ن  السةرام باسةتخةاب  يةاس ت ةابا جيةع التمةاب 

Similarity  ،مةةةا بةةةي  متجتةةةات المسةةةتنةات  متجةةةا السةةةرام
ترتيةةع المسةةتنةات  لقةةا  لمةةةل الت ةةابا،  اخترنةةا أ  ةةر   جةةرل

مت ةةةةةابتة مةةةةةع نةةةةة  السةةةةةرام  مسةةةةةتنةات  خمسةةةةةة مسةةةةةتنةات
 مر حة للمرحلة التالية ممرحلة استخراج المقاطع النصيّة .

 استخراج المقاطع النصيّة -4-3

التةةع يرت ةةز تعتبةةر فةة   المرحلةةة فةةع المرحلةةة ا ساسةةية 
،   لةةع لمةةةل أفميتتةةا لةةع ندةةب الإجابةةة الآليةةة بح نةةا  ليتةةا

ب ةة م  ةةاب، بحيةة  أ   مليةةة اسةةتخراج الإجابةةة الصةةحيحة 
   السرام المطر ي مرتبطةة ب ة م  بيةر بالمقةاطع النصةيّة 

لةع فة   المرحلةة اسةتخراج  يجةر الناتجة    فة   المرحلةة. 
 أجةةةزاب نصةةةيّة مةةة  المسةةةتنةات الناتجةةةة  ةةة  المرحلةةةة السةةةابقة

، بحي  نعتبةر المقطةع النصةع خراج المستنةات ممرحلة است
ف  الجةزب مة  الةن  الة   ينتتةع بنقطةة. تُعةال  المسةتنةات 
 لقةةةةةا  لمراحةةةةةم المعالجةةةةةة اللغ يةةةةةة المةةةةة   ر  سةةةةةابقا ، ب ةةةةةالة 
لمرحلةةة التقطيةةع  لقةةا  للنقطةةة  . ،  ينةةت  بةة لع مجم  ةةة مةة  

 المقاطع النصيّة.
يّة نتيجةةة  منةةا ب  ةةع خ ارزميةةة اسةةتخراج المقةةاطع النصةة

التجريةةةع  ارختبةةةار لعةةةة  مقةةةاييس   لقةةةا  لاختبةةةار  تحليةةةم 
النتةةةةةةاا  جةةةةةةرل ا تمةةةةةةاة النمةةةةةة  ج النتةةةةةةااع لتةةةةةة   المرحلةةةةةةة، 
 لنستطيع القياب بتجريةع  ةة  مقةاييس  مرا بةة النتةاا ، ربةة 

                                      
(12)

وهااي الكلمااات التااي تتكاارر أو الكلمااات المسااتبعدة   كلماااا الو اا  

 ااي النصااول مثاال ) ااي، ماان، للاا ،...( ويستيساان تجاهلهااا وعاادم 

 ل تيسين البيع. هرستها من أج
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لنا م  تحةية مقياس اختبةار معةي ، جةرل لةع بح نةا ا تمةاة 
  يةتب حسةابا  لقةا   ياس ة ة اسةتخراج المقةاطع النصةية  الة 

 للمعاةلة التالية:
     

                      

 
      ( ) 
 بحي :

- Nb of correct passages  تم ةم  ةةة المقةاطع
النصةةةية التةةةع تةةةب اسةةةتخراجتا ب ةةة م صةةةحيح، بحيةةة  يعتبةةةر 
المقطةةةةع النصةةةةع صةةةةحيحا  لةةةةع حةةةةام احتةةةة ل  لةةةة  الإجابةةةةة 

 الصحيحة    السرام المطر ي لع  ينة ارختبار.

- N  حجةةةةةب  ينةةةةةة ارختبةةةةةار مقاسةةةةةا  بعةةةةةةة ال ناايةةةةةات
 مسرام، ج اع .

لقيةةاس الت ةةابا مةةا بةةي  المقطةةع النصةةع  نةة  السةةرام، 
 منةةةا بةايةةةة  بتجريةةةع  يةةةاس الت ةةةابا  لةةة  المسةةةت ل النحةةة   
لقةةةةط،   لةةةةع مةةةة  خةةةةام اسةةةةتخةاب أحةةةةة التقنيةةةةات التقليةيةةةةة 

 .لع ا بحا  الم ابتة  المستخةمة مسبقا  لت ا الغر 

 دياس التشابه نحوياً: -4-3-1

مةةا بةةي  نةة  السةةرام مبعةةة  النحةة    يةةاس الت ةةابا جةةرل
  يةةةةاسسةةةةتخرجة باسةةةةتخةاب المعالجةةةةة   المقةةةةاطع النصةةةةية المُ 

BM25  لقةةةةا  لاختبةةةةةار ،    4لةةةةع المعاةلةةةةة ر ةةةةب م المم ةةةةم 
نةةا مةة  اسةةتخراج مقةةاطع نصةةيّة ب ةة م صةةحيح  التجريةةع تم ّ 

،   نةةةةةةة تحليةةةةةةم %89بة ةةةةةةة  BM25ا تمةةةةةةاةا   لةةةةةة   يةةةةةةاس 
النتةةاا  تبةةي   أ  الندةةاب ي  ةةم لةةع اسةةتخراج المقطةةع النصةةع 

السةةرام متطةةابت الصةةحيح لةةع الحةةارت التةةع ر ي ةة   ليتةةا 
نح يةةةا  مةةةع المقطةةةع النصةةةع  مةةةا لةةةع السةةةرام  مةةةا فةةةع متنةةةة 

الإجابةةةة الصةةةحيحة  ةةة  فةةة ا السةةةرام حيةةة  أ   ، ؟خا ةةةقجع
صةةةح ع  ا  امةةع سةةةع ة ، مت ةةمنة لةةع المقطةةةع النصةةع  

رأس  ةةةّ  مناصةةع لعةةةة مةة  الصةةحم لةةع السةةع ةية،  تقلةّةة 
منصةع مست ةار،  مةةا أنّةا مةةير  ةةاب  نةا  العةرع الإخباريةةة 

 ، بينما يرة النداب المقتري لع ا تمةاة القيةاس السةابت ابق ا.س
 13جمةةةام أحمةةةة حمةةةز  خا ةةةقجع مالمقطةةةع النصةةةع التةةةالع  

 ،  2418أ تةةةةةةة بر  2 -، المةينةةةةةةةة المنةةةةةةة ر  1958أ تةةةةةةة بر 
 السةةةةةةبع لةةةةةةع  لةةةةةةع أ  القيةةةةةةاس السةةةةةةابت ر يأخةةةةةة  الةرلةةةةةةة 

ليةتب تجافةم  الةة ال لمةات التةع  ةة ت ة   مراةلةة  ،بار تبار
   متقاربة بالمعن  مع  لمات السرام المطر ي.أ

بناب   ل  النتاا  السابقة  منا بتجريع  ياس تخر يندةر 
 لةرلة ال لمات لع حساع  يمة الت ابا.

 :دياس التشابه دلالياً  -4-3-2

 تمةةةنا لةةع  يةةاس الت ةةابا الةةةرلع  لةة  تقنيةةة ت ةةمي  ا
 فةةةةع تقنيةةةةة جيةةةةر مسةةةةتخةمة مسةةةةبقا  لةةةةع مجةةةةةام  ال لمةةةةات،

ة لةةةع ندةةةب الإجابةةةة الآليةةةة باللغةةةة اسةةةتخراج المقةةةاطع النصةةةيّ 
العربيةةة م لةة  حةةة  لمنةةا   لقةةا  للةراسةةة المرجعيةةة التةةع  منةةا 
بإجرااتةةةةا،  ل ةةةة  مسةةةةتخةب لةةةةع الةةةةندب الم ةةةةابتة لةةةةع اللغةةةةة 

 منةةةا باسةةةتخةاب نمةةة  ج ت ةةةمي   لمةةةات مةةةةرع  الإن ليزيةةةة .
 فةة  ن سةةا المسةةتخةب لةةع مرحلةةة ت سةةيع م  AraVecمسةةبقا  
بحيةةة  يةةةتب تم يةةةم  ةةةم  لمةةةة بمتجةةةا ر مةةةع اسةةةتناةا    السةةةرام

للسةةيات الةة ارة   ةةمنا لةةع مجم  ةةة مةةة نات التةةةريع،  تةةب 
 Cosine Similarity ياس ت ةابا ال لمةات باسةتخةاب  يةاس 

حسةاع لالخ ارزميةة التاليةة  منةا ب  ةع بي  ف   المتجتةات. 
الت ةةةابا الةةةةرلع بار تمةةةةاة  لةةة  نمةةةة  ج ت ةةةمي  ال لمةةةةات 

AraVec: 
 الةخم: جملتي  نصيتي  باللغة العربية ال صح 

  .S1, S2م 

باسةةةةتخةاب نمةةةةة  ج  S1  S2الخةةةةرج:  يمةةةةة الت ةةةةةابا بةةةةي  
 .AraVecت مي  ال لمات 

 الخط ات:

بلةةةة   لمةةةةات    ةةةةعتا لةةةةع القاامةةةةة  S1تقطيةةةةع الجملةةةةة  .1
Swords1. 

بلةةةة   لمةةةةات    ةةةةعتا لةةةةع القاامةةةةة  S2تقطيةةةةع الجملةةةةة  .2
Swords2. 

 sim = 0.تتياة  يمة الت ابا ب  ع  .3
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 :Swords1لع القاامة  w1م  أجم  م  لمة  .4

 :Swords2لع القاامة  w2م  أجم  م  لمة .134

النةةةةةات   ةةةةة  نمةةةةة  ج  w1اسةةةةةتخراج متجةةةةةا ال لمةةةةةة . 13134
 .vec1ت مي  ال لمات    عا لع 

النةةةةةات   ةةةةة  نمةةةةة  ج  w2اسةةةةةتخراج متجةةةةةا ال لمةةةةةة . 23134
 .vec2ت مي  ال لمات    عا لع 

باسةةةتخةاب  vec1  vec2 يةةةاس الت ةةةابا بةةةي  المتجةةةا . 33134
بةةةةي  المتجتةةةةي ،  ا  ةةةةالة  cosine similarity يةةةةاس 

 .simالنتيجة بل  

 . قيمة نتااية تعبر    مةل الت ابا simب اة   .5

 بتجريةةةةع القيةةةةاس السةةةةابت ل حةةةةة   لةةةة   ينةةةةة ارختبةةةةار 
المعتمةةةةةةةة ، اسةةةةةةةتطاغ الندةةةةةةةاب أ  يعيةةةةةةةة المقةةةةةةةاطع النصةةةةةةةيّة 

السةبع لةع ،  بتحليةم النتةاا  تبةيّ  أ  %60الصحيحة بة ة 
ل ةةةم الندةةةاب باسةةةتخراج المقةةةاطع النصةةةيّة الصةةةحيحة بنسةةةبة 

مت ةةةابتتي  يعةةة ة    القيةةةاس السةةةابت يعتبةةةر  لمتةةةي   40%
 ر ةفمةةةةا لةةةةع ن ةةةةس السةةةةيات  لقةةةةا  لمةةةةة نات بحسةةةةع مةةةةةل 

التةةةةةةريع، م ةةةةةام يعتبةةةةةر القيةةةةةاس السةةةةةابت أ   لمةةةةةة  محمةةةةةة  
  جمةةةام  متقةةةاربتي  جةةةةا    لةةةع    ال لمتةةةي  ت ةةةيرا  رسةةةب 

لةةةع ن ةةةس السةةةيات،  ل ةةة  بةةةال ا ع فنةةةاع   لةةةب  تةةةرةا   ةةةاة   
حةةةارت يجةةةر  ليتةةةا السةةةرام  ةةة   ةةةخ  معةةةي  بينمةةةا تةةةأتع 

 جة ف ا القياس. الإجابة     خ  تخر نتي
  لنةةةةةا أ   ةةةةةا  مةةةةة  بنطا ةةةةةا  مةةةةة  النتةةةةةاا  السةةةةةابقة تبةةةةةيّ 

 لعنةة ا تمةاة  القياس الآخةر، ةالقياسي  لا جانبا  بيجابيا  ي تق
طع النصةةةية التةةةع ااسةةةتخراج المقةةة يجةةةر  BM25،خ ارزميةةة 

ت ترع مع ن  السةرام بالمعل مةات النح يةة مجة  غ  لمةات 
 AraVecة نمةةةة  ج م ةةةةتر ة ،  لةةةةع  يةةةةاس الت ةةةةابا با تمةةةةا

يجةةةةر  اسةةةةتخراج المقةةةةاطع النصةةةةيّة التةةةةع ت ةةةةترع مةةةةع نةةةة  
السةةرام لةةع المراةلةةات  ال لمةةات المت ةةابتة ةرليةةا ،  بالتةةالع 
يم ةة  ارسةةت اة  مةة  القياسةةيي  السةةابقي  مةة  خةةام جمعتةةب 

بقيةةةاس  احةةةة مةةةع ب ةةةالة معامةةةم تةةة زي  معةةةي  يعطةةةع  يمةةةة 
منةةةا بتجريبةةةا أ بةةةر  حةةةة القياسةةةيي   لةةة  الآخةةةر،  فةةة ا مةةةا  

  اختبار  لع  ياس الت ابا ال لع.
 دياس التشابه الكمي: -4-3-3

 منا ب  ع نم  ج خطع لقياس الت ابا النتااع مةا بةي  
، بحيةةة  يجمةةةع مةةةا بةةةي  p المقطةةةع النصةةةع  qنةةة  السةةةرام 

القياسي  النح    الةرلع السابقي ،  يم ة  تم يلةا بالمعاةلةة 
 التالية:

Sim(p,q) = α SimAraVec + (1 – α) SimBM25      

(7) 

 بحي :

- Sim(p,q) .يمة الت ابا ال لع  
- SimBM25  يمةةةةة الت ةةةةابا النحةةةة   بةةةةي  المقطةةةةع 

 .BM25باستخةاب خ ارزمية  q السرام  pالنصع 

- SimAraVec  يمةةةة الت ةةةابا الةةةةرلع بةةةي  المقطةةةع 
باسةةةةتخةاب نمةةةة  ج ت ةةةةمي  ال لمةةةةات  q السةةةةرام  pالنصةةةةع 
AraVec. 

معامم ت زي  يةتب   ةعا  لقةا  للتجريةع   يةاس    -
 الة ة.

تجريةةع ب  منةةا ،  مةة  أجةةم تحةيةةة  يمةةة معامةةم التةة زي  
،   يةةةاس 0.1بخطةةة    [0.1,0.9] الةةةة القةةةيب  ةةةم  المجةةةام 

  لةةع مةة  أجةةم  الةةةة  ، نةةة  ةةةم خطةة   المقتةةري ة ةةة الندةةاب
يبةةي  ال ةة م  .ARCDا سةةالة لةةع  ينةةة ارختبةةار المعتمةةة  

ة الصةةةحيحة  لقةةةا  لقيمةةةة   ة ةةةة اسةةةتخراج المقةةةاطع النصةةةيّ 2م
 لع  ياس الت ابا ال لع.  معامم الت زي  
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ددة استخراج المقاطع النصيّة الصحيحة وفقاً  (2)الشكل 

 لقيمة معامل التوزين في دياس التشابه الكمي.
يبةةةي  ال ةةة م السةةةابت أ  القيةةةاس المقتةةةري يعطةةةع أل ةةةم 

أ  أ   يةاس الت ةابا  لة   0.3 =   نتيجةة مة  أجةم  يمةة 
المسةةت ل النحةة   يةةر ر ب ةة م أ بةةر مةة   يةةاس الت ةةابا  لةة  

 .لع حساع الت ابا ال لع المست ل الةرلع
 النتائ  -5

، ARCDتةةةةب اختبةةةةار الندةةةةاب  لةةةة  مجم  ةةةةة البيانةةةةات 
، [SOQAL 11 فةةع مجم  ةةة البيانةةات المعتمةةة  لةةع ندةةاب 

بة ةةةةةة  اسةةةةةتطاغ الندةةةةةاب أ  يعيةةةةةة مقةةةةةاطع نصةةةةةيّة صةةةةةحيحة
  .6الة ةةةةةة  لقةةةةةا  للمعاةلةةةةةة م حسةةةةةاع جةةةةةرلبحيةةةةة   9234%

بمقارنة ندامنا المقتري مةع ا ندمةة الم ةابتة السةابقة  التةع 
  الندةةةاب أةراسةةةتتا لةةةع الةراسةةةة المرجعيةةةة، ناحةةةد بةةةب  منةةةا

ي اسةةةةتطاغ الت ةةةة ت  لةةةة  فةةةة   ا ندمةةةةة لةةةةع بعةةةة  المقتةةةةر 
مطر حةةة  ةةم   أسةةالة  ةة النقةةاط، لةةيم   لندامنةةا الإجابةةة 

  مجةةةارت متعةةةةة   لقةةةا  لمجم  ةةةة المعطيةةةات التةةةع يعتمةةةةفا
 مةةا فةة  الحةةام  ، بالتةةالع لتةة  جيةةر محصةة ر بمجةةام محةةةة

بعةةةةة لةةةةع ،  مةةةةا أ  تليةةةةة المعالجةةةةة المتّ ASHLKلةةةةع ندةةةةاب 
ندامنا جير مرت ز   لة  أنمةاط أسةالة محةةة ، بحية  يم ة  

السةةةةرام  نمةةةةطاسةةةةتخراج مقةةةةاطع نصةةةةيّة بقطةةةةع الندةةةةر  ةةةة  
لةةةع  Lemaza بةةة لع يت ةةة ت ندامنةةةا  لةةة  ندةةةاب . المطةةةر ي

  نةة مقارنةة  ةرتا  لة  معالجةة أنمةاط مختل ةة مة  ا سةالة.
، حية  أ  الرمةاز البرمجةع SOQALندامنا المقتري بنداب 

دةةةاب م تةةة ي المصةةةةر  مجم  ةةةة بيانةةةات التةةةةريع متاحةةةة للن
 : لت  ة  نقاط  فعجرت المقارنة ، لاستخةاب

 SOQAL ة ةةة  ةةم مةة  ندامنةةا المقتةةري  ندةةاب    يةةاس -
 باسةةةةتخةاب  ، 6 لقةةةةا  لقيةةةةاس الة ةةةةة المم ةةةةم بالمعاةلةةةةة م

، اندةةر الجةةة م  عينةةة اختبةةار ARCDمجم  ةةة بيانةةات 
 مقةاطعناحد بأ  النداب المقتري استطاغ أ  يةرة  ، 2م

 ة  ا سةالة المطر حةة بة ةة تصةم بلة   صحيحة نصيّة
 .%1بمقةار  SOQAL التع ت  ت ة ة نداب  92.4%

ندةةاب بجابةةة تليةةة مت امةةم بحيةة   SOQALيعتبةةر ندةةاب  -
 لمةات  حةة  14أنا يعية مقاطعا  نصةية  صةير  مبطة م 

لة المطر حةةةةة،  إجابةةةةات نتاايةةةةة  ةةةة  ا سةةةةا أ دمةةةةع  
م  نةةةةةات  مراحةةةةةم   بلةةةةة SOQAL بالتةةةةةالع ر يحتةةةةةاج 

ب الية رستخراج الإجابة النتااية، بينمةا يحتةاج ندامنةا 
المقتري لمرحلة ب الية تُعةال  المقةاطع النصةية الناتجةة، 

  تعية بجابات ة يقة  لقا  لنمط السرام المطر ي.

لمرحلةةةةةة تةةةةةةريع ال ةةةةةب ة العصةةةةةب نية  SOQALيحتةةةةةاج  -
التةةةع ت ةةة م النمةةة  ج ا ساسةةةع للندةةةاب،   نةةةةما أجرينةةةا 
، مرحلة التةريع فة    باسةتخةاب ن ةس معطيةات التةةريع

سةةةا ات باسةةةتخةاب  6اسةةةتغر ت  مليةةةة التةةةةريع حةةة الع 
، بينمةةةةا ري جةةةةة لةةةةع ندامنةةةةا Google Colabمنصةةةةة 

نمةةةا مرحلةةةة تةةةةريع،  مةةةا ر نحتةةةاج معطيةةةات تةةةةريع،  ا  
جةةةرل   ةةةع نمةةة  ج معةةةي  رسةةةتخراج المقةةةاطع النصةةةيّة 
 جيةةةةر مةةةةةرتبط بمجم  ةةةةة بيانةةةةةات معينةةةةة، حيةةةةة  يم ةةةةة  

 بيانات متاحة باللغة العربية. مجم  ةاستخةاب أ  

وفقاً  SOQALمقارنة النظام المقترح بنظام  - 2الجدول 
 لقياس الددة.

 الة ة النداب
 %9234 النداب المقتري

SOQAL 9134% 
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 الأدوات المستخدمة -6
جرت  ، حي Python منا بتحقيت النداب باستخةاب لغة 

خطةةةة ات المعالجةةةةة اللغ يةةةةة باسةةةةتخةاب الت ابةةةةع المتاحةةةةة لةةةةع 
،  جرل  ياس الت ابا النح   باسةتخةاب تةابع NLTKم تبة 

BM25  المحقةةةةةت لةةةةةع م تبةةةةةةPyPI منةةةةةا بقيةةةةةاس الت ةةةةةابا  .
 Python المحققةةة بلغةةة  AraVecالةةةرلع باسةةتخةاب نمةةا ج 

 . م ت حة المصةر
 الخلاصة -7

رسةةةةترجاغ المقةةةةاطع  خ ارزميةةةةة ةةةةةمنا لةةةةع فةةةة ا البحةةةة  
النصةةيّة لةةع ندةةب الإجابةةة الآليةةة باللغةةة العربيةةة، تعتمةةة  لةة  
 يةةةةةةاس الت ةةةةةةابا النحةةةةةة    الةةةةةةةرلع بةةةةةةي  السةةةةةةرام  المقةةةةةةاطع 
النصةةيّة، بحيةة  يقةةاس الت ةةابا النحةة   باسةةتخةاب خ ارزميةةة 

BM25  يقةةةاس الت ةةةابا الةةةةرلع باسةةةتخةاب تقنيةةةة ت ةةةمي  ،
ي   لمةةةةات مةةةةةرع  ا تمةةةةاةا   لةةةة  نمةةةة  ج ت ةةةةم ،ال لمةةةةات

مسةةةةةةةةةبقا . تةةةةةةةةةب اختبةةةةةةةةةار الخ ارزميةةةةةةةةةة باسةةةةةةةةةتخةاب مجم  ةةةةةةةةةة 
  الندةةاب مةة  الحصةة م  لةة  مقةةاطع  تمّ ةة، ARCDبيانةةات

نسةةةةع  لتحسةةةةي  المنتجيةةةةة  ٪.9234نصةةةةيّة صةةةةحيحة بة ةةةةة 
المقترحةةةةة مةةةة  خةةةةام اسةةةةةتخةاب تقنيةةةةات أحةةةةة  لةةةةع  يةةةةةاس 
الت ةةةةابا الةةةةةرلع، م ةةةةم اسةةةةتخةاب تقنيةةةةات ت ةةةةمي  ال لمةةةةات 

اللغ يةةةةةة،  مةةةةةا نسةةةةةع  لت ديةةةةةم  BERTالسةةةةةيا ع  نمةةةةةا ج 
المنتجيةةةة المقترحةةةة لةةةع ندةةةاب بجابةةةة تليةةةة ة يةةةت،   لةةةع مةةة  
  خةةةةام تحقيةةةةت مرحلةةةةة اسةةةةتخراج الإجابةةةةة التةةةةع يم ةةةة  مةةةة

خالتةةةةةا الحصةةةةة م  لةةةةة  بجابةةةةةة ة يقةةةةةة  لقةةةةةا  لةةةةةنمط السةةةةةرام 
 المطر ي انطا ا  م  المقاطع النصيّة الناتجة.
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