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 الملخص

لمنف  مفوت  ا  ضفروري دماغ وتشخيصف  وعلاجف  أمفرا  ورم في خلايا الدماغ. يعد الكشف  المبكفر عفن ورم الف إلىيؤدي نمو الخلايا غير الطبيعي 
 اعتمفدت .ففي صفورا الفرنين المغناطيسفي نفواعتصنيف  مفن بفين ثلاثفة أو  ورم الدماغ نوعكش  لنظام تشخيص  قتراحفي هذا البحث تم ا .الإنسان

لتجزئفة الصفورا وكشف  منطقفة الفورم ليفدتي بعفدها عمليفات معالجفة الصفورا  SOMالخرائط ذاتية التنظفيم  على استخدامأولا   قترحةالمخورازمية ال
 عتمفادالانتشار الأمامي مفن أجفت تشفخيص نفوع الفورم بالا اتوفي النهاية تم استخدام الشبكات العصبونية ذ،وتحسينها واستخراج خصائص الورم 

 ،وتحتوي كت صورا علفى معلومفات الفورم ،صورا رنين مغناطيسي محسنة 3064تم اعتماد قاعدا بيانات تحتوي على  .على الخصائص المكتشفة
صففورا لحالففة سففليمة لا  100و ،لففورم الففدماغ ةعلففى أنففواع ثلاثفف صففورا موزعففة بشففكت متسففاو   300ة علففى وموقعفف . تففم تففدريب الخوارزميفف ،ونوعفف 

حيفث بلغففت  صففورا 300مففن أصفت وتشخيصفها صففورا  297بنجففاح كشف   حيففث تفم ،موثوقيتف و النظفام المقتففرح النتفائ  دقففة أظهففرت تحتفوي ورم. 
 .% على الترتيب98%، 98%، 99الدقة و  تحديدالالحساسية و 
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Abstract 
 

Abnormal cell growth leads to a tumor in the brain cells. Early detection, diagnosis and treatment of 

brain tumor is necessary to prevent human death. In this research, a diagnostic system was proposed to 

detect and classify the type of brain tumor among three types in the magnetic resonance images. The 

proposed algorithm first relied on the use of self-organizing maps (SOM) to segment the image and detect 

the tumor area, followed by image processing and improvement processes and extract tumor properties, 

and finally, a Feed Forward neuronal network was used to diagnose the type of tumor based on the 

detected properties. A database containing 3064 improved magnetic resonance images has been adopted, 

each image contains tumor information, type, and location. The algorithm was trained on 300 images 

distributed equally in three types of brain tumor and 100 images without tumor. The results showed the 

accuracy and reliability of the proposed system, as 297 out of 300 images were successfully detected and 

diagnosed with sensitivity, specificity and accuracy reached 99%, 98% and 98% respectively. 
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 مقدمة:ال -1
ورم الدماغ هو نمو غير طبيعي لخلاياا الادماغو وهاو   اد 

لتقريار الوكالاة الدولياة  اً . وفق[1]الأسباب الأكثر شيوعًا للوفاة 
لب ااوا الساارطانو فاارن الساارطان هااو ساابب الوفاااة لأكثاار ماان 

٪ مااان 13وهاااذا يمثااا   وم2008ملياااون شاااخص فاااي عاااام  7.6
 اً وفقاو  و[2] هنفس لعاملي الوفيات في جميع  ن اء العالم إجمال
 22.2و سيصااااب (WHOرير منظماااة الصااا ة العالمياااة )التقااا

 . [3] م2030مليون شخص بالسرطان ب لو  عام 
العمليااااات الجرا يااااة والعاااالا  الكيميااااائي  إلاااا اللجااااوء يااااتم 

اختياار يعتماد  و  يااوالعلا  الإشعاعي في عالا   ورام الما 
 ووموقعاه والعلا  عل  اكتشاف الطبيب الدقيق لنوع الاورمنوع 

و دوده. لذلكو من الأهمية بمكان الكشف عن الاورم  وو جمه
 العلا  المناسب. ت ديدل عاليةفي وقت مبكر وبدقة 
نوعًااااااا ماااااان  ورام الماااااا  والجهااااااا   120هناااااااك  كثاااااار ماااااان 

. Central Nervous System (CNS)العصابي المركا  
و تستخدم معظم المؤسسات الطبية نظاام تصانيف منظماة اليوم

تصاانف  و  يااا( لت ديااد  ورام الماا WHOالعالميااة )الصاا ة 
ب  صا  الخلياة وكياف منظمة الص ة العالمية  ورام الم   س

الأكثاااار  إلاااا و ماااان الأقاااا  عدوانيااااة ) مياااادة( تتصاااارف الخلايااااا
تاااد   ياااتم تعياااين درجاااة لااابعم  ناااواع الاااورمعدوانياااة )خبيثاااة(. 
 إلا ( اً ثا)الأقا  خب  الأولا درجاةو تتاراو  مان العل  معد  نموه
فااي  تااهودرجالااورم يساااعد تصاانيف  .(اً ثااخب)الأكثاار  الدرجااة الرابعااة

 [4] نااااواع المعروفااااة لأورام الاااادماغماااان الأتوقااااع ساااالوكه الم تماااا . 
 (:1الشك  )

a) ورم س ائي meningioma. 
b) دبقي glioma. 
c) الغدة النخامية  pituitary 

 الاورم عان طرياق تفساير صاور بالكشاف عان الأطبااء يقوم
عاادةً  طبيابي تاا  ال و  ياللدماغ MRI الرنين المغناطيسي

دقيقااااة لتفسااااير صااااور الاااارنين المغناطيسااااي  45 إلاااا  30ماااان 
يمكااااان لعااااادد قليااااا  فقاااااط مااااان  طبااااااء الأشاااااعة القياااااام  .للااااادماغ

بالتفساااااااير الصااااااا يا لصاااااااور الااااااارنين المغناطيساااااااي للااااااادماغو 

مان الصاعب فرناه ومع ذلكو  [.5خاصة في البلدان النامية ]وب
مييا  واتخااذ القارارات وتقاديم التشاخيص للغاية عل  الأطباء الت

فاااااي بعااااام ال اااااالات. يخلاااااق التشاااااخيص الخااااااط  و سااااااليب 
 إلا و وياؤد  لماريمعلا  امالياة ثقيلاة  لخاطئة  عباءً العلا  ا
 اسااااتخدام إلاااا  اجااااة لااااذا باااار ت اللا يمكاااان علاجهااااا.  نتااااائ 

يمكااان  ن التاااي فاااي التشاااخيص و  الاصاااطناعيتقنياااات الاااذكاء 
 و ورام الاادماغ تشااخيصعلاا   الأطباااء ت سااين قاادرةفااي  همتساا
دقااة تتاارثر لا  وماان ثاام   وتقلياا  الاا من الاالا م للتشااخيص الاادقيقو 

 بسبب التعب والعدد الكبير من الصور.التشخيص 

 
 [4] ( بعض أنواع أورام الدماغ المعروفة1الشكت )

لمساااعدة الممارسااين تطااوير نظااام  إلاا يهاادف هااذا الب ااا 
مااان  ياااا ورم الااادماغ ناااوع ل المسااابقتشاااخيص الالطبياااين فاااي 

عاااه عملياااة فصااا  ب  الكشاااف الأولاااي لوجاااود سااارطان الااادماغ ليت  
 وتصنيفه باستخدام الشبكات العصبونية والورم في  ا  وجوده

 . الاصطناعية
الاااذكاء  تقنياااات العدياااد مااان تساااتخدمو فاااي الوقااات ال ا ااار

وماااااان بينهااااااا  والكشااااااف عاااااان  ورام الاااااادماغالاصااااااطناعي فااااااي 
[ 6]اقتااار  الباااا ثون فاااي  .الاصاااطناعيةالشااابكات العصااابونية 

مااااان مااااار لتين للتمييااااا  باااااين الماااااادة الرمادياااااة والماااااادة  اً نظامااااا
باسااتخدام  MRصااورفااي البي اااء و جاا اء  خاارل ماان الاادماغ 

 شااااابكةتااااام اساااااتخدام كماااااا . (SOM)ذاتياااااة التنظااااايم خااااارائط ال
SOM و [8فااي ] .[7] فااي وتصاانيفها  ورام الماا ج ئااة لت اً  ي ا

 تج ئااة الصااورعلاا   يقااومالااذ   ANN  نظااام ااقتاار   ي اااً  تاام
تاام  و[9 ورام الماا . فااي ] لكشاافوالتصاانيف  ياااواسااتخرا  الم ا

( neuro-fuzzy) اساااااتخدام عملياااااة تج ئاااااة عصااااابية  ااااابابية
ذه الأب ااااا اقتصااارت معظااام هااالقاااد  .للكشاااف عااان ورم الااادماغ
 ت ديد نوع الورم. إل لم تتطرق و  وعل  كشف  ورام الدماغ
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 :النظرية للبحثالأسس  -2
 :تجزئة الصورمفهوم  -2-1

الخطاوات الأساساية الصور هاي وا ادة مان )تقسيم( تج ئة 
وتطبيقااااات معالجااااة  وال اسااااوبيةرؤيااااة الو  وفااااي ت لياااا  الصااااور

ال صااو  علاا  مناااطق  هااو الصااورة. إن هاادف تج ئااة الصااورة
ناااا  و المنطقااة التااي تمثاا  كيا ونعنااي بااذلك إيجاااد وذات معناا 

عملية العنقادة هاي طريقاة  .[10] داخ  الصورةج ءاً من كيان 
 ولتجمياااع البياناااات المتشاااابهة فااااي مجااااميع  و عناقياااد مختلفااااة

والمجااميع المختلفااة لا  وكا  مجموعاة لاباد  ن تكااون متشاابهةو 
إن اختياااار  .مشاااتركة باااد  ن تكاااون غيااار  اوياااة علااا  بياناااات

 تعااد  دوراً مهمااا فااي دقااة نتيجااة التقساايم.  ؤد معيااار التشااابه ياا
العنقااادة طريقاااة مفيااادة فاااي ت ليااا  العدياااد مااان الأنمااااطو اتخااااذ 

 اتو تنقياااااب البيانااااااتو تج ئاااااة الصاااااورالقااااارارو معالجاااااة البيانااااا
وار ميااات المسااتخدمة توجااد العديااد ماان الخ تصاانيف الأنماااط.و 

 SOMالخاااارائط ذاتيااااة التنظاااايم ماااان بينهااااا و  ولتج ئااااة الصااااور
 التي تم اقترا ها في هذا الب ا.و 

 : SOM الخرائط ذاتية التنظيم -2-2
 شااااابكات تسااااام   ي ااااااً و  SOMذاتياااااة التنظااااايم  ائطالخااااار  

تياااااااف الفنلنااااااد  نساااااابة للعاااااااالم  Kohonen Mapsكوهااااااونين 
عبااارة  هااي .[12]و[11] م1982عااام  اقتر هاااكوهااونين الااذ  

بالاعتمااد علا   هاياتم تادريب اصاطناعيةونية عصاب اتعن شبك
و بمعناا  Unsupervised Learningالااتعلم غياار المراقااب 

آخاااار إن هااااذا النااااوع ماااان الشاااابكات العصاااابونية تاااادرب نفسااااها 
   بمعن  لا يوجاد خار  م ادد يعطا  للشابكة كماا فاي بنفسها 

 . الة التعليم عن طريق معلم
ماااااااااان العقااااااااااد  SOMتتكااااااااااون الشاااااااااابكة ذاتيااااااااااة التنظاااااااااايم 

كااا  . 2D)العصااابونات( المنتظماااة علااا  خريطاااة ثنائياااة البعاااد 
مرتبطاً ارتباطاً كااملًا بطبقاة الادخ  عصبون في الشبكة يكون 

و يمثااا  بواساااطة شاااعاع و ن بعاااده يسااااو  بعاااد  شاااعة الااادخ . 
 كما  ناه لا توجاد وصالات باين العقاد فاي الشابكة. يباين الشاك 

عقادة متصالة  3x5صاغيرة مؤلفاة مان   kohonen( شبكة 2)
عناادما يااتم تقااديم  البعااد. رباااعيشااعاع الممثلااة ببطبقااة الاادخ  

و يقاااوم كااا  عصااابون ب سااااب مااادل SOM إلااا شاااعاع دخااا  
تتشااابه  و انااه  العصاابون الااذ الاادخ  مااع  و انااهو و تشااابه هااذه 

 كثاااار مااااع الاااادخ  يفااااو  فااااي المنافسااااة بالنساااابة  لهااااذا الاااادخ  
 Best)ويساااام  العصاااابون الفااااائ  برف اااا  و اااادة مطابقااااة 

Matching Unit)BMU  . 

 
 SOM [11]بنية الخريطة ذاتية التنظيم ( 2الشكت )

صاااااابونات  و ان العو  و ان العصاااااابون الفااااااائ   تعاااااادي يااااااتم 
كلمااا كااان و  والمجاااورة لااه لجعلهااا  كثاار قرباااً ماان شااعاع الاادخ 

      [.12]العصبون  قرب للعصبون الفائ  كان تغير  و انه  كبر
       وبكثاااااارة فااااااي عمليااااااة تصاااااانيف البيانااااااات SOMتسااااااتخدم 

ظهارهااااااو و  وت ليلهاااااو  وسااااايلة  SOMبالإ ااااافة لاااااذلك تقاااادم وا 
لتمثياا  البيانااات متعااددة الأبعاااد فااي ف اااءات ذات  بعاااد  قاا  
      بكثياااار)تخفم  بعااااااد البياناااااات( مااااع ال فااااااظ علااااا  العلاقاااااات 

ا ممااا والخاااواص الموجاااودة  ااامن بياناااات التااادريب دون تغييااارو 
 ت ليلها. يسه  عملية فهم هذه البيانات و 

 سااب مطابقة هاي  من الطرق المستخدمة لت ديد  ف   
( باااين شاااعاع و ن Euclidean distanceمساااافة الإقليدياااة )ال

 :[12] وتعط  بالعلاقة الآتية ك  عقدة وشعاع الدخ  ال الي

𝐷 = √∑(𝑉𝑖

𝑖=𝑛

𝑖=0

−𝑊𝑖)
2 

 :  يا
V و : شعاع الدخWشعاع الو ن : 
العصبونات المجااورة لاه تم تعدي   و ان العصبون الفائ  و ي

 وفق العلاقة:
𝑊(𝑡 + 1) = 𝑊(𝑡) + 𝜃(𝑡)𝐿(𝑡)(𝑉(𝑡) −𝑊(𝑡)) 

 :  يا
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𝐿(𝑡)و : معد  التعلمθ(𝑡)تابع الجوار : 
 وتتناقص منطقة الجوار مع ال من مع تقدم عملية التادريب

 كذلك يتناقص معد  التعلم مع تقدم عملية التدريب.و 
 التغذيففففففة الأماميففففففة اتالشففففففبكات العصففففففبونية ذ -2-3

FFANN: 
 التغذيااااااااااة الأماميااااااااااة اتذ العصاااااااااابونيةالشااااااااابكات 

Feedforward ANN  (  3الشاك )بونيةهاي شابكات عصا 
يوجد تغذياة عكساية  و انتشاار خلفاي باين اصطناعية  يا لا 

هااااي النااااوع الأو  ماااان  FFANN. كاناااات الشاااابكات الطبقااااات
ويطلاااق قترا هاااا الاصاااطناعية التاااي تااام ا بونيةالشااابكات العصااا

لأن المعلوماااااات  Feedforward مامياااااة تغذياااااة ذات عليهاااااا 
و (تغذياة راجعاة دون  لقاات) ةالأمام في الشابك إل تنتق  فقط 

العصااابونات فاااي و ثااام مااان خااالا  طبقاااة الااادخ  ولًا مااان خااالا  
 عصاااابوناتماااان خاااالا   اً و و خياااار وجاااادت( خفيااااة )إن  ال الطبقااااة
بالاعتمااااد علااا  ياااتم تااادريب هاااذا الناااوع مااان الشااابكات  .الخااار 

 .Supervised Learningالتعلم المراقب 
 FFANN  هم ما يمي  الشبكات العصبونية الاصطناعية

هي قدرتها عل  التعلم والتعميم. لهذا السببو يتم تطبيقها 
غير الخطية  يا تكون نمذجة النظم في عل  نطاق واسع 

 العلاقة بين المتغيرات غير معروفة  و معقدة للغاية.

 
 بنية الشبكة العصبونية ( 3الشكت )

 [13] التغذية الأمامية اتذ
 :في البحث البيانات المستخدمة اعداق -2-4

  brain tumor dataset [14]بيانااتالتام اساتخدام قاعادة 
ياااة )شاااري ة( م سااانة صاااورة مقطع 3064ت تاااو  علااا   التااايو 
يعانون من ثلاثاة  ناواع مان  اً مري  233من  ت تباين عا   وذ

و الااااورم الاااادبقي (شااااري ة 708)  ورام الااادماغ: الااااورم الساااا ائي
ماااااع  .شاااااري ة( 930) و ورم الغااااادة النخامياااااةشاااااري ة( 1426)

 mat.ناااة علااا  شاااك  متغيااارات بصااايغة   العلااام  ن الصاااور مخ
 mat.وكااااا  ملاااااف  Matlabيمكااااان اساااااتخدامها داخااااا  بيئاااااة 

ي تااااو  علاااا  الصااااورة المقطعااااةو رقاااام المااااريمو نااااوع الااااورمو 
تاام   ااداثيات.الااورم داخاا  الصااورة علاا  شااك  شااعاع إو اادود 

استخدام قاعدة البيانات هذه في العدياد مان الأب ااا المشاابهة 
شااري ة ماان كاا   200فااي ب ثنااا تاام اسااتخدام  .[16])و[15])

صاااورة مااان كااا  ناااوع لتااادريب  100ناااوعو ب ياااا ياااتم اساااتخدام 
 صورة لاختبار الشبكات والت قق من عملها. 100الشبكاتو و

 :زمية المقترحةالخوار طرائق البحث و  -3
 هااذا الب ااا اسااتخدامفااي تت اامن الخوار ميااة المقتر ااة 

الشااك  لتصاانيف الااورم الاادماغي مو اا ة فااي  ثاالاا خطااوات
هااااا كشااااف منطقااااة الااااورم ووظيفت SOMشاااابكة  :و الأولاااا (4)

الخطاااااوة عطاااااء قيماااااة لونياااااة ممياااا ة للاااااورمو و داخاااا  الصاااااور وا  
 dilationرفولوجيااااة )التماااادد و القيااااام بعمليااااات م هااااي :الثانيااااة
ب بمنطقاااة العظااام بسااا إلغااااءتم ياااب ياااا  ( Erosionوال ااات

فاااااي  غلاااااب  SOMصاااااغر مساااااا تها بالنسااااابة للاااااورم )شااااابكة 
ة علاا   ناه ورم بساابب التقااارب مااالأ ياان سااتظهر عظام الجمج

ياااااام بعمليااااات تج ئاااااة الصاااااورة اللااااوني بينهماااااا( ليااااتم بعااااادها الق
 وة )وساااااام الكائناااااااتو واسااااااتخرا  خصااااااائص الكائناااااااتالرئيساااااا

عصابونية شبكة هي  :ية(و والخطوة الثالثةو ساب قيمهم النسب
اسااتخدام الخصااائص ووظيفتهااا  FFANNماميااة  تغذيااة ذات 

)المساااااا ةو الموقاااااعو  المساااااتخرجة مااااان الاااااورم داخااااا  الصاااااورة
 علااا  لتصااابا قاااادرةالأبعااااد( وتااادريبها علااا  هاااذه الخصاااائص 

مان الأورام الثلاثاة للادماغ الماذكورة  الاورم المكتشافنوع  ي يمت
 بشر  ك  خطوة عل   دة: فيما يرتيسنقوم سابقاً. 

 :SOMشبكات باستخدام كش  منطقة الورم   -3-1
فاي تام من  ج  تصنيف الصورو  SOMشبكات تستخدم 

مااان  جااا  كشاااف منطقاااة  SOMهاااذا الب اااا اساااتخدام شااابكة 
الاااورم الااادماغي داخااا  الصاااور المقطعياااةو مااان خااالا  تااادريب 

 داخااا  الصاااورة نفساااها إلااا  نيف البكسااالاتالشااابكة علااا  تصااا
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 وسااااوداءو النسااااي  الاااادماغي الطبيعاااايو ثاااالاا قاااايم )الخلفيااااة ال
كثاار بيا اااً   يااتم تميياا ه علاا   نااه المنطقااة الأنسااي  الااورم الااذ
مااد ت. بمااا  ن الشاابكات العصاابونية بشااك  عااام تعفااي الصااورة(

في بنية الدخ  لك  عينة عل  صف وا د )شعاع( مان القايمو 
بكسا   300 إلا يير عدد بكسالات الصاورة قمنا في البداية بتغ

لكااا  مااان الطاااو  والعااارم )تو ياااد  جااام جمياااع الصاااور( لياااتم 
إلااا  ة البعاااد ئيااا  الصاااورة مااان شاااك  المصااافوفة ثنايااابعااادها ت و 
( ليااتم بعاادها تاادريب 300x300عنصاار ) 90000 شااعاع ذ 

 الشاابكة عليااهو وتصاانيف الصااورةو والخاار  عبااارة عاان الشااعاع 
ثاااالاا قاااايم فقااااط )قاااايم الخلفيااااة ولكاااان بعناصاااار ت تااااو  نفسااااه 

السااوداءو النساااي  الاادماغيو والاااورم( ليعاااد بعااادها ت وياا  بنياااة 
مصافوفة ثنائياة البعاد وعر اها علا  شاك  صاورة  إلا الشعاع 

 .(5الشك  ) كما في تو ا موقع الورم

 
 المقترح.نظام التشخيص خوارزمية ( 4الشكت )

 
 يبين عمت( مخطط صندوقي 5الشكت )

 .في كش  الورم SOMشبكة  
  :تقطي  الصورو معالجة  -3-2

فقاااد كاااان خااار  شااابكة (و 5كماااا هاااو مو اااا فاااي الشاااك  )
SOM  ثاالاا قاايم لونيااة مو عااة  اامن ذات عبااارة عاان صااورة

ريباااااة للاااااون والقيماااااة العظمااااا  للساااااوية اللونياااااة )الق والبكسااااالات

البدء بتحميل الصور 

 المقطعية

ة واستخراج منقطة الورم عن دخال الصورإ

ه قيمة لونية محددة باستخدام طريق إعطائ

 SOM العصبونية  شبكةال

رفولوجية واستخراج وتطبيق العمليات الم

 الخصائص لمنطقة الورم

على  FFANN العصبونية تدريب الشبكة

الخصائص بحيث يكون الخرج  هذه

الورم المعرف سابقاً ضمن  وب هوالمرغ

 معلومات الصورة

الشبكات جاهزة 

لتشخيص أي صورة 
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ماااة جولكااان تااام تعياااين عظااام الجم والاااورمالأبااايم( تاااد  علااا  
كااورم  ي اااً بساابب تشااابه الألااوان فااي الصااورة الأصاا و لااذلك 
كااان لا بااد ماان اسااتخدام بعاام عمليااات معالجااة الصااورة ماان 

بقاااء علاا  الااورمو ة والإ جاا  الااتخلص ماان العظاام داخاا  الصااور 
يتبااااين لاااادينا  ن  SOMخاااار  شاااابكة  إلاااا ماااان خاااالا  النظاااار 

قمنا في البداية  قارنة مع الورمو لذلكقليلة جداً مالعظم سماكة 
بقااااء والإ غااااء جمياااع المكوناااات فاااي الصاااورةولبعملياااة تعتياااب لإ

علااا  الساااوية اللونياااة للاااورم وماااا يشاااابههو ثااام طبقناااا العمليتاااين 
لغااااء المركباااات صاااغيرة ت والتمااادد ب ياااا ياااتم إالمورفولاااوجيتين ال ااا

علاا  الااورم  نبقااي فقااط ل جاام ويااتم بعاادها إعااادة نمااو الااورمو وماان ثاام  ا
تاام اسااتخدام مبااد   . فااي النهايااة(6الشااك  ) يبااينكمااا  داخاا  الصااورة

واسااااتخرا  خصااااائص  والرابطااااة الثمانيااااة ذ   labelingالوساااام 
وموقعهااااا  وو بعادهااااا وو ساااااب قاااايم مسااااا تها والكائنااااات الموسااااومة

 (.FFANNبشك  نسبي )من  ج  سهولة تدريب الشبكة 

 
 معالجة  الخطوا الثانية من حيث( 6الشكت )

 الصورا والتقطي  واستخراج الخصائص
 :FFANNتصني  نوع الورم بالاعتماد على  -3-3

بعااد كشاااف منطقاااة الاااورم واسااتخرا  خصائصاااهو كاااان مااان 
مامياة تقاوم بتشاخيص تغذياة   اتالمفيد بناء شبكة عصبونية ذ

الاااااورم الااااادماغي مااااان خااااالا  خصائصاااااه. تااااام تصاااااميم شااااابكة 
FFANN وعادد ماداخ  عصابون  20طبقة خفية ب جم  اتذ

)المسااا ةو هااو عاادد الخصااائص المسااتخرجة ماان الصااورة و  7
 اااااداثيات بداياااااة المساااااتطي  إ اااااداثيات مركااااا  الاااااورمو  بعااااااد وا  

ساتخدام الم يط بالورم(و وخر  و يد يد  عل  ناوع الاورم )تام ا
لااااورم  1فااااي قاعاااادة البيانااااات  يااااا نفسااااه الترمياااا  المسااااتخدم 

(. تااام تااادريب لاااورم الغااادة النخامياااة 3و دبقااايلاااورم  2سااا ائيو 
صااورة ورم مو عااة بالتساااو  علاا  كاا  نااوع  300الشاابكة علاا  

     من الأنواع السابقة.

 النتائ  والمناقشة -4
اختبار طريقة التصنيف المقتر اة فاي هاذا الب اا علا   تم
صورة لكا  ناوع ورم دمااغي(و وقاد نج ات  100صورة ) 300

مااان خااالا  شااابكة   الاااة ورم دمااااغي 298الخوار مياااة بكشاااف 
SOM نااااوع ورم بشااااك  صاااا يا 297و وتاااام بنجااااا  تصاااانيف 

و ي اااااً تاااام اختبااااار الخوار ميااااة  .FFANNباسااااتخدام شاااابكة 
وقااااااد نج ااااات الخوار ميااااااة   ورم صااااااورة لا ت تاااااو  100علااااا  

 .منها صورة 98بكشف عدم وجود ورم  من 
بعااااام  ب سااااااب قمناااااا داء النظاااااام المقتااااار   ميااااايلأجااااا  تق

 الإرباااكمصاافوفة  علاا  الشااائعة اعتماااداً ( رييالمعااا) سييالمقااا
(Confusion Matrix).   النسااب  الإرباااكر مصاافوفة ه ااظ  وت

المئويااااااااااة للتصاااااااااانيفات )التشخيصااااااااااات( الصاااااااااا ي ة وغياااااااااار 
ينبااع اساام هااذه المصاافوفة ماان  قيقااة  نهااا تجعاا  و  والصاا ي ة

بااااين  ماااان السااااه  رؤيااااة مااااا إذا كااااان النظااااام المصاااامم مرتبكاااااً 
التصنيفين )   يخط  باين   اد التصانيفين علا   ناه الآخار(. 

 الأرقاام علا  طاو تمثا   .مصافوفة الإربااك( 7) الشاك يظهار 
للمصااااافوفة القااااارارات الصاااااائبة المتخاااااذة  ماااااا  الم اااااور الااااارئيس

 الأرقاام علا  طاو  الم اور الثاانو  فتمثا  القارارات الخاطئاة 

 . بين الأصناف المختلفة
مان خاالا  المعااايير  ءتااهوكفاالنظاام المقتاار  تام ت ديااد دقااة 
 [و17] الطبايفي  نظمة التشخيص والتصنيف المتعارف عليها 

و ال ساسااااية accuracy (AC)بدقااااة التشااااخيص  والتااااي تعاااارف
sensitivity (SE) و والت ديدspecificity (SP) 

 

 الإرباك.مصفوفة ( 7الشكت )

 :علاقاتوتم  سابهم باستخدام ال
%99100 




FNTP
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ySensitivit 

 تعتيب الصورة
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%98100 



FPTN

TN
ySpecificit 

%98100 



FPTN

TN
Accracy  

  يا: 
(TP)   عاادد الصااور المصاانفة بشااك  صاا يا التااي ت تااو

 0.99=  297/300=  ورمعل  

(FP ) علاا   بشااك  خاااط عاادد الصااور العاديااة المصاانفة
 0.02=  2/100= من نوع م دد اً ورم ت تو  نها 

(TN ) ورمدون عاادد الصااور المصاانفة بشااك  صاا يا  =
98/100  =0.98 

(FN )  بشااك  مصاانفة  ورمعاادد الصااور التااي ت تااو  علاا
 0.01=  3/300 عل   نها صور عادية خاط 
 :خلاصةال-5

يركااا  هاااذا الب اااا علااا  تطاااوير نظاااام تشاااخيص لكشاااف  ورام 
فاااي صاااور الااارنين المغناطيساااي بالاعتمااااد علااا  وتصااانيفها الااادماغ 

 ياااا تااام فاااي البداياااة اساااتخدام  والشااابكات العصااابونية الاصاااطناعية
بعااااااد ذلااااااك تاااااام لكشااااااف منطقااااااة الااااااورمو  SOMشاااااابكة ماااااان نااااااوع 

الخصااائص لتاادريب شاابكة عصاابونية اسااتخلاص بعاام الساامات و 
 خااارل ذات تغذياااة  مامياااة لت دياااد ناااوع الاااورم مااان باااين ثلاثاااة  ناااواع 

موثوقياة النظاام المقتار  كارداة مسااعدة نتائ  دقاة و المختلفة.  ظهرت 
 للكادر الطبي الممارس.

 
 :المصطلحات

نكليزيةالمصطلحات باللغة الإ  لعربيةاالمصطلحات باللغة    
BMU: Best Matching Unit أفضت وحدا مطابقة 

SOM: Self Organizing Map الخريطة ذاتية التنظيم 
ANN: Artificial Neural 

Network 

الشبكة العصبونية 
 الاصطناعية

Confusion Matrix مصفوفة الإرباك 
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