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 الملخص:
اتبهئيدك   ةقدو جتمكد جلد  بكلا،     شييل شبيكة  ك ويي بكستخ ام مب أ اتغزل اتبهئيك ي ات  ار )ج ي  الإبئة(

 ئاة، إن تئ مينم ك ومتئ إت  بضعي  01تنك  م  م كتيل بوتنميئيي بققاكر  تئا   م  الأاتسككني تتشييل 
 ،تدد    يددد  دقيددق بقدددن  ات  ددل اتبهئيدددك يإي تددك   مندددت   تنددك   ك ويدددي راة  ئ يدده  شددديل هن سدديأ تددك  إ

اسددتخ ام موجهددكة ، حيددت  دد  تنددك  لددمل جملنددي اتغددزل اتبهئيددك يتدد  ات دد رة جلدد   وجندد  الأإبكلإضددك ي 
متك دي  قدن   ات  دول جلد  شدبيكة  ك ويدي راة ،تتادويئ  ئسديه الأتندك  اتنك ويدي  د    دمنمهك مامعكة 

 راةمؤتفدي مد  جد ة اب دكة،    شديل أششدني  تدك     ليدل اتعيندكة ظهئة أ . سبنك    مسكمني منت مي جل أ 
قكبلدي  شدبيكة  ك ويدي راة أتندك  موجهدي   بوي  ، ك ومتئ( 011 -011أتنك   ك ويي بققاكر  تئا   بي  )

  ضم  جملنكة اتتئمن   ي اتماكل اتابي   ي ماكل اتزرع اتخلوي.تمستخ ام 
نك ويددي  دد  ألددن جينددكة بددول مدد  جدد ة مئضدد   شراجتهددك جلدد  اتشددبيكة اتتلبشددع جدد  اتنمددو اتائ ددومي، 

 ،  اتتقكد  مد   دوع اتائ ومدي  معكتاتهدك.نوع الاتتهكب اتائ ومي ات كصدلت اتابي تشخنصات ي مسكج ة تل
شددكر آ   سدد   ،( اتمنمددي تلاددئا ن  سددلبني اتغددئامEMBلتبددكر  ددي  م ددي أ سددكط  هددي  سدد  )جددئا  الاإ دد  

اتنتدك     أ ضد  ات م اتمنمدي تلادئا ن  موجبدي اتغدئام،  آشكر  س   ،مككو بي اتمنمي تلائا ن  سلبني اتغئام
 جد  أن اتنمدو جن  م كر ي  مو اتمستعمئاة اتائ ومني  .مككو بي شكرآ  ي  س   E-Coliائ ومي ات جود 

الأ سدكط اتتدي  م كر ي معضح بنسبي كبيئة أ   ت  شم  أقل  ككنإاحتك    ك ويي بكلأ سكط اتتي   وي شبيي
 .جل  اتشبييلا   توي 
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ABSTRACT: 
In this paper, nonwoven webs were formed using the principle of rotary 

Electrospinning (needleless), which is based on the use of electrostatic force  

to form fibers from polymer solutions with diameters ranging from 10 nm to 

a few microns. The production of nanofibers with geometric arrangement 

and shape requires precise control of the electric field values in addition to 

the ability to guide the fibers during the electrospinning process, guides and 

collectors were used to develop the deposition of nanofibers and obtain 

nanowebs with greater durability and regular porosity. The samples were 

analyzed and the results showed the formation of membranes with 

nanofibers with diameters ranging from (100-300 nanometers) arranged in 

several layers, in addition to the production of nanofibers webs with oriented 

fibers for use in restoration operations in the medical field and in the field of 

cell transplantation. 

To detect bacterial growth, urine samples were taken from several patients 

and cultured on nanowebs to aid in medical diagnosis of the type of bacterial 

infection occurring, and to confirm the type of germ and treat it. the test was 

conducted in three media: (EMB) medium, which grows gram-negative 

bacteria, MacConkey agar medium, which grows gram-negative bacteria, 

and blood glue medium, growing Gram-positive bacteria, and the results 

showed the presence of E-Coli bacteria in the MacConkey agar medium. 

On the other hand, when comparing the growth of bacterial colonies in the 

media containing the nanowebs with the media that did not contain it, it was 

found that growth in the media containing the nanowebs was dense (thick) 

and is very clear. 

Keywordes: Rotary Electrospinning – Non-woven webs – Nanofibers - 

Collector electrode 
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 :(Introductionالمقدمة )

 اتمسدتخ مي م  أ ضل اتت ننكةات  ار  ع    نني اتغزل اتبهئيك ي 
  تدددك إلكصدددي ب منيئ يدددي أ   ك ويددديبقبعدددكد  ك ويدددي  لإ تدددك  أتندددك 

ي ت ننددددكبسدددناي  متوسددداي اتبلفدددي   هدددي، تمدددواد شيدددئ اتمنسدددوجيا
يعتم  مبد أ  تنك .الأم  أجل إ تك   منيك نيني كهئيك ني  كنمنك ني

جل  استخ ام قدوة اتتدو ئ ات  ار   ي   نني اتغزل اتبهئيك ي اتعمل
 ،ياتبهئيدددك ي لإ تدددك  شدددبيكة شيدددئ منسدددوجي جشدددوا ني أ  منت مددد

حيددت  عتبدددئ جملنددي اتغدددزل اتبهئيددك ي جملندددي كهئ دينكمنينددي يدددت  
شددد   قادددئاة سدددك ل تتوتيددد   فتدددكة، يتبعهدددك  مددد د تتوتيددد  لمتهدددك 

 Reneker et)أتندددك  دالدددل اتمادددكل اتبهئيدددك ي اتمتشددديل )

al.,2000 . ركددزة اتع يدد  مدد  الأب ددكم جلدد  اتمبددكد  اتفيزيك نددي
لا  إ د   بكسدتخ ام هدنا اتن دكم، ،بدئةتن كم اتغزل اتبهئيدك ي ر  الإ

تهددنا اتهدد    دد   ،صددنكجييميدد  إ تددك  أتنددك   ك ويددي جلدد   اددكق 
بددئة  اتتددي  عتمدد  جلدد   اددويئ أ  مددي اتغددزل اتبهئيددك ي ج يمددي الإ

  نندددكة اتغدددزل  ظهدددئةيكتتدددكتي    ،جملندددي اتغدددزل اتسدددا ي ات دددئ
اتتخلص ت  إ اتتي أدة  ،اتبهئيك ي ات  ار راة الإ تكجني اتعكتني

مشددددديلي ا سددددد اد اتبدددددك ق  دددددي اتغدددددزل  مشدددددككل كتيدددددئة أهمهدددددك مددددد 
مشدديلي اتتفئيددك اتبهئيددك ي اتتددي يعددود أحدد     ،اتبهئيددك ي اتت ليدد ي

بكلإضك ي ، أسبكبهك إت  ج م  اك س اتساو  بي  اتبك ق  اتمامع
 1-0.1) ن كم اتغزل اتت لي يالا ت كل م  إ تكجني منخفضي تإت  

g/h  ) 2 ت  إ تكجني مئ فعيإ g/h)1 -(8 (،Greiner, A et all,  

2007). 
أن  ئكيددددز     جدددد ،دراسددددي  ددددق يئ معددددكممة اتغددددزل اتبهئيددددك ي دددد  

اتبددوتنمئ  اتاهدد  اتمابددق تهمددك دلاتددي  سددبني تتبددوي    وشيددع حادد  
 ج  أن جمدع الأتندك  اتهايندي جلد  أسداوا ي   الأتنك  اتهايني. 

ات اددددد  د رة  دددددي ات قن دددددي لا ينددددت    ددددد   وشيدددددع  022د ارة جندددد  
ك يعزش ا اكه الأتنك   ،اتم س  ) ,Abudulaاتهايندي  تب  أيض 

T et al.,2018).    
 ملدع ادويئ مغدزل جد ي  الإبدئة  جلد  شديل  د  لدئ  أم   كحني 

ي تددوي جلدد  درجدي ا  نددك  كبيددئة  سددبنك    جدد   حلز  دي مضددكجع
حيدت  ،ائيق تع سلا   كسي حدول اتملدع ات لز  دي الأسكسدي

ن اتملددددع اتتددددك وي شاد مدددد  شدددد ة اتماددددكل أتدددد  إأشددددكرة اتنتددددك   

اتبهئيك ي اتسا ي  منا ي  وتيد  الأتندك ، ممدك سدكه   دي شيدكدة 
 .et al.,2018) Niu (Haitao الإ تكجني

 
 (Haitao Niu et al.,2018) الملف الحلزوني المضاعف (1الشكل )
 حكمددددددل تلسددددددك ل جددددددك  معدددددد  ي كددددددئ ي اتشدددددديل  اسددددددتخ امجندددددد  

تنك  م  حك ي اتوجك  اتموجود ضم  الأ تك  إ ، يمي اتبوتنميئي 
تندددك  اتنك ادددي  متلدددا  فدددس اتادددودة الأ   ،مئكدددز أسددداوا ي مع  ندددي

معدد ل بتبدد  اتمنتاددي بائي ددي اتغددزل اتبهئيددك ي اتت ليدد ي  تلأتنددك 
 .)et al.,2011) Thoppey NM مئة 02 تك  أجل  بن و إ

بددددئة بكسددددتخ ام اتعمددددل جلدددد    ددددكم شددددزل كهئيددددك ي جدددد ي  الإجندددد  
 دد   ز يدد  اتم لددول إتدد  اتمخددئ ط بواسدداي أ بددوب  ،دّ ارمخددئ ط 
مواقددددع  وتيدددد   إتدددد اتبددددوتنميئي يتدددد  ق اتم لددددول حيددددت  ،شجددددكجي

الأتندددك  )حك ددددي اتمخدددئ ط( جلدددد  ادددول سدددداح اتمخدددئ ط   دددد  
أ دددت  هددنا اتن دددكم  اتت لي يددي،اتاكربنددي. بكتم كر ددي مدددع   ددكم الإبدددئة 

 مدددددئة 2122أتنك  دددددك راة جدددددودة ممك لدددددي مدددددع معددددد ل إ تدددددك  أكبدددددئ 
et al.,2010) Lu Bingan(. 

 
 برة باستخدام مخروط دوّارنظام غزل كهربائي عديم الإ (3الشكل )

Bingan Lu et al.,2010)) 
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أد اة  اماسددتخ  دد  ، اتهبددوايتتئكيدده الأتنددك  اتنك ويددي بكلا اددكه 
اتغدددددزل اتبهئيدددددك ي اتددددد  ار حيدددددت  ددددد    دددددل اتسدددددك ل إتددددد  الأجلددددد  

الأسددددداوا ي. جنددددد مك يدددددت   جلددددد سددددد كا  إبكسدددددتخ ام مضدددددخي  ددددد  
سددددددداوا ي اتمع  ندددددددي اتمشددددددد و ي  وصددددددديل قادددددددئاة اتم لدددددددول بكلأ

 يددت  إلددئا  اتنفتددكة  يكتتددكتي يددت  إ تددك  الأتنددك  اتنك ويددي كهئيك ن دك،
~  20. ككن تهنا الإجئا  إ تكجني تنفني أجل  بنسبي   و اتمامع

) et Tang مددددئة مدددد    ددددكم الإبددددئة اتبهئيك نددددي اتت لي يددددي 04

al.,2010). 

 
 سطوانةأنظام غزل كهربائي دوار باستخدام  (4الشكل )

اتغدزل  جد  ائيدققكم بدكحتون بغدزل بدوتنميئ اتبدوتي كدكبئ لاكتون 
 اتبدوتنميئي م لدول ات   شد   حيت  ،اتبهئيك ي بكستخ ام ات ئص

باه  كهئيك ي جكتي جبئ مسمكر   كسي دالدل  جدك  اتم لدول، 
جلدد     ئسددباتتددي مدد  اتمغددزل،  تددكةت  إ شددك  اتع يدد  مدد  اتنفتيدد

 دد  إجددئا  دراسددي جلدد  اتشدديل اتنددك وي  مامددع الأسدداوا ي اتدد  ارة.
إتد    لل د  اتنتدك   ،ات ئصني اتمغز تدي كهئيك ن دك PCLلأتنك  
ددددك ب ددددوة  PCLأن شدددديل  ات ئصددددي اتمغددددز ل كهئيك ن ددددك كددددكن مئ با 
 ،تدد   سددبي اتئاويددي اتاويدديإبكلإضددك ي  ،اتمددنيه اتمتبقنددي بنسددبي

Dawei Li et al, 2014)). 

 
 ,Dawei Li et al( الغزل الكهربائي باستخدام القرص )5الشكل )

2014) 

اسددتخ ام هن سددي الأ سدداي كبدد يل تلعمجددكة اتت لي يددي تلعقبددكة  دد  
 مدددع الأجضدددك  هكالاجتبدددكر ا سددداكم بعدددي مدددع الألدددن  ،اتمئضدددني

،   قددد  الا  ادددكط الأمتدددل،    فيدددز اتت دددكق  الأ سددداي اتا يددد ة
اتخميك،  اتتبك ئ  اتتمدكيز بدي  اتخميدك  دي سد كلاة الأ سداي.  د  

كددددددكبئ لاكتون  ئاة الاصددددددانكلني متددددددل اتبددددددوتييإدلددددددكل اتبددددددوتنم
(PCL مددددع اتمددددواد اتابنانددددي متددددل اتببتيدددد اة تت ددددننع سدددد كلاة )

مسدددكمني  دددي  PCL ددد    دددمن  سددد كلاة  حيدددت ،الأتنددك  اتنك ويدددي
 ,Yang, Y et all). اتم دكم الأ ل تف دص مور وتوجندك الأتندك 

2022) 

جلددد  كبيدددئة تسددد كلاة الأتندددك  اتنك ويدددي اتمغز تدددي كهئيك ن دددك قددد رة  
، بكجتبكرهددك جن ددئ ا  ددي ماموجددي  اسددعي مدد  الأ سدداي الاسددتخ ام

الأ  ددددكر  الأ لنددددي ات مويددددي  متددددل ،أسكسددددن ك  ددددي هن سددددي الأ سدددداي
 تميددز سدد كلاة الأتنددك   . اتخميدك اتع ددبني  اتع ددكم  اتغضددكري 

يدددي اتمغز تدددي كهئيك ن دددك بق جددد   شدددكب  مدددع الأ سددداي اتابناندددي اتنك و 
 مزايك متل  سبي اتسداح إتد  ات اد  اتعكتندي،  ،صم  الأ سايلإ

ي  اتمسددددكمني اتمتغيددددئة،   شددددكب  ات ادددد   اتشدددديل مددددع اتبننددددي اتلنفندددد
يع   عزيدز اتسدلوا اتمنيدك نيي  .تلم فو ي اتابناني لكر  اتخلني
ك ن ددك أمددئ ا بددكتك الأهمنددي،  هددو يمتددل تلبندد  اتنك ويددي اتمغز تددي كهئي

يب ددددت   يكتتددددكتيالأ سدددداي حكتن ددددك.  يمهن سدددد    دددد ي ك كبيددددئ ا يواجدددد
ئ  اتسديئامنا اتمئكبدي تت سدي   دئاب  يأتندك  اتبدوتنم حولاتعلمك  
بمدددددواد مختلفدددددي تبدددددل  شدددددك  سددددد كلاة  م ندددددي الأبعدددددكد لإالأتندددددك  
 .(,Owida, H et all (2022اب ي

 ،مادكل معكتاددي اتادئ     وصديل الأد يددي دي لددئ    أمد   كحندي 
 جدد  ماموجددي مدد  اتبددكحتي  أن مسددكمني اتشددبيي اتنك ويددي اتنك اددي 

معد لاة ) هدو بدوتنميئ ر  اتبوتي ككبئ لاكتون  بوتنميئشزل ج  
اتتدددي  ددد  ات  دددول جليهدددك كك ندددي تضدددمكن  ،(  لدددل حيدددوي بايئدددي

 بددكدل اتغددكشاة   فكريددي بخددكر اتمددك  تل فددكا جلدد  راويددي اتاددئ  
 ،بينمددددك  عمددددل ك ددددكجز أمددددكم اتبك نددددكة ات نددددي ات قن ددددي ،اتمالويددددي

 ،بكلإضك ي إت  رتا،  إن مسكحي اتساح اتببيئة تبل  سدبي حاد 
 ، ددددك ومتئ 322اتتدددي ي دددل قائهددددك جددد   تلشدددبيي اتنك ويدددي اتنك اددددي

ددددك ا  ددددكلا  سددددا ن ك كبيددددئ ا بكتبيتيئيددددك. أ بتدددد  جملنددددي   ضددددم  أيض 
 جلد  اتنقدن  ، وصيل ات  ا  ي جملني  كفك ة اتغزل اتبهئيك ي 

يدددؤدي إتددد  إادددمق د ا   دددي موقدددع   ،  إ ددداتعملندددي اتت لي يددديمددد  
حيدت  م  د، ممك ي س  كفك ة ات  ا ،  ي لل م  الآ دكر اتضدكرة،
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يتبخددئ اتمددنيه بسددئجي بواسدداي اتماددكل اتبهئيددك ي جندد مك  ت ددئا 
اتددد  ا   تن دددوم بتئسددديه ،اتبوتنمئيدددي   دددو ات اددده اتمضدددكد اتنفتدددكة
اتددئ ي  ،   دد  اتبشددع جدد  رتددا بكسددتخ ام   ننددي  احتاددكشهاتمددناب 

  ننددي   ليلنددي  سددتخ م تددنس  هددي  (NMR) اتمغنكانسددي اتنددو ي 
دك تفهد  اتتفكجدل اتبنمندك ي  ،    تت ين    ميمة اتد  ا   تبد  أيض 

 Enrique Gámez et) ،بي  ات  ا  اتم مدل  اتم دفو ي اتمغلفدي

al- 2019 .)  ددك  فضددل اتنمددو مدد  اتمعددئ   أن اتبيتيئيددك جموم 
 جلدددددد  اتسدددددداح بدددددد لا  مدددددد  اتنمددددددو  ددددددي اتاددددددور اتمددددددك ي اتم ددددددن 

(Katsikogianni M et al, 2004) . جدد م ا ت ددكم الأسدداح
 عدزش الاتت دكق اتبيتيددئي،  اتلنفندي اتشدبيي اتنك ويددياتبوتنمئيدي  دي 

 Anselme K) ،لكصي جن   جود لشو ي سا ني  ي اتنك ومتئ

et al, 2010) فضديل اتبيتيئيدك تمتت دكق جلد  سداح  حيدت إن 
ا  ددكل   يددق بددقجل   أن ياعلهددك جلدد مدد  شددق    اتشددبيي اتنك ويددي

اتشددددبيي  ئكيدددز تلمئكبددددكة اتمضددددكدة تلمنيئ يددددكة )اتموجددددودة  ددددي 
أن اتضدددمكداة اتمغز تدددي  اتبدددكحتون  تدددنتا أ بددد  ، فسدددهك( اتنك ويدددي

اتتدددددي   تدددددوي جلددددد  مضدددددكداة  PCLكهئيك ن دددددك اتمعتمددددد ة جلددددد  
هددي مددواد  ،(CAR  THYيددكة راة الأصددل اتابنعددي )اتمنيئ  

 عكتددي مضددكدة تلمنيئ يددكة ضدد  اتبيتيئيددك إياكبنددي اتاددئام  سددكتبي 
 ق  توحظ  جود  ق يئ مضكد تمتت دكق اتبيتيدئي  اضدح  ،اتائام

اتم ملددددي بكلأد يددددي جدددد  ائيددددق اتف ددددص  اتشددددبيكة جلدددد   لددددا
 .اتماهئي مت   اتبؤر

PCL and PCL-based materials in biomedical 

applications 

PCL and PCL-based materials in biomedical 

applicatio 
 Materials and Methodsمواد البحث وطرائقه  -1

 اتمواد اتمستخ مي:
اتد ريت،، اتولايدكة اتمت د ة -اتبوتي كدكبئ لاكتون مد  سدنامك
 (1) اتادد  ل يبددي  .020222الأمئيينددي، بددوشن جزيئددي قدد ره 

تبددددوي  ت معددددكممة   ضدددديئ اتسددددك ل اتبددددوتنميئي اتمسددددتخ م
أششددددددددددددددددددددني حيويددددددددددددددددددددي مدددددددددددددددددددد  اتبددددددددددددددددددددوتي كددددددددددددددددددددكبئ لاكتون 

 ( يظهر معاملات تحضير السائل البوليميري 1الجدول )
كثافة 

 البوليمير
 المذيب

حرارة 

 التحضير
 التركيز

الوزن 

 الجزيئي

نوع 

 البوليمير

1.145 

g/ml 
 c 56 أسيتون

10% 

wt 
80,000 PCL 

 جهاز الغزل الكهربائي:
قدددوة  مكسدددا  اتتغلددده جلددد  يكتتددكتي  ،سددداوا ي مسدددننيا  دددمن   دد  

جلدددد    توضددددعاتدددد  قاددددئاة بت ويلدددد  سدددداح اتسددددك ل اتازيئددددكة ت
، تيددددت   خفددددن  قددددوة اتبهئيددددك  اتسددددككني اتمشمددددي لإ تددددك  اتددددئ   

اتاهدددد  كمددددك بكسددددتخ ام م دددد ر اتاكقددددي جددددكتي  الأتنددددك  اتنك ويددددي
 .(2اتشيل )يوضح 

سداوا ي اتغدزل أم  صن  ق لكرجي ي تدوي جلد  يتبون اتاهكش 
 ،ميتيددل ميتددك كددئيمةاتمتواجدد ة دالددل حددوع م ددنوع مدد  مددكدة 

قكجدددد ة ، اتم ددددئا، [HV]تدددد  م وتددددي اتاهدددد  اتعددددكتي إبكلإضددددك ي 
  يتبدون مداتني    ،(Jirsak, O et al.,2009)  اتمامع ،اتم ئا

 ات كبلدي تمسدتب ال صفن ي مع  ني   دوم بتامندع الأتندك  اتنك ويدي 
 تبنكن ات  رة  مختلفي مامعكةات راسي جل    م حيت  بسهوتي،

 
 
 

اسددددتخ ام  .مختلفدددديتنددددك   ك ويددددي حيويددددي  يقشدددديكل أ تددددك  إجلدددد  
شدددئكي جدددي  ر اكقدددي جدددكتي اتاهددد   اتعمدددل جلددد  بئماتددد  ) م ددد
لإ تددددك  أتنددددك   ك ويددددي بددددت ي    رتددددا (بئياك نددددك، 0242P،   ددددوت
 دقيق.

(، مدددد  اتم لددددول 0 بدددد أ اتعملنددددي كمددددك هددددو موضددددح  ددددي اتشدددديل )
 أ جندددد  ر  ئاةاتبددددوتنميئي اتددددني ييددددون مسددددت ئا  جلدددد  شدددديل قادددد

،  يعددد  جتبدددي معيندددي  تغلددده قدددوة )أسددداوا ي   كسدددني مسدددنني(اتغزل
 اةات  دددل اتبهئيدددك ي جلددد  قدددوة اتتدددو ئ اتسدددا ي  تخضدددع ات ادددئ 

 اتمامدع، رأ  اتغزل تعملني استاكتي سئيعي  ي اتمنا ي مك بي  
نك  اتمتشيلي بقن   بح اويلي  ر نعدي جد ا . ت هنا مك يسمح تلأ

 ي اتائيق إتد  اتمامدع يتبخدئ اتمدنيه مد  اتم لدول اتبدوتنميئي 
  ”  توضددددع الأتنددددك  ات ددددلبي جلدددد  اتمامددددع بسددددئجكة كبيددددئة

49 𝑚𝑠−1 2007 ,.( ”أ  أكتئGreiner, A et al)،  تيت   شييل
 الأششني اتنك ويي.
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 ( مبدأ عمل الجهاز7الشكل )
 عملية الغزل الكهربائي:
اتمسددك ي ، اتتددو ئ اتبهئيددك ي  دد  اتتئكيددز جلدد  لددمل جملنددي اتغددزل
ادددددول الأسددددداوا ي  ،قادددددئ الأسددددداوا ي ،اتتئكيدددددز ،بدددددي  الأقادددددكب

 (.2كمك هو موضح  ي اتا  ل ) ، سئجتهك
 عوامل الغزل (2)الجدول
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تندددددك  اتنك ويدددددي  اتدددددت ي  بهدددددك  تدددددك  الأإ سدددددئيع  بهددددد   -

 دد    ددمن  اتنمددكر  شدديل اتمامددع اتمتئسددبي جلندد ،  جلدد  اجتمددكدا  
اتتم ي بفت كة راة أبعكد متسك يي م  اتخدكر  مدع الدتم  هدنه 

 5)ر يبلك قائ ات ا ئة  ي اتنمور  ات ا ئي إالأبعكد م  ات الل، 

cm)،   كددنتا ات ددكل  ددإن اتبعدد  اتخددكرجي بددي  أضددمع اتنمددور 
 دد  اسددتخ ام جدد ة  .)cm4) شددب  اتمن ددئ   اتمتعددئ  يبلددك أيضددك  

منهددك اتنمددور  اتدد ا ئي  شددب  اتمن ددئ   اتمتعددئ   مددكر  تلمامددع 
 .(0كمك هو موضح  ي اتشيل )

 
( b(، النموذج الدائري )a( يظهر النموذج شبه المنحرف )8الشكل )

 (.cوالنموذج المتعرج )
 
 الاختبارات الجرثومية: -

  ألدددنة اتشدددبيي اتنك ويدددي  سدددي  جملندددكة اتبشدددع جددد  اتادددئا نتت
 تكجهددددك إاتم ددددنوجي مدددد  بددددوتنميئ بددددوتي كددددكبئ لاكتون  اتتددددي  دددد  

 دد    ضدديئ أ سددكط   دد  بعدد  رتددا ،اتشدديل دا ددئي  اتمامددعبواسدداي 
 قكتدددهاتدددزرع )مدددكدة الالتبدددكر(،  ددد   ضدددع  اتشدددبيي اتنك ويدددي  دددي 

  ضع اتعينكة اتبوتني ع  رتا    ي   ،  ضع  وقهك مكدة الالتبكر
دالددل ات كتدده  اتددني يوضددع  ددي ات كضددني بشدديل م لددوب  تمدد ة 

 سكجي.  20

 وجي  م تملي  مد   تعينتي    ويكن    إجئا  الالتبكر -
 سدددم  )   سدددلبني اتغدددئام ع دددني مع يددديك  E-Coli  همدددك اتادددئا ن 

الإشدئييني ات وتو ندي  هددي  دوع مد  أ ددواع اتبيتيئيدك اتسدكتبي ت ددبغي 
ي اتغلدددنظ تا سدددكن،   دددي حدددكل اتغدددئام اتمتواجددد ة بيتدددئة  دددي اتمعددد

تددد  سدددملاة   مدددل جيندددكة  إ هدددك  دددتمي  مددد  التدددئاق إ  وتهدددك 
 اتميدددددوراة اتعن وديدددددي  (اتخميدددددك    دددددئاش اتسدددددموم دالدددددل اتاسددددد  

) هدددددي بيتيئيدددددك موجبدددددي اتغدددددئام سدددددمي  كع دددددني موجبدددددي اتغدددددئام 
بكتميوراة اتعن وديي لأ هك  تامع جل  شيل كدئاة شيدئ منت مدي 
 شددب  جن ددود اتعندده،    هددئ جددكدة جلدد  اتالدد  أ  دالددل الأ ددع 
 دي  ق   سبه اتسدموم اتتدي  فئشهدك  دي ات مد   اتافدح اتالد ي( 

  م ي أ سكط  هي:
صددددبغي :  هددددو اتمنمددددي تلاددددئا ن  سددددلبني اتغددددئام EMB سدددد  -1

 (، حيت Eosin methylene blueيوشي  ميتيلي  الأشرق )
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 دي ي توي هنا اتوس  جل  صبغي سكمي تلبيتيئيك موجبي اتغئام، 
يميددز اتبك نددكة ات نددي اتلددون اتبكشددع اتددني  ات ددبغي  ج حددي   دد

 اتتي  خمئ اتمكتوش متل الإشئييني ات وتو ني.
 اتمنمدددددددي تلادددددددئا ن  سدددددددلبني اتغدددددددئام مدددددددككو بي شدددددددكرآ  سددددددد  - 2
(MacConkey agar) :  ي دددوم ات دددفئا  أمدددم ي تدددوي جلددد ،

بتتبددن  اتبيتيئيددك موجبددي اتغددئام  ي ددبك اتبيتيئيددك اتمخمددئة تمكتددوش 
 .بكتلون الأحمئ

 Blood)اتدد م اتمنمددي تلاددئا ن  موجبددي اتغددئام آشددكر سدد   - 3

agar) :ئ يددكة  سدد  مخ دده يسددتخ م تزراجددي اتبيتيئيددك أ  اتمني
 تتمييددز اتبيتيئيددك بنددك   جلدد  ل ك  ددهك  اتتددي لا  نمددو بسددهوتي

 ،أن  قلددن شدديل دا ددئي   سددم  ميددوراة  اتتددي يميدد  ،الا  متنددي
 ج نكة. أ  شيل لاي   سم 

 Results andالنتاااااائم االةنا شااااا   -2

Discussion: 

اتتدددي  ددد   ئسددديبهك أتندددك  اتبدددوتي كدددكبئ لاكتون  ددد    ليدددل جيندددكة 
اتنمدددور  اتددد ا ئي  ،(aشدددب  اتمن دددئ  )) اتمامعدددكة  مدددكر  جلددد 
(b( اتنمددور  اتمتعددئ ،)c)) شدديل (. تددوحظ 9)يبددي  اتشدديل  كمددك 

 ي حي      اتمن ئ ،أششني هممني ضم   مور  اتمامع شب  
 راة  وضدددددعمجشدددددوا ني اتتأتندددددك   أششدددددني راة ات  دددددول جلددددد 

)متوس  قائ الأتندك   جن  اتنمور  ات ا ئي  أقاكر متمك لي  سبنك  
اتمامدددع اتمتعدددئ   لددد ج اتمتئسدددبي الأششدددني، أمدددك  دددك ومتئ( 242

م كر دددي مددددع   شدددديل  بسدددئجي كبيددددئة بك ددد  راة أتنددددك  موجهدددي   
 .( ك ومتئ 022)متوس  قائ الأتنك   اتمامعكة الألئ  

 اتمور وتوجنددديدراسدددي  دددق يئ  غيدددئ شددديل اتمامدددع جلددد  اتبنندددي   ددد 
  يددن  مور وتوجنددك الأتنددك   قائهددك بكسددتخ ام  حيددت  دد تلأتنددك ، 

اتددددددني ، (12اتشدددددديل )، (SEMاتماهددددددئ الإتبتئ  ددددددي اتمكسددددددح )
  ئسدددديبهك بشدددديل جشددددوا ي قاددددئ الأتنددددك  الددددتم    ندددد   محددددظ

 .كةجل  ساح اتمامع  يشيل موج 

 
 يوضح ترسب الألياف النانوية على المجمعات المختلفة (9الشكل )

 

 
( لتشكيل SEMصورة باستخدام المجهر الماسح الالكتروني ) (10الشكل )

 الألياف النانوية

نك ويددددي ات الأتنددددك  سددددمككي اب دددديب راسددددي اتعمقددددي بددددي   -
الأتنددك  بددكلتم   دد  ممح ددي الددتم   وضددع  شمدد  اتتشددغيل، 
تنمور  ( اتخدددكص بدددكa-11حيدددت ي هدددئ اتشددديل ) ،شددديل اتمامدددع

اتمتعئ   شيل اب ي  احد ة متاك سدي مد  الأتندك  اتمتشديلي  دوق 

 بكتنسددددبي اتدددد  .( ك نددددي 23بعضددددهك اتددددبع  لددددمل شمدددد   كبدددد  )
    تدوحظ  شديل الأتندك  اتنك ويدي   دق اب دكة  ،اتنمور  ات ا ئي 

 اتمامدددع،ابتعددد  ك جددد  سددداح  منف دددلي  راة أقادددكر  ببدددئ كلمدددك
 .(b-11اتشيل )
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 تددك  إاسددتخ ام مامعددكة مختلفددي اتشدديل يتددنح  نألددمل اتنتددك   
 الأمكك    سه رتا ب ،تئمن تعملنكة ات منكسبيأتنك  

 
قياس قطر الألياف النانوية باستخدام المجهر الماسح  ( يوضح12الشكل )

 (SEMالإلكتروني )
جل  التم هك   نوجهك  ي اتماكل اتمئاد  ابيق الأتنك  جليهك 

 (،13، اتشيل )تئمن  اتمنكاق اتئلوة تلمفكصل  اتع كمك ،اتابي
 رتا   و بنك   ،(14) ، اتشيلات نكجي ككتفلتئة اتماكل أ 

راة بنني هن سني دقن ي، لميك  أ ساي  ك ويي حيويي حكممة 
سيت   عئيضهك تلخميك ات ني ضم  جملني اتزرع اتخلوي   اتتي
ستفكدة م  ات  ر اتوظنفي تلخميك  ي اتمعكتاي  اتتئمن ، بع  تم

 ي اتمئاحل ات كدمي تلعمل جئا  الالتبكراة ات يويي تهك إ
 .اتمست بلي

 
 الألياف النانوية على مفصل متحركترسيب ( 13الشكل )

 
 موجهة تستخدم كأقنعة واقية لشبكات نانوية دائرية ( شكل مبتكر14الشكل )  

 E-COli ددددد  شرع جيندددددي درجدددددي مئويدددددي،  30جنددددد  درجدددددي حدددددئارة 
جلدد  شددبيي ج ددني مع يددي(  -)ج ددني سددلبني اتغددئام( )الاييددولاي

  مدد  شراجددي جينددي ألددئ  مدد   فددس (، EMB ك ويددي  ددي  سدد  )
ضدددم    سدددكطالأ  ضدددعوي شدددبيي،   ددد  تددداتندددوع  دددي  سددد  لا ي 

سدكجي تدوحظ  19 يشيل م لوب. بع  مئ ر  يوم ككملات كضني ت
وي شدددبيي بدددقن اتنمدددو اتائ دددومي اكتمدددل تدددجلددد  اتوسددد  اتدددني ي 

.  دد  شراجددي جينددي مدد   فددس اتنددوع  يددنفس شدديم   اضدد ك     أجادد
نمددو  تددوحظ أن ات مددككو بي سددلبي اتغدئام شدكراتائي دي  ددي  سدد  آ 

 ي اتوس  اتني ي توي شبيي جن   فس اتزم .  اكتمل اتائ ومي
جيندي  شرجد جيني ميوراة جن وديدي    شرج ات م  آشكر ي  س  

http://journal.damascusuniversity.edu.sy/index.php/index/index
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  ضدعوي شبيي،   د  تألئ  م   فس اتنوع  ي  س  آلئ لا ي 
درجدي  38ب رجدي حدئارة  يوم ككمدلضم  ات كضني تم ة  الأ سكط

سدددكجي تدددوحظ  22مئويدددي  يشددديل م لدددوب. بعددد  مدددئ ر مدددك ي دددكرب 
وي شدددبيي بدددقن اتنمدددو اتائ دددومي اكتمدددل تدددجلددد  اتوسددد  اتدددني ي 

إن التبددددددكر اتعينددددددكة اتبوتنددددددي ضددددددم   .شدددددديم   اضدددددد ك     أجادددددد
 تددك   جيدد ة   أجادالأ سدكط اتتددي   تدوي جلدد  اتشدبيكة اتنك ويددي 

 - %8.3)   بي بنسبي  تئا   بزم  أقل  اض ي تلنمو اتائ ومي، 

جلددددددد   لدددددددا وي تدددددددلا    ( م كر دددددددي مدددددددع الأ سدددددددكط اتتدددددددي17.3%
 اتشبيكة.

 
 (:Conclusionsالاستنتاجات ) -3

اتنك ويددددي  اتبدددوتي كدددكبئ لاكتون  ئسددديه اتندددك  جملندددي   سدددي   ددد  
حيدت  جد  أن  مدور  اتمامدع ، ج ي  الابئةاتغزل  جهكشبواساي 

حدددي  أن اتمتعدددئ  هدددو الأسدددئع  دددي  شدددييل اتشدددبيي اتنك ويدددي،  دددي 
مدع إميك نددي ، كك د  تنمددور  اتمامدع اتدد ا ئي  الأتندك  الأقدل قاددئا  

اتعمدددل جلددد    تدددك  جددد ة اب دددكة  دددوق بعضدددهك اتدددبع ،  أيضدددك  إ
 دي    ، وجن  الأتنك     تك  شبيكة  ك ويي  في   دي مادكل اتفلتدئة

  وجيههددك هددنه الأتنددك  اتنك ويددي  اسددتخ ام اتماددكل اتابددي تسددهوتي
 ككتمفكصددددل  أ سدددداي،  تعددددئع تلتلددددعحددددول الأ سدددداي اتتددددي قدددد  

 اتالدد ،  يكتتددكتي اتعمددل جلدد  اتنكحنددي اتوظنفنددي تلأششددني اتنك ويددي
مدد  جهددي،  مدد  اتنكحنددي اتتاميلنددي ضددم   ماددكل شراجددي اتخميددك 

مددددد  جهدددددي   الأادددددئا  ات دددددنكلني ندددددي دددددنكجكة اتتاميلاتمادددددكل 
لأ سددددكط اتتددددي  مدددد  لددددمل  تددددك   اتت ليددددل اتائ ددددومي ت ألددددئ .
اتنمددو صددفكة اتائ ومددي  اتممتلددي   أجادد ،اتنك ويدديوي اتشددبيي تدد  

كمددك  جد  أن اتنمددو اكتمدل بددزم   ،بكتلمعدي اتمع  ندي بشدديل  اضدح
 ي هنا اتعمدل  د   أقل م كر ي مع الأ سكط اتتي لا   توي شبيي.

إميك نددددي   ددددننع شددددبيكة  ك ويددددي  حددددكممة لميددددك اتب ددددت  ددددي 
صددددددنع ، ممددددددك يسددددددكج   ددددددي  اددددددويئ بقشدددددديكل متعدددددد دة  يسددددددهوتي

 مددو ائ ددومي  اتخلددوي   سددئيع   ددي جملنددكة اتددزرع ات ،سدد كلاةات
 الاسددتفكدة مدد   ،جلدد  اتشددبيكة اتنك ويددي اتخميددك  اتاددئا ن    بددك ئ
سددددوا   ددددي إ شددددك  مددددزارع للويددددي أ   ددددي  سددددئيع  شددددخنص  رتددددا

 حكلاة جئ ومني مئضني.
 

هنا اتب دت ممدول مد  جكمعدي دمشدق   دق رقد  اتتمويدل  :التمويل
(501100020595.) 
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