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 ريف دمذق: حالة دراسية ,الإنذاء بالتربة السدكؽكة تطؽير خلطاتإمكانيات 
 

 (1)م. ميس عيدى
 (2)أ.د غدان برجس عبؽد 

 السلخص
 ىذا البحث بداية التعريف بساهية الإنذاء بالتربة السدكؽكة والأسلؽب الذي كان يُعتسد في تشفيذىا محلياا فاي دمذاق وريفياا. ثاػ يتبا  ىاذا يتشاول

اختباارات حللياة البحث برنامج تجريبي لدراسة ملائسة التربة في ريف دمذق )حالة دراسية: بلدة عيؼ مشيؼ( للإنذاء بالتربة السدكؽكاة ماؼ خالال 
وبعاد التكداد ماؼ ملائساة الترباة للإنذااء بالترباة السدكؽكاة تاػ تراشي  عيشاات مك باة الاختباارات علاى عيشاات ماؼ الترباة,  تػ تطبيق ىذهومخبرية. 

سػ, مشيا ما ىؽ معادل بالألياف )اللش( فلط, ومشيا ما ىؽ معادل باللش والكلس السطفك, ومشيا ما ىاؽ معاادل بالاساسشن بشدابة  (15×15×15)
طبلااة  -لكاام مشيااا %3فلااط ومشيااا ماا ىااؽ معااادل بالاسااسشن والكلااس السطفااك )نداابة  %6فلاط, ومشيااا مااا ىااؽ معااادل بااالكلس السطفااك بشداابة  6%

 معادلة بالاسسشن وطبلة معادلة بالكلس السطفك(, ثػ تػ إجراء اختبارات ضغط وامتراص ماء على ىذه العيشات وملارنة الشتائج.
 

 .التربة السدكؾكة السعادلة, مدتدام , نغام انذائيالتربة السدكؾكة, الإنذاء الترابيالكلسات السفتاحية: 
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Possibilities of developing mixtures for Rammed earth 

construction, case study: countryside of Damascus 

 

Mais Issa (1)  

Dr. Ghassan Aboud (2)  

 

 

Abstract 
Initially, this research deals with the definition of rammed earth construction and the method that was 

adopted in its implementation locally in Damascus and its countryside. This research is then follows an 

experimental program to study the suitability of soil in the countryside of Damascus (case study: the town 

of Ain Menin) for construction with rammed earth through field and laboratory tests. These tests were 

applied to samples of soil, and after ensuring the suitability of the soil for rammed earth construction, 

cubic samples (15 x 15 x 15) cm were manufactured, some of which are stabilized with fibers (straw) only, 

others are stabilized with straw and hydrated lime, and some are stabilized by cement  (only 6%), some of 

it is stabilized by hydrated lime by only 6%, and finally some of the samples are stabilized by cement and 

hydrated lime (a ratio of 3% for each - one layer is stabilized with cement and the other layer is stabilized 

with hydrated lime). then compression and water absorption tests were carried out on these samples and 

then comparing results. 

Keywords: Earthen construction, rammed earth, sustainable structural system, stabilized rammed 

earth. 
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 السلدمة:
 وأكثرهرررررا السرررررؾارد أقررررردم أحرررررد هرررررؾ التررررررا 
 تررؼ العقررؾد مررر عمررى. كؾكبشررا عمررى انتذررارا

 عاليرة الحداثة عسارة حدا  عمى تجاهمها
 فري الأحفرؾر   الؾقؾد عمى السعتسدة التقشية

 الانذرررررراء يعررررررؾد ترررررردريجيا ولكررررررؽ. الانترررررراج
 فري جردا مهرؼ كجرزء مكانته ويدترد الترابي

 إعرررررادة يفرررررت  حيررررر ". الأخزرررررر التفكيرررررر"
 ظروفشاا ظم في الترابي الانذاء استكذاف
 وفررررررص لتحرررررديات جديررررردة آفاقرررررا الحالياااااة
 لمسعسرررررررررررررار   بالشدررررررررررررر ة جديررررررررررررردة ابتكرررررررررررررار
 .والانذائي
 زمانيررررررا الترابيررررررة العسررررررارة أنسررررررا  تعررررررددت
 الظيشرررررري بررررررالظؾ  البشرررررراء فسشهررررررا ومكانيررررررا

(mud bricks ,)والظرريؽ بالهيكرر  البشرراء 
(wattle and daub ,)الظريؽ بكتر  البشراء 
(cob )السدكؾكة بالتربة والبشاء. 

 غيررررر قديسررررة مررررادة هرررري السدكؾكررررة التربررررة
, الشاميررة السشرراطق مرر  عررادة مترافقررة. فانيررة

. الحردي  العام السجال تدخ  بدأت ولكشها
 واسرررر  يعررررد لا اسررررتخدامها أن مررررؽ بررررالرغؼ

, السعاصررة السبشيرة البيئرة في بعد الانتذار
 فرررري الإيجابيررررة وتظبيقاتهررررا فؾائرررردها أن إلا

 .كثيرة السجال هذا

 تسمرررررررررػ بشررررررررراء كسرررررررررادة السدكؾكرررررررررة التربررررررررة
 هشدسري وشرك  ناضرجة جساليرة خرائص

 السررادة لتؾافررق القاعرردة يذررك  وهررذا مشاسرر 
: بشراء كعسميرة. السعاصرر العرام القظاع م 
 فرصرة يسمػ السدكؾكة بالتربة الانذاء فإن

(,  mechanization) لمسكششررررررة اسررررررتثشائية
 التقميديرررة الأنسرررا  مررر  بالررردم  يدرررس  مسرررا

 التري الفؾائرد هرذ  وبدرب . السعاصر لمبشاء
 اسررررتراتيجيات مررررؽ غيرهررررا عررررؽ بهررررا تتسيررررز
 العسرررررارة وأنسرررررا  الظبيعيرررررة برررررالسؾاد البشررررراء

 أسررررمؾ  السدكؾكررررة التربررررة تعتبررررر, الترابيررررة
 العسرانيررررة البيئررررة فرررري لمتظبيررررق قابرررر  بشرررراء

 الظمررر  السدكؾكرررة التربرررة ترضررري .السبشيرررة
 وهري, الترثثير مشخفزرة مرؾاد عمى الستزايد

 أهررداف وهررذ , عاليررة وديسؾمررة كفرراءة ذات
 .السدتدامة لمعسارة أساسية
  البحث: ىدف

يهرررررردف ال حرررررر  إلررررررى الؾصررررررؾل لمخمظررررررة 
ل سررررتخدام فرررري الأندرررر  والأكثررررر م ئسررررة 

انذررراء التربرررة السدكؾكرررة فررري ريرررف دمذرررق 
 )حالة دراسية بمدة عيؽ مشيؽ(.
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 مشيج البحث:
فررررري البدايرررررة الاعتسررررراد عمرررررى السرررررشه   ترررررؼ

الشغر  التحميمي لمتعريف بالانذاء بالتربرة 
السدكؾكررررررة ووصررررررل تشفيررررررذها محميررررررا فرررررري 

 دمذق ومحيظها.
ثؼ تؼ الاعتساد عمى السرشه  التجريبري مرؽ 

تقيررريؼ عيشرررات مرررؽ التربرررة فررري ريرررف خررر ل 
دمذق لسعرفرة م ئسرة هرذ  التربرة لءنذراء 

عيشررات , وقررد تررؼ اختيررار بالتربررة السدكؾكررة
تر  مؽ بمدة مؽ ريرف دمذرق فري مشظقرة 

 القمسؾن, تحديدا مؽ بمدة عيؽ مشيؽ. 
 السدكؽكة؟ التربة ىي ما -1

 مررررادة لكؾنهررررا بالإضررررافة السدكؾكررررة التربررررة
 لرررذا, أيزرررا بشررراء عسميرررة تعتبررررفإنهرررا  بشررراء
 بحررررد العسميررررة حيرررر , عسميررررة_ مررررادة هرررري
 هرذ . وباليرد السؾقر  فري السرادة تخمق ذاتها

, الخرررام التربرررة مرررؽ خمررري  تتزرررسؽ العسميرررة
 ضرررررسؽ تؾضررررر , أخرررررر   واضرررررافات, مررررراء

 مرررررؽ. جيرررررد بذرررررك  وتررررررص مؤقترررررة قؾالررررر 
 مبشيررة جرردران تشفيررذ يررتؼ العسميررة هررذ  خر ل
 الجررررررردران بشرررررراء يررررررتؼ. ذاتهررررررا بحررررررد قائسررررررة

 يرتؼ, مداميػ تدسى الارتفاع قميمة بظ قات
 مرررررؽ% 50 بشدررررر ة مررررردماك كررررر  مرررررادة دك

 عسميرررة تكررررار يرررتؼ. القالررر  ضرررسؽ حجسهرررا
 إلررررى ويررررر  الجرررردار يتذررررك  حتررررى الرررردك

 نرزع يسكؽ. (1, الذك  )السظمؾ  ارتفاعه
. متجرررررانس جررررردار مُغهررررررا م اشررررررة القالررررر 
. الظبيعيرررة بحالتهرررا السغهرررر جسيمرررة السرررادة
 السدكؾكرررررة التربرررررة تحتررررراج لا عرررررادة حيررررر 

 هي السادة. دهانات أو, لإكداءالسعاصرة 
 حيررر , تذررركيمها عسميرررة تعكرررس فشيرررة لؾحرررة

 يرشعكس مردماك كر  فري السبذول الجهد أن
, السدكؾكرررررررة التربرررررررة جررررررردران أوجررررررره عمرررررررى

 ,Cautius}, (2(, الرررؾرة )1الرررؾرة )

2014, 3}. 

 
السدكؽكة (, خطؽات تشفيذ جدران التربة 1الذكم)

 .{Lauris, 2013, 43}, ضسؼ اللؽالب

 
: جدار مبشي مؼ التربة السدكؽكة (1الرؽرة )

يبيؼ الإمكانيات الجسالية لإظيار طبلات الدك, 
{Easton, 2007, 30}. 
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(: جدار مبشي مؼ التربة السدكؽكة 2الرؽرة )

يبيؼ إمكانيات التذكيم الشحتي في جدران التربة 
 .{Lauris, 2013, 9} السدكؽكة,

 السدكؾكررة بالتربررة الحررالي الاهتسررام معغررؼ
 عررررؽ يشررررت  لمتظبيررررق قابرررر  انر جررررد كشغررررام

مررررؽ نررررؾاحي  مدررررتدامة كسررررادة خرائرررررها
 كسرررادة السدكؾكرررة التربرررة. بيئيرررة واقتررررادية

 صررريتها فررري تدررراهؼ متعرررددة تظبيقرررات لهرررا
 جراهزة مرؾارد اسرتلا ل يتؼ حي . السدتدام
 ولهررررا, السؾاقرررر  معغررررؼ فرررري تقري ررررا ومتررررؾفرة

 دورة كامررررر  خررررر ل مرررررشخفض بيئررررري ترررررثثير
 أدائهرررا حيررر  مرررؽ تقرررارن  لا وهررري, حياتهرررا

 الجرررررردران تراكيرررررر  مررررررؽ أ  مرررررر  الحرررررررار  
 أن فررري لهرررا قابميرررة الررردك جررردران. العاديرررة
 مررردةو  مختمفرررة مشاخرررات فررري عسمهرررا ترررؤد 

 مشفررررررذة م رررررراني تفررررررؾح مرررررردة حيرررررراة حياتهررررررا
. الاسررتدامة خرررائص مررؽ وهررذا, معاصرررة
 بخفررررة لتخظررررؾ السدررررتدامة العسررررارة تهرررردف
 بيئررررررررررري ترررررررررررثثير لهرررررررررررا أ ) الأرض عمرررررررررررى

 .السبشيرة بالبيئرة إيجابيرا ولتدراهؼ( مشخفض
 السدكؾكررة التربررة م رراني كررؾن  مررؽ وبررالرغؼ

 مرررشخفض تررررشيف ذات مرررادة مرررؽ مررررشؾعة

(low grade )مررررررررررررررررررررررررررررررشعة وغيرررررررررررررررررررررررررررررر                   
(un engineered material ,)تدرتظي  فإنهرا 

 {. Cautius, 2014, 4, }لأجيال الديسؾمة
 البشاء بالتربة السدكؽكة في دمذق: -2

 البيرؾت فري البشراء فري التقشيرة هذ  تدتخدم
 وانتذررت, دمذرق مديشرة محري  في الريفية

 التشفيررررذ سررررهؾلة بدررررب  السشظقررررة هررررذ  فرررري
 ت عررا   أبعادهررا ت ايشرر  وقررد تكاليفهررا ورخررص
 الإنذرررائية والستظم رررات التربرررة وطبيعرررة لمقؾالررر 

 .  {132, 2000كبري , , }والفيزيائية
 

 
(, اللؽالب الخذبية السدتخدمة في 2الذكم)

 التلليدية }العسارةجدران التربة السدكؽكة محليا, 
 {.2, 2005 ,الستؽسطية

 
(, جدار خارجي مؼ االتربة 3لرؽرة )ا

 التلليدية العسارة}السدكؽكة لسشزل في دمذق
 {.2, 2005, الستؽسطية
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 :محليا   التشفيذ عسلية وصف -2-1
 السسررؾل الستؾسررظية العسرارة كتررا  فري ورد
 لءتحرررررراد الترررررراب  ميرررررردا برنررررررام  قبرررررر  مررررررؽ

 جررررردران تشفيرررررذ لظريقرررررة وصرررررفا, الأوروبررررري
 :دمذق في السدكؾكة التربة

 فري الرشس  هرذا باسرتخدام البشراء عسمية تتؼ
 تجهيرررز يرررتؼ حيررر , السررراطر الفرررر  نهايرررة

, سررررررررررؼ 150 بظررررررررررؾل الخذرررررررررربية القؾالرررررررررر 
 البررررردء يرررررتؼ ثرررررؼ. سرررررؼ 80 – 50 وبارتفررررراع

 الحجرررررر مرررررؽ السدرررررتسرة الأساسرررررات بتشفيرررررذ
 بعسررررق الحفررررر تشفيررررذ يررررتؼ. الجرررردران تحرررر 

 وتسرررأ, سرررؼ 60 وعررررض, سرررؼ 12 تقريبررري
 حترررى الرابظرررة والسؾنرررة الكمدرررية بالأحجرررار

 الظبيعيررة الأرض مشدررؾ  يتجرراوز مدررتؾ  
 الأسررررراس سرررررظ  يُدرررررؾ   ثرررررؼ, سرررررؼ 40  

 زوايرررررا مرررررؽ ابترررررداء القالررررر  عميهرررررا لتثبررررر 
 الرط ررة الحرررؾية التربررة تُحزررر. الجردران

 عسررال ثرر ث قبرر  مررؽ الرررص عسميررة وتررتؼ
, سرررؼ 10 – 8 كررر  متتاليرررة ط قرررات وعمرررى

 عمررى يتؾضرر  بيررشهؼ خبرررة الأكثررر والعامرر 
 باسررررررتعسال الرررررررص عسميررررررة تررررررتؼ. الزاويررررررة

 القالررررر  طررررررف مرررررؽ بزرررررربات السظ اشرررررة
 وضرر  ويررتؼ, متقرراط  بذررك  الررداخ  حتررى

 بررررررررريؽ مشتغسرررررررررة غيرررررررررر صرررررررررلايرة أحجرررررررررار
 لتذررك  القالرر  يُزلررق الشهايررة فرري. الظ قررات

 ذلررررػ بعررررد وتترررررك, مدكؾكررررة جديرررردة وحرررردة
, لتجررررررررررل السدكؾكررررررررررة الظيشيررررررررررة الجرررررررررردران
 يرررتؼ وتدرررريعها التجفيرررف عسميرررة ولزرررسان

 عمررى تدرراعد الجرردران هررذ  فرري ثقررؾ  ترررك
 الثقرررررؾ  هرررررذ  تشفرررررذ حيررررر , الهرررررؾاء مررررررور
 بقظرررر اسرررظؾانية خذررربية عشاصرررر بؾضررر 
 تررررر  متشاوبررررة بسدررررافات سررررؼ 10 حررررؾالي
 (.3) الذك , سؼ 30 إلى الأدنى بحدها

  

 
 م  السدكؽكة التربة مؼ جدران(, 3) الذكم
 جدار(: B) الجدار, للتجفيف الستروكة الثلؽب

, للربط اللبؼ مؼ مداميغ م  السدكؽكة التربة مؼ
, بالخذب ومدعػ واحد دعشرر مربؽبة الزوايا
 مدعػ السدكؽكة التربة مؼ جدار(: A) الجدار
 .الباحثة إعداد, حجرية بلط  الزويا عشد

 :والتدعيػ الربط عشاصر -2-2
 العشاصرررررر مرررررؽ مجسؾعرررررة مذررررراهدة يسكرررررؽ
 كررفؾف السدكؾكرة التربرة لجدران الداعسة
 مرررررؽ مرررررداميػ أو الررررررلايرة المررررربؽ وحرررردات
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 عشرد خذربية عشاصرر أو السشرتغؼ غيرر الحجر
 (.3) الذك , الالتراح عسمية لتقؾية الزوايا

 معالجتهرررا مسكرررؽ: الجررردران لزوايرررا بالشدررر ة
 نفررررررس باسررررررتخدام, التقشيررررررة نظرررررراح ضررررررسؽ
 ترررردخ  لا الأحيرررران أغمرررر  فرررري إ , السررررؾاد

 تررتؼ حيرر , الزوايررا تذرركي  فرري أخررر   مررادة
 القؾالرر  تقرراط  خرر ل مررؽ معالجتهررا دومررا
 الذرررك , واحررردة كؾحررردة وتشفرررذ الزوايرررا عشرررد

 الزوايرررا معالجرررة ويسكرررؽ(, 4) الذررك (, 3)
, أخرررررر   مرررررادة إدخرررررال طريرررررق عرررررؽ أيزرررررا

 السترابظررة الرردبش الحجررر قظرر  أو كررارجر
, الزاويررة مشظقررة فرري بيشهررا فيسررا والستذررابكة

 التربرررررة جررررردران زوايرررررا تررررردعيؼ يسكرررررؽ كسرررررا
 العسررارة}خذرربية عشاصررر بتقرراط  السدكؾكررة
 {.6, 2005, الستؾسظية التقميدية

 
 الزوايا عشد اللؽالب أشكال(, 4)الذكم

 الجدران وتلاطعات
 {.6, 2005, الستؽسطية التلليدية العسارة}
نداااااب مكؽناااااات الترباااااة فاااااي  -3

 انذاء التربة السدكؽكة:
 بكافررررة يتعمررررق فيسررررا مثاليررررة تربررررة تؾجررررد لا

 حررؾل ال رراحثؾن  وبالتررالي السعتبرررة الشررؾاحي

 وأخفررررض أعمررررى يحررررددون  مررررا عررررادة العررررالؼ
. التربرررررة مرررررؽ رئيدررررري عشررررررر لكررررر  قيسرررررة

. قيسررررررررررررة أخفررررررررررررض يبرررررررررررريؽ, (5) الذررررررررررررك 
 مرررررؽ لكررررر  العميرررررا الكررررريؼ يبررررريؽ (6)والذرررررك 

 أجرر  مررؽ والرر حص الرمرر , الظسرري, الظرريؽ
 مررؽ مقترررح هررؾ كسررا السدكؾكررة بالتربررة الانذرراء

 .باحثيؽ عدة قب 

 
 الحجسي للتؽزي  الدنيا الحدود مجال(, 5)الذكم

            , الطبي ية السدكؽكة التربة أجم مؼ للجزيئات
{ Maniatidis, Walker, 2003 .} 

 
 الحجسي للتؽزي  العليا الحدود مجال(, 5)الذكم

          ,الطبي ية السدكؽكة التربة أجم مؼ للجزيئات
{ Maniatidis, Walker, 2003 .} 
 قرررريؼ عمررررى الاتفرررراح بعررررض نجررررد ورد مسررررا

. الأساسرررررية التربرررررة عشاصرررررر بررررريؽ الحررررردود
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 يج  والظيؽ الظسي لسجسؾع الدنيا الشد ة
 العميرررا بيشسرررا% 25 -%20 بررريؽ تكرررؾن  أن

 لمشدرر  بالشدر ة كرذلػ%. 35 -%30 بريؽ
 -%50 برريؽ تكررؾن  أن يجرر  لمرمرر  الرردنيا

 -%70 برررررررريؽ الأعمررررررررى الحررررررررد بيشسررررررررا 55%
75% { ,Maniatidis, Walker, 2003 .} 
 تلييػ التربة: -4

 بالتربرررررررة لءنذررررررراء التربرررررررة م ئسرررررررة قررررررررار
 و/ أو التربرررة تقيررريؼ عمرررى يعتسرررد السدكؾكرررة

 السجهرزة السدكؾكة التربة عيشات أداء تقييؼ
التربرررة عرررؽ طريرررق اخت رررارات حقميرررة  بهرررذ 

أو/ ومخبريررررة. الاخت ررررارات الحقميررررة تتسيررررز 
ب دررررراطة تشفيرررررذها وتتظمررررر  فقررررر  معررررردات 
مثلؾفرررة ويسكرررؽ تشفيرررذ هرررذ  الاخت رررارات فررري 

تركررررررز هررررررذ  الاخت ررررررارات بذررررررك  السؾقرررررر . 
أساسرررررري عمرررررررى تقيرررررريؼ خررررررررائص التربرررررررة 

يقررررررة نؾعيرررررررة. وىعظرررررراء مؤشرررررررر عمرررررررى ر بظ
اسرررررررتقرار التربرررررررة. برررررررالرغؼ مرررررررؽ الس مررررررر  
الشؾعيرررة لشترررائ  الاخت رررارات الحقميرررة, فررررإن 
لهررا أهسيررة كبيرررة فرري السراجرر  العمسيررة الترري 

حيرررر  أنرررره فرررري تتشرررراول الانذرررراء الترابرررري. 
الؾاقررررر  فررررري الكثيرررررر مرررررؽ الحرررررالات تكرررررؾن 
الاخت ررررارات الحقميررررة هرررري البرررردائ  الؾحيرررردة 

بالإضررررررافة أنهررررررا تقرررررردم خظررررررؾ  الستررررررؾفرة, 
 محددة مهسة في ما يخص مرحمة التشفيذ.

 دقرة أكثرر عام بذك  السخبرية الاخت ارات
 ذلررررػ, ومرررر . الحقميررررة تمررررػ مررررؽ وصرررررامة
 السرررررررررؾارد مرررررررررؽ السزيرررررررررد تشفيرررررررررذها يتظمررررررررر 

 ومررا الأدوات, السعرردات, الخبرررة, التسؾيرر )
ررا, تتررؾفر لا الترري( ذلررػ إلررى  وتتزررسؽ دائس 

 يؾضر . لمتربرة الجيرؾتقشي التؾصريف عادة  
 السخبريرررررة والحقميرررررة الاخت رررررارات (1الجررررردول )

 التربرررررة, خررررررائص لتقيررررريؼ إجراؤهرررررا ترررررؼ التررررري
التربررررة لءنذرررراء بالتربررررة   م ءمررررة وبالتررررالي

 هرررررررذ  أن بالرررررررذكر الجررررررردير مرررررررؽ. السدكؾكرررررررة
 السسارسرة فري متكرر بذك  تدتخدم الاخت ارات

 .{ Silva et al., 2017, 6, }العسمية
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 (, جدول الاختبارت السعتسدة في البحث, إعداد الباحثة.1الجدول)
 السرج  سةالخاصة السقي   الاختبار

 ASTMD2488 الشديج/ السادة العزؽية الاختبار السرئي/ البرري 

 SAZS 724: 2001 الشديج/ التركيب الحبي الترسيب

 Standard Australia 2002 التربة للتربة السدكؽكةملائسة  اختبار الذريط
( IWCمحتااااااؽا السياااااااه الأمثاااااام ) اختبار الإسلاط

 SAZS 724: 2001 ضسؼ خلطة التربة السدكؽكة

 NZS 4298:1998, Standard ملاومة الزغط اختبار قؽة الزغط

Australia 2002 
 SAZS 724: 2001 الديسؽمة اختبار امتراص الساء

 الاختبارات الحللية: -4-1
 الاختبار السرئي: -1 -4-1
 ريرف مرؽ بمردة مرؽ تر  عيشات اختيار تؼ

 مرررؽ تحديررردا, القمسرررؾن  مشظقرررة فررري دمذرررق
مرررررؽ تررررررا  الردميرررررات  .مشررررريؽ عررررريؽ بمررررردة

الشاتجة عؽ حفر محزر في البمدة, وذلػ 
( خالية Subsoilلزسان أخذ تربة تحتية )

السرررؾاد العزرررؾية وهرررذا ترررؼ تثكيرررد  مرررؽ مرررؽ 
عرردم وجررؾد رائحررة تذررير إلررى وجررؾد السررؾاد 

 العزؾية.
 بشرررراء   لمتربررررة ال رررررر   الفحررررص إجررررراء تررررؼ

1عمررى
ASTM D 2488 ,  سررس  والررذ 

 مثرررر  مؾضررررؾعية أكثررررر خرررررائص بتقيرررريؼ
 والرائحرررررررررررررة الذرررررررررررررك , الزوايرررررررررررررا, المرررررررررررررؾن 

 التربرررررررة فرررررررإن عرررررررام, بذرررررررك . لمجدررررررريسات
                                                           

1
مقاييس الممارسة لوصف وتعريف التربة   

(Standard Practice for Description 

and Identification of Soils) 

 مثرررر  فاتحررررة ألررررؾان السختررررارة لهررررا درجررررات
زوايرررررررا  حيررررررر  مرررررررؽ. والأصرررررررفر الرمررررررراد 
 ذات زاويرا التربرة حبي رات تكرؾن  الحبي ات,

 بالإضررررافة لرررر عض الحبي ررررات ,شرررر ه حررررادة
  .(3الرؾرة ) .مدتديرة الذ ه

 
(, عيشة تربة مؼ الحالة 3الرؽرة )

 الدراسية, الباحثة.
 اختبار الترسيب:  -4-1-2

 ندررر  لسعرفرررة الاخت رررار هرررذا مرررؽ اللاررررض
 الحاجرررة دون  لمجزيئرررات السختمفرررة الحجرررؾم
 : خظؾات أرب  مؽ يتثلل. خاصة لسعدات

 وعرراء: يمرري مررا نجهررز: الأولررى الخظررؾة -
 غظرراء ولرره, الجؾانرر  مدررتكيؼ زجرراجي
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 قيررررررراس أداة , والإغررررررر ح لمفرررررررت  قابررررررر 
(, قيررررررراس شرررررررري  أو مدرررررررظرة, مترررررررر)

 دفترررررررررر, السمررررررررر  مرررررررررؽ قميررررررررر , سررررررررراعة
 .م حغات

 عمررررى ع مررررة نزرررر : الثانيررررة الخظررررؾة -
 .ارتفاعه ثم  عشد الؾعاء

 بتربرررررة الؾعررررراء نسرررررأ: الثالثرررررة الخظرررررؾة -
 ثمررر  عشرررد الع مرررة مدرررتؾ   إلرررى جافرررة

 أ  ونزير  قمري  التربرة نزلا  الؾعاء؛
 الؾعررررررراء نسرررررررأ. الع مرررررررة فرررررررؾح  تربرررررررة

 مرررؽ قمررري  نزررريف. مررراء ثمثيررره بسقررردار
 مرر  والسمر  السرراء, التربرة نخمرر . السمر 
 الؾعرراء نهررز, الؾعرراء نلامررق ثررؼ, بعررض

. التربررة جدرريسات كرر  تظفررؾ حتررى بقررؾة
 .ساعة لسدة ساكشا الؾعاء نترك ثؼ

, الدرررراعة نهايررررة فرررري: الرابعررررة الخظررررؾة -
, دقيقرة بعرد, نتركره ثؼ بقؾة الؾعاء نهز

 اسررررررتقرار مكرررررران عشررررررد ع مررررررة نزرررررر 
 تررردل. تحريكررره دون  الؾعررراء فررري التربرررة

 كسيرررة وهررري( T1) عمرررى الع مرررة هرررذ 
 مراق ررررررررة نؾاصرررررررر . والحرررررررررى الرمرررررررر 
 ع مررة نزرر  دقيقررة 30 وبعررد, الؾقرر 
 هررررررذ . التربررررررة اسررررررتقرار مكرررررران أخررررررر  

 عمررررى ترررردل وهرررري( T2) هرررري الع مررررة
 بعرررد. مجتسعررريؽ والرمررر  الظسررري كسيرررة

 فررررري ثالثررررة ع مررررة نزرررر , سرررراعة 24
 وهري. الؾعراء فري التربة استقرار مكان

(T3 ,)الحررررؾيات كسيرررة عمرررى تررردل ,
 .والظيؽ الظسي, الرم 
 :يمي ما سشجد باالشتيجة

 (.T3- T2) سيكؾن  الظيؽ عسق -
 (.T2- T1) سيكؾن  الظسي عسق -
 سررررررريكؾن  والرمررررررر  الحررررررررؾيات عسرررررررق -

(T1.) 
 ×T3 هرري إذا ظرريؽلم السئؾيررة الشدرر ة -

100(/ (T3- T2. 
 ×T3 هرررري لمظسرررري السئؾيررررة الشدررر ة -

100(/ (T2- T1. 
 هري والحرؾيات لمرم  السئؾية الشد ة -

T3× 100(/ (T1. 
 الث ثرة الشدر  مجسرؾع يكرؾن  أن يجر  -

100,  {SAZS 724: 2001, 

2001.} 
وبات اع هذ  الخظؾات عمرى عيشرات التربرة 

 ترررؼ حدرررا  السرررثخؾذة مرررؽ الحالرررة الدراسرررية
الشدرررررر  السئؾيررررررة لمسكؾنررررررات السبيشررررررة فرررررري 
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نترررررائ  هرررررذا الاخت رررررار تبررررريؽ , (7الذرررررك  )
مبرردئيا صرر حية هررذ  التربررة لمبشرراء بالتربررة 

تقمير  ندرر ة الظرريؽ  يُفزرر السدكؾكرة ولكررؽ 
, إمررا بإضررافة %25فري التربررة لتررر  إلرى 

تربررررة رمميررررة أو إضررررافة رمرررر  تجررررار  إلررررى 
 الخمظة. 

 
(, اختبار الترسيب: وعاء اختبار 4الرؽرة )

 الباحثة. ,S2التربة 

 
نتائج اختبار الترسيب: (, 7الذكم )

, S2تربة  سكؽناتالاختبار والشدب السئؽية ل
 إعداد الباحثة.

 
 
 

 
 اختبار الذريط: -3 -3-1

 لتحديرررررد بدررررري  آخرررررر حقمررررري هرررررؾ اخت رررررار
السدكؾكرررة.  بالتربرررة ل نذررراء التربرررة م ئسرررة

 حبررر  لتذررركي  كفايرررة كبيررررة عيشرررة أخرررذ يرررتؼ
إذا انقظرررر  الحبرررر  أو . سررررؼ 20-15بظررررؾل 

كررران هشررراك صرررعؾبة فررري تذررركيمه فإمرررا أن 
التربرررررة قميمرررررة محترررررؾ  الظررررريؽ أو أنشرررررا لرررررؼ 

 كسيررررة تررررر   نزررررل مرررراء كافيررررا. عشرررردما
 السمفررؾف الحبرر  تدررؾية يررتؼ, مشاسرر ة السرراء
 والدررر ابة الابهرررام بررريؽ عررررر  طريرررق عرررؽ

 .مرررررؼ  6-2 وبدرررررساكة شرررررري  لتذررررركي 
وحدرررررر  معررررررايير اسرررررررتراليا تكررررررؾن التربرررررررة 
م ئسرررة لمتربرررة السدكؾكرررة إذا كررران الذرررري  

 سرررررؼ, 8 -5السقظرررررؾع يترررررراوح طؾلررررره بررررريؽ 
 الكثيررر احتررؾاء إلررى الظؾيرر  الذررري  يُذررير

 غيرر بقرؾة تكرؾن  التربرة وبالتالي الظيؽ مؽ
 ,Standard Australia 2002 , }كافيرة

وبرررررإجراء اخت رررررار الذرررررري  عمرررررى . {2002
بعررررد معادلتهررررا  عيشررررة مررررؽ التربررررة السختررررارة

 6وجدنا أن طؾل الذري  السقظرؾع  بالرم 
وهرررررذ  الكيسرررررة ضرررررسؽ  (,5, الررررررؾرة )سرررررؼ

 السجال السدسؾح به.
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 (: اختبار الذريط, الباحثة.5الرؽرة )

 اختبار الإسلاط: -4 -3-1
 إيجررررراد اللاررررررض مرررررؽ هرررررذا الاخت رررررار هرررررؾ

 التشفيرذ أثشراء( IWC) الأمثر  الساء محتؾ  
يتظمرررررر  هررررررذا الاخت ررررررار عرررررردة  .والانذرررررراء

محرررررررراولات مرررررررر  تعرررررررردي  محتررررررررؾ  السرررررررراء 
السزررررراف إلرررررى الخمظرررررة لمحررررررؾل عمرررررى 
الحالررررررة الرررررررحيحة لمكرررررررة بعررررررد إسررررررقاطها 

(, يبرريؽ الحررالات الررث ث 6أرضررا, الذررك )

, حيرررر  رالسحتسرررر  حرررردوثها أثشرررراء الاخت ررررا
 شررقؾح  مرر  جزئرري تفترر (:  a-8)الذررك  
الرررررحيحة لسحتررررؾ   الحالررررة وهررررذ  بدرررريظة

 كمري تفتر (:  b-8)الذرك  , الأمثر  الساء
, الررر زم مرررؽ أكثرررر جافرررة أنهرررا يعشررري وهرررذا

 متساسرركة تررزال الكرررة لا: ( c-8)الذررك  
 مرؽ أكثرر مراء فيهرا الخمظرة أن يعشري وهذا

 .  ال زم

 
 (, الحالات السحتسلة للكرة بعد الإسلاط, إعداد الباحثة.8الذكم)

 الاختبارت السخبرية: -3-2
 اختبار قؽة الزغط: -3-2-1

( وخمررر  1cmبعرررد غربمرررة التربرررة بلاربرررال )
الجافررة لمسررزي  جيرردا, وترطيبهرررا  السكؾنررات
مؾصررررؾل لسحتررررؾ  السرررراء الأمثرررر  ترررردريجيا ل

ترررؼ تررررشي  عرررؽ طريرررق اخت رررار الإسرررقا , 

عرردد محرردد مررؽ وحرردات مكع ررة مررؽ التربررة 
لإجراء , cm 15×15×15السدكؾكة بثبعاد 

اخت ررررار الزررررلا  عميهررررا باسررررتخدام جهرررراز 
مقاومررررررة الزررررررلا  السؾجررررررؾد فرررررري مختبررررررر 
البيترررؾن ضرررسؽ كميرررة الهشدسرررة السدنيرررة فررري 

 .جامعة دمذق
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ترررؼ دك خمظرررة التربرررة ضرررسؽ قؾالررر  قابمرررة 
(, 8 ,7لمفرررررررػ والتركيررررررر , الررررررررؾرة )

واسررررتخدم  مظررررارح دك خذرررربية مرررررشعة 
, الررؾرة Kg 5 -4مؽ قبر  ال احثرة وزنهرا 

(, هررري جرررداول 2,3,4,5,6(, الجرررداول )6)
السؾاصررفات لمعيشررات السرررشعة مررؽ التربررة 

(, والترررررري تررررررؼ SREالسدكؾكررررررة السعادلررررررة )
 إجراء اخت ار الزلا  عميها.

 
 (, مطارق الدك, الباحثة.6الرؽرة )

  
اللالااااب مفكااااغ,  (,7اليساااايؼ: الرااااؽرة )
(, اللالب بعد التركيب 8اليدار: الرؽرة )

 ودك عيشة ضسشو, الباحثة.
ترررررؼ تررررررشي  عيشرررررات مرررررؽ تربرررررة مدكؾكرررررة 

 5 -3مث  القش, بثطؾال  معادلة بالألياف

cm( 10(, الرؾرة )9, الرؾرة.) 
 
 
 

 

           

(, ترشي  خلطة التراب 8الرؽرة )
طبلة قش, وتركيا  -واللش, طبلة تربة

ساعة, قبم خلطيا وتجييزىا  24تختسر 
 للدك, الباحثة.

 

السعادلة  T4العيشة (, 9الرؽرة )
 باللش, الباحثة.
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ريف  -الانذائية( للعيشات السرشعة مؼ التربة السدكؽكة –(, السؽاصفات )الفيزيائية 2جدول )ال
 الباحثة. , إعداددمذق

 السشطلة تاريخ اختبار العيشة تاريخ ترشي  العيشة درجة الحرارة رقػ العيشة
T4 35° 2021/7/27 2021/8/15 بلدة عيؼ مشيؼ 

 15 x 15 x 15(: cmأبعاد العيشة ) (b-5) انعر الذكم تكؽيؼ التربة:
 تذكيم الطبلات ندبة الساء السزاف السعادلة

 الشدبة السادة
15%- 20% 

جسي  الطبلات مؼ نفس الخلطة وتػ 
 %6 ألياف )قش( دك الحؽاف بذكم إضافي لتلؽيتيا.

 %10 )صب( رمم
حجػ العيشة قبم 

 التجفيف
(cm3) 

حجػ العيشة بعد 
 التجفيف

(cm3) 
الؽزن قبم 
 التجفيف

الؽزن بعد 
 الكثافة الجافة الكثافة الرطبة التجفيف

3375 3375 6507 g 6053 g 1.928 g/cm3 1.79 g/ cm3 

 (N/mm2السلاومة ) (N) اللرؽا  اللؽة السطبلة الاختبار الانذائي
(compression test) 35458 N 1.55 N/mm2 

 (.10, الرؾرة )%6معادلة بالكمس السظفث بشد ة  مدكؾكة تربة مؽ عيشات ترشي  تؼ

 
 المطفأ, إعداد الباحثة., معادلة بالكلس T5(, العينة 10الصورة )

 -الانذائية( للعيشات السرشعة مؼ التربة السدكؽكة –(, السؽاصفات )الفيزيائية 3جدول )ال
 , إعداد الباحثة.ريف دمذق

 السشطلة تاريخ اختبار العيشة تاريخ ترشي  العيشة درجة الحرارة رقػ العيشة
T5 35° 2021/6/25 2021/8/15 بلدة عيؼ مشيؼ 

 15 x 15 x 15(: cmأبعاد العيشة ) (b-5) انعر الذكم التربة:تكؽيؼ 
 تذكيم الطبلات ندبة الساء السزاف السعادلة

 الشدبة السادة
15%- 20% 

جسي  الطبلات مؼ نفس الخلطة وتػ 
 %6 دلس مطفئ دك الحؽاف بذكم إضافي لتلؽيتيا.

 %10 )عسار( رمم
حجػ العيشة قبم 

 التجفيف
(cm3) 

العيشة بعد حجػ 
 التجفيف

(cm3) 
الؽزن قبم 
 التجفيف

الؽزن بعد 
 الكثافة الجافة الكثافة الرطبة التجفيف

3375 3375 6554 g 6094 g 1.94 g/cm3 1.81 g/ cm3 

 (N/mm2السلاومة ) (Nالسطبلة )اللرؽا اللؽة  الاختبار الانذائي
(compression test) 1038 N 0.47 N/mm2 
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, %5والقرش بشدر ة  %6 بشدر ة السظفث بالكمس معادلة مدكؾكة تربة مؽ عيشات ترشي  تؼ
 (.11) الرؾرة

 
 (, عينة معادلة بالكلس المطفأ والقش, الباحثة.11الصورة )

 ريف دمذق -الانذائية( للعيشات السرشعة مؼ التربة السدكؽكة –(, السؽاصفات )الفيزيائية 4جدول )ال
 السشطلة تاريخ اختبار العيشة تاريخ ترشي  العيشة درجة الحرارة رقػ العيشة

T7 35° 2021/7/3 2021/8/15 بلدة عيؼ مشيؼ 
 15 x 15 x 15(: cmأبعاد العيشة ) (b-5) انعر الذكم تكؽيؼ التربة:

 تذكيم الطبلات السزافندبة الساء  السعادلة
 الشدبة السادة

15%- 20% 
جسي  الطبلات ماؼ نفاس الخلطاة وتاػ 

 دك الحؽاف بذكم إضافي لتلؽيتيا.
 %6 دلس مطفئ

 %5 ألياف )قش(

 %10 )عسار( رمم

حجػ العيشة قبم 
 التجفيف

(cm3) 

حجػ العيشة بعاد 
 التجفيف

(cm3) 
الاااااااااؽزن قبااااااااام 

 التجفيف
الاااااؽزن بعاااااد 

 الكثافة الجافة الكثافة الرطبة التجفيف

3375 3375 5540 g 5078 g 1.64 g/cm3 1.5 g/cm3 

 (N/mm2السلاومة ) (Nاللؽة السطبلة ) الاختبار الانذائي
(compression test) 1469 N 0.56 N/mm2 

 
 (.12) الرؾرة, %6بالإسسش  بشد ة  معادلة مدكؾكة تربة مؽ عيشات ترشي  تؼ
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 (, عينة معادلة بالاسمنت, الباحثة.12الصورة )

 

 -الانذائية( للعيشات السرشعة مؼ التربة السدكؽكة –(, السؽاصفات )الفيزيائية 5جدول )ال
 ريف دمذق

 السشطلة تاريخ اختبار العيشة تاريخ ترشي  العيشة درجة الحرارة رقػ العيشة
T8 35° 2021/7/8 2021/8/15  عيؼ مشيؼبلدة 

 15 x 15 x 15(: cmأبعاد العيشة ) (b-5) انعر الذكم تكؽيؼ التربة:

 تذكيم الطبلات ندبة الساء السزاف السعادلة
 الشدبة  السادة

15%- 20% 
جسي  الطبلات ماؼ نفاس الخلطاة وتاػ 

 %6 اسسشن دك الحؽاف بذكم إضافي لتلؽيتيا.

 %10 رمم

حجػ العيشة قبم 
 التجفيف

(cm3) 

حجػ العيشة بعاد 
 التجفيف

(cm3) 
الاااااااااؽزن قبااااااااام 

 التجفيف
الاااااؽزن بعاااااد 

 الكثافة الجافة الكثافة الرطبة التجفيف

3375 3375 6705 g 6240 g 1.98 g/cm3 1.85 g/cm3 

 (N/mm2السلاومة ) (Nاللؽة السطبلة ) الاختبار الانذائي
(compression test) 73028 N 2.864 N/mm2 

  عيشرررات مرررؽ التربرررة السدكؾكرررة يترررؼ تررررش
معادلرررة برررالكمس السظفرررث والاسرررسش , ف عرررد 

)نرررل رمرر   مررزج التربررة مرر  الرمرر  جيرردا
, ترررؼ تقدررريؼ نررررل رمررر  صررر ( –عسرررار 

 الخمظررة نرررفان, نرررل تسرر  معادلترره  

كمرررس مظفرررث, ونررررل تسررر  معادلتررره  3%
ثرررررررررررؼ . (12, الررررررررررررؾرة )اسرررررررررررسش  3%  

إضرررررافة السررررراء مررررر  الخمررررر  تررررردريجيا كررررر  
والؾصرررررؾل لسحترررررؾ   نررررررل عمرررررى حرررررد 

بعرررد ذلرررػ ترررؼ الررردك ضرررسؽ  ,السررراء السثرررالي
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القالرررر , وتذرررركي  ط قررررات عمررررى التشرررراو , 
ط قررررة معادلررررة بالاسررررسش  وط قررررة معادلررررة 
برررالكمس السظفرررث, بحيررر  تكرررؾن أول وآخرررر 

 ط قة مؽ الخمظة السعادلة بالاسسش .

 
(, نرااااااااااافي الخلطاااااااااااة 12الراااااااااااؽرة )

 , الباحثة.T10السدتخدمة لدك العيشة 

 
, عيشاااااة معادلاااااة باااااالكلس (13الراااااؽرة)

طبلااااااة(,  -السطفااااااك والاسااااااسشن )طبلااااااة
 الباحثة.

ريف  -الانذائية( للعيشات السرشعة مؼ التربة السدكؽكة –(, السؽاصفات )الفيزيائية 6جدول )ال
 دمذق

 السشطلة تاريخ اختبار العيشة تاريخ ترشي  العيشة درجة الحرارة العيشةرقػ 
T10 35° 2021/7/31 2021/8/25 بلدة عيؼ مشيؼ 

 15 x 15 x 15(: cmأبعاد العيشة ) (b-5) انعر الذكم تكؽيؼ التربة:

 تذكيم الطبلات ندبة الساء السزاف السعادلة
 الشدبة  السادة

15%- 20% 

فااي الطبلااات, طبلااة تااػ تذااكيم تبااايؼ 
معادلااااااة بالاسااااااسشن وطبلااااااة معادلااااااة 
بااااالكلس السطفاااائ, بحيااااث أول و خاااار 
طبلة تكاؽن معادلاة بالاساسشن. كساا تاػ 

 دك الحؽاف بذكم إضافي لتلؽيتيا.

 %3 دلس مطفئ

 %3 اسسشن

 رمم
 %10 )عسار+ صب(

حجػ العيشاة قبام 
 التجفيف

(cm3) 

حجااااااػ العيشااااااة بعااااااد 
 التجفيف

(cm3) 
قبااام الاااؽزن 
 التجفيف

الااااؽزن بعااااد 
 الكثافة الجافة الكثافة الرطبة التجفيف

3375 3375 6525 g 6064 g  1.93 g/cm3 1.79 g/cm3 

 (N/mm2السلاومة ) (Nاللؽة السطبلة ) الاختبار الانذائي
(compression test) 29028 N 1.183 N/mm2 

 اختبار امتراص الساء:  -3-2-2
 cm 15×15×15تررؼ ترررشي  عرردد محرردد مررؽ وحرردات مكع ررة مررؽ التربررة السدكؾكررة بثبعرراد 

فري كميرة  البيترؾن , وباسرتخدام معردات مختبرر بشفس الخظؾات الست عرة فري العيشرات الدرابقة



م. ميس عيدى. أ.د. غدان عبؾد.. إمكانيات تظؾير خمظات الإنذاء بالتربة السدكؾكة, حالة دراسية: 
 ريف دمذق.

220 
 

الهشدسة السدنية في جامعة دمذق, تؼ إجرراء اخت رار امترراص السراء عمرى هرذ  العيشرات, 
( هري جرداول 10 ,9 ,8 ,7الجرداول )سراعات,  4بحرؾض مراء وقيراس وزنهرا بعرد  بلاسرهرا

مختمفرة والتري ترؼ إجرراء  السؾاصفات لمعيشات السرشعة مرؽ التربرة السدكؾكرة السعادلرة بسرؾاد
 عميها. الساء امتراصاخت ار 

 

 
 %6, السعادلة ب AT1(, العيشة 14الرؽرة )

 الباحثة., الامتراص لاختبار السعدة اسسشن 
ريف  -الانذائية( للعيشات السرشعة مؼ التربة السدكؽكة –(, السؽاصفات )الفيزيائية 7جدول )ال

 دمذق
 السشطلة تاريخ اختبار العيشة تاريخ ترشي  العيشة درجة الحرارة رقػ العيشة

AT1 35° 2021/7/19 2021/8/25 بلدة عيؼ مشيؼ 
 15 x 15 x 15(: cmالعيشة )أبعاد  (b-5) انعر الذكم تكؽيؼ التربة:

 تذكيم الطبلات ندبة الساء السزاف السعادلة
 الشدبة  السادة

 %6 اسسشن جسي  الطبلات مؼ نفس الخلطة. 20% -15%

 %10 صب رمم

حجػ العيشاة قبام 
 التجفيف

(cm3) 

حجػ العيشاة بعاد 
 التجفيف

(cm3) 
الااااااااااؽزن قباااااااااام 

 التجفيف
الااااااؽزن بعااااااد 

 الكثافة الجافة الكثافة الرطبة التجفيف

3375 3375 6483 g 6022 g 1.9 g/cm3 1.78 g/cm3 

وزن العيشااااااااااااااااة  الاختبار الانذائي
 الجافة

وزن العيشاااااااااة 
 ندبة الامتراص وزن الساء الرطبة

(Absobation test) 6022 g 6829 g 807 g 13.4 % 
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  %6السعادلة ب  AT2(, العيشة 15الرؽرة )

 دلس السطفك السعدة لاختبار الامتراص, الباحثة.
 
 

 الانذائية(  –(, السؽاصفات )الفيزيائية 8جدول )ال
 ريف دمذق -للعيشات السرشعة مؼ التربة السدكؽكة

رقااااااااااااااااػ 
 العيشة

درجااااااااااااااااااااة 
 السشطلة تاريخ اختبار العيشة تاريخ ترشي  العيشة الحرارة

AT2 35° 2021/7/20 2021/8/25 بلدة عيؼ مشيؼ 
 15 x 15 x 15(: cmأبعاد العيشة ) (b-5) انعر الذكم تكؽيؼ التربة:

 تذكيم الطبلات ندبة الساء السزاف السعادلة
 الشدبة  السادة

15%- 20% 
جسي  الطبلات مؼ نفس الخلطة, تاػ 
 دك الحؽاف بذكم إضافي لتلؽيتيا.

 %6 دلس مطفئ

 %10 رمم

حجاااااػ العيشاااااة 
 قبم التجفيف

(cm3) 
العيشاااااة حجاااااػ 

 بعد التجفيف
(cm3) 

الااااؽزن قباااام 
 التجفيف

الااااااؽزن بعااااااد 
 الكثافة الجافة الكثافة الرطبة التجفيف

3375 3375 6140 g 5677 g 1.8 g/cm3 1.68 g/cm3 

وزن العيشااااة  الاختبار الانذائي
 الجافة

وزن العيشااااااااة 
 ندبة الامتراص وزن الساء الرطبة

(Absobation test) 5677 g 6437.5 g 760.5 g 13.39 % 
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 قش %6السعادلة ب  AT3(, العيشة 16الرؽرة )

 السعدة لاختبار الامتراص, الباحثة.
 الانذائية( –(, السؽاصفات )الفيزيائية 9جدول )ال

 ريف دمذق -للعيشات السرشعة مؼ التربة السدكؽكة
 السشطلة تاريخ اختبار العيشة تاريخ ترشي  العيشة درجة الحرارة رقػ العيشة

AT3 35° 2021/7/30 2021/8/25 بلدة عيؼ مشيؼ 
 15 x 15 x 15(: cmأبعاد العيشة ) (b-5) انعر الذكم تكؽيؼ التربة:

 تذكيم الطبلات ندبة الساء السزاف السعادلة
 الشدبة  السادة

15%- 20% 
جسياا  الطبلااات مااؼ نفااس الخلطااة, تااػ 

 دك الحؽاف بذكم إضافي لتلؽيتيا.
 %6 ألياف )قش(

 %10 رمم

حجػ العيشاة قبام 
 التجفيف

(cm3) 
حجػ العيشاة بعاد 

 التجفيف
(cm3) 

الاااااااؽزن قبااااااام 
 التجفيف

الااااااؽزن بعااااااد 
 الكثافة الجافة الكثافة الرطبة التجفيف

3375 3375 6230 g 5774 g 1.85 g/cm3 1.71 g/cm3 

وزن العيشاااااااااااة  الاختبار الانذائي
 الجافة

وزن العيشاااااااااة 
 الامتراصندبة  وزن الساء الرطبة

(Absobation test) 5774 g - - - 



 2222-العدد الخامس -السجلد الثامؼ والثلاثؽن  -مجلة جامعة دمذق للعلؽم اليشدسية

 

223 
 

 
 %3 ب السعادلة AT4 العيشة(, 17) الرؽرة

 .الباحثة, الامتراص لاختبار السعدةاسسشن على التشاوب و  %3دلس مطفك و
 الانذائية(  –(, السؽاصفات )الفيزيائية 10جدول )ال

 ريف دمذق -للعيشات السرشعة مؼ التربة السدكؽكة
 السشطلة تاريخ اختبار العيشة تاريخ ترشي  العيشة درجة الحرارة رقػ العيشة

AT4 35° 2021/8/6 2021/8/25 بلدة عيؼ مشيؼ 
 15 x 15 x 15(: cmأبعاد العيشة ) (b-5) انعر الذكم تكؽيؼ التربة:

 تذكيم الطبلات ندبة الساء السزاف السعادلة
 الشدبة  السادة

15%- 20% 

 طبلااة, الطبلااات فااي تبااايؼ تذااكيم تااػ
 معادلااااااة وطبلااااااة بالاسااااااسشن معادلااااااة
 و خاااار أول بحيااااث, السطفاااائ بااااالكلس

 تاػ دساا. بالاساسشن معادلة تكؽن  طبلة
 .لتلؽيتيا إضافي بذكم الحؽاف دك

 %3 اسسشن
 %3 دلس مطفئ

 %10 رمم
حجػ العيشة قبام 

 التجفيف
(cm3) 

حجػ العيشاة بعاد 
 التجفيف

(cm3) 
الاااااااااؽزن قبااااااااام 

 التجفيف
الااااااؽزن بعااااااد 

 الكثافة الجافة الكثافة الرطبة التجفيف
3375 3375 6610 g 6150 g 1.95 g/cm3 1.82 g/cm3 

وزن العيشاااااااااااااااة  الاختبار الانذائي
 الجافة

وزن العيشاااااااااة 
 ندبة الامتراص وزن الساء الرطبة

(Absobation test) 6150 g 6937.5 g 787.5 g 12.8%  
 الاستششتاجات والتؽصيات: -4
بسقارنة  بالشدبة لاختبار قؽة الزغط: -1

نتررائ  الاخت ررارات السخبريررة عمررى العيشررات 
مرر  الكررريؼ السؾصررى بهرررا لمحررد الأدنرررى مرررؽ 

حدر  الكرؾد الاسرترالي لمبشرراء قرؾة الزرلا  
 Standard Australiaبالتربة السدكؾكرة )

(, N/mm2 0.6 -0.4(, وهررري )2002
لمتربرررررة السدكؾكرررررة  وحدررررر  كرررررؾد نيؾزيمشررررردا

(NZS 4298:1998 وهرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررري ,)             
(0.5 N/mm2:نجد ما يمي ,) 

أعهرررررت العيشررررات السعادلررررة بالاسررررسش   -
والسزررراف إلرررى خمظتهرررا رمررر   %6بشدررر ة 
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صرررررررر  )خذررررررررؽ(, مقاومررررررررة جيرررررررردة عمررررررررى 
 الزلا .

العيشات السعادلة برالكمس السظفرث بشدر ة  -
والسزررراف إلرررى خمظتهرررا رمررر  عسرررار  6%

)ناعؼ(, كانر  أضرعل فري السقاومرة عمرى 
الزرررلا , ومسكرررؽ تحدررريشها بإضرررافة رمررر  
الرررر  )الخذررررؽ( إلررررى الخمظرررة برررردلا مررررؽ 

 رم  العسار )الشاعؼ(.

العيشرررررات السعادلرررررة بالأليررررراف )القرررررش(,  -
والسزرررررراف إليهررررررا رمرررررر  صرررررر  )خذررررررؽ(, 

, أعظررررررر  قررررررريؼ جيررررررردة بسقاومرررررررة الزرررررررلا 
العيشرررررررات السعادلرررررررة وأفزررررررر  بكثيرررررررر مرررررررؽ 

بررررالكمس السظفررررث السزرررراف لخمظتهررررا رمرررر  
العسرررررار الشررررراعؼ, وذلرررررػ يؤكرررررد عمرررررى أنررررره 
بالشد ة لهذ  التربة, يش لاي تحديؽ تردرجها 
الحبررررري بإضرررررافة الرمررررر  الخذرررررؽ أو تربرررررة 

 .حرؾية

العيشرررررات السعادلرررررة بالاسرررررسش  والكمرررررس  -
, أعظررررر  قررررريؼ السظفرررررث )ط قرررررات متشاوبرررررة(
 جيدة في مقاومة الزلا .

 شداابة لاختباااار امترااااص السااااء:لبا -2
والررررذ  تررررؼ تظبيقرررره حدرررر  كررررؾد زيس ررررابؾ  

 :SAZS 724لمبشرراء بالتربررة السدكؾكررة )

 (, نجد ما يمي:2001

العيشررررررررات السعادلررررررررة بررررررررالكمس السظفررررررررث  -
والعيشررررررات السعادلررررررة بالاسررررررسش , أعهرررررررت 
نتررائ  متقاربررة فرري ندرر ة امتررراص السرراء, 
كسرا أن هرذ  العيشرات أعهررت تساسرػ جيرد 
بعررررررد غسرهررررررا بالسرررررراء وانتهرررررراء الاخت ررررررار, 

 (.18الرؾرة )
العيشررررات السؤلفررررة مررررؽ ط قررررات معادلررررة  -

بالاسرررررررررسش  وط قرررررررررات معادلرررررررررة برررررررررالكمس 
هرررررررت نتررررررائ  عالسظفررررررث عمررررررى التشرررررراو , أ

أفزررر  بشدررر ة امترررراص السررراء وحافغررر  
عمرررررررررى شررررررررركمها وتساسررررررررركها بعرررررررررد انتهررررررررراء 

 (.18, الرؾرة )الاخت ار

 
السعادلة  AT1, تبيؼ العيشة (18)الرؽرة 

السعادلة بالكلس  AT2بالاسسشن, العيشة 
السؤلفة مؼ طبلات  AT4السطفك, العيشة 

معادلة بالاسسشن والكلس على التشاوب, بعد 
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ساعات وإخراجيا,  4غسرىا بالساء لفترة 
 الباحثة.

فقررر : فذرررم   شالعيشرررات السعادلرررة برررالق -
فرررررررري اخت ررررررررار امررررررررراص السرررررررراء وتفترررررررر  
محيظهرا ضرسؽ حرؾض الاخت رار, الرررؾرة 

(, لررررذلػ يؾصررررى فرررري حررررال السعادلررررة 19)
 بالألياف تظبيق ط قات إنهاء لمحساية.

 
(, العيشات السعادلة باللش فلط 19الرؽرة )

 ساعات, الباحثة. 4بعد غسرىا بالساء 
 السؤلفررة العيشراتمرؽ مسرا سربق نجرد أن  -

 وط قررررات بالاسررررسش  معادلررررة ط قررررات مررررؽ
التشرراو  لهررا  عمررى السظفررث بررالكمس معادلررة

ميرررزات جيررردة مرررؽ حيررر : مقاومرررة الزرررلا  
)الديسؾمرررررة(, السغهرررررر وامترررررراص السررررراء 

الخررارجي والكمفررة, حيرر  أن جرردران التربررة 
السدكؾكررررررة السذرررررركمة مررررررؽ هررررررذ  الظ قررررررات 
سررررتتسيز بسغهررررر معسررررار  جسيرررر , وتررررؾفر 

لرى الشررل في ند ة الاسسش  السزراف إ
تقري ررررررا, يؾصرررررررى عشرررررررد تشفيرررررررذ مثررررررر  هرررررررذ  

الجرررردران أن تكررررؾن أول وآخررررر ط قررررة مشرررره 
 معادلة بالاسسش .

إن التررررررا  هرررررؾ مرررررادة مترررررؾفرة, والانذررررراء 
الترابرررري لرررره أصررررؾله وجررررذور  العسيقررررة فرررري 
بمدنا, لذا يج  إعادة اسرتلا ل هرذ  السرادة 
السترررؾفرة وىنعررراش الانذررراء الترابررري بثنؾاعررره 

وبتظبيقرررررررات وخمظرررررررات حديثرررررررة السختمفرررررررة 
تؾاكرر  العرررر الحررالي وعروفرره, وخاصررة 

 في الزؾاحي والأرياف.
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