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المقدماة لمنرار فاي تعتبر آليّة مراجعة الأوراق البحثية أداة التحكم بجودة الأبحااث العممياة 
المجاا ت والمااؤتمرات العمميااة، وماا  ازدياااد عاادد الأبحاااث العمميااة المقدمااة لمنراار زاد الضاا ط 
عمااع عمميااة المراجعااة والتااي تعتمااد عمااع الجهااد البرااري فااي فاارز الأبحاااث حسااب موضااوعها 

سااناد ا إلااع المحكاام الأنسااب، مااا زاد الحاجااة لتطااوير النظااام التقمياادي المتّباا  لت ااادي حاا دوث وا 
باااطء أو تحيّاااز أو نقاااص فاااي جاااودة العممياااة ولمواكباااة التساااارع العمماااي المساااتمر. ومااا  تطاااور 
أدوات وتقنيّااات الااذكاء الصاانعي وظهااور العديااد ماان الأدوات والمكتبااات المساااعدة فااي تحمياال 
نصااوص الم ااة العربيااة مااا سااهّل اسااتخدامها لتطااوير الاانظم الحاليااة. تاامّ فااي  ااذا البحااث إنراااء 

( بالاعتمااد Multi-Label Classifierالتساميات لببحااث حساب موضاوعها  مصنف متعادد 
وتم تخصيصه عبار  AraBERTعمع نموذج التعمم العميق المدرب مسبقاً عمع الم ة العربية 

تدريباااه عماااع بياناااات مجماااة محكّماااة  المجماااة الساااورية لمبحاااوث الزراعياااة( بعاااد معالجتهاااا أوليااااً 
الطبيعيااة، وأثباات  ااذا المصاانف ىدرتااه عمااع تحديااد موضااوع باسااتخدام تقنيااات معالجااة الم ااات 

البحااث باسااتخدام العنااوان والممخااص فقااط، وتاام توظيااف  ااذا المصاانف فااي بناااء نظااام توصااية 
بااالمحكمين الأنساااب لتحكاايم ورىاااة بحثيااة، و اااو عباااارة عاان نظاااام اسااترجاع المعموماااات والاااذي 

والأبحااث المنراورة ساابقاً  يعمل عمع تصنيف وتحميل نصوص كل من البحث المقدم لمتحكايم
 AraBERTلمجموعاة المحكماين فاي المجماة وتضاامين الانص دلاليااً بالاعتمااد عماع النمااوذج 

لممقارناااة باااين النصاااوص وىيااااس نسااابة التراااابه لتقاااديم اىتراحاااات ب ساااماء عرااار محكماااين ذوي 
الاختصاااص الأىاارب لمبحااث، كمااا يااوفر النظااام اىتراحااات إضااافية كمحكمااين جاادد ماان ضاامن 

بااااحثين الااااذين نرااااروا مساااابقاً فااااي المجمااااة. تااام اختبااااار النظااااام المنراااا  عمااااع بيانااااات المجمااااة ال
% لكااال مااان 8.69%، 8.69%، 8.65%، 5.68المحكمااة، وأعطاااع نمااوذج التصااانيف القاايم 

% 58عماااع التااوالي. كماااا و جاااد أن  Accuracy ،F1-score ،Precision ،Recallالمقاااييس 
من المحكمين المقترحين من ىبل النظام مناسبين تماماً لممراجعة حسب تقييم خبراء النرر في 
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% ماان الاىتراحااات المقدمااة ماان نظااام 98أظهاار أنّ  recall@ .0المجمااة، وبتطبيااق مقياااس 
 التوصية طابقت المحكمين ال عميين لببحاث المختبرة. تظهر أ مية  ذا النظام ك داة فعّالة 

لمحااااريين فااااي المجاااا ت والمااااؤتمرات العمميااااة فااااي تصاااانيف الأبحاااااث واختيااااار لمساااااعدة ا
 المحكمين الأنسب بسرعة وفعاليّة ودون تحيّز.

 

أوراق بحثيّة، تصنيف، نموذج ل وي، معالجة الم ات الطبيعياة، نظاام  الكممات المفتاحية:
  توصية
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Abstract: 
Peer-Review system is a tool for controlling the quality of scientific 

publications in scientific journals and conferences, with huge increase of 

submissions, the pressure on the review process has increased, which 

depends basically on human efforts in sorting papers according to its topic 

and assigning it to the most appropriate reviewer, which raised the need to 

develop the traditional systems to avoid slowness, bias, or lack of quality 

and to keep pace with the continuous scientific acceleration. Recently 

artificial intelligence techniques have been widely used in most fields, and 

many libraries were developed to analyzing Arabic texts, which facilitated 

their use for the development of current systems. In this paper, a multi-label 

classifier was created based on the deep learning pre-trained model for 

Arabic language, AraBERT, which was customized by training on data from 

peer-reviewed journal (Syrian Journal of Agricultural Research) after pre-

processing using natural language processing techniques. This model has 

proven its ability to identify the topic using paper’s title and abstract only, 

then it was used in developing a reviewers recommender system, which is 

information retrieval model works on classifying and processing Arabic text 

semantically based on the AraBERT Linguistic model, this leads to measure 

the similarity ratio between a paper and collection of publications by 

reviewers in the same subject to provide top ten suggestions of reviewers 

with the closest specialization to the paper. The system also provides 

additional suggestions as new reviewer among previously published articles. 

This system was tested on data of the journal, and the classification model 

reached the values 86.5%, 91.8%, 92.4%, and 91.4% for each of the 

Accuracy, F1-score, Precision, and Recall, respectively. It was also found 

that 85% of the reviewers suggested by the system are fully suitable for 

review process, according to the assessment of the journal’s publishing 

experts, and by applying the recall@10 scale, it showed that 49% of the 

suggestions submitted by the system matched the actual reviewers. The 

importance of this system appears as an effective tool to assist editors in 

scientific journals and conferences in classifying research and selecting the 

most appropriate reviewers quickly, effectively and without bias. 
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 . المقدمة: 2

يعاااادّ نظااااام مراجعااااة الأوراق البحثيااااة العمااااود ال قااااري لمنراااار 
الأكاديمي في المج ت والمؤتمرات العممية و و الطريقة المثمع 
لتقياااايم الأبحاااااث العمميااااة، حيااااث يضاااامن  ااااذا النظااااام مراجعااااة 

التاب  له  ذا الأبحاث من ىبل خبراء مختصين بالمجال العممي 
البحث، يعمل  ؤلاء الخبراء عمع تقييم المحتوى العمماي والت كاد 
مااان بنااااء البحاااث عماااع أساااس عممياااة صاااحيحة بالإضاااافة إلاااع 
مراجعااااة النتااااالس ىباااال السااااماح بنراااار ا فااااي الأوساااااط العمميااااة، 
ويكاااون لممحااااررين دور أساساااي فااااي العممياااة، باااادءاً مااان إجااااراء 

ة الااااواردة لممجمااااة لمت كااااد ماااان المراجعااااة الأوليااااة لاااابوراق البحثياااا
مطابقتهااااا لرااااروط النراااار العامااااة، وماااان ثاااام اختيااااار المحكمااااين 
الأنسب لكل ورىة بحثية، وصولًا إلع إدارة المراسا ت والتنسايق 
الزمنااي مااا  كااالّ مااان المحكماااين والبااااحثين، والتحاااديث المساااتمر 
    لقااااااوالم المحكمااااااين وحتااااااع إصاااااادار رااااااهادات النراااااار النهاليااااااة

 Jana ،.0.8,.8. .) 

تعتمااد  ااذع العمميااة عمااع الجهااد البرااري برااكل أساسااي لااذا 
فهاااي عممياااة مساااتهمكة لموىااات كماااا أنهاااا معرضاااة لمتحياااز وعااادم 
المساااااواة، وماااا  ازدياااااد عاااادد الأبحاااااث العمميااااة المقدمااااة لمنراااار 
بازدياااد عاادد الجامعااات والمؤسسااات العمميااة والت اارع الكبياار فااي 

ة المراجعاة براكل التخصصات العممية، زاد الضا ط عماع عمميا
عاااااام. ومااااا  تطاااااور أدوات وتقنيّاااااات الاااااذكاء الصااااانعي ودمجهاااااا 
بمختمااااااف جوانااااااب الحياااااااة باااااارزت أ ميّااااااة اسااااااتخدامها لتطااااااوير 
الأنظمااااااة المساااااااعد لعممياااااااة مراجعااااااة الأوراق البحثيااااااة، حياااااااث 
اساات خدمت فااي كرااف الاساات ل وجااودة وأصااالة الورىااة البحثيااة، 

مااااااع تعماااااام ا لااااااة كمااااااا اساااااات خدمت أنظمااااااة التوصااااااية القالمااااااة ع
( content-based filtering CBFوالمعتماادة عمااع المحتااوى  

وكاااااااااااااذلك الأنظماااااااااااااة المعتمااااااااااااادة عماااااااااااااع ال متااااااااااااارة التعاونياااااااااااااة 
 Collaborative filtering CF)  ل اارز الأوراق البحثيااة فااي

(، واعت مادت Beel et al ،..0.. ،308  الماؤتمرات الضاخمة
بااالمحكمين المناساابين منهااا عاادة أساااليب لااربط الأوراق البحثيااة 

.، Price et alالمعتمااد عمااع الأنطولوجيااا والمظااا ر الدلاليااة  
(، كمااااا اساااات خدمت تقنيااااات تعماااام ا لااااة فااااي تحمياااال 20، 0.2.

              نصاااااااااااااوص البحاااااااااااااث لمتنباااااااااااااؤ بكوناااااااااااااه ىابااااااااااااال لمنرااااااااااااار أم لا 
 Checco et al ،..0..0. بينمااا اعتماادت دراسااات أخاارى ،)

ت العصاابونية لبناااء منظومااة التنبااؤ بقبااول عمااع اسااتخدام الراابكا
 (،Ghosal et al ،..0.8 ،...0أو رفض البحث  

 واسا  نطااق عماع الطبيعياة الم اات معالجاة ت ساتخدم تقنياات

 وتحميال الدلالي والبحث النصوص تصنيف أ مها التطبيقات من

 ويمار ،(Ramachandran et al., 2017, 534المرااعر  

الهاادف ماان  بااخت ف تختمااف مراحاال بعاادّة النصااوص تحميال
الم ة، ف ي الم ة العربية تتضمن عمميات معالجاة  وغنع التحميل

( بماااااا فيهاااااا BLAالأساساااااية  الم اااااات الطبيعياااااة تحميااااال الم اااااة 
التحمياااال الصاااارفي والنحااااوي والإم لااااي والأنطولوجيااااا الدلاليااااة، 

( وتحمياااااال المسااااااتوى LI( وتحديااااااد الم ااااااة  BRوبنااااااء المااااااوارد  
             ( ويستخدم في الترجمة ا لية وتحميل المراعرSemAالدلالي  

 Guellil et al ،..0.. ،982 و )Rashidi et al ،..0.0.)   

ظهرت العديد مان الأدوات والنمااذج التابعاة لم هاوم معالجاة 
والنمااااذج الم وياااة مساااابقة  word2vecالم اااات الطبيعياااة أ مهاااا 

( والتااااي اسااااتخدمت برااااكل Pre-trained modelsالتاااادريب  
، وتمتااز BERTموس  في تحميل النصوص دلالياً مثل نموذج 

 ااااذع النماااااذج ب نهااااا مدربااااة عمااااع كميااااة ضااااخمة ماااان البيانااااات 
وجاااا زة لتخصيصاااها لأداء مهاااام معيناااة بجهاااد ىميااال وباساااتخدام 
كمياااة ىميماااة مااان بياناااات التااادريب، كماااا تااام تطاااوير العدياااد مااان 

 AraBERTمثااااال نماااااوذج النمااااااذج المخصصاااااة لم اااااة محاااااددة 
الماااااادرب عمااااااع كميااااااة ضااااااخمة ماااااان نصااااااوص الم ااااااة العربيااااااة 

 Antoun et al ،..0.0 ،8.) 

 ادف  اذا البحااث إلاع الاسات ادة ماان أدوات وتقنياات الااذكاء 
الصااانعي ومعالجاااة الم اااات الطبيعياااة فاااي تطاااوير نظاااام مراجعاااة 
الأوراق البحثية العربي في مجمة عممية محكمة عبر بنااء نظاام 

وراق البحثيااااة حسااااب موضاااوعها ثاااام اىتااااراح أسااااماء تصااانيف الأ
المحكمين الأنسب لها حسب درجة ترابه منراوراتهم ما  الورىاة 

 البحثية المقدمة لمنرر.

  :الدراسات المرجعية2 . 

تتكون منظومة النرر العممي من عدة مراحل، وتم استخدام 
أساااليب الااذكاء الصاانعي وتقنيااات معالجااة الم ااات الطبيعيااة فااي 
تطوير العديد من  ذع المراحل فاي العدياد مان الدراساات، حياث 

، والاااذي Elsevierتااام إنرااااء نظاااام التوصاااية الخااااص بمجااا ت 
المجااال العممااي  يسااتخدم المقااالات المنرااورة سااابقاً لديااه لتحديااد
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لكاال مجمااة ويقاادم اىتراحااات بالمجمااة الأنسااب لنراار ورىااة بحثيااة 
(، يساااااتخدم نظاااااام .Kang et al ،..0.8 ،.3معيناااااة  

Elsevier   معالجة الم ات الطبيعية لتوليد الميزاتfeatures ،)
( كخوارزمياة توصاية. Okapi BM25 matchingوخوارزمياة  

لاىتاراح المجماة  Magletومن الأنظمة المرابهة نظام التوصاية 
الأنساااااب لنرااااار ورىاااااة بحثياااااة حساااااب موضاااااوعها و اااااو خااااااص 

% 25باااالمج ت ال ارساااية، وأعطاااع دىاااة عالياااة حياااث و جاااد أن 
من الحالات كان النارر ال عمي  و المقترح الأول لمنظام، وفاي 

 0.% مااان الحاااالات كاااان النارااار ال عماااي مااان ضااامن أول 58
 (.Mohtaj et al ،..0.5 ،395مقترحات لمنظام  

وبمااا أن عمميااة ربااط الأوراق البحثيااة بااالمحكمين المناساابين 
مااان أ ااام مراحااال منظوماااة المراجعاااة، والتاااي تتطماااب معرفاااةً فاااي 
تاحتاااه، ويقتصااار  موضاااوع كااال بحاااث واختصااااص كااال محكااام وا 
الاختياااااار فاااااي كثيااااار مااااان المجااااا ت عماااااع ىالماااااة محاااااددة مااااان 
، المحكمااين يااتم تحااديثها حسااب الاختصاصااات ال زمااة لممجمااة

ظهرت عدة دراساات تركاز عماع  اذع المرحماة منهاا إنرااء نظاام 
اساااترجاع معموماااات لمبحاااث عااان أبحااااث ساااابقة مراااابه لمورىاااة 
البحثياااة المدروساااة لتحميااال كااال مااان الأصاااالة ونسااابة الاسااات ل 
بالإضاااافة إلاااع اىتاااراح المحكماااين الاااذين راجعاااوا  اااذع الأبحااااث 

تااام اساااتخدام كمحكماااين محتمماااين لمورىاااة البحثياااة الجديااادة، كماااا 
 تحمياااااااااال الرساااااااااام البياااااااااااني ل ىتباااااااااااس، باسااااااااااتخدام خوارزميااااااااااة 

 particle-swarm لاىتاااراح ماااراجعين محتمماااين لورىاااة بحثياااة ،)
عمااااع مباااادأ أن موضااااوع البحااااث ي قاااايّم أفضاااال مااااا يمكاااان عباااار 

 (.Rodriguez et al ،..005 ،3.8الماؤل ين الاذين يستراهد بهام  
 Torontoوفااي دراسااة أخاارى تاام بناااء نظااام اىتااراح مااراجعين 

Paper Matching System (TPMS فااي مااؤتمر )NIPS 
 CMTوتااام إضاااافته لاحقااااً إلاااع أدوات إدارة الماااؤتمرات  0.0.
، ويطمااااب  ااااذا النظااااام ماااان المحكمااااين إرفاااااق Microsoftماااان 

أبحاااث عمميااة منرااورة سااابقاً لهاام ماا  تقااارير ومسااتندات نصااية 
نرااااااء المماااااف التعري اااااي الخااااااص  معبااااارة عااااانهم لياااااتم تحميمهاااااا وا 

بالمحكم، والذي يمكن استخدامه في مؤتمرات أو مج ت أخرى 
لاان س المحكاام، كااذلك تاام اسااتخدام بيانااات ال هرسااة ومخططااات 
        رباااااااااااااااااط الماااااااااااااااااؤل ين المرااااااااااااااااااركين مااااااااااااااااان الأوراق البحثياااااااااااااااااة 

 Charlin ،.0.3 وفاااي دراساااات مراااابهة اساااتخدمت ال متااارة .)

ورىااة بحثيااة وحساااب ع متااه،  -تعاونيااة لمتنبااؤ بارتباااط محكاامال
كما ب ني المخطط البياني لمؤل ي المقالات الواردة ضمن مراج  
                     الأبحاااااااث المقدمااااااة لمتقياااااايم لممساااااااعدة فااااااي اىتااااااراح المااااااراجعين 

 Price et al ،..0.2 ،20.) 

العديااااد ماااان الأساااااليب فااااي تصاااانيف النصااااوص  اساااات خدمت
وتحديااااااد موضااااااوعها أو تصاااااانيف ا راء منهااااااا المعتماااااادة عمااااااع 

( أو الااااااااتعمم ا لااااااااي أو الااااااااتعمم knowledge-basedالمعرفااااااااة  
العميق أو معالجة الم اات الطبيعياة. ياتم عاادة تمثيال الجمال أو 

( وتصااني ها باسااتخدام n-gram featuresكاماال المسااتند عباار  
المختم اااة، وبماااا أن لأدوات الاااتعمم العمياااق القااادرة عماااع النمااااذج 

الااااتعمم التمقااااالي وتمثياااال الجماااال والنصااااوص دلالياااااً دون تاااادخل 
يااااادوي  فقاااااد حققااااات أفضااااال النتاااااالس، حياااااث تااااام بنااااااء نماااااوذج 

لاساتخراج ميازات  CNNباساتخدام رابكة  C-HAN التصانيف 
لتحمياااال  ااااذع  attention modelو LSTMالاااانص ونمااااوذج 
(، Cheng et al ،..0.8 ،53يف ا راء  الميااازات وتصاااان

اساتخدام البنياة ثنالياة الاتجااع  وخمصت بعض الدارسات إلع أن
BiLSTM  دون الحاجااااة لاسااااتخدام راااابكات عصاااابونية معقاااادة

تضاااا ي أو ت اااوق نتاااالس أدوات  F1-scoreأعطاااع دىاااة وىيماااة 
state-of-the-art  بعاااد تطبيقهاااا عماااع عااادة مجموعاااات بياناااات

 Adhikari et al ،..0.8 ،909. .) 

وبراااااكل عاااااام تتاااااوفر أدوات لااااادعم مهاااااام تعياااااين محكماااااين 
 Machine Learningلبوراق البحثية في مج ت عديدة منها 

journal  وتااااادععMLj Matcher وفاااااي الماااااؤتمرات مثااااال ،
SIGKDD  تااام اساااتخدام أداة مراااابهة تااادععSubSift tool ،

ن ىبااال والتاااي تقاااوم باااالتحري عااان عنااااوين الأبحااااث المنراااورة مااا
البااااااحثين  فرياااااق التحكااااايم( فاااااي موىااااا  فهرساااااة أبحااااااث عماااااوم 

وتجمياا  عناوينهااا لإنراااء ممااف تعريااف لكاال  DBLPالحاسااوب 
محكم، وبعد ا ياتم إنرااء مماف تعرياف لكال ورىاة عممياة مقدماة 
لمنرر من نص الممخص، ثم يتم حساب زاوية جيب التمام باين 

نرااااء ىالماااة درجااا ات لببحااااث المم اااين لمعرفاااة نسااابة التراااابه وا 
المرتبطة بكل محكم، وىالمة درجات لممحكمين لكل ورىة بحثية 

 Price et al ،..0.2 ،20.) 

أمااا بالنساابة لممجاا ت التااي تنراار بالم ااة العربيااة فاا  يوجااد 
توظيف لأدوات الذكاء الصنعي إلا بركل محدود يقتصار غالبااً 



 كرديد. حلاق, م.       AraBERTوالنموذج المغوي  NLPنظام تصنيف الأوراق البحثية واقتراح المحكمين بالاعتماد عمى معالجة المغات الطبيعية 
 

 9من  9

 

عمااااع كرااااف الاساااات ل، ولاااام يااااتم العثااااور عمااااع بيانااااات تحكاااايم 
 أسااماء محكمااين ومراجعااات وردود المااؤل ين( برااكل متاااح فااي 
نماا اىتصارت  اذع  أيّ من منصاات النرار العمماي والأكااديمي وا 
المنصاااااات والمجااااا ت عماااااع تحكااااايم ونرااااار الأبحااااااث العممياااااة 

ت بالطريقاااااة التقميدياااااة أو إنرااااااء ىواعاااااد بياناااااات لتجميااااا  مقاااااالا
 Cybrariansالمج ت والمؤتمرات في بمد معين مثً ، كمنصة 

البوابااة العربيااة لممكتبااات والمعمومااات التااي تنراار النتاااج العممااي 
لمجامعاااات المصااارية، وباااالتركيز عماااع بنااااء الماااوارد تااام تجميااا  
العدياااااد مااااان الااااادواوين النصاااااية القرآنياااااة والتاريخياااااة ومعالجتهاااااا 

                   وجيااااااااااااااااااا العربيااااااااااااااااااة لاسااااااااااااااااااتخدامها فااااااااااااااااااي تحالياااااااااااااااااال الانطول
 Belinkov et al ،..0.. ،.....) 

 مواد البحث وطرائقه:  3.

 مجموعة البيانات:

ماان المقااالات المنرااورة فااي المجمااة السااورية  و ااي مجموعااة
مقالااة. تنراار المجمااة فااي تساا   882لمبحااوث الزراعيااة وعاادد ا 

مواضاااااااي  أساساااااااية و اااااااي  الاىتصااااااااد الزراعاااااااي، المحاصااااااايل 
الزراعيااة، البسااتنة، المااوارد الطبيعيااة، البيلااة، التقانااات الحيويااة، 

مقالاة  الإنتاج الحيواني، وىاية النباات، تكنولوجياا الأغذياة( وكال
تتباا  موضااوع أو أكثاار أي أن مجموعااة البيانااات تعتباار متعااددة 

(، تااااام معالجاااااة نصاااااوص multi-label datasetالمعمماااااات  
المقالات أولياً بإزالاة تراكيل الحاروف والأرىاام وع ماات التارىيم 
وكممات التوىف، تم تقسيم المقالات إلع بيانات تادريب وبياناات 

تقسااايم بياناااات التااادريب إلاااع (، كماااا تااام 0./50اختباااار بنسااابة  
ىساااااامين ىساااااام لمتاااااادريب وىساااااام لمتقياااااايم أثناااااااء التاااااادريب بنساااااابة 

             (، وتاااااااااام موازنااااااااااة بيانااااااااااات التاااااااااادريب فقااااااااااط بطريقااااااااااة 0./50 
 Over sampling.بحسب الموضوع ) 

أمااا بالنساابة لمجموعااة البيانااات المسااتخدمة فااي إنجاااز نظااام 
المقاااااالات  اىتاااااراح المحكماااااين فهاااااي عباااااارة عااااان مجموعاااااة مااااان

المنراااورة ساااابقاً فاااي مجااا ت مختم اااة لممحكماااين الاااذين يعمماااون 
حاليااااً فااااي المجماااة السااااورية لمبحااااوث الزراعياااة، بالإضااااافة إلااااع 
المقاااالات المنراااورة فاااي المجماااة، وتااام معالجاااة النصاااوص أوليااااً 

 بن س الطريقة السابقة.
 الأدوات والمكتبات المستخدمة:

ام ل اااااة البرمجاااااة تااااام إنجااااااز كافاااااة مراحااااال البحاااااث باساااااتخد
Python 3-8-2  والأداةGoogleColab. 

تااام اساااتخدام العدياااد مااان المكتباااات والخوارزمياااات فاااي  اااذا 
( لمعالجااااااااة Regexو camel_toolsو farasaالبحااااااااث أ مااااااااا  

 BERT (Bidirectionalالنصااوص أولياااً، والنمااوذج الم ااوي 

Encoder Representations from Transformers و او ،)
( encodersطبقااة مرماازات   ..عميااق مكااون ماان  نمااوذج تعماام

يعماااال عمااااع تمثياااال النصااااوص بك اااااءة عاليااااة وتتميااااز النسااااخة 
ماان  22GBب نهااا مدربااة عمااع حااوالي  AraBERTالعربيااة منااه 

(، وتم فاي  اذا Antoun et al ،..0.0 ،8النصوص العربية  
( لتصااانيف الأوراق البحثياااة Fine-Tuningالبحاااث تخصيصاااه  

تدريبااه عمااع بيانااات التاادريب المتوازنااة،  حسااب موضااوعها عباار
كممااااة لااااذا تاااام تقطياااا   ..8وبماااا أن دخاااال النمااااوذج لا يتجاااااوز 
 البيانات إلع أجزاء أص ر كالتالي: 

  مقطاااااا  متااااااوازن ماااااان حيااااااث  59.5.بيانااااااات التاااااادريب
بياناااات الاختباااار  مقطااا ، 98..بياناااات التقيااايم  المواضاااي ،

 مقط . 3902

 المصاااااااااانف متعاااااااااادد المعممااااااااااات  تمثماااااااااات خطااااااااااوات بناااااااااااء            
 Multi-label classifier:بالخطوات التالية ) 

   تحديد المعممات التس  الأساسيةTarget) 

  اساااتيراد المكتباااات ال زماااة لبناااااء صااا وف النماااوذج وأ مهااااا
PyTorch  ونماااااااااوذجAraBERT  مسااااااااابق التااااااااادريب مااااااااان
 Transformersالمكتبة 

 البيانااااات والااااذي يقااااوم بتقطياااا  الاااانص  بناااااء صااااف معالجااااة
Tokenization  وتحويمه إلع مصا وفات رىمياةPyTorch 

tensors .وتحميل بيانات التدريب إليه 

  بناء مصنفBERT   باستخدام النموذج مسبق التادريب ما
 إلع ربكة الخرج. Linearو  Dropoutإضافة طبقتي 

  تحديد معاملloss function (BCEWithLogitsLoss) 

 حديد المحسن تAdam optimizer 

 .إنراء وظي ة حساب دىة التصنيف في كل دورة تدريب 

  دورة وح ظ أفضل مصنف. 0.تدريب النموذج عمع 

 كما تم بناء نموذج التوصية حسب الهيكمية التالية:
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الاااادخل:  ااااو عبااااارة عاااان عنااااوان وممخااااص الورىااااة البحثيااااة 
المحكمين الحااليين المقدمة لمتحكيم وأسماء المؤل ين وىالمة 

 لممجمة.

المعالجة: يتم استخدام المصنف السابق في تحديد موضاوع 
( courpusأو مواضااااي  الورىااااة البحثيااااة، يمااااي ذلااااك تهيلااااة  

بيانات المحكمين الذين نرروا بمواضاي  مراابهة، بالإضاافة 
( المقااااااالات المنرااااااورة سااااااابقاً فااااااي المجمااااااة courpusإلااااااع  

نصاااااااوص فاااااااي كااااااا  بمواضاااااااي  مراااااااابهة، ثااااااام تضااااااامين ال
كرااعاع مااوزون  AraBERTالمجمااوعتين باسااتخدام نمااوذج 

( تمهيااداً لحساااب sentence transformersعباار المكتبااة  
الترااااابه بااااين نااااص الورىااااة البحثيااااة وبقيااااة النصااااوص عباااار 

( وترتيااب النتااالس cosine similarityترااابه جيااب التمااام  
 حسب درجة الترابه.

لتحكااااايم الورىاااااة  الخااااارج: عرااااار أساااااماء محكماااااين مقتااااارحين
البحثيااااة المدروسااااة، ويمكاااان لمنمااااوذج تقااااديم عراااار أسااااماء 

 إضافية لمحكمين جدد.

تاام تقياايم نتااالس النماااذج السااابقة باسااتخدام بيانااات الاختبااار 
 Count Vectorizer  وبعااادة طااارق، فقاااد اسااات خدمت الطاااريقتين

( لتمثيااااال الااااانص براااااعاع ماااااوزون، وتمااااات Tf-idf Vectorizerو
                      لس خوارزمياااااااااااااااات التصااااااااااااااانيف التالياااااااااااااااة: المقارناااااااااااااااة مااااااااااااااا  نتاااااااااااااااا

 RandomForest وNaïve Bayes وKNeighbors 
، Accuracy ،F1-score  باستخدام المقااييس: (DecisionTreeو

Precision ،Recall كماااااااا تااااااام حسااااااااب المقيااااااااس ،)Recall@.0 
لتقيايم أداء نظاام التوصاية بااالمحكمين، بالإضاافة لاذلك تام تقياايم 

 النتالس من ىبل خبراء النرر في المجمة.

 النتائج والمناقشة:4. 

أظهااار نظاااام التصااانيف والتوصاااية باااالمحكمين نتاااالس جيااادة 
ودىة عالية في تصنيف المقالات حساب موضاوعها، وتام ىيااس 
  دىاااااااااااة وك اااااااااااااءة نمااااااااااااوذج تصااااااااااانيف الأوراق البحثيااااااااااااة عباااااااااااار 

 Confusion matrix حيااااث وصاااامت دىااااة النمااااوذج عمااااع ،)
 %..8أثناء التدريب إلع  validation setبيانات التقييم 

وأظهااااار التقيااااايم النهاااااالي ىااااادرة النماااااوذج عماااااع التنباااااؤ بدىاااااة 
بموضااوع البحااث سااواءً كااان م اارد أو متعاادد المواضااي ، ويعنااي 
ذلك وجود موضوع رليسي وآخر فرعي لمبحث فماثً  فاي مجاال 

التي تم تدريب نموذج التصنيف في  ذا البحث العموم الزراعية 
عميهاا، يمكان لورىاة بحثياة أن تحمال أثار آفاة ماا عماع محصااول 
معين  ىسم وىاية النباات( وياتم دراساة جيناات  اذع ا فاة جزيليااً 
 ىسام التقاناات الحيويااة(، أو ىاد يركاز البحااث عماع دراساة تربيااة 

تحميااال ناااوع محااادد مااان المواراااي  ىسااام الإنتااااج الحياااواني( مااا  
العناصاااار ال ذاليااااة فااااي حميااااب تمااااك الموارااااي  ىساااام تكنولوجيااااا 

يعنااااي أن البحااااث يتناااااول موضااااوعين مختم ااااين  الأغذيااااة(، مااااا
ومتكااااااااممين، ماااااااا يترتاااااااب عمياااااااه فيماااااااا بعاااااااد تعياااااااين محكماااااااين 
باختصاصااات موافقااة لجمياا  المواضااي  المطروحااة فااي البحااث.  

صاااانيف ( نتااااالس التقياااايم النهااااالي لنمااااوذج الت.ويبااااين الجاااادول  
  .test setالمقترح عمع بيانات الاختبار 

 ( مقاييس دقة نموذج التصنيف لكل موضوع2الجدول )
support score-f1 recall precision  

501 0.98 0.97 0.99 
 Agricultural

Economics 
153 0.87 0.85 0.88 Biotechnology 
596 0.85 0.78 0.94 Crop production 

486 0.91 0.91 0.92 
 Environmental

Sciences 
464 0.94 0.94 0.93 Technology Food 
714 0.90 0.94 0.86 Horticulture 

219 0.96 0.97 0.94 
 Livestock

production 

786 0.91 0.95 0.88 
 Natural

Resources 
471 0.94 0.92 0.96 Protection Plant 

 
4390 0.92 0.92 0.92 micro avg 
4390 0.92 0.91 0.92 macro avg 
4390 0.92 0.92 0.92 weighted avg 
4390 0.92 0.93 0.93 samples avg 

 
0.87 Model Accuracy 
0.92 Total F1_score 
0.92 Total Precision 
0.91 Total Recall 

مااااااااا  أداء عااااااااادة  AraBERTتااااااااام مقارناااااااااة أداء مصااااااااانف 
خوارومياااااات تصااااانيف أخااااارى عماااااع ن اااااس مجموعاااااة البيانااااااات 

أي التنباااااؤ  multi-class classificationوباعتمااااااد طريقاااااة 
بالموضوع الرليسي لمورىة البحثية فقط لمتبسايط وما  ذلاك ت اوق 

بكافااااة المقاااااييس عمااااع بقيااااة المصاااان ات  AraBERTمصاااانف 
ساااي والثاااانوي (، إضاااافة لأناااه يتنبااا  بالموضاااوع الرلي.الجااادول  
 لمبحث.
 وخوارزميات تصنيف أخرى AraBERT( مقارنة بين مصنف 0الجدول )

Id3 KNN 
Naive 
Bayes 

Random 
Forest 

Ara 
BERT 

 

0.66 0.67 0.8 0.87 0.87 Accuracy 

0.65 0.68 0.83 0.88 0.92 Precision 
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0.66 0.67 0.8 0.87 0.91 Recall 

0.64 0.67 0.8 0.87 0.92 F1-score 

توافقت  ذع النتالس ما  دراساات ساابقة توصامت إلاع ت اوق نمااذج 
الااتعمم العميااق عمااع غير ااا ماان خوارزميااات الااتعمم ا لااي فااي تحمياال 
نصوص الم اة العربياة واساتخراج السامات وتصاني ها والبحاث الادلالي 

( و Alharbi et al ،..0.5  ضاامنها وتحمياال المراااعر كمااا فااي
 Dahou et al ،..0.. ،.9.5 وبعضاها حقاق أداءً عاليااً وصال )

 F1-score% لمقيااااس .8.6فاااي نماااوذج تصااانيف المرااااعر إلاااع 

(Guellil et al., 2021, 497). 

وفي مجاال التوصاية باالأوراق البحثياة، تعتماد معظام أنظماة 
، فاااي CBF-basedالتوصاااية عماااع ال متااارة بنااااءً عماااع المحتاااوى 

وطااارق  CF-basedالتعاونياااة حااين يساااتخدم القميااال منهااا ال متااارة 
ماااااان أكثاااااار الخوارزميااااااات  TF-IDFأخاااااارى، وتعااااااد خوارزميااااااة 
(. وتام Beel et al ،..0.. ،308اساتخداماً فاي  اذا المجاال  

فاااي  اااذا البحاااث إنرااااء نظاااام توصاااية باااالمحكمين يعتماااد عماااع 
ال متاااارة حسااااب المحتااااوى، وتاااام تمثياااال الاااانص دلالياااااً باسااااتخدام 

بااااااادلًا مااااااان اساااااااتخدام  AraBERTالنماااااااوذج الم اااااااوي المااااااادرب 
الرااالعة مااا ساااعد فااي إعطاااء نتااالس أىاارب  TF-IDFخوارزميااة 

يمكن لمواى ، وتم اختبار نموذج التوصية عمع مجموعاة مان  ما
المقاااالات المنرااااورة فااااي المجمااااة المحكّماااة، وتاااام مقارنااااة أفضاااال 
عرر توصيات ناتجة م  ىالمة المحكماين الحقيقياين لكال مقالاة 

أي  0698والذي أعطاع القيماة  Recall@.0وتطبيق المقياس 
% من الحاالات كاان المحكماين ال عمياين ضامن أول 98أن في 

عراار مقترحااات ماان ىباال النظااام، وبمااا أن مجموعااة المحكمااين 
فاااااي مجماااااة ماااااا تت يااااار باساااااتمرار حساااااب تاااااوافر المحكماااااين أو 
زالة آخرين،  ذا يعناي أن  انر الهم فيتم إضافة محكمين جدد وا 

رااورة ىباال ثاا ث ساانوات لاام يكاان لااديها ن ااس ىالمااة المقااالات المن
المحكمين المتاحين لممقالات المنرورة  اذا العاام و اذا ماا ي سار 
عاادم توافااق نتاااالس التوصااية برااكل كامااال ماا  النتااالس الحقيقياااة، 
لذلك تام تقيايم نتاالس التوصاية باالمحكمين مان ىبال خباراء النرار 

ي والمسااات يد فاااي مجماااة البحاااوث الزراعياااة و ااام المساااتخدم ال عمااا
% ماان 58الحقيقااي ماان  ااذا النمااوذج، وبيناات نتااالس التقياايم أن 

المقترحات الناتجة عن النظام  ي مناسبة تمامااً لتحكايم البحاث 
المدروس عممااً أن لكال مقالاة محكماين أو ث ثاة محكماين عماع 
الأكثااار ومااا  ذلاااك فاااإن النظاااام يقااادم ثمااااني إلاااع تسااا  مقترحاااات 

( تاااوزع .حسااوبة، ويباااين الرااكل  مناساابة مااا  نسااب التراااابه الم
التوصااااااايات الصاااااااحيحة ضااااااامن أول عرااااااار مقترحاااااااات لنظاااااااام 

 التوصية لمجموعة من المقالات.

 
مقترحات لنظام  22( توزع التوصيات ضمن أفضل 2الشكل )

 التوصية بالمراجعين

يقدم النظام ميازة اىتاراح عرار محكماين إضاافيين مان خاارج 
ك عان طرياق البحاث عاان ىالماة المحكماين الحااليين لممجماة وذلاا

مرااابهات نااص البحااث الماادروس ماا  الأبحاااث المنرااورة سااابقاً 
فااااي المجمااااة ماااا  الأخااااذ بعااااين الاعتبااااار تصاااانيف الأبحاااااث حسااااب 

وكااااااذلك الدرجااااااة العمميااااااة لمباااااااحثين لاختيااااااار  AraBERTمصااااانف 
 محكمين جدد باختصاصات دىيقة أىرب ما يمكن لمبحث المدروس.

 الخلاصة: 5.

البحث إنراء نظام توصية بالمحكمين يعتماد ( تم في  ذا .
عمع ال مترة بناءً عمع المحتاوى، يصانف الأوراق البحثياة حساب 
موضااااوعها باسااااتخدام عنااااوان وممخاااااص البحااااث فقااااط، ويقتااااارح 
المحكماااااااين الأنساااااااب لتحكيماااااااه حساااااااب اختصاصاااااااهم وتراااااااابه 

 منروراتهم م  البحث المدروس.

التحرياار فااي ( يمثاال النمااوذج المقتاارح نظااام مساااعد لهيلااة .
المج ت والمؤتمرات العممية يسا م في تسهيل وتساري  مهاامهم 
باختيار المحكم الأنسب لكل ورىة بحثية مهما كاان موضاوعها، 
و و نموذج فريد عمع المستوى العربي ف  يوجد مج ت عربياة 

 تستخدم نظام مرابه بعد.

( إن أ ميااااة اسااااتخدام طاااارق التصاااانيف متعاااادد المعممااااات 3
Multi-label classification  فاااي تصااانيف الأوراق البحثياااة

تتناااول أكثاار ماان  تنباا  ماان حقيقااة أن الأبحاااث العمميااة غالباااً مااا
موضوع مختمف ومتكامل في ن س الوىات وبالتاالي فهاي تحتااج 

 لمحكمين باختصاصات مختم ة ت طي المواضي  المستخدمة.

( تت ااااوق النماااااذج الم ويااااة الحديثااااة مساااابقة التاااادريب عمااااع 9
سااااااااليب الساااااااابقة فاااااااي تمثيااااااال النصاااااااوص دلاليااااااااً، ويمكااااااان الأ
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مكانيات متوفرة.تخصيصها لأداء مهاام محاددة بكمياة ىميماة مان بياناات التادريب   وبجهد مقبول وا 
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