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 الملخص:

إلعع  مشععاريا التشععييد تسععع  تجنععأ أاءععاء الت ععميم لمععا لهععا مععل أ عع  سععل ي علعع   بشععٍ د دا ععم د
 فل إنتاج وإا اج مخءءات  هوالت ميم الهندسي  إن  الكلفة والجدولة وأداء المش وع كٍ . 

أنواع مختلفة مل ال سومات الهندسعية والملفعات  والمخ جات هيوملفات لمش وع ما ق   تنفيذه 
 معلتعت ع  تننيعة نمذجعة معلومعات ال نعاء  التي تؤدي بدورها ال  طيف واسا ومتنوع للأاءعاء.

مشع وع  ى العمع . يتحع  ءعاء الت عميمية وإععادة الحديثعة فعي تنليع  ا ا ةالتكنولوجيع تننياتهم أ 
باستخدام تننية نمذجة معلومعات ال نعاء فعي  تجن هاالتي يمٍل م أ   أاءاء الت ميالبحث هذا 
 تشعييد تم ااتيار حالة تء يقية لمشع وع .ق   التنفيذ في مشاريا التشييد في سورياما الت ميم 

تمععن نمذجتععن بععمل بيجععة نمذجععة  دمشععق(،جامعععة -مشعع وع توسععا كليععة ا دا  فععي سععوريا )
وبالمنارنعععة وتحليععع  ال يانعععات تعععم ح ععع  جميعععا ا اءعععاء التعععي يمٍعععل لتننيعععة  ال نعععاء،معلومعععات 

 بعععنو   التنفيععذ،ق عع  التنفيععذ. ولقيععاه أ عع  هععذه ا اءععاء علعع   تجن هععانمذجععة معلومععات ال نععاء 
قيمة أ   الخءعأ دو ن، حر يسية لك  اءأ )احتمالية اكتشاف الخءأ ق    قياه مؤش ات  لاث
معععن ال يانععات وتععم تحليلهععا وأتهعع ت النتععا   ج   .قيمععة أ عع  الخءععأ علعع  الكلفععة(الجدولععة، علعع  
 ننعع )هععي  ق عع  التنفيععذ  تجن هععامجموعععات مععل ا اءععاء يمٍععل لنمذجععة معلومععات ال نععاء  سععبا

 بععععععععيلالتعاربععععععععات  ،الغمععععععععوق والتنععععععععاق   - ننعععععععع  المعلومععععععععات ،السععععععععهو -المعلومععععععععات 
 ،الحاجععة العع  الت ععميم ال ععدي ، قابليععة التشععييد ،دقععة انهععاء الكميععات ،صععات الهندسععيةالاات ا

وبقياه أ ع  ا اءعاء السعابنة بعمل مؤشع ات القيعاه ال  يسعية كعان ( الت ميم الغي  منءني 
للأاءاء مل نوع التعاربات بعيل الاات اصعات الهندسعية ودقعة انهعاء الكميعات ا  ع  الحع ج 

السعهو والغمعوق -ننع  المعلومعات   وكعان للأاءعاء معل نعوع للمش وع عل  الكلفة والجدولة
 تنفيذ المش وع.والتناق  ا    ا ق  عل  

 ،مؤشعع ات القيععاه ال  يسععية، نمذجععة معلومععات ال نععاء ،أاءععاء الت ععميم المفتاحيااة:الكلمااا  
 .قياه ا   
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ABSTRACT: 
Construction projects are constantly striving to avoid design errors because 

they have a negative impact on cost, scheduling, and project performance as  

a whole. Engineering design is the art of producing plans and documents for 

a project before its implementation. The outputs are different types of engi-

neering drawings and documents, which in turn lead to a wide and diverse 

spectrum of errors.. Building information modeling (BIM) technology is 

considered one of the most important techniques in reducing design errors 

and rework. This paper investigates the impact of design errors that can be 

detected using BIM in design in construction projects in Syria. A case study 

was chosen for a construction project in Syria (the expansion project of the 

Faculty of Arts - University of Damascus). It was modeled within a BIM en-

vironment. By comparison and data analysis, all errors that BIM can avoid 

before implementation were identified. To measure the impact of these er-

rors, three main measurement indicators were developed for each error (like-

lihood of identifying errors, error’s impact on scheduling, error’s impact on 

cost). The data was collected and analyzed, and the results showed seven 

groups of errors that BIM can avoid before implementation: (lack of infor-

mation - omissions, lack of information - ambiguity and contradiction, con-

flicts among engineering specialties, quantities-takeoff , constructability, 

need for alternative design, illogical design ) .And by measuring the effect of 

previous errors within the main measurement indicators, errors of the type of 

conflicts among engineering specialties and the accuracy of finishing quanti-

ties had a critical impact on the cost and scheduling of the project. Errors 

such as lack of information – omissions, ambiguities and contradictions – 

had the least impact on project implementation. 

Keywords: Design Errors, Building Iinformation Modeling (BIM), Key 

Measurement Indicators, Impact Measurem. 
 

 

 

 
 
 
 
 

 
  

Received: 21/9/2023 

Accepted: 3/1/2024  

 
Copyright: Damascus 

University- Syria, The 

authors retain the copyright 

under a 

CC BY- NC-SA   

mailto:howida85.alahmad@damascusuniversity.edu.sy
mailto:dr.bashaarhaffar@gmail.com
mailto:muhammadaljalali@gmail.com


 الأحمد، الحفار والجلالي                      ..…..معلومات نمذجة تننية باستخدام تجن ها يمٍل التي الت ميم أاءاء أ   قياه

 
 (:Introductionالمقدمة )

أ نععاء تنفيععذ مشععاريا التشععييد وااصععة المعنععدة منهععا تبنعع  عوامعع   
تععؤ    التععأاي  وا اءععاء وتجععاوف الكلعع  مععل أشععد ا اءععار التععي

علع  نجععال المشعع وع. ونععذك  بععا ا  العمعع  النععاق  أو الغيعع  
مٍتمععع  فعععي م حلعععة الت عععميم العععذي ي عععا المنعععاولون فعععي اءععع د 
حقيني لكل  فا دة وتجاوفات في الزمل غي  مخءع  لهعا. تعت ع  
أاءععاء الت ععميم مععل أشععد العوامعع  التععي تععؤ   بشععٍ  سععل ي علعع  

عععععادة العمعععع  تنفيععععذ المشعععع وع حيععععث تععععؤدي بشععععٍ  ر يسععععي إلعععع  إ 
وفات في وتتءلأ قوة عاملة إبافية وموارد إبافية وبالتالي تجا

 .الكل  وتأاي ات في الزمل
   ) Kim et al .,2017:Ham et al .,2018:peansupap et 

al .,2015:Peter et al .,2011( 
إن  ي مشععععع وع تشعععععييد معنعععععد ومتنعععععوع باات اصعععععاتن الهندسعععععية 

ء فعععي ملفعععات الت عععميم معععل المختلفعععة، يٍمعععل فعععي طياتعععن، أاءعععا
ال ععععأ اكتشعععافها بعععالء ق التنليديعععة، تظهععع  هعععذه ا اءعععاء عنعععد 

فمعععل التنفيععذ وت  ععحل بٍلععع  إبععافية وتععؤدي إلععع  تجععاوفات فععي 
 .المش وع

ومل هنا يأتي الدور الجوه ي لتننية نمذجة معلومات ال ناء التي 
 .لة لكام  مشاك  الت ميم والتنفيذتعت   منهجية متكام

يعت ع  وإععادة  BIMالة في تجاوف معظم أاءعاء الت عميم أداة فع  
يتميز الت ميم وفناً لنمذجة معلومات ال نعاء بأنعن ت عميم  ،العم 

معععات أو تنعععاق  متكامععع  ودقيعععق ولا يحعععوي أي ننععع  فعععي المعلو 
حيث أن كام  الو ا ق وال سومات والجداول المن ثنة  ،بيل ملفاتن

 .Memon et al)عل النموذج تت در بشٍ  آلي وس يا ودقيق 

2014:Ullah et al .,2019( 
تدعم تننيعة نمذجعة معلومعات ال نعاء تنليع  ا اءعاء وإععادة العمع  

  بعععععيل وتحسعععععيل الت عععععميم معععععل ناحيعععععة قابليعععععة التشعععععييد والتكامععععع
 .عارباتالاات اصات وكش  الت

)Memon et al ,.2014:Ullah et al .,2019: Caroline et 

al ,.2014: Abubakar et al .,2014: Latiffi et al .,2013: 

Bryde et al ,.2013  ( 
تبنعععععع  الدراسععععععات والتحلععععععيلات الكميععععععة حععععععول أاءععععععاء الت ععععععميم 

وقيعععاه أ  هعععا علععع   نمذجعععة معلومعععات ال نعععاء المٍتشعععفة باسعععتخدام
ومعععل هنعععا توجعععن هعععذا البحعععث الععع  تحديعععد  قليلعععة،تنفيعععذ المشععع وع 

ا اءععععاء التععععي يمٍععععل لنمذجعععععة معلومععععات ال نععععاء تجاوفهععععا عنعععععد 
استخدام هذه التننية بمل قوالأ الت ميم بدراسة حالعة لمشع وع 

تشعععييد نعععوعي بحجمعععن وتخ  عععاتن الهندسعععية المختلفعععة ومعععل  عععم 
لعععيلات الكميعععة   ععع  كععع  اءعععأ تعععم توجعععن البحعععث الععع  دراسعععة التح
 المش وع.رصده وقياه أ  ه عل  تنفيذ 

 :دراسا  مرجعيةال .1

أشععارت العديععد مععل الدراسععات البحثيععة والم اجععا إلعع  أ عع  أاءععاء 
معلومععععات ال نععععاء  الت ععععميم علعععع  تنفيععععذ المشععععاريا ودور نمذجععععة

كتننيععععة حديثععععة فععععي معالجععععة أاءععععاء الت ععععميم وذلعععع  باسععععتخدام 
 منهجيات وط ق بحثية متنوعة نورد منها التالي 

   :الأخطاء التصميمية وتأثيرها في مشاريع التشييد2-1
تعت   أاءاء الت ميم مشٍلة تواجن تنفيذ مشاريا التشييد بعمل 

 .الزمل والكلفة المخء  لها
) Sunday et al .,2017:ALhattab et  

al .,2015:peansupap et al .,2015( 
حيعععث تنعععت  أاءعععاء الت عععميم اعععلال فتععع ة الت عععميم نتيجعععةً لفشععع  
المهمععات البشععع ية فعععي ت عععميم العمليعععات بعععمل المشععع وع اعععلال 

 الوقن المحدد وبالدقة المءلوبة.
(Ham et al ,.2018) 

 راتمل اسا ومل ال  وري ت حيل هذه ا اءاء لما تس أ
أ نععععاء سععععي  المشعععع وع. بععععات مععععل ا هميععععة ل داريععععيل اقت ععععادية 

والباحثيل في مجال إدارة المشاريا الهندسية إي ال قيمة الكلع  
الناتجعععة ععععل أاءعععاء الت عععميم ق ععع  التنفيعععذ لتنعععدي  أ  هعععا الفعلعععي 

     عل  المش وع.

أشععارت دراسععات سععابنة العع  أن إعععادة العمعع  النععات  عععل أاءععاء 
( مععل اجمععالي قيمععة %12-5العع  فيععادة حععوالي)  الت ععميم يععؤدي

 .العند
)Barber et al ,.2000 : Love and Edward .,2004 

بحسعا  كلع  إععادة العمع  )   (Love et al., 2009قعام الباحثعان
وا كل  إعادة العم  ال  يسعية والغيع   ,مش وع تشييد  162لع وحدد 

( وبالتععععالي) % 5622، 5665مباشعععع ة لتكععععون علعععع  التععععوالي )% 
( مععععععل إجمععععععالي قيمععععععة العنععععععد .وأي ععععععاً قععععععام الباحثععععععان 22625%

(Lopez and Love., 2012     بحسا  كل  أاءاء الت عميم )
بء ينعة الاسعت يان  مش وع تشييد تم تح ي ذلع  229الناتجة عل 
النتيجععععة للكلعععع  المباشعععع ة والغيعععع  مباشعععع ة علعععع  التععععوالي)  وكانععععن
 ( وبالتالي5626%، 66.5%
 ( ل جمالي . 22621%) 

( فععي كوريععا won et al., 2016فععي دراسععة قععدمها البععاحثون )
لتشعييد ومعا هعو سع  ها الجنوبية لإتهار قيمة الهعدر فعي مشعاريا ا
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نعات  لمش وعي تشييد بخميل بأن معظعم الهعدر ال ،بدراسة حالة
سععععع بن أاءعععععاء الت عععععميم التعععععي وصعععععلن قيمعععععة الهعععععدر فيهعععععا الععععع  

(262% -2561%.) 
 :لمعتمد على نمذجة معلوما  البناءكفاءة التصميم ا2-2

تعععد منهجيععة نمذجععة معلومععات ال نععاء مععل أحععدث مععا توصعع  إليععن 
 علعععم هندسعععة التشعععييد فعععي الت عععميم والتنفيعععذ. حيعععث تمثععع  نمذجعععة
معلومععات ال نععاء نمععوذج افت ابععي الكت ونععي يحععاكي الواقععا وهععي 
عبععععارة ععععععل منهجيععععة متكاملعععععة للت عععععميم، تعت عععع  قاععععععدة بيانعععععات 
م كزيععععععة تغععععععذي جميععععععا أطعععععع اف المشعععععع وع وتحتععععععوي علعععععع  كعععععع  
مسعععععتندات المشععععع وع )مخءءعععععات ومواصعععععفات وكميعععععات وجعععععدول 

 فمني( معلومات دقينة ومنسنة ومتاحة

(Harris et al.,2007: Graph iSOFT and open 

BIM.,2013: Eastman et al., 2011) 

إن ا سععاه فععي الت ععميم المعتمععد علعع  نمذجععة معلومععات ال نععاء 
 Sacks et al .,2018 : Garber هو ت ميم قا م عل  أساسعن )

et al .,2014 )2-العناص  وا دوات ال قمية   
 :القابلية في تبادل الملفا  - 2 
 (Interoperability): 

بأنععن  (digital objectيمٍننععا تع يععف العن عع  ال قمععي ) حيععث
أسععععاه ال نععععاء فععععي الت ععععميم ال قمععععي ويمٍععععل تحديععععده بالاعتمععععاد 

(  مستوى تفاصعي  معلومعات LOD( )Level Of Detailsعل )
العن عععع  ال قمععععي وتختلعععع  قيمتعععععن بععععااتلاف الكععععودات الناتمعععععة 

  للنمذجة 
 (Egyption code.,2018: National BIM standard 

united states.,2015: Bim forum,.2018) 
   وتت اول قيمتن كالتالي

أو  1Dإما   ( :تحديد العنصر جيومتريا 122-222)قيمة بين  -2

2D 

 ( تحديد أبعاده الجيومترية الرقمية222)قيمة  -1

 (: تحديد نوع المادة222)قيمة  -2

 as(: تحديد مواصفات التصنيع بأدق التفاصيل )522)قيمة - -2

built) 

ب ععفات أب فهععا )تك اريععة    BIMيتميععز الت ععميم المعتمععد علعع  
 -تنسعععينات الت ععععميم -التحليعععع  -الت شععععيد الهندسعععي -الت عععميم 

 ( Garber et al .,2014 تندي ات الكلفة() -كش  التعاربات
الكثيعع  مععل الدراسععات أشععارت بععأن تننيععة نمذجععة معلومععات ال نععاء 

 .  مل إعادة العم  وأاءاء الت ميمتنل

( كلع  أاءعاء الت عميم Sacks et al ,.2003تفحع  البحعث )
مل مشاريا التشعييد المسعتخدمة والم عنعة معل  5بدراسة حالة لع 

مععععل أاءععععاء  %52ال يتععععون مسعععع ق ال ععععنا وبينععععن النتععععا   بععععأن 
 .  BIMالت ميم يمٍل تلافيها باستخدام 

بدراسععععة حالععععة لمشععععاريا مدنيععععة  نيلععععة ااصععععة بأعمععععال الجسععععور 
علع    BIMقدرة  (Kaner et al,. 2008  الباحث)والء قات حل

تنلي  أاءاء الت ميم مل الال إمٍانيعة نمذجعة معلومعات ال نعاء 
عل  ت ميم ا جزاء المعندة لنوالأ العناص  الإنشعا ية ال  يسعية  

 بإنتاجية فاعلة وبدقة متناهية . كتأ الباحث
 (Won et al,. 2016   فعي دراسعة لتنعدي  كميعة الهعدر )ٍعل المم

تجن هععا باسععتخدام تننيععة نمذجععة معلومععات ال نععاء ،بإمٍانيععة نمذجععة 
(مل الهدر فعي  %2561-262معلومات ال ناء عل  تنلي  نسبة) 

التشععييد ،حيععث سععج  ال يتععون المسععلل نسععبة هععدر عاليععة مشععاريا 
( فععععععععي الحععععععععالتيل  %96662 -  % 9.665قععععععععدرت بحععععععععوالي ) 

 لمش وعيل بخميل في كوريا الجنوبية  المدروستيل
( بتنععععدي  قيمععععة العا ععععد مععععل Lee et a,.2001قععععام الباحععععث )

الاسععتثمار وفنععاً لنمذجععة معلومععات ال نععاء بدراسععة حالععة  لمشعع وع  
أتهعععع ت فيهععععا النتععععا   قيمععععة ، د بععععخم فععععي كوريععععا الجنوبيععععةتشعععيي
معععععات ال نعععععاء للعا عععععد معععععل الاسعععععتثمار وفعععععق نمذجعععععة معلو  522%

هي الكل  التي يمٍل تجن ها في حال تم   ن الوفوراتباعتبار بأ
اسعتخدام نمذجعة معلومعات ال نعاء فعي قوالعأ الت عميم وتعم تجععاوف 

 غال ية أاءاء الت ميم . 
 :هدفال -3

يهدف البحث لمع فة مسعتويات أ ع  أاءعاء الت عميم التعي يمٍعل 
معلومععات ال نععاء تجن هععا ق عع  التنفيععذ وذلعع  وفنععاً  هميتهععا  لنمذجععة

وبت ات ية وابحة لتجنأ حدو ها مل ق   المهندسيل الم مميل. 
  وبالتالي يمٍل تلخي  ما س ق بالإجابة عل  السؤاليل التالييل 
 معاهي ا اءععاء الت ععميمية التععي يمٍععل تلافيهععا باسععتخدام نمذجععة

لسععورية كتننيععة ب مجيععة فععي معلومععات ال نععاء فععي مشععاريا التشععييد ا
 ؟الت ميم

ق ع  التنفيعذ وا شعد أ ع ا  BIMما نوع ا اءاء المٍتشفة مل ق   
 ؟عل  تنفيذ المش وع

  :منهجيةال -4

 ارتكز البحث في منجيتن عل  الخءوتيل التاليتيل 
نمذجععة تحديععد نععوع ا اءععاء التععي يمٍععل لتننيععة  الخءععوة ا ولعع  

معلومععات ال نععاء تجن هععا عنععد ت ععميم مشععاريا التشععييد ق عع  التنفيععذ 
وذلعع  مععل اععلال حالععة تء يقيععة لمشعع وع نععوعي معنععد  .فععي سععوريا
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بحجمعععععن وتنعععععوع اات اصعععععاتن الهندسعععععية )مشععععع وع توسعععععا كليعععععة 
جامععة دمشعق(، تعم  تجميععا ابعبارة المشع وع الت ععميمية -ا دا 

مة مل ق   وحدات العمع  جامععة دمشعق، -المهنعي  الكاملة المند 
وبعد تجميا الابعبارة الت عميمية للمشع وع  التي قامن بت ميمن

( والتععععععي ب نيععععععن وأ ا جععععععن رسععععععوماتن target caseالهععععععدف )
  ومخءءاتن الهندسية باستخدام

   (2D drawings documentations تمن نمذجة معلومات ،)
(  REVITال نععاء لهععذه الابععبارة الت ععميمية باسععتخدام ب نععام  )

( للاات اصعععات   -  222LODبدرجععة تفاصعععي  للنمععوذج) 
لعع   .الهندسععية الإنشععا ية والمعماريععة والميٍانيٍيععة والكه با يععة   ععم  ح 

النمعععوذج باسعععتخدام  حزمعععة معععل ال ععع ام  الهندسعععية تعععدعم نمذجعععة 
 Navisworks- Enscape -Dynamoمعلومعععات ال نعععاء )

interference check 
Walkthrough – Simulation ( وبالمنارنة بعذات الوقعن بعيل )

2D drawings documentations ( وبيل )BIM 

model ومعل  ععم رصععد كامعع  ا اءعاء التععي نتجععن عععل تء يععق )
اده وتجميعهععععا فععععي فجععععات أو نمذجععععة معلومععععات ال نععععاء بٍافععععة أبععععع

الخءعوة الثانيعة  قيععاه أ ع  ا اءعاء السعابنة وتحديععد  .مجموععات
 المش وع شد تأ ي اً عل  نوع ا اءاء ا 

و بعن استمارة تنييم لك  اءأ في الت ميم تم رصده باستخدام 
تننيععة نمذجععة معلومععات ال نععاء، تععم تع جععة الاسععتمارة الخاصععة لكعع  
اءععأ تعععم رصعععده، بالاسععتعانة بف يعععق معععل المهندسععيل الخ ععع اء فعععي 

عععام فععي مجععال التنفيععذ الف يععق مؤلعع   12التنفيععذ )ا عع ة تزيععد عععل 
سَيل مدنييل ومهندسَيل معمارييل ومهندسًيل اات عا  مل مهند

( بالإبععافة العع  ذلعع  تععم أنظمععة تكييععف وت  يععد ومسععاعد مهنععده
الاسعتعانة بالإبععبارة التنفيذيععة والم اسععلات لجعزء ك يعع  مععل توسععا 
 كليععععععة ا دا  وتعععععععم إجععععععع اء التناطعععععععات وت عععععععحيل تبعععععععايل ا راء

  عل جزأيلمارة التنييم وهي عبارة بالاعتماد عليها. است
  توصععععععيف الخءععععععأ المٍتشعععععع  باسععععععتخدام نمذجععععععة ولالجععععععزء ا 

نوععععن )إنشعععا ي، معمعععاري، ميٍانيععع ، كه بعععاء،  ،معلومعععات ال نعععاء
الععععععع  أي مجموععععععععة أاءعععععععاء ينتمعععععععي )ننععععععع  وأي عععععععاً  ........(
 ،الغمععععوق والتنععععاق -ننعععع  المعلومععععات  ،السععععهو-المعلومععععات

لكميعععات دقعععة انهعععاء ا ،التعاربعععات بعععيل الاات اصعععات الهندسعععية
الت عععميم الغيععع  ، قابليعععة التشعععييد ،الحاجعععة الععع  الت عععميم ال عععدي 

 .(منءني
   مؤش ات القياه ال  يسية الجزء الثاني

مؤشععع  القيعععاه ا ول  احتماليعععة اكتشعععاف الخءعععأ بعععدون اسعععتخدام 
 تننية نمذجة معلومات ال ناء 

معلومعات ال نعاء  تم وبا هذا المؤش  لإعءاء وفن لندرة نمذجعة
عل  اكتشاف الخءأ لكع  مجموععة علع  حعده، تتع اول قيمتعن معل 

 بحيث تكون الن اءة كالتالي  %55ال   15%
جعععععة ومعععععا دون  احتماليعععععة اكتشعععععاف الخءعععععأ باسعععععتخدام نمذ 15%

 .% 55معلومات ال ناء قوية وهي 
  احتماليعععععععععة اكتشعععععععععاف الخءعععععععععأ %52[ حعععععععععوالي 55%-15%] 

 %52معلومات ال ناء جيدة وهي  باستخدام نمذجة
ومعععا فععععوق  احتماليععععة اكتشععععاف الخءععععأ باسععععتخدام نمذجععععة  % 55

 % 15معلومات ال ناء بعيفة وهي 
 قيمة التأ ي  عل  الزملمؤش  القياه الثاني  

وبا هذا المؤش  لدراسة التأ ي  عل  الزمل لك  اءعأ مٍتشع  
ث باسععتخدام نمذجععة معلومععات ال نععاء وبععمل كعع  مجموعععة، بحيعع

تت اول قيمتن مل )لا تأ ي  ال  التأ ي  الحاد والناه( وحسأ قعيم 
تععم  ،(1الجدولععة مععل أيععام العع  أسععابيا العع  أشععه  ي ينهععا الجععدول )

تنعععدي  قيمعععة التعععأ ي  علععع  العععزمل فعععي حعععال حدو عععن ق ععع  أن يعععتم 
اكتشععععافن باسععععتخدام نمذجععععة معلومععععات ال نععععاء، وتععععم تنععععدي  القععععيم 

معل  % 22لزمنيعة للمشع وع تنعدر   استناداً ال  أن التجعاوفات ا
كلفة التأاي  ليعوم عمع  بعمل تم حسا  كلفة المش وع وبالتالي 

  Cالكتلة و   Dالكتلة و  Fالكتلة 
بدقعععة فهعععو يشعععٍ   ويبنعع  هعععذا التنعععدي  مععتحفظ وإذا معععا تعععم حسععابن

 .%22أك   مل نسبة 
 قيمة التأ ي  عل  الكلفة  الثالث مؤش  القياه 

وبا هذا المؤش  لتمييز مدى تعأ ي ، مجموععات ا اءعاء التعي 
المباشعع  علعع  ، يمٍععل تجن هععا باسععتخدام نمذجععة معلومععات ال نععاء

وتعم  ،كلفة المش وع وأعءين القيمعة معا بعيل معؤ  ة أو غيع  معؤ  ة
تنععدي  القععيم اسععتناداً العع  الإبععبارة الت ععميمية للمشعع وع والكشعع  

فععععع ادي والواحعععععدة لكععععع  بنعععععد لإالتنعععععدي ي المحعععععدد بعععععمنن السعععععع  ا
 .ت ميمي

 :النتائج ومناقشتها -5

ل لن وكانن كالتاليجمعن النتا      وح 
الأخطاء التصميمية التي يمكن تجنبها باساتخدا  نمذجاة  5-1

كتقنياة برمجياة الساورية  ييدمعلوما  البنااء فاي مشااريع التشا
 . في التصميم

معلومعععات ال نعععاء باكتشعععافها  معظعععم ا اءعععاء التعععي يتميعععز نمذجعععة
وهي كش  التعاربعات بعيل الاات اصعات  ،(1ي ينها الجدول )
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( وبعععذات الوقعععن  (%45.12الهندسعععية المختلفعععة وكانعععن بنسعععبة 
أغل هعععععا التعاربعععععات بعععععيل لمٍونعععععات ال نعععععاء العناصععععع  الإنشعععععا ية 

( وهععذه النتيجععة جععاءت متوافنععة  %30.61والعناصعع  المعماريععة) 
معععا التوقععععات حيعععث يتميعععز بيجعععة نمذجعععة معلومعععات ال نعععاء بعععإدارة 
التعاربععات بجميععا أشععٍالها وحسععل إدارة للتخ  ععات الهندسععية 
مععا بع عععها العععبع  ، يلعععي هعععذه النتيجعععة قعععدرة نمذجعععة معلومعععات 

( وأي ععاً %18.23ال نععاء علعع  الدقععة فععي إنهععاء الكميععات بنسععبة )
متوافنععععة مععععا التوقعععععات حيععععث يتميععععز بيجععععة نمذجععععة  هععععذه النتيجععععة

معلومعععات ال نععععاء بتخععع ي  آلععععي ودقيعععق ومتعععع اب  لكافعععة العناصعععع  
المنمذجة بمل حنولن فلا مجال ولو حت  صغي   ي سهو أو 
عدم تءابق بعيل العناصع  المنمذجعة والجعداول الكميعات والو عا ق 

عععا معععا يخععع  قابليعععة التشعععييد والت عععميم  الغيععع  الناتجعععة عنهعععا ، أم 
دور     BIMمنءنعععي والحاجعععة الععع  الت عععميم ال عععدي  فكعععان لعععع

 (%1-%1-%2متوابا ولا بأه بن )
معل اععلال قععدرة بيجععة نمذجععة معلومععات ال نععاء علعع  محاكععاة ال نععاء 
 وأدواتها التي تمٍنا مل الت ور الم  ي لنموذج ال ناء ق   التنفيذ 

الخءعأ ق ع  جمعن النتا   السابنة وفناً لمؤش  احتمالية اكتشعاف 
هعي  %38.67(، فكانعن النسعبة ا ك ع  2حدو ن ي ينهعا الجعدول )

ومععا دون( أي حاجتنععا العع   %15لععع   احتماليععة اكتشععاف الخءععأ )
تننيعععة نمذجعععة معلومععععات ال نعععاء فععععي كشععع  هععععذه ا اءعععاء ك يعععع ة 

( وهذه النسبة جداً منءقية ، كما جمعن النتعا    % 55وتفوق) 
دولة فكانن كالتالي ما بعيل لا تعأ ي  وفناً لمؤش  التأ ي  عل  الج

 ال  التأ ي  البسي  فالملحوظ فالخءي  
 (55661% - 15625%   -   9.76% -   7.55%) 

( وفنعععاً لمؤشععع  احتماليعععة 2جمععععن النتعععا   كمعععا ي ينهعععا الجعععدول )
وذلع  لكع      BIMاكتشعاف الخءعأ ق ع  حدو عن بعدون اسعتخدام 

كعععان لمجموععععة مجموععععة معععل مجموععععات ا اءعععاء علععع  حعععده ف
 ( النسبةالسهو-اء مل نوع )نن  المعلومات ا اء
( لمؤشع  احتماليعة اكتشعاف ومعا فعوق %75(  للقيمة )72.73%) 

أي حاجتنعععا لتننيعععة   BIMالخءعععأ ق ععع  حدو عععن بعععدون اسعععتخدام 
 نمذجة معلومات ال ناء في كش  هذه ا اءاء بعيفة حوالي

لععععععععنن  ومععععععععا دون ( وهععععععععذه النسععععععععبة منءقيععععععععة حيععععععععث  % 15) 
السععععهو تننيععععات كثيعععع ة لاكتشععععافها ويمٍنععععا بالانتبععععاه -المعلومععععات 

البشعععع ي وبالتععععدقيق الجيععععد تلافععععي الجععععزء ا ك عععع  منهععععا ، أمععععا مععععا 
يخعععععععع  مجموعععععععععة ا اءععععععععاء مععععععععل النععععععععوع )التعاربععععععععات بععععععععيل 

ومععا  %15للقيمععة) %56.45الاات اصععات الهندسععية  ( النسععبة 
بدون اسعتخدام دون( لمؤش  احتمالية اكتشاف الخءأ ق   حدو ن 

BIM   أي حاجتنععععا لتننيععععة نمذجععععة معلومععععات ال نععععاء فععععي هععععذا
ومعا فعوق(، وهعذه النسعبة منءقيعة  % 55التحسيل ملحعة حعوالي) 

حيععث التعاربععات بععيل الاات اصععات الهندسععية  مشععٍلة معنععدة 
ولا يمٍل للتننيات البسيءة والتدقيق البشع ي تلافيهعا وااصعة كع  

ات اصععات الهندسععية ، أمععا مععا مععا كععان ال نععاء معنععد ومتعععدد الا
يخععععع  لمجموععععععة التحسعععععيل )دقعععععة انهعععععاء الكميعععععات  ( النسعععععبة) 

لمؤش   (  %52أي حوالي  [to 75%%25]( للقيمة )31.11%
أي   BIMاحتماليعة اكتشععاف الخءععأ ق عع  حدو ععن بععدون اسععتخدام 

حاجتنا لتننية نمذجة معلومات ال نعاء فعي هعذا التحسعيل بع ورية 
ة تععدل علعع  أن انهععاء الكميععات ودقتهععا وهععذه النسععب %52حععوالي 

وتءابنهعععععععا معععععععا المخءءعععععععات يععععععععد مخ جعععععععاً لدقعععععععة المخءءعععععععات 
وال سعععومات ويمٍعععل للتعععدقيق والخ ععع ة الهندسعععية فعععي مجعععال العمععع  

 تخفيف ا اءاء مل هذا النوع .
قبااا  التنفياااذ  BIMناااولأ الأخطااااء المكتشااافة مااان قبااا   5-2

 :والأشد أثرا على أداء المشرولأ
بتنيعععيم  (project expert teamقعععام ف يعععق ا ععع اء المشععع وع 
معل حيعث تأ ي هعا علع  ، اكتشعافها   BIMا اءاء التي يمٍل لعع 
فنع  معنهم  155( اءأ مٍتش  كعان لعع  522الكلفة فمل أص ) 

 تأ ي  مباش  عل  الكلفة.
اءعأ وفنعاً لكع  بنعد علع  حعده  155ق درت الكل  الناتجة عل العع 

الكشععع  التنعععدي ي ل نعععود المشععع وع المحعععدد بعععمنن واعتمعععاداً علععع  
للعن كمعا واحدة القياه والسع  الإف ادي. ج معن ال يانعات فعي  وح 

( وكعععان لعععع مجموععععة )الحاجعععة الععع  الت عععميم ال ععععدي  5الجعععدول )
(  %23.33و )دقعععععة انهعععععاء الكميعععععات بنسعععععبة  (%21626بنسعععععبة 

في   BIMالكل  ا ك   التي يمٍل تجن ها في حال تم استخدام 
الت عميم وكععذل  جمعععن ال يانععات وفنعاً لمؤشعع  احتماليععة اكتشععاف 

وكانععن الكلعع  ا ك عع    BIMالخءعأ ق عع  حدو ععن بعدون اسععتخدام 
وما دون( أي يعني بأن ا اءاء التي  %15للقيمة )  53.35%

هععي ذات الكلعع  ا ك عع    BIMمععل  ال عععأ اكتشععافها بععدون 
  في الت ميم  BIMالتي يمٍل تجن ها باستخدام 

معععععن مجموعععععات ا اءععععاء التععععي لععععي  لهععععا أ عععع  علعععع  الكلفععععة  ج 
اءععأ(،  ععم حللععن النتععا    ..1( والتععي بلععد عععددها) 6الجععدول )

وفنعععععأ لتجميعهعععععا معععععل حيعععععث مؤشععععع  نعععععوع ا اءعععععاء فكعععععان لنعععععوع 
يليهعا ننع   %52.88التعاربعات بعيل الاات اصعات الهندسعية 

 ( %77.78الغموق والتناق  بنسبة) -المعلومات 
 ععععم حللععععن النتععععا   وفنععععأ لتجميعهععععا مععععل حيععععث مؤشعععع  احتماليععععة 

فكان قيمة )معل  BIMاكتشاف الخءأ ق   حدو ن بدون استخدام 
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أي حاجتنععععا  %60.12( النسععععبة ، %52أي حععععوالي  % 15-55
  %52تفوق   BIMال  

 ع ف البحث متغي ان 
و تعدل   BIMيعدل علع  الخءعأ المٍتشع  باسعتخدام X :المتغيع  

يؤ   علع  الكلفعة ويعؤ   علع  الجدولعة   قيمتن "اءأ في الت ميم
  BIMالزمنية للمش وع في حال لم يتم اكتشافن مل ق   

و تعدل   BIMيدل عل  الخءأ المٍتش  باسعتخدام Y المتغي    
لا يعععؤ   علععع  الكلفعععة ولا يعععؤ   علععع    قيمتعععن "اءعععأ ت عععميمي

  BIMاكتشافن مل ق    الجدولة الزمنية للمش وع في حال لم يتم
اءععأ فععي الت ععميم مععل  215ج معععن النتععا   وحللععن وكععان لععدينا 

يععععود معظمهعععم الععع  نعععوع التعاربعععات بعععيل    Xنعععوع المتغيععع  
اءأ مل نعوع  92الاات اصات الهندسية ودقة انهاء الكميات و

السعهو والغمعوق -معظمهم مل نوع نن  المعلومات  Yالمتغي 
 (5ي ينها الجدول )والتناق  

 التأثير على الجدولة-مؤشر القياس -(1جدول) ال
 خفيف

 يؤثر بشكل بسيط

 خطير

 يؤثر بشكل ملحوظ

 حاد وقاس  

 يؤثر بشكل خطير

2 or 3 or 3 

days 
1or 2 weeks 

Half or 1 

month 

وفقاً لنولأ   BIMتوزلأ مجموعا  الأخطاء المكتشفة باستخدا  -(2جدول)ال
 العم 

مجموعة أخطاء التصميم 

 المكتشفة باستخدام

BIM 

 العدد نوع العمل
من  %

 الكلي

% of 

grand 

total 

نقص المعلومات 

 السهو-
 33 إنشائي

34.74

% 

17.50

% 

  %34.74 33 معماري 

  %7.37 7 ميكانيك 

  %13.68 13 كهرباء 

 
أنظمة الصرف الصحي 

 والموقع العام
9 9.47%  

  95 100% 11.60% 

التناقض -نقص المعلومات 

 والغموض

  %68.25 43 إنشائي

  %23.81 15 معماري 

  %3.17 2 ميكانيك 

  %4.77 3 كهرباء 

  63 100% 
18.23

% 

  %8.08 8 إنشائي دقة انهاء الكميات

  %50.51 50 معماري 

  %12.12 12 ميكانيك 

  %14.14 14 كهرباء 

 

أنظمة الصرف 

الصحي 

 والموقع العام

15 15.15%  

  99 100% 45.12% 

التعارضات بين 

 الاختصاصات الهندسية
  %18.78 46 في الإنشائي

  %16.33 40 في المعماري 

  %10.20 25 في الميكانيك 

 
ما بين الإنشائي 

 والمعماري
75 30.61%  

 

ما بين الإنشائي 

 وأنظمة الميكانيك

26 10.61%  

 

ما بين 

المعماري 

وأنظمة 

 الميكانيك

33 13.47%  

  245 100% 3% 

 %2 %18 18  قابلية التشييد

 %2 %12 12  التصميم الغير منطقي

الحاجة الى التصميم 

 البديل
 11 11%  

     

 %100  543  الكلي
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حدوثه ومؤشر التأثير على الجدول لمؤشر القياس احتمالية اكتشاف الخطأ قب وفقاً  BIM( تجميع مجموعا  الأخطاء المكتشفة باستخدا  3جدول )ال

 

 النسبة المئوية عدد الأخطاء التصنيف مؤشر القياس

احتمالية اكتشاف 

 الخطأ قبل حدوثه
 %38.67 210 وما دون 15%

 
 %52حوالي 

[25%to 75%] 
173 31.86% 

 %29.47 160 وما فوق % 55 

 %100 543 الكلي 

 %55.62 302 لا تأثير تأثيره على الزمن

 %27.07 147 تؤثر بشكل بسيط 

 %9.76 53 تؤثر بشكل ملحوظ 

 %7.55 41 تؤثر بشكل خطير 

 %100 543 الكلي 
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وفقااً  BIMتجمياع مجموعاا  الأخطااء المكتشافة باساتخدا  -( 4جادول )ال
لمؤشاار القياااس احتماليااة اكتشاااف الخطااأ قباا  حدوثااه ومؤشاار التااأثير علااى 

 الجدولة

 المحتوى
احتمالية اكتشاف 

 الخطأ قبل حدوثه

عدد 

 الأخطاء

 من الكلي %

 

نقص المعلومات 

 السهو-

وما  15%

 دون
14 14.14% 

 

[25%to 

حوالي  [75%

52% -- 

13 13.13% 

 
وما  55%

 فوق
72 72.73% 

 %100.00 99  الكلي

نقص 

التناقض -المعلومات

 والغموض

 %18.46 12 وما دون 15%

 

[25%to 

75%] 

حوالي 

52% -- 

35 53.85% 

 %27.69 18 وما فوق 55% 

 %100.00 65  الكلي

 %20.00 18 وما دون %15 دقة انهاء الكميات

 

[25%to 

حوالي  [75%

52% -- 

28 31.11% 

 
وما  55%

 فوق
44 48.89% 

 %100.00 90  الكلي

التعارضات بين 

الاختصاصات 

 الهندسية

 %56.45 140 وما دون 15%

 

[25%to 75%] 

 -- %52حوالي 

90 36.29% 

 %7.26 18 وما فوق 55% 

 %100.00 248  الكلي

 %100.00 18 وما دون %15 قابلية التشييد

 

[25%to 

حوالي  [75%

52% -- 

0 0% 

 %0 0 وما فوق 55% 

    

 %100 18  الكلي

التصميم الغير 

 منطقي
 %16.67 2 وما دون 15%

 

[25%to 

حوالي  [75%

52% -- 

10 83.33% 

 %0 0 وما فوق 55% 

 %100 12  الكلي

الحاجة الى التصميم 

 البديل
 %90.91 10 وما دون 15%

 

[25%to 75%] 

 -- %52حوالي 

1 9.09% 

 %0 0 وما فوق 55% 

 %100 11  الكلي

  543  
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وفقاً   BIMتوزع مجموعات الأخطاء المكتشفة باستخدام  ( 5جدول)ال

 لمؤشر القياس احتمالية اكتشاف الخطأ قبل حدوثه

المحتوووو

 ى 

عوووودد   التصنيف 

الأخ

  طاء 

قيموووووووووووة   

الكلفووووووووووووة 

 المقدرّة

ليوووووووووووووووورة 

سوووووووووورية  

لعووووووووووووووووام 

1222 

موون  %

إجموووووالي 

  الكلفة

كلفوووووووة 

الخطوووأ 

الواحد 

بوالليرة 

السووور

 ية 

نوووووووووووع 

مجموع

ات 

الأخطوووا

  ء 

نقووووووووووووووووووووووص 

-المعلومووووات 

 السهو

 

55 119005

30 

25% 2163

73 

نقووووووووووووووووووووووص   

-المعلومووووات 

الغموووووووووووووض 

 والتناقض 

14 347680

5 

7.26% 2483

43 

دقووووووة انهوووووواء   

  الكميات 

96 111218

11 

23.33

% 

1158

52 

بووين  التعارضووات  

الاختصاصوووووووات 

 الهندسية 

64 1423410 2.99% 22241 

355360 6 قابلية التشييد   

0 

7.45% 5922

67 

التصووووووووووووووميم   

  الغير منطقي 

11 860750 1.81% 7825

0 

الحاجووووووووووووووووووة   

التصووووووووووووووميم 

 البديل 

9 153265

00 

32.16

% 

1702

945 

  total  255 476634

06 

100% 1869

15 

احتموووووال

يوووووووووووووووة 

اكتشوووووووا

ف 

الخطووووووأ 

 96 254311

55 

53.35

% 

2649

08 

قبوووووووووووول 

 حدوثه

وموووووووووا  15%  

 دون 

69 682495

6 

14.32

% 

9891

2 

   [25%to 

حوووالي  [75%

52% -- 

90 154072

95 

32.33

% 

1711

92 

وموووووووووا  55%  

 فوق 

255 476634

06 

100% 1869

15 

التوووووأثير 

علوووووووووى 

 الزمن 

206876 125 لا تأثير 

05 

43.40

% 

1655

01 

تووووؤثر بشووووكل   

 بسيط 

69 725117

6 

15.22

% 

1050

90 

تووووؤثر بشووووكل   

 ملحوظ 

38 163585

25 

34.32

% 

4304

88 

تووووؤثر بشووووكل   

 خطير 

23 336610

0 

7.06% 1463

52 

 total  255 476634

06 

100% 1869

15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الأحمد، الحفار والجلالي                      ..…..معلومات نمذجة تننية باستخدام تجن ها يمٍل التي الت ميم أاءاء أ   قياه

 تحليلات الأحطاء التي ليس لها أثر على الكلفة-(6جدول) ال

 التصنيف المحتوى

العدد الكلي لأخطاء 

 التصميم

A 

عدد 

الأخطاء 

التي لا 

تؤثر 

على 

كلفة 

المشرو

 ع

B 

B/A% 
B/∑  

B 

مجموعا

ت 

الأخطاء 

المكتشفة 

باستخدام 

BIM 

     

 

نقص 

المعلومات 

 السهوات-

95 40 42.11% 13.89% 

 

نقص 

المعلومات 

الغموض -

 والتناقض

63 49 77.78% 17.00% 

 
دقة انهاء 

 الكميات
99 3 3.03% 1.04% 

 

 التعارضات

بين 

الاختصاصات 

 الهندسية

245 181 73.88% 
62.85

% 

 %4.17 %6667 12 18 قابلية التشييد 

 
التصميم 

 الغير منطقي
12 1 8.33% 0.35% 

 
الحاجة الى 

 التصميم البديل
11 2 1818% 0.70% 

 %100 %53.04 288 543  الكلي

احتمالية 

اكتشاف 

 %54.29 114 210 وما دون 15%
39.58

% 

الخطأ قبل 

 حدوثه

 

[25%to 

حوالي  [75%

52% -- 

173 104 60.12% 36.11% 

 %24.31 %43.75 70 160 وما فوق 55% 

 %100 %53.04 288 543  الكلي

تأثيره 

على 

 الزمن

 %61.46 %58.61 177 302 لا تأثير

 
تؤثر بشكل 

 بسيط
147 78 53.06% 27.08% 

 
تؤثر بشكل 

 ملحوظ
53 15 28.30% 5.21% 

      

 
بشكل  تؤثر

 خطير
41 18 43.90% 6.25% 

 288 543  الكلي
53.04

% 
100% 
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 وفقاً لمجموعا  الأخطاء  X ,Yقيم المتغيران -(7جدول)ال

قيمة 

 المتغير

X 

مجموعة 

 الأخطاء
 الكلي %

قيمة 

 المتغير

Y 

مجموعة 

 الأخطاء

% 

 الكلي

خطأ في 

 التصميم

يؤثر 

على 

الكلفة 

ويؤثر 

على 

الجدولة 

الزمنية 

للمشروع 

في حال 

لم يتم 

اكتشافه 

 من قبل

BIM 

 

نقص 

المعلومات 

 السهوات-

 

 

خطأ في 

 التصميم

لا يؤثر 

على 

الكلفة ولا 

يؤثر 

على 

الجدولة 

الزمنية 

للمشروع 

في حال 

لم يتم 

اكتشافه 

من قبل 

BIM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نقص 

المعلومات 

 السهوات-

 

15  30 33% 

 12%   

نقص 

المعلومات 

الغموض -

 والتناقض

 

نقص 

المعلومات 

الغموض -

 والتناقض

 

12 9.60% 30 33% 

دقة انهاء 

 الكميات
 

دقة انهاء 

 الكميات
 

37 
29.60

% 
3 

3.30

% 

  التعارضات
التعارضا

 ت
 

41 
32.80

% 
27 

2960

% 

  قابلية التشييد
قابلية 

 التشييد
 

9 7.20% 0 0 

التصميم 

 منطقيالغير 
 

التصميم 

الغير 

 منطقي

 

5 4% 0 0 

الحاجة الى 

التصميم 

 البديل

 

الحاجة الى 

التصميم 

 البديل

 

6 4.80% 1 
1.10

% 

125  92  

 
  :الاستنتاجا  والتوصيا  -6
  :الاستنتاجا  6-1

باسعععتخدام  تجن هعععابعععي ل البحعععث مجموععععات ا اءعععاء التعععي يمٍعععل 
معلومات ال نعاء ق ع  التنفيعذ فعي مشعاريا التشعييد فعي  تننية نمذجة

سععوريا كمععا بععيل بء ينععة تحليليععة ط ينععة قيععاه أ عع  هععذه ا اءععاء 
 عل  تنفيذ المش وع.

مجموععععات ا اءعععاء التعععي  وتلخ عععن الدراسعععة إلععع  معععا يلعععي  إن  
يمٍعععععل تجاوفهعععععا ق ععععع  تنفيعععععذ المشععععع وع باسعععععتخدام تننيعععععة نمذجعععععة 

 معلومات ال ناء 
 (ت )السهونن  المعلوما

 (نن  المعلومات )الغموق والتناق 
 التعاربات بيل الاات اصات الهندسية المختلفة 

 دقة إنهاء الكميات 

 قابلية التشييد 

 الحاجة ال  الت ميم ال دي  

 الت ميم الغي  منءني 

بععيل الاات اصععات الهندسععية  إن  ا اءععاء مععل نععوع التعاربععات
تعؤ   سعلباً علع   ودقة انهاء الكميات هي مل أشد ا اءعاء التعي

وفات فعععي الكلععع  وتعععأاي ات فعععي تعععؤدي الععع  تجعععاتنفيعععذ المشععع وع )
 (الزمل

إن ا اءعععععاء معععععل نعععععوع ننععععع  المعلومعععععات )السعععععهو والغمعععععوق 
والتنععععاق ( هععععي مععععل أقعععع  ا اءععععاء أ عععع اً علعععع  تنفيععععذ المشعععع وع 

 ال  تجاوفات في الكل  وتأاي ات في الزمل( )معظمها لا يؤدي
   :التوصيا  6-2

مل الال الدراسة النظ ية والم جعية لموبوع البحث في تحديعد 
معلومات ال نعاء تجاوفهعا ق ع  التنفيعذ  ا اءاء التي يمٍل لنمذجة

وقياه أ   هذه ا اءاء وتحديد مدى أ  ها علع  تنفيعذ المشع وع 
 وانءلاقاً مل النتا   التي توص  إليها البحث 

 ننت ل ما يلي  
بععععع ورة ت نعععععي تننيعععععة نمذجعععععة معلومعععععات فعععععي ت عععععميم المشعععععاريا 
الهندسععععععععية التععععععععي تععععععععؤمل بيجععععععععة عمعععععععع  تفاعليععععععععة وتشععععععععاركية مععععععععا 

م ععععععععععمم والمالعععععععععع  والمنععععععععععاول( وتحنععععععععععق التكامعععععععععع  بععععععععععيل بيل")ال
الاات اصعععات الهندسععععية المختلفعععة ومنهجيععععة متكاملعععة للت ععععميم 

 والتنفيذ.

بععع ورة إصعععدار تشععع يعات حٍوميعععة تعععدعم اعتمعععاد تننيعععة نمذجعععة 
 معلومات ال ناء كمنهجية حديثة للت ميم ومتابعة التنفيذ.
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بعع ورة إصععدار تعععاميم وتشعع يعات ت ععدر عععل ننابععة المهندسععيل 
السععورييل تؤكععد علعع  العمعع  وفععق تننيععة نمذجععة معلومععات ال نعععاء 
كتننيعععة تشعععييد حديثعععة متكاملعععة وتشعععٍي  فععع ق عمععع  ا يععع ة وطنيعععة 
لوبا أس  للكود السوري لتء يق تننية نمذجعة معلومعات ال نعاء 

 في مشاريا التشييد السورية.

بحثيعععععة والبحعععععث بالاسعععععت اتيجية ا مثععععع  لتء يعععععق  إجععععع اء دراسعععععات
بمععععا يتوافععععق مععععا ا نظمععععة والتشعععع يعات والنععععوانيل  BIMأنظمععععة 

المعتمععععععدة. وبتسلسعععععع  عمعععععع  ي ععععععمل الاسععععععتخدام ا مثعععععع  لتلعععععع  
 ا نظمة الال دورة حياة المش وع.

  معل  ROIإج اء دراسعات بحثيعة فعي حسعا  العا عد معل الاسعتثمار 
ويتم ذل  مل الال حسا  كلفة الاستثمار في تل   BIMتء يق 

ا نظمععة مععل اععلال كلعع  المعععدات وال  مجيععات ومععل  ععم حسععا  
مععل اععلال تععوفي   BIMفععورات الناجمععة عععل تء يععق أنظمععة و الو 

 الزمل والكلفة وتحسيل المش وع كٍ . 
 

 التمويع  رقعم وفعق دمشعق جامععة معل ممعول البحث هذا  التموي 
(501100020595.) 
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