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 الملخص:
سب   ب،اا ملبءوال مليبف   مللالبه  Multi Agent Systems ب  أبملبط مل لبال مللر ب ت   ف

 س ل علديط ملر،مصل بت  سه،بات فلا رخ مم    ملرحهه اإتم ة مل اقط ملي ، اليطن حتث 
 ملشبهط ملي ، اليط اس،مكز ملرفستق.

بل،ك يبببط  و ، اليبببط فبببه  ببب  دبببءم مل لبببل مقرببب،مة ا،م بسيبببط طتم ة مل دبببد عدببب  مل اقبببط لشببببهط
 علبببال  ليسبببتت  دبببه بالر،فتبببد  4لن حتبببث  بببيه،ا لببب  فا با بببرخ مم ممبملبببط سر ببب تة مل لبببا

ن مل لتبببل Lن علتبببل ممحلبببا  DGن علتبببل ملل،لببب مت ملل،بعبببط Gعلتبببل ملل،لببب مت ملر دت  بببط 
مل بب   ن املببءي  ل ببل س،وببز ملرفسببتق  BASE مل،ليسبب  أا علتببل ةتم ة مل دببد عدبب  مل اقببط

لفمببام سر بب ت ملبب،وال مفلرببط ملبب،ليل ل ببءم ملفلبب،كخ دبب، ماربببا  سبب س ةسهابيببط مط ببر اتة سبب  م
مل لببال  ؤطلعلببل ملشبببهط سبب  ا  ببط بمبب، ةتم ة ملرشبب تل   ببتن حتببث  ببتره ملر،مصببل بببت  دبب

اف بب  ، ميلببط مطحريبباط  باط ببر اعط  بب  دببءه ملشبببهط اف بب  ، ملايلببط مللاليببط ل ببءم مطحريبباط  
 مم بتدبط ملفلء بط كلا فبه م برخ.لتره ط،ح ا لدبيع س  قبل مل لتل مل،ليس  طح  علال ملحلل 

Jade .  لر ،ق، بتدط مل لال مللر  ت 

أظ بب،ت ملفرببالا بابباة ملخ،م بسيببط ملل ر،حببط اس،ابببط ملفمببام ملل ربب،ة سلببا  سبب ل علديببط ةتم ة 
 مل اقط لل ل دءه ملشبهات.

 .Jadeن ملشبهات ملي ، اليطن لبمام سر  ت مل لا الكلمات المفتاحية:
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Abstract: 
 Multi Agent Systems is a branch of artificial intelligence suitable for use in 

the control and management of electric power, as it facilitates the process of  

communication between the components of the electrical network and 

coordination centers  . In this work, an algorithm for energy demand 

management is proposed for a model network using multi-agent systems, 

where we will have 4 main agents, in order: the traditional generators agent 

G, the distributed generators agent DG, the load agent L, The main agent or 

the BASE agent which represents the coordination center, the main objective 

of this model is to test the possibility of benefiting from the multi-agent 

system to automate the network in operation management, and there will be 

communication between these agents to determine the value of the reserve 

Power in this network and estimate the financial value of this Power to be 

sealed by the main agent to one of the load agents. The Jade modeling 

environment was also used to develop the environment for Multi Agent 

Systems.  
The results showed the success and the flexibility of the proposed algorithm, 

which facilitates the process of energy management for such networks.  
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 مقدمة:ال
( س  سه،بات كويط MASرألف ممبملط سر  تة مل لال )ف

سر  تة فر اعل لحل مللشهات ملر  ق  في،ا اا خ ق  مت 
  اب أا بمام امح . لسف،مت ع   ةن فه مقر،مة فيليلات 

( ملفم،قط لدر بي ات    أبملط مل اقط ادف  ط MASاسباتئ )
ط مل اقط. سع بقاتة م رخ مم ابلء ط سيات  مل اقط ملل،بع

( أصبحت أك ،  أك ، MASن  إا )microgridلر بي ات 
ا تدط سفا بط لإتم ة مل دد عد  مل اقط س لا بمت حاه اف  ت  

 (.p1ن 9212ن Raju& others)أبملط مل اقط دءه 
رف تء ب (p1 ,9292 ن M.K Perera & othersقام ملباحث    )

 لشبهط مل لالسر  ت  بمام بمام ةتم ة مل اقط مل اله عد 
لليات   املل،ممبط مللسرل،ق  ملرحههحتث ا   أا  .ص ت،ة

أس،مً ض،ا قاً.  ملي ت،ة   ملشبهط  ملل،بعط مل اقط مللرا تة
رحهه ملطبي ط   ، ، مللر  ت  مل لال س  ،م بمام اطحظ أا 

ف فيات ملرحهه  عهل الر،صتل املرش تل لشبهط ص ت،ة عد ب
 لسطا MASفمام اق  مقر،ة ملباحث بملل   ة املر دت  ط. 

 مل،قاةنعلتل ع،مسل  ليسيطن املر  فري،ا بشهل أ ا   س  
 ق رل ا ملخاتم.  اعلتلملرحلتل  اعلتلمل اقط ملشلسيطن  اعلتل
ممس ل للأحلا  س  اا   ملر ء طملفمام ملل ر،ة عد   فش تل

 بت  قره سحاكاة ملر اعلا مللراحط.  مللرا تةمل اقط  سيات 
مل ،ض ا ت  أا . JADEاا     ملفمام س   مل لال

مل تزقال  لفمام مل لال  لر بتقم د، ملل الطمل،ليس  س  دءه 
 .ملليه،اقطملشبهط مللر  ت   عد  

( p1ن9214نY. S. Foo. Eddyق  أاضح ملباحث    )ا 
ملحسا ط لدس ،     اممحلا  (DGs) فشا ك ملل،ل مت ملل،بعط

ط    سفيط املل ب دشبهات ملي ت،ة ل اقط ملعلديات  ،ق 
JADE س،ل  س،با ول. حتث  ره فل تل DG  حلل اول

ملء    ملل فتت  مل لال علتل س  حسا  لدس ، س  قبل

كل  ف تت  قرها    ،س،ا ب،ظالف سخرد ط س ل ملا الط املرفستق.
لرحلتل أا بقاتة ملر،لت  أا مةسا د    د م  ملر مممح   علتل

ن اإشا مت ملرحهه لد اقط ملل، عيط ملإشا متب ل  ره ولا كدت لا. 
 لحاكاة لشبهط ص ت،ة ول  اعط س مل   علديط  بالحللن
JADE  ةل  ملل،ل مت ملل،بعطDG      ابلاكخ ممحلا

 أظ ، ملباحث س  اا ا . MACSimJXمللافاب با رخ مم 
  اليط ف بتق بمام سر  ت مل،وال  برالا ت م ات مللحاكاة

(MAS) ملي ت،ة.    ملإتم ة ملل،بعط لدشبهات 
رف تء     قام ب ن(p1,2023 ن Ritu Jain & others) أسا ملباحث

مللريدط  (MMG)ة ، تلشبهات ملي د     س  مةتم ة مل اقط ل
مللشر،ك  مل اقط س  اا  فحست   ،ق  مل،ليسيط بالشبهط

 شلل بمام مطاربا  عد  بمام حتث  املخ سات مللساع ة.
IEEE 22  باقل باعربا ه 12باقل وشبهط  ليسيط ابمام 

MMG . فري،ا MMG   اغت،  لد، تاأحلا  قابدط  س،ل متس
 عد  سيات  لد، تف رل  ملل،ل مت غت، مل ابدط ا . لد، تقابدط 

( س ل مل اقط ملشلسيط اطاقط مل،قاة. RES) مل اقط مللرا تة
 ملشلسيط قره فف تء بلء ط ع م ملي ت  ل اقط مل،قاة امل اقطا 

اق  بت   beta.ا Weibull حرلال ب،م  ط تملط ملر،بقع مط
ءم ملبحث ةل  ف دتل ة لال  فيد ط ملباحث أا مل    س  د

م رخ مم  ف ميه مل اقط سع ف دتل فيد ط مطحرياط  س  اا 
سيات  مل اقط مللرا تة    ظل ملرش تل مل اتي اأثفال ظ،ا  

 ستره  ملفمامن    MMG ل،حظ أبه ةكم فه تسااق  مل ،م ئ. 
ل  فيد ط ملر،لت  افيد ط مطحرياط  ااسال، مل اقط ف دتل ة لا

    ن عد  ملر،مل ن% 11921ا % 21290ا % 2111ةل  
ظ،ا  ملرش تل مل ات ط.    حالط مل ،م ئن عف سا  ه،ا ملل،ل  

 بمتت اا خ ملخ سط اف لل ملشبهط مل،ليسيط بل ،تدان 0 قه 
مً    تاط   99118129فيد ط ملر،لت  ملإ لاليط بشهل وبت، س  

ملحايايل   ابمت    ما مل اقطن تاط مً  99420128ةل   ملت،م
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سيااامت. اسع كلكن  940111ةل   سيااامت    ملت،م 922120
ف دتل فيد ط ملر،لت   بالشبهط مل،ليسيطن  ره MMG س  اا    ت

 942120ان تاط مً    ملت،م 99250122ا   ما مل اقط ةل  
عد  أا  رحدتلملفه  الرال  ا سيااامت    ملت،م عد  ملر،مل . 

، ،  ،مل  ف فيط امقريات ط أثفال ملرش تل   MMGمشر،مك 
 مل اتي اظ،ا  مل ،م ئ.
 & Mansour Selseleh Jonbanaبتفلا معرل  ملباحث    )

others ن 9292نp1)  مل لالعد  بمام سر  ت (MAS )   
لإتم ة مل اقط املرحهه    ملا    اكلك( EMSةتم ة مل اقط )

 بت  مل ،ض امل دد    ملفمام ب    تعهاإح مث ملر،مبا 
ف بتق ا،م بسيط ةعاتة  ملل،ث،ميط.    ملف ا ملل ر،ةن فه ااصيط

ن حتث  ره مل لاللدرحهه    ف اعل  فشهتل ملرسدسل مل ،س 
ه ملخ،م بسيط ملر،مصل بتف ه. دء لر، ت، CAN م رخ مم باقل

ل، ظ ، مل شل     حر  مل   ة عد  ملرحهه    ملفمام ال   
 برالا مملرحدتل ملفم،ي امللحاكاة ف،ضحا مل ،م . مفخاك اح ة 

ق،ي  فحهه فل،كخ مل لد  أا ملر فيط ملل ر،حط ف، ،عد  مل
 .اسسر ،    شبهط ص ت،ة

 مشكلة:ال -1
أحيابا ف،م ه ب ض ملشبهات ملي ، اليط سشهدط    فأست  

قطن أا لبيع م ر اعط و ، اليط ةضافيط ةسا لر ء ط أحلا  ض،ا  
 دءه مط ر اعط للسر ل، سحرلل امط ر اتة سف ا.

 :المساهمة 4

فب،ب أدليط ملبحث بفااة ملخ،م بسيط ملل ر،حط عد  ةظ ا  ق  ة 
عد  مل اقط بس،عط بمام مل لال مللر  ت      ةتم ة مل دد 

حتث  تره ف   ، ميلط مط ر اعط ملر   تره او الة عاليطن 
م ضل ملءي  فا د علتل ملحلل ملءي ط،ح ا لدبيع املس ، م

 يشر،ي دءه مط ر اعط س  حتث ت م ط ملس ، ممبسد 
بالفسبط له اس ا بره سع مم  ا  ملل ،احط س  قبل علال 
ملل،ل مت. حتث ف   دءه مل لديط أح  أده ا ،مت فف تء 
ملشبهات ملي ، اليط ملءويطن ةك فله  ملله،بات س  ملرخاطد 

 علديات ةتم ة لد اقط بشهل ط س،وزي.فيلا بتف ا افف تء 

المتبعة في هذا البحث وفق العملاء تصميم -3
FIPA : 

لرشهتل مل لال بح  بحا ط ةل  مطعرلات عد  س ا ت، عالليط 
د   لعيط تاليط غت،   حيط فأ ست عام ن FIPAسح تة س ل 

لر ،ق، سال،عط ملل ا ت، مللر د ط بال لالن اد  فضه  1222
 للفملات مليفاعيط اممكات ليط.سال،عط س  م

 14ن سع ب ال سعياً م ميا يًا FIPA   90حر  ملآا أبرات 
   ملل،حدط س ا ت،  2ن اعياً م آا،    ملل،حدط ملرا،قبيطس

س  ملل،مص ات  بسدت ملض،ل عد  سال،عط  ،  مماليط.
 .ملايا يط مل،ليسيط

  مواصفات بنية النظام متعدد العملاء-3-1
  FIPA(SC00001)(Bellifemine& others9225ن.p10)  

  FIPA   دءه مل  ،ة ملله،بات ممك ، أدليط ملر  ح تف ا ببت  
    بفتر ا د  

د  ملشهل مم ا   لدر،مصل بت  مل لال. «    الل مل لتل»
 بفيط مل، الط د  سال،عط س  ملل د،سات مم ا يط مللهر، ط   
(FIPA Communicative Act Library Specification) 

(FIPA-ACL)ره ملر بت، ع  سحر،س مل، الط بد ط س ل  . 

(FIPA-SL) (FIPA SL Content Language 

Specification) له  أا فحر،ي مل، الل ضلف ا عد    الل  .
أا،س اقاد أا فحر،ي عد  س د،سات  ليسيط س ل أ لال 

 ملل، ل امللسر بل.

رابا    الل بت  اد  ا تدط لإ  ا  ام «  ب ل مل، الل»ا سط 
 FIPA Agent Message) (FIPA-MTS)مل لال 

Transport Service 

Specification) رب، دءم عفيً،م ةلزمسيًا    أبملط علال   .
FIPA. 

ف رب، ولسر،تا سشر،ك لدل د،سات «  تلتل مل لال»ا سط 
ملخاصط بال لالن حتث  لهف ه بش، ملل د،سات ملخاصط ب هن 

ل ملآا،ق  باط رفات ةل  ملل د،سات مللخزبط املبحث ع  مل لا
ب ءه ملخ سط.   رب، دءم عفيً،م ةلزمسيًا    أبملط علال 

FIPA. 



 

0 

 

ف رب، «  ملي حات ملي ،مل»أا« تلتل ملخ سط»ا سط 
ر  ف  س ا مل لال. فشلل كلسر،تا سشر،ك لدخ سات مل

ن ا سات ب ل مل، الل اا سات ملخ ساتن عد   بتل ملل ا 
لال افخزق  مل، الل سؤقرًا.   رب، دءم عفيً،م ةلزمسيًا تلتل مل 

 .FIPA   أبملط علال 
 :JADEمنصة -3-4

 Java Agent Development Frameworkد  ماريا  لب 
اسب،ساط  FIBAاد  سفيط ب،سايط سر،م  ط سع س،مص ات 

اسف ءة بالياسل بد ط ملب،ساط  ا ا لرس تل فف تء ممبملط سر  تة 
 مل لال.

  (1)أقسام  ليسيط ولا    ملشهل 2سه ام  ط مللفيط ةل  ف 

 
 JADE( منصة 1الشكل )

مل سه مما   ضه سال،عط ممامس، مللراحطن امل اب  سخيص 
امل لال بشهل  containersل ،ض سحر،س مللفيط س  ملب 

شا،ين أسا مل سه مل الث في ،ض س د،سات مل لتل مللح ت 
 بال سه مل اب .

  (Agent Platform)( AP)مل لتل سفيط 

  ، ملبفيط مم ا يط ملر   عيش  ت ا مل لال.ف،    ملر اد

  (Directory Facilitator)( DF)مل لتل 

د، علتل  (<df@<platform-name)م له  DFمل لتل 
د  ص حط ااصط ملر  ملي حط ملي ،ملن  برش تلااص 

ف، ،دا مللفيط ب ،ض بش، اطدد ملخ ساتن حتث فسلح 
،ضع اصف لدخ سات ملر     س ا ادءم  س ل لباق  لد لتل ب

  (9بالشهل )مل لال مكرشا  ا ام ر ال ا ولا د، س،ضح 

 
 ( طريقة التواصل مع عميل الصفحات الصفراء4الشكل )
 Agent Management)( AMSِ) مل لتلبمام ةتم ة 

System)  

د، مللسؤا  ع  مع ال م لال اعفااق  مل لال حت  مبشال هن ا 
ث ما ول علتل  أاء عف،مبه س  دءم مل لتل اد، ب  ط حت

مل لتل  ولا أبهملالع بت  ول مل لال ملء    ،ق اا ملر،مصل. 
مل،حت  مللخ،  برستت، مل لديات عد  مللفيط وإبشال علال أا 

 مب ال ه أا مب ال علل مللفيط.
بل ابط تلتل لاليع مل لال مللفرش،ق   AMSمل لتل بمام ةتم ة 

ن   ،  ح،ي س د،ساف ه مم ا يط س  APيط مل لتل سف عد 
 أ لال اعفااق  اأ ضا حالر ه ملآبيط )س  لن سر،قفن...(.

عف  حء  أي علتل  إا دءه مل لديط ففر   بإل ال فساتده س  
 .AMSمل لتل بمام ةتم ة 

برمجة خوارزمية إدارة الطلب على الطاقة  -2
 :باستخدام نظرية العملاء المتعددين

 صميم العملاء لعناصر الشبكة الكهربائية:ت-2-1
 فسر ،ض    مل  ،مت ملراليط فيليه ول علتل عد  ح س 

 ا ق ملحالط ملل  ا ط    دءم ملبحث
 :G عميل المولدات التقليدية-4-1-1

  حر،ي دءم مل لتل عد  ملل د،سات ملراليط لدل،ل مت ملر دت  ط 
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l .ع ت ملل،ل مت ملر دت  ط 
P يطمط ر اعط مل  د [KW]. 
Q مط ر اعط مل،ت ط [KVA]. 

Cosφ .عاسل مط ر اعط 
1ε .) بسبط بقاتة ملر،لت  )ميلط مطحرياط     ملر،لت 
  DG:عميل المولدات الموزعة-4-1-2

  حر،ي دءم مل لتل عد  ملل د،سات ملراليط لدل،ل مت ملل،بعط 
  ملل،ل مت مل،قحيط 

m .ع ت ملل،ل مت مل،قحيط 
Pmax  أقي  م ر اعط بحيل عدت ا س  مل،قح[W].     اف

 ( 24ن ص9212ميلر ا بالل اتلط ملراليط )ا ق،بقن 
x0.593Pmax= (1/2) ρV 

ρ  3ك ا ط مل ،ملKg/m  (.11990)ميلر ا 
V  عط مل،قاة، (m/s)  (90-0)ميلر ا. 
2ε .) بسبط بقاتة ملر،لت  )ميلط مطحرياط     ملر،لت 
 س،ل مت مل اقط ملشلسيط  

n .ع ت س،ل مت مل اقط ملشلسيط 
Ppv  م ر اعط مطب ،ف، مللح ،بط بالشبهط[W] اف    ميلر ا .

 ( p2ن 9291ن Alcharea) بالل اتلط ملراليط
Ppv=Pmppt*ηmppt*ηinv*ηdeg 

Pmppt مط ر اعط مل مل  لدخا ا ملض،ليط[W]. 
ηmppt .س،تات أعد  ميلط م ر اعط 

ηinv .،س،تات مطب ،ف 
ηdeg ات ملر اتم.س،ت 

3ε .) بسبط بقاتة ملر،لت  )ميلط مطحرياط     ملر،لت 
 L: عميل الأحمال-4-1-3

  حر،ي دءم مل لتل عد  ملل د،سات ملراليط للأحلا  
i . ع ت ممحلا 

Pl مط ر اعط مل  ديط [KW] 
Ql مط ر اعط مل،ت ط [KVA] 

Cosφl .عاسل مط ر اعط 
4ε حهه بايلط ملحلل(.بسبط مب اص ملحلل )مسهابيط ملر 

العميل الرئيسي )عميل إدارة الطلب على الطاقة( -4-1-4
Base: 

  ،م دءم مل لتل بالر،م ل سع مل لال  اب   ملءو،ن اقالع 
ملل د،سات مللخزبط عف  ول علتلن ثه   ،م بر بتق ا،م بسيط 

 (.2ةتم ة مل دد عد  مل اقط ا ق ملشهل)
يديط سع م ر اعط ملحلل حتث  تره س ا بط م ر اعط ملر،لت  مل

مليديط ب    لع ملل د،سات س  علال ملر،لت  اممحلا ن لتره 
ل،م دط ب  دا سحاالط فأست  م ر اعط ف،لت  محرياطيط ع  ط،ق 

س،م دط علتل ملحلل لر،لت  لزقاتة م ر اعط ملر،لت  ا علتل م
لتره ط،ة  الض -ةا أسه -ب اص م ر اعط ممحلا  ط

 ر ديت .مط ر اعط لدبيع لدلس

 
 

 MAS( خوارزمية إدارة الطلب على الطاقة عن طريق 3الشكل )
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 :التطبيق العملي -5
 شرح معطيات الشبكة التجريبية:-5-1

 تره ف بتق ا،م بسيط ةتم ة مل دد عد  مل اقط عد  شبهط 
( با رخ مم ب،باسا 4س،ضحط بالشهل)  IEEE 3 BUSبل،ك يط 

Eclipse  ملءي   عه ل ط ملاا ا اسفيطJADE 

         
 IEEE 3 BUS( شبكة نموذجية 2الشكل )

 

( معلومات التوليد والأحمال الخاصة بالشبكة النموذجية 1الجدول )
IEEE 3 BUS 

Bus 

No 

Generation Load Demand 

MW MVar MW MVar 

1 2.163 0 0 0 

2 0 0 4 2 

3 2 -0.2 0 0 

احل،لط  2ا 1بهط عد  س،ل    عد  ملبا مت فحر،ي دءه ملش
عد   pu( بالب 1ام ر اعاف ا س،ضحط بالا ا ) 9عد  ملبا  

  MW 122أ ا  مط ر اعط 
اي له فسا 1εد، س،ل  ف دت ي اميلط  1ب رب، ملل،ل  عد  ملبا  

 س  م ر اعره د  م ر اعط محراطيط. %02أي ب رب، أا  210
له فسااي  3εد، س،ل  طاقط شلسيط اميلط  2املل،ل  عد  ملبا  

 س  م ر اعره د  م ر اعط محراطيط. %02أي ب رب، أا  210

له  4εد، حلل قابل لاب اص اميلط  9املحلل عد  ملبا  
 س  م ر اعره. %92أي  له  مب اص  219فسااي 

نتائج التطبيق على الشبكة التجريبية وفق المعطيات  -0-4
 :JADEباستخدام منصة 

عف  ف بتق ملل  يات ملساب ط    ب،باسا متم ة مل دد عد  
مل اقط با رخ مم فم،قط مل،وال مللر  ت   ع  ط،قق سفيط 

JADE (0 إبه  ي    ملفرالا ملل،ضحط بالشهل) 
 

 
 JADEء على منصة ( مخطط التواصل بين العملا5الشكل )

 

س  باق  مل لال فزاق ه  Baseحتث  ي دد مل لتل مل،ليس  
با ر اعات ملل،ل مت اممحلا  ملل، ،تة بالشبهط ولا د، 

 (.2س،ضح بالشهل)
عد  س د،سط ع    الط  FIPA-ACLفحر،ي   الط حتث 

امح ة أا أك ،. ملر ديلط مل،حت ة ملر  د  ةلزمسيط     ليع 

https://fglongatt.org/OLD/TEST%20SYSTEMS/FGL's_3bus/FGL_3bus_Test_System.png
https://fglongatt.org/OLD/TEST%20SYSTEMS/FGL's_3bus/FGL_3bus_Test_System.png
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عد  مل،غه س  أبه  Performance تمل د  مم ACL  الل 
أ ضًا عد  ف ديلات  ACLس  مللر،قع أا فحر،ي س مه   الل 

 ملل، ل امللسر بل امللحر،س 

 
إلى باقي العملاء تزويده  Base( رسالة العميل الرئيسي 2الشكل )

 باستطاعات المولدات والأحمال الموجودة بالشبكة
با  ا  ميه   ي ،م علال ملل،ل مت اممحلا  ه ا  ا 

 1,2,3εمط ر اعات اميه مطحرياط  لدل،ل مت ما ا  ت 
ةا ا  ت ولا د، س،ضح بامشها   4εابسد مب اص ملحل،لط 

 (5,8,2ملراليط)

 
إلى العميل الرئيسي  DG( رسالة عميل المولدات الموزعة 7الشكل )

BASE 

 
 BASEإلى العميل الرئيسي  G( رسالة عميل المولدات 2الشكل )

 
 BASEإلى العميل الرئيسي  Lo( رسالة عميل الأحمال 9لشكل )ا

بر بتق س  يات ملشبهط ملر   Baseب  دا   ،م مل لتل مل،ليس  
ةتم ة مل دد عد   فه م  ال ا س  قبل مل لال عد  ا،م بسيط

( اق ،م بحساب ميلط 2مل اقط مللخزبط ل  ه املل،ضحط بالشهل )
ملشبهط ملل  ا ط سع ميلط  مط ر اعط مطحرياطيط مللر، ،ة   

)علتل ملي حات  df ام  ا  ملفرالا ل لتل  MW  ، ملب
ملي ،مل( لي ،م ب ،ة دءه ملخ سط عد  باق  مل لال مل،مغبت  

 (.12بش،مل طاقط و ، اليط ولا د، س،ضح بالشهل)
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 إلى عميل الصفحات الصفراء Base( رسالة العميل الرئيسي 12الشكل )

 :النتائج -2
( نتائج تطبيق برنامج ادارة الطلب على الطاقة باستخدام 4ل )الجدو

 IEEE 3 BUSالوكلاء المتعددين للشبكة النموذجية
Bus No 1 2 3 

استطاعة 

المولدات 

 PUبالشبكة 

MW 2.163 0 2 

Mvar 0 0 -0.2 

نسبة 

الاحتياطي 

 بالتوليد

ε 0.5 0.5 0.5 

استطاعة 

احتياطي 

 PUالتوليد 

MW 1.0815 0 1 

Mvar 0 0 0 

استطاعة 

الأحمال 

 PUبالشبكة 

MW 0 4 0 

Mvar 0 2 0 

نسبة انقص 

 الحمل
ε4 0 0.2 0 

الوفر باستطاعة 

التوليد الناتج عن 

انفاص الحمل 

PU 

MW 0 0.8 0 

Mvar 0 0.4 0 

الاحتياطي الكلي 

باستطاعة التوليد 

بعد تطبيق 

برنامج الوكلاء 

 PUالمتعددين 

MW 1.0815 0.8 1 

Mvar 0 4.4 0 

ب  ،ضح   ا  ملفرالا ميلط مطحرياط  باط ر اعط ملر  
م ر اا بمام مل لال مللر  ت   فأستف ا س  اا  ف،مصل 
مل لتل مل،ليس  سع علال ملل،ل مت اممحلا ن امل دد س  دءه 
مل لال فأست  م ر اعط محرياطيط س  اا  ةسا بقاتة ملر،لت  أا 

ا ط،ة مطحرياط  باط ر اعط لدبيع مب اص ملحل،لطن لتره ب  د
 .dfع  ط،قق علتل ملي حات ملي ،مل 

 .Y. S. Foo)] 9[ف،ضح مل  م ط ملل، عيط لدل، ع  قه 

Eddy,2014,P7,8))  اليط ف بتق بمام سر  ت مل،وال  
(MAS) ن اقبت  ملشهل    ملإتم ة ملل،بعط لدشبهات ملي ت،ة
اممحلا  ب   ( ميه م ر اعط ملل،ل مت 19( املشهل )11)

 (MASبمام سر  ت مل،وال )ف بتق 

 
 ساعة 42( قيمة الاستطاعة الفعلية للمولدات خلال 11الشكل )

 
 ساعة 42( قيمة الاستطاعة الفعلية للأحمال خلال 14الشكل )

 

اعف  س،ممبط ملفرالا احساب مطحرياط     مط ر اعط    ول 
سي ا  111-211 اعط باحظ أا ميلط ملحرياط  فر،ماة سابت  

ن اد، مقل س  ميلط مطحرياط  ملءي  له  فأستفه    حا  امط
فه م رخ مم ملخ،م بسيط ملل ر،حط س  قبدفا با رخ مم بم،قط 
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سي ا امط. ا الفرياط  918810مل لال مللر  ت   املءي      ب 
 فبت  دءه ملل الط سا د  

م بسيط ةتم ة بببب س س   اليط بمام مل لال مللر  ت      فف تء ا، 
مل دد عد  مل اقط ملل ر،حط لرأست  طاقط محرياطيط  ره 

 مط ر اتة سف ا ا ي  ا ةل  سسر ل،ق  س ر،حت .
ق  ة بمام مل لال مللر  ت   عد  ملرفستق فيلا بتف ه باحظ ببب 

افف تء ممعلا  ملل د، ط سفه اا  مل،قت ملحاي   ا  اا أي 
 ف ال س  مل اسل ملبش،ي.

  صطلحاتجدول الم
 (   ا  مللي دحات مللسرخ سط    ملل الط.2 بت  ملا ا  )

 ( جدول المصطلحات3الجدول )
 المصطلح الاختصار

MAS Multi Agent System 

FIPA 
Foundation for Intelligent Physical 

Agents 

JADE 
Java Agent DEvelopment 

framework 

ACL Agent Communication Language 

SL Semantic Language 

MTS Message Transport Service 

AP Agent Platform 

DF Directory Facilitator 

AMS Agent Management System 

DG Distributed Generator 

 
  دءم ملبحث سل،  س   اس ط تسشق ا ق  قه ملرل،قل التمويل

(501100020595.) 
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