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 الممخص:
 1926الحياة لفوج كامل من سكان سورية لمفترة الممتدة من عام  جرت محاولة بناء جدول

 عمى حده، وذلك لكل من الذكور والإناث ،عام 122أي فترة زمنية قدرىا  2226حتى عام 
بالاعتماد عمى احتمالات الوفاة المقدرة من دالة كثافة الوفاة لتوزيع جومبيرتز الاحتمالي 

 لكل من الذكور والإناث معممتي توزيع جومبيرتز ، حيث تم تقديرالمعممتين يالمستمر ذ
 باستخدام طريقة المربعات الصغرى اللاخطية لدالة البقاء عمى قيد الحياة لتوزيع جومبيرتز

احتمالات الوفاة الفعمية التراكمية في التقدير، التي تم استخدام تم وتحويميا الى دالة خطية، 
تم ، كما 1ية المأخوذة من موقع منظمة جيورانكحسابيا بالاعتماد عمى عدد الوفيات الفعم

التأكد من ملائمة توزيع جومبيرتز الاحتمالي لاحتمالات الوفاة المقدرة عن طريقو باستخدام 
جرى تعديل احتمالات الوفاة المقدرة بطريقة و ،  ppاختبار كولموجورف سميرنوف ومخطط 

تبار أن احتمالات الوفاة التي عمى اع، موضحة بالتفصيل في الجانب التطبيقي من البحث
 المعدلة استخدمت احتمالات الوفاةحيث ، في جداول الحياة ىي غير احتمالية تم استخداميا

كأساس لبناء جدول الحياة الكامل، وذلك باستخدام دوال جدول الحياة الموضحة في الجانب 
دة  أن متوسط العمر المتوقع عند الولاالنتائج  النظري من البحث، تبين من

تأثير العمر وطبيعة توزيع جومبيرتز ظير كما  ،(76.63689( وللإناث )70.14872لمذكور)
أثرت طبيعة توزيع و عمى معدل الوفيات المركزية واحتمالات الوفاة ومتوسط العمر المتوقع، 

عام مقارنة باحتمالات الوفاة الفعمية  65تناقص احتمالات الوفاة بعد عمر جومبيرتز عمى 
مقارنة باحتمالات الوفاة الفعمية  95الذكور والإناث وتزايد احتمالات الوفاة بعد عمر ولكل من

 ولكل من الذكور والإناث

احتمالات جدول الحياة الكامل، توزيع جومبيرتز الاحتمالي المستمر،  الكممات المفتاحية:
 عند الولادة الوفاة، متوسط العمر المتوقع
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Abstract: 
An attempt was made to construct a complete life table for the Syrian  

population  for the period extending from 1926 to 2026, a time span of one 

hundred years, separately for males and females. This was done by relying 

on the estimated death probabilities from cumulative mortality function 

using the continuous Gompertz probability distribution in two cases. A 

standard estimate of the Gompertz distribution parameters was first obtained 

for both males and females using the nonlinear least squares method to the 

survival function, and then transforming it into a linear form. The cumulative 

actual death probabilities were then used in the estimation, calculated based 

on the number of actual deaths obtained from the Geo-rank
2
 website.  

The goodness of fit of Gompertz distribution to the estimated death 

probabilities was verified using the Kolmogorov–Smirnov test and a PP plot. 

The estimated death probabilities were adjusted using the method described 

in detail in the applied section of the research, considering that the death 

probabilities used in the life table are non-probable. The adjusted death 

probabilities were then used as a basis for constructing the complete life 

table, following the life table functions explained in the theoretical section of 

the study. 

The results showed that life expectancy at birth reached (70.14872) years for 

males and (76.63689) years for females. The findings also indicated an effect 

of age and the nature of the Gompertz distribution on the central death rate 

and life expectancy. The Gompertz distribution showed a decrease in death 

probabilities after age 65 compared to actual death probabilities for both 

males and females, while death probabilities increased after age 95 

compared to actual death probabilities for both sexes 
Key Words: Complete Life Table, Continuous Probability Gompertz 

Distribution, Life Expectancy At Birth 
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 :(Introductionالمقدمة)
يعتمدىا الباحثون والمخططون في تقدير عدد الأشخاص المتوقع بقاؤىم عمى  ،الوفاة( أداة إكتوارية ميمّةتعد جداول الحياة )جداول 

وكذلك تقدير عدد الوفيات من مجموع السكان  ،قيد الحياة من مجموع السكان أو من فئة معينة من السكان وذلك لمدة زمنية لاحقة
أو  احتمالات البقاء والوفاة ومتوسط العمر المتوقع لممجتمع المدروس، إلىبالاستناد إلى تاريخ وفياتيم سابقاً، ومنيما يمكن الوصول 

يتم  التي تعد أساس الجدول،  ،احتمالات الوفاة ثم ، فيمكن اعداد جداول الحياة من توفر عدد الوفيات في الفئات العمرية ،العكس
عادة إعداد جداول الحياة في بمد ما من بيانات الإحصاءات العامة لمسكان والسجلات الحيوية، مع الأخذ بالحسبان طبيعة البيانات 

لعدم  ووفرتيا، ذلك لأنّ بعض البيانات المتوافرة في الإحصاءات العامة لمسكان لا تساعد الباحث في إعداد مثل ىذه الجداول،
ذات أىمية بالغة في إعداد حيث تعتبر ىذه الجداول  ،فوجسيّل إعداد جداول حياة الي بالشكل الذي  القدرة عمى توفيرىا باستمرار

وبما  ثة،إضافة الى أنيا غير محدّ  وفي مجال التأمينات للأشخاص في المجتمع المدروس،، الخطط السكانية والصحية والاجتماعية
ن  سكانية عن كل فئة عمرية احادية السن، بيانات متمكفيي لا ت ،والتحديث نظيملازالت في طور التأن سورية الجديدة   ،تتوفر وا 

عدد الوفيات العمرية الأحادية لذلك تم الاستعانة ببيانات  ،2224ولسنوات قديمة أحدثيا عام  ، فيي عن فئات عمرية خماسية السن
وتوفر بيانات تفصيمية عن  ،وىي منظمة تيتم بالقضايا السكانية والاقتصادية ،رانك-منظمة جيومن كامل فوج السن لسكان سورية ل

حتمالات البقاء والوفاة ومتوسط العمر المتوقع في سورية ولكل فئة عمرية عدد الوفيات في كل فئة عمرية أحادية السن إضافة لا
من أىميا اليونيسكو ومنظمة  ،المتاحة في المنظمات العالميةفي مصادرىا عمى البيانات ىذه المنظمة حيث تعتمد ، السنادية حأ

 . فرة في المكاتب الاحصائية في الحكومات الوطنيةاالأمم المتحدة، بالاضافة إلى البيانات المتو 
حتى و  1926كامل بدءاً من عام  فوجلالأحادية السن لسكان سورية حسب الفئات العمرية السكانية  عدد الوفيات بيانات أخذ تم 

 باستخدام توزيع جومبيرتز الاحتمالي وفاةتقدير احتمالات ال اً فيليكون أساس ،(3/1/2226)آخر تحديث ليا في عامنا الجاري 
باستخدام طريقة المربعات  معممتييا حيث تم استخدام دالة البقاء لتوزيع جومبيرتز بمعممتين، تم تقدير ،لكل من الذكور والإناثو 

 لكل من الذكور والإناث ومنيما تم تقدير احتمالات الوفاة الصغرى اللاخطية وتحويميا الى خطية باستخدام التحويل الموغارتمي،
 موجورفاختبار كول عبروتم اختبار ملائمة توزيع جومبيرتز ليا  ،دالة كثافة الوفاة الاحتمالية لمتوزيعبتعويض قيمتييما في 

تم حساب احتمالات الوفاة الاحصائية ومنيا تم الوصول الى احتمالات الوفاة كما لكل من الذكور والإناث،  PPسميرنوف ومخطط 
، بعدىا تم بناء جدول الحياة الكامل لكل التي استخدمت في اعداد جداول الحياة بطريقة موضحة في الجانب التطبيقي من الدراسة

   .بناءه الموضحة في الجانب النظري والتطبيقي من الدراسة من الذكور والإناث وفق طرق
 

 :(Literature Reviewالدراسات المرجعية)
دراسة )البياتي والعلاق وعبد الرحمن، يوجد دراسات عديدة تناولت بناء جداول الحياة باستخدام دوال التوزيعات الاحتمالية  ك

وايبل لبناء جداول الحياة الذاتية" وىي دراسة منشورة في مجمة القادسية لمعموم الإدارية ( بعنوان " استخدام دالة البقاء لتوزيع 2214
في العراق، ىدفت إلى بناء جداول الحياة الذاتية لكل من الرجال والنساء حسب الدخل والحالة الزواجية، تم الحصول عمى معمومات 

سئمة استبيان مقيد ببعض الخصائص الذاتية ليؤلاء الأشخاص، أشخاص أعمارىم من الأربعين فأكثر، باستخدام أ خاصة بعينة
أن الحالة  الدراسة بقاء لتوزيع وايبل الاحتمالي المستمر، واستنتجتالاستخدمت طريقة المربعات الصغرى اللاخطية في تقدير دالة و 
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( بعنوان 2215دراسة )شعبان، ، و لحياة لمفردالزواجية والدخل لمذكور والإناث ليما تأثير في متوسط العمر المتوقع لمبقاء عمى قيد ا
معين من  جيليدف تقدير معدلات الوفيات لب " وىي دراسة أعدت في فمسطيناستخدام طريقة لي كارتر لمتنبؤ بمعدل الوفيات" 

عمى  اً اعتماد 2232و 2222ومتابعة تناقصيم بالوفاة والتنبؤ بجداول الحياة ليذا الفوج لعام  اً،محدد اً تماميم عمر إيرلندا عند إسكان 
في  اً جديد اً منيج تيافاضكدت إلي كارتر وأريما، واستنتجت الدراسة أفضمية نموذج لي كارتر في التنبؤ بمعدل الوفيات، وأ ينموذج

فييا متغير الوفاة  عمى اعتبار أن ؤالطرائق التقميدية في التنبعمى  يةأفضمذات طريقة احتمالية استقرائية نيا و ك ،طرائق الإحصاء
اختيار أفضل نموذج لبناء جداول الحياة ( بعنوان " 2015دراسة )القزاز ومحمد،  كما تناولت متغير عشوائي ولو توزيع احتمالي.

 ،كوال دمنيو الينت جونسون وأكيما  قباستعمال طر  ،في العراق 1997في العراق، بناء جدول حياة كامل لبيانات تعداد  "في العراق
باعتماد جداول الحياة المختصرة، واختيار أفضل طريقة لتكوينيا من خلال المقارنة مع توقع الحياة الوارد في الجياز المركزي وذلك 

ولى باستعمال طريقة قع الحياة لمفئة الأيا انخفاض تو أىمّ  لى استنتاجاتإ، وخمصت الدراسة 1997للإحصاء في العراق وفق تعداد 
( بعنوان " Hitaj et al., 2017دراسة)، و أفضل طريقة في بناء جداول الحياة لكنيما كانا ،الينت جونسن وجدول حياة كوال دمني

Stochastic Mortality Modelling: some extensions based on Levy CARMA models   " نمذجة معدل الوفيات
بيكوكا  -أجريت في قسم الإحصاء والأساليب الكمية في جامعة ميلانو، ئية لبعض الامتدادات بناءاً عمى نماذج ليفي كارماالعشوا

تقدير معدل الوفيات البشرية وفقاً ليذه الدراسة بدالة أسية، باعتماد حقيقة عشوائية معدل الوفيات وليس تناولت كريست في اليابان، 
،  2013-1998حتميتو، استخدمت الدراسة بيانات جداول الحياة لمذكور في الولايات المتحدة الأمريكية وتايوان واليابان لمفترة الزمنية 

، تخدام نموذج المتوسط المتحرك المستمر للارتداد الذاتي المستمر لميفيوتمت صياغة نموذج معدل الوفيات باس
 Forecasting age distribution of death count, An application to annuity"( بعنوان  (Shang,2019دراسةو 

pricing"  " لبحوث المالية والدراسات أجريت بكمية االتي ، "التنبؤ بالتوزيع العمري لعدد الوفيات، تطبيق لمتسعير السنوي
السكانية والاحصاء في جامعة استراليا الوطنية لأغراض البحث العممي، وىدفت الى تحديد أسعار أقساط التأمين السنوية المؤقتة 

الى  2015لمعقود طويمة الأجل في شركات التأمين في استراليا، عن طريق التنبؤ بأعداد وفيات جدول الحياة الخاصة بالعمر من 
باتباع نيج تحميل البيانات التركيبية والتي تعطي تقديرات أكثر دقة لاحتمالات البقاء عمى قيد الحياة ومتوسط العمر المتوقع  2064

، حيث توصمت الدراسة الى أن استخدام تحميل Hyndman and Ullahطريقة و Lee-Carterو لعدد الوفيات العمرية من طريقة 
 , Lee-Carterيتفوق عمى طريقتي L=6( و Error Trend Seasonal)  ETSنموذج اتجاه الخطأ الموسميالبيانات التركيبية مع 

Hyndman and Ullah  .في التنبؤ بعدد الوفيات العمرية 

لاف كان تتشابو الدراسة الحالية مع الدراسة الأولى باستخدام دالة البقاء لتوزيع احتمالي مستمر في بناء جداول الحياة، الا أن الاخت
توزيع وايبل، كما تستخدم معممتي التوزيع المقدرة  من في نوع التوزيع الاحتمالي حيث تستخدم الدراسة الحالية توزيع جومبيرتز بدلاً 

 واستخدمتو الوفيات  دلعبر دالة البقاء في تقدير احتمالات الوفاة في بناء جدول الحياة لكامل، ركزت الدراسة الثانية عمى تقدير مع
ونقطة البدء بجدول الحياة وىي دراستنا بطريقة التقدير  عنالتنبؤ بجداول الحياة باستخدام نموذج لي كارتر واختمفت بذلك في 

احتمالات الوفاة بالدراسة الحالية، كذلك الأمر في الدراسة الثالثة استخدمت طرق أخرى في بناء جدول الحياة الكامل معتمدة عمى 
ر الى كامل،أما الدراسة الرابعة فيي تقترح نموذج لمعدل الوفيات عبر جداول الحياة، عمى عكس تحويل جدول الحياة المختص

في  وتشابيت الدراسة الخامسة ،الدراسة الحالية التي تعتمد عمى نموذج البقاء في بناء جدول الحياة الكامل لكل من الذكور والإناث
في اليدف وفي المنيجية حيث ىدفت الدراسة المذكورة الى تقدير  ف كان، لكن الاختلاتقدير متوسط العمر المتوقع لجيل كامل
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أقساط التأمين السنوية باستخدام نموذج لي كارتر ونموذج ىيندمان ونموذج اتجاه الخطأ الموسمي، أما دراستنا فتيدف الى بناء 
 لي المستمرتوزيع جومبيرتز الاحتماجداول الحياة في سورية بتقدير احتمالات الوفاة باستخدام 

 
 (:Research Problemمشكمة البحث)

تتجسد مشكمة البحث الأساسية في معرفة مدى ملائمة توزيع جومبيرتز لاحتمالات الوفاة لكل فئة عمرية أحادية السن والتي تم  
جداول الحياة لمفوج الكامل وبالتالي امكانية استخداميا كأساس لبناء  معممات التوزيع وذلك لكل من الذكور والإناث،عبر تقديرىا 

حتمالات الوفاة لا اً ملائميعتبر توزيع جومبيرتز ىل  : التالي تاؤلسويمكن ايضاح مشكمة البحث عبر ال لكل من الذكور والإناث،
عن طريقو واذا كان ملائماً ىل يمكن الاعتماد عمى احتمالات الوفاة المقدرة  ؟ولكل من الذكور والإناث السنأحادية لكل فئة عمرية 

 في بناء جدول حياة الفوج  في سورية لكل من الذكور والإناث؟.
 (: Research Importance and its Goals) أهمية البحث وأهدافه

أو في أي مجتمع يشابو سورية في صفاتو  ،كامل في سوريةج و لفبناء جدول الحياة تنبع أىمية البحث من فكرتو الأساسية في 
الاحتمالي معممتي نموذج البقاء لتوزيع جومبيرتز تقدير عبر  ،المقدرة الوفاة احتمالات لكل من الذكور والإناث باستخدام و ، وظروفو
 مصارفتبرز أىمية جدول الحياة في إجراء الدراسات السكانية، أو في حسابات شركات التأمين من قبل الشركات وال ،المستمر

فيما يتعمق ببناء  في معرفة احتياجات القطاع الصحي يماً مدوراً ؤدّي جداول الحياة توشركات التأمين عمى الحياة، كما 
 ،دور الرعاية لكبار السن والأطفالفي احتياجات القطاع الخدمي المجتمعي كوتقديم الخدمات الصحية اللازمة، أو  ،المستشفيات

، ي مجال بناء المدارسفركيب العمري لسكانو، أو باعتبارىا تعطي صورة واضحة عن المستوى الصحي لممجتمع المدروس والت
كامل من السكان السوريين ولكل من الذكور والإناث، وتوضيح الفروقات بين  فوجلذلك ىدفت الدراسة الى بناء جدول الحياة ل

 توزيع جومبيرتز، لمتأكد من مدى صلاحية التوزيع في التقدير.عبر احتمالات الوفاة الفعمية والمقدرة 
 متغيرات البحث:

يمعب عمر الأشخاص وطبيعة توزيع جومبيرتز دوراً ىاماً في احتمالات الوفاة المقدرة وباقي المتغيرات التي تتأثر قيميا باحتمالات  
 :تاليةمتغيرات اللكن تم التركيز في ىذه الدراسة عمى الالوفاة، 

 البقاء، احتمالات احتمالات الوفاةعدد الوفيات، المتغيرات التابعة: 
 العمر، طبيعة توزيع جومبيرتز ة:المستقم اتالمتغير 

 : (Research Hypotheses)فرضيات البحث
يلائم توزيع جومبيرتز الاحتمالي المستمر لاحتمالات الوفاة المقدرة عن طريقو لكل من : التالية بحثيةينطمق البحث من الفرضية ال

 .الذكور والإناث

  :(Research Methodologyمنهجية البحث)
المستخدمة في بناءىا  الدوالعن جداول الحياة الكاممة وفروضيا ومصطمحاتيا و  اً كافي اً في تقديم شرحالمنيج الوصفي  استخدامتم 

واستخداميما في تقدير احتمالات  إضافة لشرح طريقة تقدير معممتي دالة البقاء  لتوزيع جومبيرتز ،في الجانب النظري من الدراسة
المنيج التحميمي في الجانب التطبيقي من الدراسة في تقدير دالة البقاء لتوزيع جومبيرتز باستخدام طريقة كما تم استخدام  الوفاة،
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وزيع جومبيرتز تم اختبار ملائمة تو  ،لكل من الذكور والإناث عبر معممتييا وفاةوتقدير احتمالات ال ،المربعات الصغرى اللاخطية
حساب احتمالات الوفاة الاحصائية ثم ،  PPسمير نوف ومخطط  - لاحتمالات الوفاة المقدرة باستخدام اختبار كولموجورف

 R.4.2.2بمساعدة برنامج الإكسل وبرنامج  الفوج لاستخداميا كعمود اساسي في بناء جدول حياة
 

 :(The Theoretical part of the Study)النظري لمدراسة انبالج
الذين ولدوا في سنة و الأشخاص المراقب،  فوجلاحتمالات الوفاة عمى أساس  يُبنىجدول  ىوالحياة الكاممة: جداول تعريف  .1

العمرية سنة  اتيمويكون طول فئ ،ص منيممعينة لبمد ما، ويتم تتبع ىؤلاء الأشخاص من لحظة ولادتيم حتى وفاة آخر شخ
 :أىميا الفوجعدة لجداول الحياة  وردت تعاريفلقد ، (https://medicante.Blogspot.com)واحدة 

 (2215افتراضي من الناس يولدون في الوقت نفسو ويتعرضون للانقراض التدريجي بفعل الوفاة)شعبان،فوج تاريخ حياة  -
عمى خبرة سنوات سابقة تستخدم في حساب معدلات الوفيات العمرية لمجتمع ما؛ يفترض أنّ النمط نماذج احتمالية مبنية  -

 (2217يتغير ببطء شديد )ىجيره، فيو العام لاحتمالات الوفاة

 .(2215واحتمالات الوفاة بسيولة )نجيب، بقاءجداول تستخدم لتبويب الخبرة الإحصائية بعد تحميميا لقياس احتمالات ال -
 عمى أن يكون  ،جدول حياة الفوجوىو حسب معيار طول المدة الزمنية  جداول الحياة عانو أحد أستخدام اتم ذه الدراسة في ى

أي جدول الحياة الكامل التقسيم العمري معيار وىو نوع آخر من الجداول حسب  ،سنة واحدةللأشخاص طول الفئة العمرية 
 .بفئات عمرية أحادية السن لمفوج

 (Stationary Population Model)تعتمد فكرة بناء جداول الحياة عمى نموذج المجتمع الساكن  الحياة:فروض جداول  .2
فكرة المجتمع الساكن عمى الدراسة القائمة تعتمد أخذ عامل اليجرة في الحسبان، ولكنْ ي لذيوأيضاً نموذج المجتمع المفتوح ا

مياجرين في سورية، وىذا المجتمع الساكن المفترض لو صفات تعد دون إدخال عامل اليجرة، وذلك لصعوبة تحديد أعداد ال
 الآتي:عمى الشكل التالي بمنزلة فروض وىي 

نما يتقمّص ،السكاني الافتراضي مجتمعاً مغمقاً، أي لا يتأثّر بعامل اليجرة فوجيمثل ال .1 عن طريق الوفاة  وا 
(https://sociologydiscussion.com) 

لمفئات العمرية )المعيد العربي لمتدريب والبحوث  مةقابفي كل عمر وفق معدلات الوفيات الواردة في الجدول والم سكانال وتيم .2
 (. https://docs.google.comالإحصائية

وىو عادة رقم تحكمي  ،مفترض ثباتو عند الرقم نفسو الذي يبدأ بو الجدول ،عدد معياري من المواليد السنوية فوجأصل ال .3
( The Radix of Life Table( ويسمّى أساس جدول الحياة )10000,100000،1222افتراضي )

(omhttps://sociologydiscussion.c)  

لا تتغير من عام الى آخر ولكل فئة من ىذه الفئات عمى  ، أيإن معدلات الوفيات التي يتعرض ليا سكان كل فئة عمرية ثابتة .4
 (2215حده )القزاز ومحمد،

 (.2215فئة عمرية بمعدلات الوفيات العمرية الثابتة )القزاز ومحمد، يتحدد عدد الأشخاص الباقين عمى قيد الحياة عند كل .5

المعيد يتوزع عدد الوفيات عند كل فئة عمرية بانتظام بين أي عيد ميلاد والعيد اللاحق لو باستثناء السنوات الأولى من العمر) .6
 ( https://docs.google.comالعربي لمتدريب والبحوث الإحصائية

https://medicante.blogspot.com/
https://sociologydiscussion.com/
https://docs.google.com/
https://sociologydiscussion.com/
https://docs.google.com/
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 جود اختلافات في معدلات الوفيات بين الذكور والإناث عند أغمب الأعماريحسب جدول الحياة لكل نوع عمى حده، وذلك لو  .7
 (. https://docs.google.comالمعيد العربي لمتدريب والبحوث الإحصائية)

 (2224)نتيفة،تعريفياتوجد مصطمحات أساسية في جدول الحياة الكامل وجب  مصطمحات جداول الحياة الكاممة: .1

𝒕   العمر الذي بمغو الفرد عند آخر عيد ميلاد لو. الأشخاص وتمثلعمر 
𝒏 في جدول الحياة الكامل طول الفئة العمرية وتساوي الواحد  
𝒍𝒕  عدد الأشخاص الباقين عمى قيد الحياة عند تمام العمر𝑡   بالضبط 
𝒅𝒕  بين العمر عدد وفيات الأشخاص(𝑡)  والعمر(𝑡   )       
𝑷𝒕   بين العمر احتمال البقاء عمى قيد الحياة(𝑡)  والعمر(𝑡   )       
𝒒𝒕  بين العمر احتمال وفاة  الأشخاص(𝑡)  والعمر(𝑡   )       
𝒎𝒕   معدل الوفيات المركزي بين العمر(𝑡)  والعمر(𝑡   )       
𝑳𝒕 السنوات التي عاشيا السكان الباقين عمى قيد الحياة بين العمر ) عدد𝑡( والعمر )𝑡 ىو عدد الأشخاص الباقين عمى  أو (  

𝑡( والعمر )𝑡قيد الحياة بين العمر )   ) 
𝑻𝒕  جممة السنوات التي عاشيا الأشخاص الباقون عمى قيد الحياة بعد العمر𝑡  أو عدد الأشخاص الذين عمرىم𝑡 .سنة فأكثر 
𝒆𝒕  متوسط العمر المتوقع ويمثل متوسط عدد السنوات المتوقع أن يعيشيا الفرد بعد العمر المضبوط𝒕 
 (2224)نتيفة،يتم حساب أعمدة جداول الحياة باستخدام الدوال التالية: دوال جداول الحياة الكاممة: .4

 من العلاقة التاليةويحسب ، يمثل احتمال البقاء عمى قيد الحياة بين فئتين عمريتين متتاليتين : 𝑷𝒕 حساب

𝑷𝒕 =
𝒍𝒕+𝟏
𝒍𝒕
                                   (𝟏) 

شخص تمت خلال عام واحد الى عدد الأشخاص المعرضين  𝒍𝒕نسبة عدد الوفيات من بين  يمثل احتمال الوفاة وىو  𝒒𝒕حساب 
 نفسو 𝒍𝒕لمخطر  

𝒒𝒕 =
𝒅𝒕
𝒍𝒕
                                     (𝟐) 

( عمى قيد الحياة سنة أخرى وحدث وفاتو خلال ىذه السنة ىما حادثان متتامان 𝒕وبناء عمى أنّ حدث بقاء الشخص الذي عمره )
 لواحد الصحيح ومنو:فمجموع احتمالييما يساوي ا

𝑷𝒕  𝒒𝒕 = 𝟏                             (𝟑)    

𝒕( والعمر )𝒕تمثل عدد الوفيات بين العمر ):  𝒕حساب   :تينالعلاقإحدى من   𝒅𝒕قيمة  ، وتحسب  (𝟏 

𝒅𝒕 = 𝒍𝒕 − 𝒍𝒕+𝟏      (𝟒)             𝒅𝒕 = 𝒍𝒕. 𝒒𝒕        (𝟓) 

مولود مثلًا،  122222( من جيل عدد مواليده الافتراضي 𝒕عدد الباقين عمى قيد الحياة عند العمر ) 𝒍𝒕يمثل   : 𝒕حساب 
 ويحسب من إحدى العلاقتين

𝒍𝒕+𝟏 = 𝒍𝒕 − 𝒅𝒕       (𝟔)         𝒍𝒕+𝟏 = 𝒍𝒕. 𝑷𝒕        (𝟕) 
𝒕)والعمر (𝒕)بين العمر عدد السنوات التي عاشيا الجيل  :𝑳𝒕حساب  نفترض توزع الوفيات  𝑳𝒕، ولحساب قيم عمود   (𝟏 

وذلك لحساب عدد الأشخاص في منتصف الفترة المدروسة كما في في الفئات العمرية الأكبر من من أربع سنوات،  بصورة منتظمة
 العلاقة الآتية:

https://docs.google.com/
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𝑳𝒕 =
𝒍𝒕  𝒍𝒕+𝟏
𝟐

                                                        (𝟖) 
نطبق  من العمر حتى العام الرابع من العمر، دد الأشخاص قبل بموغيم العام الأول وعدد الأشخاص في العام الأولولحساب ع

 ( http://docs.google.comالعلاقتين الآتيين: )المعيد العربي لمتدريب والبحوث الإحصائية 
       𝑳𝟎 = 𝟎. 𝟑𝒍𝟎  𝟎. 𝟕𝒍𝟏                                                 (𝟗)   
     𝑳𝒊 = 𝟎. 𝟒𝒍𝒊  𝟎. 𝟔𝒍𝒊+𝟏,    𝒊 = 𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒                   (𝟏𝟎) 

عدم إمكانية افتراض انتظام توزع الوفيات  ىو  Reed & Merrellالعالمين  ( المتين اقتراحيما12( )9إنّ سبب تطبيق العلاقتين )
تكون الوفيات مرتفعة  لعمر أقل من عام الأولى من العمر؛ ففي ا من أقل من عام حتى الأربع سنوات عمى مدار السنة لمسنوات

لمفئة  𝑳𝒕قيمة  ولحساب، في الأيام الأولى ثم في الأسابيع الأولى ثم في الأشير الأولى، وكمّما ارتفع العمر قمت خطورة الوفاة
 ( http://docs.google.comالأخيرة نعتمد العلاقة التالية: )المعيد العربي لمتدريب والبحوث الإحصائية 

𝑳𝒕+ = 𝒍𝒕+𝒍𝒐𝒈(𝒍𝒕+)                                              (𝟏𝟏) 
أو  𝑷𝒕عمى عدد سكان الفئة في منتصف العام  𝒅𝒕قسمة عدد الوفيات في الفئة العمرية خلال العام  ىو حاصل :  𝒎𝒕حساب 

,𝒕متوسط عدد السكان بين عمرين  𝒕  𝒏 المعيد العربي لمتدريب والبحوث الإحصائية( http://docs.google.com) 
𝒎𝒕 =

𝒅𝒕

 𝑷𝒕̅̅ ̅
 =
𝒅𝒕
𝑳𝒕
                                                 (𝟏𝟐) 

  +𝒎𝒕ويحسب معدل الوفيات المركزية لمفئة الأخيرة  
𝒎𝒕+ =

𝒅𝒕+
𝑳𝒕+

                                                          (𝟏𝟑) 
 𝒕عدد الأشخاص الذين عمرىم  بالضبط فيكون 𝒕عمر بجممة السنوات التي عاشيا الجيل بعد ال 𝑻𝒕يعرف الإكتواريون  : 𝑻𝒕حساب 

𝑳𝒕فما فوق في جدول الحياة   𝑳𝒕+𝟏  𝑳𝒕+𝟐  ⋯𝑳𝒘   حساب عمود ، يتم𝑻𝒕 :من العلاقة التالية 
𝑻𝒕+𝟏 = 𝑻𝒕 − 𝑳𝒕                                                         (𝟏𝟒) 

إلى  𝒕سنة من العمر المضبوط  𝒕متوسط عدد السنوات الكاممة المتوقع أن يعيشيا الشخص الذي عمره ويعبر عن :  𝒆𝒕حساب
 :وتحسب من العلاقةنياية الحياة، 

𝒆𝒕 =
𝑻𝒕 

𝒍𝒕
                                                        (𝟏𝟓) 

 : دالة البقاء لتوزيع جومبيرتز الاحتمالي واستخدامهما في تقدير احتمالات الوفاة تقدير معممتي .3

 إذباىتمام الديموغرافيين في مجال تحميل زمن البقاء نظراً لممرونة التي يتمتع بيا،  المستمر جومبيرتز الاحتمالي حظي توزيع 
أشكالًا مختمفة باختلاف قيم معممات  سة احتمالات الوفاة المقدرة(الاحتمالية )والتي تعطي في ىذه الدرا يمكن أن تأخذ دالة كثافتو

من العلاقة   𝑡يحسب احتمال بقاء شخص بعد العمر ، ويوافق ىذا التوزيع عديداً من الظواىر الحيوية ،التوزيع
 (2214)التنجي،:الآتية

𝑆(𝑡) = 𝑒−𝜃𝑒
𝛽𝑡
  𝛽 > 0, 𝜃 > 0, 𝑡 > 0    ( 6) 

 الاحتمالي وىي دالة تراكميةجومبيرتز  دالة البقاء لتوزيع  𝑆(𝑡) حيث:
  𝜃  معممة القياس ، 𝛽 معممة الشكل  (Moala& Dey,2018) 

http://docs.google.com/
http://docs.google.com/
http://docs.google.com/
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باستخدام طريقة المربعات الصغرى  لمتوزيع المذكورتوزيع جومبيرتز عبر دالة البقاء  تقدير معممتيلتقدير احتمالات الوفاة ، تم 
حيث تم قمب الدالة لمتخمص من الإشارة  مرتين متتاليتيندالة البقاء مقموب للوغاريتم الطرفين  وتحويميا الى خطية بأخذ ،اللاخطية

 (2223)الرفاعي وآخرون، كمايمي:السالبة لأس العدد النيبري 
𝑆(𝑡) = 𝑒−𝜃𝑒

𝛽𝑡 
 − 𝐹(𝑡) = 𝑒−𝜃𝑒

𝛽𝑡
 

ln (
 

 − 𝐹(𝑡)
) =  𝜃𝑒𝛽𝑡 

ln (𝑙𝑛
 

 − 𝐹(𝑡)
) = 𝛽𝑡  𝑙𝑛𝜃   

𝑌 التالية:الخطي  الانحدارمقارنة العلاقة بصيغة ب = 𝑚𝑇  𝑐    : نجد أن 

𝑌 = ln (ln (
 

 − 𝐹(𝑡)
)       𝑚  = 𝛽     𝑇 = 𝑡      𝑐 = 𝑙𝑛𝜃     

  122222تم حسابيا بقسمة عدد الوفيات لكل فئة عمى التي  ىي المجموع التراكمي لاحتمالات الوفاة الفعمية 𝐹(𝑡) حيث:
 ويكون تقدير معممتي توزيع جومبيرتز: 

𝛽𝐿𝑆̂ = 𝑚𝐿𝑆̂                                                       ( 7) 
𝑐 = 𝑙𝑛𝜃 ⟹ 𝜃𝐿𝑆̂ = 𝑒

𝑐𝐿𝑆̂                                    ( 8)    
𝑚𝐿𝑆̂ =

Σ(𝑌𝑖 − 𝑌̅)(𝑡𝑖 − 𝑡̅)

Σ(𝑡𝑖 − 𝑡̅)
2

                          𝑐𝐿𝑆̂ = 𝑌̅ − 𝛽𝐿𝑆̂𝑡̅                  
 كثافة الوفاة الاحتمالية لتوزيع جومبيرتز كمايمي: لةاستخدام قيمتي المعممتين في تقدير احتمالات الوفاة من داتم 

𝑓(𝑡)̂ = 𝜃𝐿𝑆.̂ 𝛽𝐿𝑆.̂ 𝑒𝛽𝐿𝑆̂𝑡𝑒𝜃𝐿𝑆̂𝑒−𝜃𝐿𝑆̂𝑒
𝛽𝐿𝑆
̂𝑡
        ( 9) 

∫مساوية لمواحد   𝑓(𝑡)المساحة تحت منحني ، و أنيا دالة موجبة دوماً وىي دالة تحقق شروط التوزيع الاحتمالي ب 𝑓(𝑡)𝑑𝑡 =
+∞

0

 ، بمعنى آخر مجموع احتمالاتيا يساوي الواحد  
 كمايمي: لكل من الذكور والإناث  القيم الفعميةو  القيم المقدرة الذي يحقق أقل فرق بين  نموذج الوفاةإن 

𝑆𝑆𝐸 =   𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒∑ [ (𝑡) − 𝑓(𝑡 )̂]
𝑖 𝑛
𝑖   2              ( 4)    

احتمال الوفاة المقدر من توزيع جومبيرتز لكل من الذكور  ̂𝑓(𝑡 ) ،احتمال الوفاة الفعمي لكل من الذكور والإناث (𝑡) حيث: 
  والإناث
 دراسة:لملتطبيقي ا الجانب

عام بداية حتى  1926لمفترة الممتدة من عام لمذكور والإناث لسكان سورية  السن تم أخذ بيانات عدد الوفيات السكانية الأحادية 
وآخرىا  1973حرب أو حيث لم تتمتع الفترة المختارة بالاستقرار سواء أثناء الحرب العالمية الثانية، ، 3من منظمة جيورانك 2226

وخاصة أن فترة الثورة  من دراسة السمسمة ىو معرفة عدد الوفيات لمفوج وليس دراسة الفجوات وبما أن الغاية ،فترة الثورة السورية
عام وىذه الفئات أعدادىم قميمة، فسيكون تأثير فترة الثورة عمى  85كانت بنياية الفوج لفئات الأعمار المتقدمة التي تزيد عن 

ل عمى احتمالات الوفاة الفعمية المحققة لشروط التوزيع و حصمل 122222جرى تقسيم عدد الوفيات العمرية عمى  السمسمة قميل.

                                                 
3
 https://georank.org/life-expectancy/syria#lifeExpectancyCalculator ⁠   

 

https://georank.org/life-expectancy/syria#lifeExpectancyCalculator
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في تقدير معممتي دالة  استخدمت التي  𝐹(𝑡)مالي، كما تم حساب المجموع التراكمي لاحتمالات الوفاة الفعمية لمحصول عمى الاحت
 ( 1)كما ىو موضح في الجدول  البقاء لتوزيع جومبيرتز

 كامل من الذكور والإناث فوجواحتمالات الوفاة الفعمية والتراكمية في سورية ل الفعمية ( عدد الوفيات1الجدول )

 العمر
 الفعمي عدد الوفيات
 لمذكور
𝑫𝒕 𝒎𝒂𝒍𝒆 

 الفعمي عدد الوفيات
 الإناث

𝑫𝒕 𝒇𝒆𝒎𝒂𝒍𝒆 

احتمالات الوفاة 
 الفعمية لمذكور
𝑸𝒕 𝒎𝒂𝒍𝒆 

احتمالات الوفاة 
 الفعمية للإناث
𝑸𝒕 𝒇𝒆𝒎𝒂𝒍𝒆 

 احتمالات الوفاة
التراكمية الفعمية 

 لمذكور
𝑭𝒕 𝒎𝒂𝒍𝒆 

احتمالات الوفاة 
 التراكمية الفعمية

 للإناث
𝑭𝒕 𝒇𝒆𝒎𝒂𝒍𝒆 

1 1,531 1,110 0.01531 0.0111 0.01531 0.0111 

2 199 182 0.00199 0.00182 0.0173 0.01292 

3 144.1 125.8 0.001441 0.001258 0.018741 0.014178 

4 112.4 94.6 0.001124 0.000946 0.019865 0.015124 

5 91.1 75.2 0.000911 0.000752 0.020776 0.015876 

6 75.8 62.6 0.000758 0.000626 0.021534 0.016502 

7 65 54.3 0.00065 0.000543 0.022184 0.017045 

8 57.3 48.6 0.000573 0.000486 0.022757 0.017531 

9 51.9 44.7 0.000519 0.000447 0.023276 0.017978 

10 48.3 42 0.000483 0.00042 0.023759 0.018398 

11 46.5 40.4 0.000465 0.000404 0.024224 0.018802 

12 46.5 40 0.000465 0.0004 0.024689 0.019202 

13 48.4 40.7 0.000484 0.000407 0.025173 0.019609 

14 53.3 42.4 0.000533 0.000424 0.025706 0.020033 

15 61.8 44.8 0.000618 0.000448 0.026324 0.020481 

16 73.4 47.8 0.000734 0.000478 0.027058 0.020959 

17 87.1 51.3 0.000871 0.000513 0.027929 0.021472 

18 101.5 55 0.001015 0.00055 0.028944 0.022022 

19 118.1 58.8 0.001181 0.000588 0.030125 0.02261 

20 136.3 62.4 0.001363 0.000624 0.031488 0.023234 

21 152.9 65.8 0.001529 0.000658 0.033017 0.023892 

22 164.8 68.9 0.001648 0.000689 0.034665 0.024581 

23 169.7 71.7 0.001697 0.000717 0.036362 0.025298 

24 169.6 74.4 0.001696 0.000744 0.038058 0.026042 

25 168.6 77 0.001686 0.00077 0.039744 0.026812 

26 167.2 79.7 0.001672 0.000797 0.041416 0.027609 

27 165.9 82.3 0.001659 0.000823 0.043075 0.028432 

28 165.1 85 0.001651 0.00085 0.044726 0.029282 

29 164.6 87.8 0.001646 0.000878 0.046372 0.03016 

30 164.1 90.9 0.001641 0.000909 0.048013 0.031069 

31 164.3 94.3 0.001643 0.000943 0.049656 0.032012 

32 165.2 98 0.001652 0.00098 0.051308 0.032992 

33 167.4 102.1 0.001674 0.001021 0.052982 0.034013 

34 170.7 106.7 0.001707 0.001067 0.054689 0.03508 

35 174.9 111.8 0.001749 0.001118 0.056438 0.036198 

36 179.8 117.6 0.001798 0.001176 0.058236 0.037374 

37 185.7 123.9 0.001857 0.001239 0.060093 0.038613 

38 192.7 130.8 0.001927 0.001308 0.06202 0.039921 

39 201 138.6 0.00201 0.001386 0.06403 0.041307 

40 211.1 147.3 0.002111 0.001473 0.066141 0.04278 

41 223.3 157 0.002233 0.00157 0.068374 0.04435 

42 238.1 168 0.002381 0.00168 0.070755 0.04603 

43 256 180.6 0.00256 0.001806 0.073315 0.047836 

44 277.3 194.8 0.002773 0.001948 0.076088 0.049784 

45 302 211.1 0.00302 0.002111 0.079108 0.051895 

46 330 229.3 0.0033 0.002293 0.082408 0.054188 
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47 362 249.1 0.00362 0.002491 0.086028 0.056679 

48 395 270.2 0.00395 0.002702 0.089978 0.059381 

49 431 292.4 0.00431 0.002924 0.094288 0.062305 

50 469 315 0.00469 0.00315 0.098978 0.065455 

51 510 339 0.0051 0.00339 0.104078 0.068845 

52 555 365 0.00555 0.00365 0.109628 0.072495 

53 606 393 0.00606 0.00393 0.115688 0.076425 

54 664 424 0.00664 0.00424 0.122328 0.080665 

55 730 459 0.0073 0.00459 0.129628 0.085255 

56 804 497 0.00804 0.00497 0.137668 0.090225 

57 884 538 0.00884 0.00538 0.146508 0.095605 

58 967 584 0.00967 0.00584 0.156178 0.101445 

59 1,053 633 0.01053 0.00633 0.166708 0.107775 

60 1,140 686 0.0114 0.00686 0.178108 0.114635 

61 1,229 745 0.01229 0.00745 0.190398 0.122085 

62 1,323 811 0.01323 0.00811 0.203628 0.130195 

63 1,422 886 0.01422 0.00886 0.217848 0.139055 

64 1,529 971 0.01529 0.00971 0.233138 0.148765 

65 1,646 1,069 0.01646 0.01069 0.249598 0.159455 

66 1,772 1,179 0.01772 0.01179 0.267318 0.171245 

67 1,908 1,303 0.01908 0.01303 0.286398 0.184275 

68 2,050 1,439 0.0205 0.01439 0.306898 0.198665 

69 2,197 1,588 0.02197 0.01588 0.328868 0.214545 

70 2,346 1,748 0.02346 0.01748 0.352328 0.232025 

71 2,495 1,915 0.02495 0.01915 0.377278 0.251175 

72 2,640 2,089 0.0264 0.02089 0.403678 0.272065 

73 2,779 2,266 0.02779 0.02266 0.431468 0.294725 

74 2,907 2,443 0.02907 0.02443 0.460538 0.319155 

75 3,025 2,620 0.03025 0.0262 0.490788 0.345355 

76 3,134 2,802 0.03134 0.02802 0.522128 0.373375 

77 3,235 2,994 0.03235 0.02994 0.554478 0.403315 

78 3,325 3,193 0.03325 0.03193 0.587728 0.435245 

79 3,401 3,395 0.03401 0.03395 0.621738 0.469195 

80 3,454 3,589 0.03454 0.03589 0.656278 0.505085 

81 3,474 3,763 0.03474 0.03763 0.691018 0.542715 

82 3,449 3,902 0.03449 0.03902 0.725508 0.581735 

83 3,374 3,990 0.03374 0.0399 0.759248 0.621635 

84 3,249 4,016 0.03249 0.04016 0.791738 0.661795 

85 3,080 3,975 0.0308 0.03975 0.822538 0.701545 

86 2,876 3,865 0.02876 0.03865 0.851298 0.740195 

87 2,644 3,691 0.02644 0.03691 0.877738 0.777105 

88 2,389 3,460 0.02389 0.0346 0.901628 0.811705 

89 2,116 3,186 0.02116 0.03186 0.922788 0.843565 

90 1,826 2,881 0.01826 0.02881 0.941048 0.872375 

91 1,528 2,560 0.01528 0.0256 0.956328 0.897975 

92 1,233 2,231 0.01233 0.02231 0.968658 0.920285 

93 957 1,904 0.00957 0.01904 0.978228 0.939325 

94 713 1,584 0.00713 0.01584 0.985358 0.955165 

95 511 1,278 0.00511 0.01278 0.990468 0.967945 

96 353 993 0.00353 0.00993 0.993998 0.977875 

97 234.9 742 0.002349 0.00742 0.996347 0.985295 

98 150.8 530 0.001508 0.0053 0.997855 0.990595 

99 55.2 235.6 0.000552 0.002356 0.998407 0.992951 

100 1 3.52 0.00001 3.52E-05 0.998417 0.9929862 

≅0.998714 55459 55422 المجموع 𝟏 
𝟎. 𝟗𝟗𝟐𝟗𝟖𝟔𝟐
≅ 𝟏 
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ثم أخذ مجموعيم التراكمي 122222حساب احتمالات الوفاة بقسمة عدد الوفيات الفعمية لكل من الذكور والإناث عمى  المصدر:تم

 expectancy/syria#lifeExpectancyCalculator-fehttps://georank.org/liوأخذت بيانات عدد الوفيات من منظمة جيورانك 
شخص، وأن مجموع عدد الوفيات للإناث أقل  158بمقدار  122222أنو أقل من  يتضح ملاحظة مجموع عدد الوفيات لمذكورمن 
ومن المتوقع وفاة  ،2226ىؤلاء الأشخاص لا زالوا عمى قيد الحياة في بداية عام يرجح أن  ،شخص 721بمقدار  122222من 

، لذلك تم فرض وفاة كل الأشخاص حتى يصبح احتمال الوفاة الفعمي لكل من الذكور 2226ىؤلاء الأشخاص مع نياية عام 
وحساب جدول تحميل التباين وتقدير بطريقة المربعات الصغرى لمذكور   y ~ tتم تقدير معادلة انحدار . والإناث مساوياً لمواحد
  : وحصمنا عمى النتائج التالية وفق ماتم ذكره في الجانب النظرييرتز، معممتي توزيع جومب

لمذكور بطريقة المربعات الصغرى لتوزيع جومبيرتز #  y ~ t تقدير معادلة الانحدار الخطي   

lm(formula = y ~ t)           Coefficients: 

(Intercept)            t   

   -4.69917      0.05941   

> summary(lm(y~t))              Call:    lm(formula = y ~ t)            Coefficients: 

                   Estimate         Std. Error      t value       Pr(>|t|)     

(Intercept)      -4.699170     0.076666     -61.29      <2e-16 *** 

             t            0.059407   0.001328       44.74        <2e-16 *** 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1       Residual standard error: 0.3833 on 98 

degrees of freedom     Multiple R-squared:  0.9533,   Adjusted R-squared:  0.9528  

F-statistic:  2001 on 1 and 98 DF,  p-value: < 2.2e-16 

# لمذكور جدول تحميل التباين لتوزيع جومبيرتز  

> anova (lm(y~t))       Analysis of Variance Table      Response: y 

                  Df     Sum Sq      Mean Sq     F value       Pr(>F)     

       T          1    294.065     294.065        2001.4      < 2.2e-16 *** 

Residuals   98     14.399       0.147                       

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

# لمذكور حساب معممتي الشكل والقياس لتوزيع جومبيرتز  

> B=0.059407          > θ=exp(-4.699170)     > θ     [1] 0.009102829 
  :للإناث وحصمنا عمى النتائج التالية  y ~ tتم تقدير معادلة انحدار وبنفس الطريقة 

ناثللإ  بطريقة المربعات الصغرى لتوزيع جومبيرتز #  y ~ T تقدير معادلة الانحدار الخطي   

lm(formula = y ~ t)        Coefficients: 

(Intercept)            t   

   -5.05119      0.05867   

> summary(lm(y~t))     Call:       lm(formula = y ~ t)          Coefficients: 

                        Estimate      Std. Error      t value      Pr(>|t|)     

 (Intercept)      -5.051187     0.091417      -55.25      <2e-16 *** 

             t            0.058674      0.001583      37.06        <2e-16 *** 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1    Residual standard error: 0.4571 on 98 degrees 

of freedom     Multiple R-squared:  0.9334, Adjusted R-squared:  0.9327  

F-statistic:  1373 on 1 and 98 DF,  p-value: < 2.2e-16 

 جدول تحميل التباين لتوزيع جومبيرتز للإناث# <

https://georank.org/life-expectancy/syria#lifeExpectancyCalculator
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> anova(lm(y~T))       Analysis of Variance Table         Response: y 

                    Df       Sum Sq      Mean Sq      F value        Pr(>F)     

           t          1     286.859       286.859        1373.1      < 2.2e-16 *** 

   Residuals   98       20.473        0.209                       

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 
# الشكل والقياس لتوزيع جومبيرتز للإناثحساب معممتي   

> B=0.058674      > θ=exp(-5.051187)            > θ        [1] 0.00640173 

𝑦عادلة خط انحدار الذكور يتضح من م = 0.0594  𝑡 − 𝑦) والإناث   7 4.699 = 0.058674 𝑡 − وجود  ،(87  5.05
، بمعامل المساوية لمصفر عمى معنوية العلاقة بين المتغيرين 𝑡لاختبار  P-value تبرىن، كما 𝑦 و 𝑡علاقة  طردية بين المتغيرين 

للإناث أي: قدرة   0.9327ومعامل تحديد معدل  0.9334لمذكور، ومعامل تحديد  239528ومعامل تحديد معدل  239533تحديد 
مذكور والاناث لويبيّن جدول تحميل التباين ، 𝑡 العمرالمقدر وذلك بتأثير  𝑦 لنموذجين ممتازة في تفسير التغيرات الحاصمة بالمتغيرا

لمنموذج  لاختبار فيشر مساوية لمصفر، أمّا مجموع مربعات البواقي أو الأخطاء P-valueوخاصة أنّ  ،معنوية الانحدار الخطي
𝑆𝑆𝐸غير المفسرة  لمذكور  الخطي = 𝑆𝑆𝐸وللإناث  0.3833 = 0.457    . 

 :فيي موضحة في الجدول التالي لكل من الذكور والإناث لتوزيع جومبيرتز معممتي دالة البقاءأما قيم 
 ( قيم معممتي القياس والتوزيع لكل من توزيع جومبيرتز والتوزيع الأسي4الجدول )

 نوعال معممة الشكل معممة القياس
𝜃 = 0.009 02829 𝛽 =  الذكور 0.059407
𝜃 = 0.00640 73 𝛽 =  ناثالإ 0.058674

بالاعتماد عمى احتمالات الوفاة الفعمية الواردة في  R( وبمساعدة برنامج 18( )17المصدر: تم الحساب بالاعتماد عمى العلاقات )
 (1الجدول )

لاحتمالات الوفاة المقدرة عن جومبيرتز توزيع  (، وتم دراسة ملائمة19) ةتم تقدير احتمالات الوفاة لتوزيع جومبيرتز حسب العلاق
 باستخدام اختبار كولموجورف سميرنوف وفق الفرضيتين التاليتين:طريقو 
𝐻0  :يلائم توزيع جومبيرتز احتمالات الوفاة المقدرة لكل من الذكور والإناث 
𝐻   :لا يلائم توزيع جومبيرتز احتمالات الوفاة المقدرة لكل من الذكور والإناث 

 التالية:وحصمنا عمى النتائج  Rتم الاختبار بمساعدة برنامج 
# لمذكور اختبار كولموجورف لاحتمالات الوفاة ا لتوزيع جومبيرتز  

> mean(eft)    [1] 0.009683854        > sd(eft)    [1] 0.007539646 

> ks.test(eft,"pnorm", mean(eft), sd(eft))       data:  eft         D = 0.12799, p-value = 0.07554  
# للإناث اختبار كولموجورف لاحتمالات الوفاة  لتوزيع جومبيرتز  

> mean(eft)       [1] 0.008952244      > sd(eft)      [1] 0.007754431 

> ks.test(eft,"pnorm",mean(eft),sd(eft)) 

 Asymptotic one-sample Kolmogorov-Smirnov test       data:  eft     D = 0.15852, p-value = 

0.1313         
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، كما مما يدل عمى ملائمة توزيع جومبيرتز لاحتمالات الوفاة المقدرة لمذكور 2325أكبر من  لمذكور p-value = 0.07554 إن  
، تم رسم ناثمما يدل عمى ملائمة توزيع جومبيرتز لاحتمالات الوفاة المقدرة للإ 2325للإناث أكبر من p-value = 0.1313 أن 

 مذكور والإناث كما في الشكمين التاليينللاحتمالات الوفاة الفعمية التراكمية واحتمالات الوفاة المقدرة التراكمية  ppمخطط 

 

يلاحظ اقتراب نقاط احتمالات الوفاة الفعمية التراكمية والتراكمية المقدرة من منصف الربع الأول مما يدل عمى ملائمة توزيع 
 .لكل من الذكور والإناثحتمالات الوفاة جومبيرتز لا

 ( 3وىي موضحة في الجدول ) والإناث لمذكور  الفعميةالمقدرة عن وفاة لاحتمالات ال بواقيمجموع مربعات الأمّا 
   𝑆𝑆𝐸𝑚𝑎𝑙𝑒 𝑓𝑡 = 0.008793 32,      𝑆𝑆𝐸𝑓𝑒𝑚𝑎𝑙𝑒 𝑓𝑡 = 0.0064 4275 
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أن احتمالات الوفاة المقدرة لكل من الذكور والإناث قريبة جداً من احتمالات الوفاة الفعمية حتى  ( 4( والشكل )3الشكل )يتضح من 

عام ، بعدىا تنخفض احتمالات الوفاة  65وحتى عمر  32ثم ترتفع قميلًا عن احتمالات الوفاة الفعمية بعد عمر ، عام 32عمر 
عام ، لتعود وترتفع احتمالات الوفاة المقدرة مقارنة باحتمالات  95تى عمر حالمقدرة بشكل ممحوظ مقارنة باحتمالات الوفاة الفعمية 

عام، ولكنو  65عام، أي أن توزيع جومبيرتز يصمح لتقدير احتمالات الوفاة الفعمية بشكل معقول حتى عمر  95الوفاة الفعمية بعد 
، وبالتالي يوجد عام 95كون عميو بعد تجب أن عام، وأعمى مما ي 95حتى  كون عميوتيعطي احتمالات لموفاة أقل مما يجب أن 

لذلك يمكن عام زيادةً ونقصاناً،  65تأثير لطبيعة توزيع جومبيرتز عمى احتمالات الوفاة المقدرة عن طريقو وبشكل واضح بعد عمر 
اعتبار أن احتمالات الوفاة المقدرة عن طريق توزيع جومبيرتز صالحة لاستخداميا في بناء جدول حياة الفوج في سورية مع 

 .65في التقدير لمفئات العمرية الأكبر من اختلافات 
𝑞𝑡احتمالات الوفاة الاحصائية من العلاقة  تم تعديل احتمالات الوفاة المقدرة بحساب =

𝑑𝑡

𝑙𝑡
 تم استخداميا وىي الاحتمالات التي  

اعتبار أنيا ناتجة عن قسمة عدد الوفيات عمى عدد الأشخاص الباقين عمى قيد  ى، وىي غير احتمالية عمفي بناء جداول الحياة
بضرب   𝑑𝑡حيث تم حساب  ،وضحنا سابقا ماالحياة عند بداية السنة،أما الاحتمالات المقدرة من توزيع جومبيرتز فيي احتمالية ك

، وتم حساب عمود  122222بطرح عدد الوفيات بالتتالي من   𝑙𝑡ثم حساب  122222احتمالات الوفاة المقدرة من التوزيع ب 
𝑙0 −𝑙𝑡  

𝑑𝑡  
 وطرح ىذا العمود من عمود مقموب احتمالات الوفاة المقدرة وسمي الناتج ب   

 𝑡
 حيث:      

 𝑡
=

 

𝑒𝑓𝑡
−
(𝑙0−𝑙𝑡)

𝑑𝑡
، بعدىا   

 تم أخذ مقموب 

 𝑡
( من الجانب 4في بناء جداول الحياة وفق الخطوات المذكورة في الفقرة ) وىو العمود الأساسي 𝑞𝑡لموصول الى    

ذكر احتمالات الوفاة الجاىزة للإناث في  ، وتموخطوات العمل موضحة في الجدول التالي لمذكور فقط عمى سبيل التوضيح.النظري
 :التاليآخر عمود في الجدول 
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 ( خطوات تعديل احتمالات الوفاة المقدرة من توزيع جومبيرتز لموصول الى احتمالات الوفاة المعدلة لمذكور والإناث3جدول )
eft= 

QTexpected 

male 

l0 
dt = 

eft*10 
lt 1/eft 10-1t (l0-lt)/dt 

1/qt= 
1/eft-(l0-

lt)/dt 

qt 
male 

Qt 

female 

SSE 

male 

SSE 

female 

0.000556952 100000 55.6951605 100000 1795.48814 0 0 1795.488138 0.000556952 0.00038672 0.00021765 0.00011477 

0.000590704 100000 59.0703598 99944.3048 1692.89641 55.6951605 0.94286137 1691.953548 0.000591033 0.00041009 0.00021666 0.00011428 

0.000626479 100000 62.6478994 99885.2345 1596.22271 114.76552 1.8319133 1594.390799 0.000627199 0.00043486 0.00021561 0.00011375 

0.000664396 100000 66.4396322 99822.5866 1505.12573 177.41342 2.67029503 1502.455437 0.000665577 0.00046114 0.00021449 0.0001132 

0.000704581 100000 70.4580697 99756.1469 1419.28384 243.853052 3.46096697 1415.822876 0.000706303 0.000489 0.00021332 0.00011261 

0.000747164 100000 74.7164154 99685.6889 1338.39397 314.311122 4.20672111 1334.187252 0.00074952 0.00051854 0.00021208 0.00011199 

0.000792286 100000 79.2285965 99610.9725 1262.17053 389.027537 4.91019094 1257.260343 0.00079538 0.00054987 0.00021076 0.00011134 

0.000840093 100000 84.0092992 99531.7439 1190.34441 468.256134 5.57386073 1184.770553 0.000844045 0.00058308 0.00020938 0.00011065 

0.00089074 100000 89.0740025 99447.7346 1122.66202 552.265433 6.20007429 1116.46195 0.000895687 0.00061831 0.00020792 0.00010992 

0.00094439 100000 94.4390145 99358.6606 1058.88441 641.339435 6.79104328 1052.093365 0.000950486 0.00065566 0.00020637 0.00010915 

0.001001215 100000 100.121508 99264.2216 998.786393 735.77845 7.34885504 991.4375383 0.001008636 0.00069527 0.00020474 0.00010833 

0.001061396 100000 106.139558 99164.1 942.1558 835.899958 7.87547993 934.2803198 0.001070343 0.00073727 0.00020302 0.00010747 

0.001125122 100000 112.512177 99057.9605 888.792689 942.039516 8.37277834 880.4199109 0.001135822 0.0007818 0.00020121 0.00010657 

0.001192594 100000 119.259353 98945.4483 838.50866 1054.55169 8.84250726 829.6661528 0.001205304 0.00082903 0.0001993 0.00010562 

0.001264021 100000 126.402086 98826.189 791.126181 1173.81104 9.2863265 781.839855 0.001279034 0.0008791 0.00019729 0.00010461 

0.001339624 100000 133.962427 98699.7869 746.477967 1300.21313 9.70580455 736.7721625 0.001357272 0.0009322 0.00019517 0.00010355 

0.001419635 100000 141.963506 98565.8244 704.406384 1434.17556 10.1024242 694.3039601 0.001440291 0.00098851 0.00019294 0.00010244 

0.001504296 100000 150.429575 98423.8609 664.762898 1576.13906 10.4775877 654.28531 0.001528385 0.00104821 0.0001906 0.00010127 

0.00159386 100000 159.386034 98273.4314 627.407545 1726.56864 10.8326219 616.574923 0.001621863 0.00111152 0.00018813 0.00010003 

0.001688595 100000 168.859464 98114.0453 592.208442 1885.95467 11.1687828 581.0396593 0.001721053 0.00117865 0.00018554 9.8738E-05 

0.001788777 100000 178.877655 97945.1859 559.041319 2054.81414 11.48726 547.5540585 0.001826304 0.00124983 0.00018282 9.7376E-05 

0.001894696 100000 189.469627 97766.3082 527.789078 2233.69179 11.7891813 515.9998969 0.001937985 0.00132531 0.00017997 9.5945E-05 

0.002006657 100000 200.665654 97576.8386 498.341386 2423.16142 12.0756162 486.2657697 0.002056489 0.00140534 0.00017698 9.4443E-05 

0.002124973 100000 212.497271 97376.1729 470.594278 2623.82707 12.3475801 458.2466981 0.002182231 0.0014902 0.00017384 9.2868E-05 

0.002249973 100000 224.997291 97163.6757 444.449796 2836.32434 12.6060378 431.8437583 0.002315652 0.00158018 0.00017056 9.1217E-05 

0.002381998 100000 238.199797 96938.6784 419.815639 3061.32163 12.851907 406.9637325 0.002457221 0.00167559 0.00016713 8.9488E-05 

0.002521401 100000 252.140139 96700.4786 396.604841 3299.52143 13.0860617 383.5187795 0.002607434 0.00177676 0.00016355 8.7679E-05 

0.002668549 100000 266.854917 96448.3384 374.73546 3551.66157 13.3093353 361.426125 0.002766817 0.00188403 0.00015981 8.5787E-05 

0.002823819 100000 282.381943 96181.4835 354.130292 3818.51649 13.5225236 340.6077689 0.002935928 0.00199777 0.0001559 8.3811E-05 

0.002987602 100000 298.760207 95899.1016 334.716598 4100.89843 13.7263877 320.9902101 0.00311536 0.00211836 0.00015184 8.175E-05 

0.003160298 100000 316.029812 95600.3414 316.425844 4399.65864 13.921657 302.5041874 0.003305739 0.00224623 0.00014762 7.9601E-05 

0.003342319 100000 334.231898 95284.3116 299.193466 4715.68845 14.1090317 285.084434 0.003507733 0.00238181 0.00014323 7.7363E-05 

0.003534085 100000 353.408548 94950.0797 282.958634 5049.92035 14.2891856 268.6694481 0.003722046 0.00252556 0.00013867 7.5037E-05 

0.003736027 100000 373.602665 94596.6711 267.664044 5403.3289 14.4627686 253.2012752 0.003949427 0.00267798 0.00013396 7.2621E-05 

0.003948578 100000 394.857826 94223.0684 253.255713 5776.93156 14.6304092 238.6253034 0.00419067 0.00283958 0.00012908 7.0116E-05 
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0.004172181 100000 417.218111 93828.2106 239.682788 6171.78939 14.7927169 224.8900712 0.004446617 0.00301092 0.00012405 6.7523E-05 

0.004407279 100000 440.727894 93410.9925 226.89737 6589.0075 14.9502847 211.9470851 0.004718159 0.00319258 0.00011887 6.4843E-05 

0.004654316 100000 465.431603 92970.2646 214.85434 7029.73539 15.1036916 199.7506488 0.005006242 0.00338518 0.00011354 6.2078E-05 

0.004913734 100000 491.373432 92504.833 203.511206 7495.16699 15.2535048 188.2577016 0.005311868 0.00358938 0.00010808 5.9232E-05 

0.00518597 100000 518.597022 92013.4596 192.827949 7986.54043 15.4002821 177.4276667 0.0056361 0.00380588 0.0001025 5.6309E-05 

0.005471451 100000 547.145077 91494.8626 182.766882 8505.13745 15.5445746 167.2223078 0.005980063 0.0040354 9.6797E-05 5.3313E-05 

0.005770589 100000 577.058943 90947.7175 173.292523 9052.28252 15.6869288 157.605594 0.006344952 0.00427874 9.1E-05 5.025E-05 

0.006083781 100000 608.378114 90370.6585 164.371462 9629.34147 15.8278893 148.5435726 0.006732031 0.00453672 8.5123E-05 4.7129E-05 

0.006411397 100000 641.139685 89762.2804 155.972251 10237.7196 15.9680017 140.0042494 0.00714264 0.00481022 7.9185E-05 4.3959E-05 

0.006753777 100000 675.377733 89121.1407 148.06529 10878.8593 16.1078145 131.9574755 0.007578199 0.00510017 7.3209E-05 4.0749E-05 

0.007111226 100000 711.122621 88445.763 140.622724 11554.237 16.2478828 124.3748412 0.008040211 0.00540754 6.722E-05 3.7513E-05 

0.007484002 100000 748.400224 87734.6404 133.618346 12265.3596 16.3887706 117.2295752 0.008530271 0.00573339 6.1246E-05 3.4264E-05 

0.007872311 100000 787.23108 86986.2402 127.027505 13013.7598 16.5310545 110.4964507 0.009050064 0.00607881 5.5319E-05 3.1017E-05 

0.008276294 100000 827.629436 86199.0091 120.827022 13800.9909 16.6753263 104.1516956 0.00960138 0.00644497 4.9473E-05 2.7792E-05 

0.008696022 100000 869.602216 85371.3796 114.995107 14628.6204 16.8221976 98.17290943 0.010186109 0.00683312 4.3745E-05 2.4608E-05 

0.009131479 100000 913.14789 84501.7774 109.511286 15498.2226 16.9723029 92.53898341 0.010806257 0.00724455 3.8174E-05 2.1487E-05 

0.009582552 100000 958.255235 83588.6295 104.356331 16411.3705 17.126304 87.23002654 0.011463942 0.00768067 3.2804E-05 1.8455E-05 

0.01004902 100000 1004.90201 82630.3743 99.51219 17369.6257 17.2848949 82.22729506 0.012161412 0.00814293 2.7678E-05 1.5538E-05 

0.010530535 100000 1053.05354 81625.4723 94.9619331 18374.5277 17.4488067 77.51312641 0.012901041 0.0086329 2.2843E-05 1.2766E-05 

0.011026612 100000 1102.66117 80572.4187 90.68969 19427.5813 17.6188132 73.07087682 0.013685343 0.00915221 1.8347E-05 1.017E-05 

0.011536607 100000 1153.66068 79469.7576 86.6805998 20530.2424 17.7957373 68.88486252 0.014516978 0.0097026 1.4238E-05 7.7843E-06 

0.012059706 100000 1205.97058 78316.0969 82.9207622 21683.9031 17.9804577 64.94030445 0.015398757 0.01028593 1.0564E-05 5.645E-06 

0.012594904 100000 1259.49037 77110.1263 79.3971932 22889.8737 18.1739172 61.22327599 0.016333657 0.01090414 7.3717E-06 3.7897E-06 

0.013140987 100000 1314.0987 75850.6359 76.097785 24149.3641 18.3771311 57.72065385 0.017324821 0.01155928 4.7046E-06 2.2577E-06 

0.013696516 100000 1369.65158 74536.5372 73.011269 25463.4628 18.5911973 54.42007173 0.018375573 0.01225355 2.6033E-06 1.0894E-06 

0.014259805 100000 1425.98054 73166.8857 70.1271841 26833.1143 18.8173075 51.30987663 0.019489425 0.01298924 1.1029E-06 3.2557E-07 

0.014828908 100000 1482.89082 71740.9051 67.435848 28259.0949 19.0567603 48.37908774 0.020670088 0.0137688 2.3145E-07 6.9946E-09 

0.015401597 100000 1540.15967 70258.0143 64.9283332 29741.9857 19.3109756 45.61735765 0.02192148 0.0145948 8.3899E-09 1.7344E-07 

0.015975347 100000 1597.53475 68717.8546 62.5964476 31282.1454 19.5815117 43.01493585 0.023247739 0.01546997 4.4269E-07 8.6282E-07 

0.016547328 100000 1654.73276 67120.3199 60.4327189 32879.6801 19.8700847 40.56263425 0.024653231 0.01639718 1.531E-06 2.1101E-06 

0.017114383 100000 1711.43831 65465.5871 58.4303853 34534.4129 20.1785905 38.25179479 0.026142564 0.01737948 3.2558E-06 3.9459E-06 

0.017673031 100000 1767.30308 63754.1488 56.5833903 36245.8512 20.5091314 36.07425885 0.027720597 0.01842008 5.5839E-06 6.3955E-06 

0.018219455 100000 1821.94548 61986.8457 54.8863844 38013.1543 20.864046 34.02233845 0.029392453 0.01952237 8.4649E-06 9.4768E-06 

0.018749508 100000 1874.95078 60164.9003 53.3347333 39835.0997 21.2459442 32.08878911 0.031163532 0.02068993 1.183E-05 1.3199E-05 

0.019258719 100000 1925.87191 58289.9495 51.9245334 41710.0505 21.6577491 30.26678426 0.033039519 0.02192654 1.5592E-05 1.7561E-05 

0.019742309 100000 1974.23091 56364.0776 50.6526362 43635.9224 22.102745 28.54989116 0.035026403 0.02323619 1.9645E-05 2.2549E-05 

0.020195214 100000 2019.52136 54389.8467 49.5166834 45610.1533 22.5846352 26.93204816 0.037130485 0.02462308 2.3865E-05 2.8135E-05 

0.020612117 100000 2061.21169 52370.3253 48.5151528 47629.6747 23.1076095 25.40754332 0.03935839 0.02609165 2.8112E-05 3.4277E-05 
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0.020987496 100000 2098.74956 50309.1136 47.6474192 49690.8864 23.676425 23.97099426 0.041717085 0.02764658 3.2234E-05 4.0913E-05 

0.021315675 100000 2131.56752 48210.364 46.9138318 51789.636 24.2965027 22.61732909 0.044213886 0.02929278 3.6068E-05 4.7964E-05 

0.021590899 100000 2159.08988 46078.7965 46.3158116 53921.2035 24.974043 21.34176859 0.046856473 0.03103545 3.945E-05 5.5332E-05 

0.021807409 100000 2180.74094 43919.7066 45.855974 56080.2934 25.7161648 20.13980928 0.049652903 0.03288005 4.2216E-05 6.2898E-05 

0.021959546 100000 2195.95465 41738.9657 45.5382811 58261.0343 26.5310735 19.00720752 0.052611621 0.03483231 4.4216E-05 7.0525E-05 

0.022041856 100000 2204.18557 39543.0111 45.3682309 60456.9889 27.4282663 17.93996456 0.05574147 0.03689828 4.5318E-05 7.8056E-05 

0.022049213 100000 2204.92126 37338.8255 45.3530934 62661.1745 28.418781 16.93431239 0.059051704 0.03908432 4.5417E-05 8.5319E-05 

0.021976958 100000 2197.69578 35133.9042 45.5022031 64866.0958 29.5155027 15.98670047 0.062551994 0.04139709 4.4448E-05 9.2129E-05 

0.021821043 100000 2182.10425 32936.2084 45.8273246 67063.7916 30.7335415 15.09378315 0.066252442 0.0438436 4.2394E-05 9.829E-05 

0.021578181 100000 2157.81813 30754.1042 46.3431086 69245.8958 32.0907007 14.2524079 0.070163583 0.0464312 3.929E-05 0.0001036 

0.021246008 100000 2124.60082 28596.2861 47.0676651 71403.7139 33.6080609 13.45960414 0.07429639 0.04916758 3.5236E-05 0.00010788 

0.020823232 100000 2082.3232 26471.6852 48.0232848 73528.3148 35.310712 12.71257279 0.078662283 0.05206084 3.0396E-05 0.00011093 

0.020309784 100000 2030.97838 24389.362 49.2373533 75610.638 37.228677 12.00867635 0.083273124 0.05511941 2.4998E-05 0.00011259 

0.019706952 100000 1970.69519 22358.3836 50.7435144 77641.6164 39.3980848 11.34542963 0.088141219 0.05835213 1.9333E-05 0.00011273 

0.019017495 100000 1901.74952 20387.6885 52.5831604 79612.3115 41.8626695 10.72049092 0.09327931 0.06176825 1.3746E-05 0.00011124 

0.018245727 100000 1824.57271 18485.9389 54.8073527 81514.0611 44.675699 10.13165376 0.09870057 0.06537739 8.6185E-06 0.00010809 

0.017397563 100000 1739.7563 16661.3662 57.4793148 83338.6338 47.9024756 9.576839139 0.104418586 0.06918961 4.3579E-06 0.00010329 

0.016480522 100000 1648.0522 14921.6099 60.6776895 85078.3901 51.6236014 9.054088146 0.110447345 0.07321539 1.3701E-06 9.6891E-05 

0.015503676 100000 1550.36762 13273.5577 64.5008311 86726.4423 55.939276 8.561555042 0.116801211 0.07746561 3.751E-08 8.9052E-05 

0.014477541 100000 1447.75412 11723.1901 69.0725023 88276.8099 60.9750015 8.097500748 0.123494894 0.0819516 6.9299E-07 7.9977E-05 

0.013413905 100000 1341.39052 10275.436 74.5495053 89724.564 66.8892186 7.660286688 0.130543417 0.08668507 3.5952E-06 6.9944E-05 

0.012325594 100000 1232.55942 8934.04545 81.1319915 91065.9545 73.8836225 7.248368995 0.137962071 0.09167819 8.9067E-06 5.929E-05 

0.011226176 100000 1122.61765 7701.48604 89.0775236 92298.514 82.2172305 6.860293039 0.145766368 0.09694353 1.6678E-05 4.8402E-05 

0.010129614 100000 1012.96138 6578.86839 98.7204468 93421.1316 92.2257585 6.494688268 0.153971978 0.10249404 2.6836E-05 3.7703E-05 

0.009049868 100000 904.98678 5565.90701 110.498852 94434.093 104.348588 6.150263333 0.162594664 0.10834308 3.9189E-05 2.7628E-05 

0.008000479 100000 800.047898 4660.92023 124.992516 95339.0798 119.166715 5.82580148 0.171650202 0.11450436 5.3429E-05 1.8607E-05 

0.006994136 100000 699.413604 3860.87233 142.976916 96139.1277 137.45676 5.520156187 1 1 6.9154E-05 1.1035E-05 

عالمجمو            0.00879313 0.00641428 

 المصدر: تم الحساب من قبل الباحثين بالاعتماد عمى العلاقات المذكورة في أعمى الجدول
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 من الذكور والإناثلفوج كامل جدول الحياة  (4جدول )
الذكورجدول الحياة لفوج كممل من   جدول الحياة لفوج كممل من الإناث 

ti mt dt qt lt Lt Tt et mt dt qt lt Lt Tt et 

1 
0.0005

57 

55.695

2 

0.0005

57 
100000 

99961.

01 

70148

72 
70.148

72 

0.0003

87 
38.672 

0.0003

87 

10000

0 

99972.

93 

76636

89 
76.636

89 

2 
0.0005

91 

59.070

38 

0.0005

91 

99944.30

48 

99908.

86 

69149

11 
69.187

64 

0.0004

1 

40.993

14 

0.0004

1 

99961.

33 

99936.

73 

75637

16 
75.666

43 

3 
0.0006

27 

62.647

92 

0.0006

27 

99885.23

442 

99847.

65 

68150

02 
68.228

32 

0.0004

35 

43.451

36 

0.0004

35 

99920.

33 

99894.

26 

74637

80 
74.697

31 

4 
0.0006

66 

66.439

62 

0.0006

66 

99822.58

65 

99782.

72 

67151

54 
67.270

89 

0.0004

61 

46.057

23 

0.0004

61 

99876.

88 

99849.

25 

73638

85 
73.729

63 

5 
0.0007

07 

70.458

07 

0.0007

06 

99756.14

688 

99713.

87 

66153

71 
66.315

42 

0.0004

89 

48.817

27 

0.0004

89 

99830.

83 

99801.

54 

72640

36 
72.763

46 

6 
0.0007

5 

74.716

42 

0.0007

5 

99685.68

882 

99648.

33 

65156

57 
65.362

01 

0.0005

19 

51.740

96 

0.0005

19 

99782.

01 

99756.

14 

71642

35 
71.798

86 

7 
0.0007

96 

79.228

58 

0.0007

95 

99610.97

24 

99571.

36 

64160

09 
64.410

67 

0.0005

5 

54.838

68 

0.0005

5 

99730.

27 

99702.

85 

70644

79 
70.835

85 

8 
0.0008

44 

84.009

27 

0.0008

44 

99531.74

382 

99489.

74 

63164

38 
63.461

54 

0.0005

83 

58.118

75 

0.0005

83 

99675.

43 

99646.

37 

69647

76 
69.874

55 

9 
0.0008

96 

89.074

04 

0.0008

96 

99447.73

455 

99403.

2 

62169

48 
62.514

73 

0.0006

19 

61.594

38 

0.0006

18 

99617.

31 

99586.

51 

68651

29 
68.915

02 

10 
0.0009

51 

94.439

02 

0.0009

5 

99358.66

051 

99311.

44 

61175

45 
61.570

32 

0.0006

56 

65.274

7 

0.0006

56 

99555.

72 

99523.

08 

67655

43 
67.957

35 

11 
0.0010

09 

100.12

15 

0.0010

09 

99264.22

149 

99214.

16 

60182

33 
60.628

42 

0.0006

96 

69.172

72 

0.0006

95 

99490.

44 

99455.

86 

66660

20 
67.001

61 

12 
0.0010

71 

106.13

96 

0.0010

7 

99164.10

003 

99111.

03 

59190

19 
59.689

13 

0.0007

38 

73.300

32 

0.0007

37 

99421.

27 

99384.

62 

65665

64 
66.047

88 

13 
0.0011

36 

112.51

22 

0.0011

36 

99057.96

043 

99001.

7 

58199

08 
58.752

55 

0.0007

82 

77.670

24 

0.0007

82 

99347.

97 

99309.

13 

64671

79 
65.096

24 

14 
0.0012

06 

119.25

93 

0.0012

05 

98945.44

821 

98885.

82 

57209

06 
57.818

79 

0.0008

29 

82.298

06 

0.0008

29 

99270.

3 

99229.

15 

63678

70 
64.146

78 

15 
0.0012

8 

126.40

21 

0.0012

79 

98826.18

887 

98762.

99 

56220

21 
56.887

96 

0.0008

79 

87.196

17 

0.0008

79 
99188 

99144.

4 

62686

41 
63.199

59 

16 
0.0013

58 

133.96

25 

0.0013

57 

98699.78

681 

98632.

81 

55232

58 
55.960

18 

0.0009

33 

92.381

77 

0.0009

32 

99100.

8 

99054.

61 

61694

97 
62.254

76 

17 
0.0014

41 

141.96

35 

0.0014

4 

98565.82

436 

98494.

84 

54246

25 
55.035

55 

0.0009

89 

97.870

82 

0.0009

89 

99008.

42 

98959.

49 

60704

42 
61.312

38 

18 
0.0015

3 

150.42

96 

0.0015

28 

98423.86

089 

98348.

65 

53261

30 
54.114

22 

0.0010

49 

103.67

9 

0.0010

48 

98910.

55 

98858.

71 

59714

82 
60.372

55 

19 
0.0016

23 

159.38

6 

0.0016

22 

98273.43

133 

98193.

74 

52277

81 
53.196

28 

0.0011

12 

109.82

58 

0.0011

12 

98806.

87 

98751.

96 

58726

24 
59.435

38 

20 
0.0017

23 

168.85

95 

0.0017

21 

98114.04

529 

98029.

62 

51295

88 
52.281

89 

0.0011

79 

116.32

93 

0.0011

79 

98697.

05 

98638.

88 

57738

72 
58.500

96 

21 
0.0018

28 

178.87

77 

0.0018

26 

97945.18

582 

97855.

75 

50315

58 
51.371

16 

0.0012

51 

123.20

91 

0.0012

5 

98580.

72 

98519.

11 

56752

33 
57.569

4 

22 
0.0019

4 

189.46

96 

0.0019

38 

97766.30

814 

97671.

57 

49337

02 
50.464

24 

0.0013

26 

130.48

67 

0.0013

25 

98457.

51 

98392.

26 

55767

14 
56.640

82 

23 
0.0020

59 

200.66

57 

0.0020

56 

97576.83

85 

97476.

51 

48360

31 
49.561

26 

0.0014

06 

138.18

29 

0.0014

05 

98327.

02 

98257.

93 

54783

22 
55.715

32 

24 
0.0021

85 

212.49

73 

0.0021

82 

97376.17

28 

97269.

92 

47385

54 
48.662

36 

0.0014

91 

146.32

1 

0.0014

9 

98188.

84 

98115.

68 

53800

64 
54.793

03 

25 
0.0023

18 

224.99

73 

0.0023

16 

97163.67

55 

97051.

18 

46412

84 
47.767

69 

0.0015

81 

154.92

48 

0.0015

8 

98042.

52 

97965.

06 

52819

48 
53.874

05 

26 
0.0024

6 

238.19

98 

0.0024

57 

96938.67

824 

96819.

58 

45442

33 
46.877

4 

0.0016

77 

164.01

95 

0.0016

76 

97887.

59 

97805.

58 

51839

83 
52.958

53 

27 
0.0026

11 

252.14

01 

0.0026

07 

96700.47

848 

96574.

41 

44474

13 
45.991

64 

0.0017

78 

173.63

13 

0.0017

77 

97723.

57 

97636.

76 

50861

77 
52.046

58 
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28 
0.0027

71 

266.85

49 

0.0027

67 

96448.33

837 

96314.

91 

43508

39 
45.110

57 

0.0018

86 

183.78

7 

0.0018

84 

97549.

94 

97458.

05 

49885

41 
51.138

32 

29 
0.0029

4 

282.38

19 

0.0029

36 

96181.48

347 

96040.

29 

42545

24 
44.234

34 
0.002 

194.51

52 

0.0019

98 

97366.

15 

97268.

9 

48910

82 
50.233

91 

30 
0.0031

2 

298.76

02 

0.0031

15 

95899.10

156 

95749.

72 

41584

84 
43.363

12 

0.0021

21 

205.84

45 

0.0021

18 

97171.

64 

97068.

72 

47938

14 
49.333

46 

31 
0.0033

11 

316.02

98 

0.0033

06 

95600.34

133 

95442.

33 

40627

34 
42.497

07 

0.0022

49 

217.80

75 

0.0022

46 

96965.

8 

96856.

89 

46967

45 
48.437

13 

32 
0.0035

14 

334.23

19 

0.0035

08 

95284.31

155 

95117.

2 

39672

92 
41.636

36 

0.0023

85 

230.43

53 

0.0023

82 

96747.

99 

96632.

77 

45998

88 
47.545

05 

33 
0.0037

29 

353.40

86 

0.0037

22 

94950.07

963 

94773.

38 

38721

75 
40.781

16 

0.0025

29 

243.76

09 

0.0025

26 

96517.

55 

96395.

67 

45032

55 
46.657

37 

34 
0.0039

57 

373.60

26 

0.0039

49 

94596.67

107 

94409.

87 

37774

01 
39.931

65 

0.0026

82 

257.81

93 

0.0026

78 

96273.

79 

96144.

88 

44068

60 
45.774

24 

35 
0.0041

99 

394.85

78 

0.0041

91 

94223.06

842 

94025.

64 

36829

91 
39.088 

0.0028

44 

272.64

5 

0.0028

4 

96015.

97 

95879.

65 

43107

15 
44.895

81 

36 
0.0044

57 

417.21

81 

0.0044

47 

93828.21

063 

93619.

6 

35889

66 
38.250

39 

0.0030

15 

288.27

55 

0.0030

11 

95743.

33 

95599.

19 

42148

35 
44.022

23 

37 
0.0047

29 

440.72

79 

0.0047

18 

93410.99

252 

93190.

63 

34953

46 
37.419 

0.0031

98 

304.74

79 

0.0031

93 

95455.

05 

95302.

68 

41192

36 
43.153

67 

38 
0.0050

19 

465.43

16 

0.0050

06 

92970.26

46 

92737.

55 

34021

56 
36.594

02 

0.0033

91 

322.10

09 

0.0033

85 

95150.

3 

94989.

25 

40239

33 
42.290

28 

39 
0.0053

26 

491.37

35 

0.0053

12 

92504.83

296 

92259.

15 

33094

18 
35.775

62 

0.0035

96 

340.37

45 

0.0035

89 

94828.

2 

94658.

02 

39289

44 
41.432

23 

40 
0.0056

52 

518.59

71 

0.0056

36 

92013.45

95 

91754.

16 

32171

59 
34.964 

0.0038

13 

359.60

93 

0.0038

06 

94487.

83 

94308.

02 

38342

86 
40.579

68 

41 
0.0059

98 

547.14

5 

0.0059

8 

91494.86

244 

91221.

29 

31254

05 
34.159

35 

0.0040

44 

379.84

5 

0.0040

35 

94128.

22 

93938.

3 

37399

78 
39.732

8 

42 
0.0063

65 

577.05

89 

0.0063

45 

90947.71

74 

90659.

19 

30341

83 
33.361

84 

0.0042

88 

401.12

49 

0.0042

79 

93748.

37 

93547.

81 

36460

40 
38.891

76 

43 
0.0067

55 

608.37

81 

0.0067

32 

90370.65

849 

90066.

47 

29435

24 
32.571

68 

0.0045

47 

423.49

03 

0.0045

37 

93347.

25 

93135.

5 

35524

92 
38.056

74 

44 
0.0071

68 

641.13

97 

0.0071

43 

89762.28

042 

89441.

71 

28534

58 
31.789

05 

0.0048

22 

446.98

37 

0.0048

1 

92923.

76 

92700.

27 

34593

56 
37.227

9 

45 
0.0076

07 

675.37

77 

0.0075

78 

89121.14

077 

88783.

45 

27640

16 
31.014

15 

0.0051

13 

471.64

73 
0.0051 

92476.

78 

92240.

95 

33666

56 
36.405

42 

46 
0.0080

73 

711.12

26 

0.0080

4 

88445.76

303 

88090.

2 

26752

33 
30.247

15 

0.0054

22 

497.52

14 

0.0054

08 

92005.

13 

91756.

37 

32744

15 
35.589

48 

47 
0.0085

67 

748.40

03 

0.0085

3 

87734.64

043 

87360.

44 

25871

42 
29.488

27 

0.0057

5 

524.64

88 

0.0057

33 

91507.

61 

91245.

28 

31826

59 
34.780

26 

48 
0.0090

91 

787.23

1 

0.0090

5 

86986.24

017 

86592.

62 

24997

82 
28.737

67 

0.0060

97 

553.06

81 

0.0060

79 

90982.

96 

90706.

42 

30914

13 
33.977

94 

49 
0.0096

48 

827.62

94 

0.0096

01 

86199.00

913 

85785.

19 

24131

89 
27.995

56 

0.0064

66 

582.81

79 

0.0064

45 

90429.

89 

90138.

48 

30007

07 
33.182

69 

50 
0.0102

38 

869.60

22 

0.0101

86 

85371.37

969 

84936.

58 

23274

04 
27.262

11 

0.0068

57 

613.93

58 

0.0068

33 

89847.

07 

89540.

1 

29105

68 
32.394

69 

51 
0.0108

65 

913.14

79 

0.0108

06 

84501.77

751 

84045.

2 

22424

68 
26.537

52 

0.0072

71 

646.45

39 

0.0072

45 

89233.

14 

88909.

91 

28210

28 
31.614

13 

52 
0.0115

3 

958.25

52 

0.0114

64 

83588.62

958 

83109.

5 

21584

22 
25.821

96 

0.0077

1 

680.40

51 

0.0076

81 

88586.

68 

88246.

48 

27321

18 
30.841

19 

53 
0.0122

36 

1004.9

02 

0.0121

61 

82630.37

438 

82127.

92 

20753

13 
25.115

62 

0.0081

76 

715.81

47 

0.0081

43 

87906.

28 

87548.

37 

26438

72 
30.076

03 

54 
0.0129

85 

1053.0

54 

0.0129

01 

81625.47

236 

81098.

95 

19931

85 
24.418

66 

0.0086

7 

752.70

65 

0.0086

33 

87190.

46 

86814.

11 

25563

24 
29.318

84 

55 
0.0137

8 

1102.6

61 

0.0136

85 

80572.41

879 

80021.

09 

19120

86 
23.731

27 

0.0091

94 

791.09

65 

0.0091

52 

86437.

76 

86042.

21 

24695

10 
28.569

8 

56 
0.0146

23 

1153.6

61 

0.0145

17 

79469.75

76 

78892.

93 

18320

65 
23.053

61 

0.0097

5 

830.99

53 

0.0097

03 

85646.

66 

85231.

16 

23834

67 
27.829

07 
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57 
0.0155

18 

1205.9

71 

0.0153

99 

78316.09

688 

77713.

11 

17531

72 
22.385

84 

0.0103

39 

872.40

8 

0.0102

86 

84815.

66 

84379.

46 

22982

36 
27.096

84 

58 
0.0164

68 

1259.4

9 

0.0163

34 

77110.12

633 

76480.

38 

16754

59 
21.728

13 

0.0109

64 

915.32

9 

0.0109

04 

83943.

26 

83485.

59 

22138

57 
26.373

25 

59 
0.0174

76 

1314.0

99 

0.0173

25 

75850.63

598 

75193.

59 

15989

78 
21.080

62 

0.0116

26 

959.74

31 

0.0115

59 

83027.

93 

82548.

06 

21303

71 
25.658

49 

60 
0.0185

46 

1369.6

52 

0.0183

76 

74536.53

729 

73851.

71 

15237

85 
20.443

46 

0.0123

29 

1005.6

27 

0.0122

54 

82068.
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 من الدراسة (4المصدر: تم الاعداد من قبل الباحثين بناءاً عمى العلاقات الواردة الفقرة )
 :النتائج

 𝑡العمر  المقدر بتأثير 𝑦ممتازة في تفسير التغيرات الحاصمة بالمتغير الخطيين لكل من الذكور والإناث  قدرة النموذجينإن  -1

 .يبيّن جدول تحميل التباين لمذكور والاناث معنوية الانحدار الخطي -2

 أعطت احتمالات الوفاة لكل من الذكور والإناث ملائمة لتوزيع جومبيرتز الاحتمالي المستمر  -3

مما يدل عمى فعالية توزيع جومبيرتز في فروق قميمة جداً  ،الفعميةالمقدرة عن مجموع مربعات البواقي لاحتمالات الوفاة أعطت  -4
 تقدير احتمالات الوفاة عبر معممتيو

وىي أرقام  76363689أما متوسط العمر المتوقع للإناث عند الولادة  72314872المتوقع لمذكور عند الولادة بمغ متوسط العمر  -5
 .قريبة جداً من متوسط العمر المتوقع حسب ما نشرتو منظمة جيورانك

ية ولكل من الذكور عام مقارنة باحتمالات الوفاة الفعم 65أثرت طبيعة توزيع جومبيرتز عمى تناقص احتمالات الوفاة بعد عمر  -6
 مقارنة باحتمالات الوفاة الفعمية ولكل من الذكور والإناث 95والإناث وتزايد احتمالات الوفاة بعد عمر
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 المقترحات:
في بناء جداول حياة في مجالات أخرى كجداول الحياة لمنساء في سن الانجاب أو جداول حياة  دراسةيمكن استخدام منيجية ال -1

  .في فترة الدراسة لمطلاب

ومقارنة تأثير طريقة التقدير لنفس التوزيع الاحتمالي أو لعدة توزيعات  طبيق طرق أخرى في التقديرتيمكن إجراء محاولة  -2
 احتمالية مستمرة أخرى ودراسة ملائمتيا لبيانات عدد الوفيات في سورية واختيار أفضميا

عدد الوفيات وعدد المواليد في الفئات العمرية الأحادية السن وذلك  إجراء مسح شامل لسكان سورية كل عام يبرزيقترح   -3
 .لتمكين الميتمين والباحثين من إعداد جداول حياة تتمتع بالدقة
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