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 : الملخص
  الغضاريات ذات أهمية كبيرة اقتصاديا وصناعياً، وقد أثبتت الدراسات الجيوكهربائية  مكامن  تعتبر

وتحديد في رسم المقاطع الجيولوجية والمضاهاة بينها    وخاصةفعاليتها في دراسة مثل هذه المكامن  
 تمت دراسة مقالع الغضار في جديدة يابوس  .كهربائية للتوضعات الغضاريةجيو الخصائص ال

ال بالطريقة  السفلي  الكريتاسي  لعمر  البنية   كهربائيةجيو التابعة  توضيح  بهدف  تفصيلية  دراسة 
الجيولوجية للمنطقة والمضاهاة بين المقالع المدروسة. اعتمدنا على التفسير الكمي لتحديد الثخانة  

أدخلت نتائج التفسير الكمي للسبور الشاقولية على  ثم الشاقولية لهذه الطبقات ثم المضاهاة بينها. 
التجانس التي غالباً ما تقع على نطاقات الصدوع    محساب إحداثيات نقاط عدل  (Star ves)  برنامج

رسم المقطع الجيولوجي  نتيجة لهذه الدراسة فقد تم  البنيوية،  بهدف تحديد التغيرات   وسطوح التطبق
 العامة للمنطقة المدروسة.  الجيولوجية الذي يوضح البنية
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Abstract: 

The clay deposits are of significant economic and industrial importance. 

Geoelectrical studies have proven their effectiveness in studying such deposits, 

especially in drawing geological sections and comparing them, as well as in 

determining the electrical properties of the clay formations. A detailed electrical  

study was conducted on the clay quarries of Jdeidet Yabous, which belong to the 

Lower Cretaceous age, with the aim of clarifying the geological structure of the 

area and comparing the studied quarries. We relied on quantitative interpretation 

to determine the vertical thickness of these layers and then compare them. The 

results of the quantitative interpretation of the vertical boreholes were entered into 

the Star ves program to calculate the coordinates of the heterogeneity points, 

which are often located on fault zones and stratification surfaces, with the aim of 

identifying structural changes. As a result of this study, the geological section that 

illustrates the general structure of the studied area was drawn. 
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 : مقدمة .1
منذ فجر التاريخ لأغراض مختلفة مثل صناعة الأواني المنزلية والألواح الفخارية التي استخدمت  مستخدمةتعتبر الغضاريات من المواد ال
. في وقتنا الحاضر تطور استخدام الغضاريات لتشمل صناعات هامة مثل صناعة السيراميك والإسمنت، ات لتوثيق مختلف جوانب الحضار 

تمت    .وقد أضحت مصادر هذه الثروات التي كانت تعتبر غنية وكافية ومتوفرة على نطاق واسع غير كافية أمام تزيد حاجة الإنسان إليها
  تحديد البنية الجيولوجية العامة للمنطقة المدروسة.   بهدف  شاقولي(  كهربائي  )سبر  دراسة التوضعات الغضارية في جديدة يابوس جيوفيزيائيا

ثخانة وامتداد هذه التوضعات في    حديدمن الطرق الناجحة في دراسة مثل هذه التوضعات لمقدرتها على ت  تعتبر الدراسة الجيوكهربائية
إضافة الى تحديد ،  معرفة التغيرات في الثخانة التي تطرأ على هذه التوضعاتة  ، كما يمكننا من خلال هذه الدراسالاتجاهات المختلفة

إضافة لتحديد الخصائص الكهربائية وخاصة المقاومية   مواقع التصدعات والإنزياحات في الكتل الناتجة عن بعض الحركات التكتونية.
 النوعية والاستقطابية للتوضعات الغضارية.

 :الهدف من الدراسة .2

الدراسةتهدف    الى تحديد توضعح  يتوضل  هذه  الشاقولية، بالإضافة  الكهربائية  السبور  باستخدام  المدروسة  للمنطقة  الجيولوجية    البنية 
في المنطقة وتأثيرها على التوضعات   حديد مواقع الصدوعتو ،  الطبقات الغضارية ذات الأهمية الاقتصادية في الاتجاهات المختلفة  وامتداد

 . الخصائص الكهربائية للتوضعات الغضاريةبالإضافة الى تحديد ، الغضارية

 منطقة الدراسة: .3

كيلومتر في منطقة الزبداني قرب قرية جديدة   45تقع منطقة الدراسة في الجزء الجنوبي الغربي من سوريا، غرب مدينة دمشق بحوالي  
الى قاعدة   تعتبرو   .يابوس الغضارية  التوضعات  الشرقية، ويعود عمر  لبنان  البنيوية جزءا من سلسلة جبال  الناحية  المنطقة من    هذه 

 مترا عن سطح البحر.  1364 -1250بين  لمنطقة الدراسة الكريتاسي )طابق الأبسيان(، يتراوح الإرتفاع الطبوغرافي
 الوضع الجيولوجي والستراتغرافي العام: .4

الأوسط وهي مؤلفة من طبقات كلسية وكلسية دولوميتية، تعلوها طبقات كلسية   الجوراسي  توضعاتمنطقة الدراسة    تتكشف في محيط
مار  مستويات  معها  وتلتتناوب  الأعلى،  الجوراسي  الى  بمعظمها  تعود  مستحاثات  تحوي  الأسفل   توضعية  الكريتاسي  توضعات  فوقها 

الكلسية الكريتاسي الأوسط  تليها توضعات  العضوية،  الغضارية والعناصر  بالمواد  الغنية  الكريتاسي[2]  الغضارية  في    الأسفل  . يتمثل 
والحجر الرملي، بالإضافة الى سحنات توضعت في أحواض شبه مغلقة تتمثل    منطقة الدراسة بسحنات تجاوزية من الرمال الكوارتزية

التي تتجلى بشكل   تأثرت جيولوجية المنطقة والتتابع الطبقي فيها بالعديد من الحركات التكتونية القوية  بالغضار الكاولينيتي والفحم المرافق.
تميل الطبقات في   ا.  وبسبب ذلك تتفاوت ثخانات الطبقات وميله  ؛واضح للعيان في أقصى الجزء الجنوبي والقسم الأوسط من المنطقة

تتراوح تميل الطبقات باتجاه الشمال والشمال الشرقي وبزوايا ميل كبيرة   منطقة الدراسة بزوايا ميل مختلفة ففي الجزء الجنوبي من المنطقة
تغطي  . °10  - °7، بينما في الجزء الأوسط من المنطقة فتكون الطبقات شبه أفقية وذات زوايا ميل مختلفة تتراوح بين  °28- °20 بين

الدراسة، بينما   الشرقي من منطقة  الجنوب والجنوب  الجوراسية الى  التكشفات  الدراسة بحيث تظهر  الكريتاسية معظم منطقة  الرسوبات 
 المدروسة.  منطقةفي الشمال والشمال الشرقي من ال علىتلاحظ رسوبات الكريتاسي الأ
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 . [2]   تم تكبير الجزء الذي يمثل منطقة الدراسة 1:200000(: خارطة دمشق بيروت الجيولوجية بمقياس 1الشكل ) 

 .[3] السفلي في منطقة جديدة يابوس (: تقسيمات الكريتاسي 1 )مخطط 

 

 الدراسات السابقة: .5

عام   ▪ التنقيبية  1995في  والدراسات  التحريات  بعنوان  علمية  ورقة  تقديم  قبل    تم  من  في سوريا  الصناعية  الخامات  الحديثة حول 
 . [4] الذي أوضح أن الغضار في جديدة يابوس هو من عمر الكريتاسي الأسفل وهو من النوع الكاوليني ،الجيولوجي عادل الزعبي

  ، مروان الشرع   دكتورفي منطقة الزبداني والمناطق المجاورة من قبل ال  التوضعات الغضارية ليتولوجيا  درست  2014في عام   ▪
وهي من الأسفل للأعلى )وحدة الرمال الكوارتزية   وقد تم التوصل الى تمييز أربع وحدات ليتولوجية في الكريتاسي السفلي

الكريتاسي
Cr1السفلي 

الألبيان 
Cr1al

الأبسيان 
Cr1ap

Cr1ap2الأبسيان العلوي 

أعلى الأبسيان العلوي 

Cr1ap2b

القسم العلوي 

(  تشكيلة الحديد)
Cr1ap2b3

القسم الأوسط

(  تشكيلة الكاولينيت)
Cr1ap2b2

القسم السفلي 
(  تشكيلة الرمل)

Cr1ap2b1

أسفل الأبسيان العلوي 
(جدار بلانش)

Cr1ap2a حجر رمل)الأبسيان السفلي
Cr1ap1( الأساس
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  ية الرملية الحديدية(ل_ وحدة الغضاريات الغنية بالمواد العضوية_ الوحدة الكربوناتية الكلسية "جدار بلانش"_ الوحدة المار 
 . [2] وتحديد اتجاه التجاوز البحري الكريتاسي

من قبل الباحث عزيز سعدية بعنوان الأهمية الاقتصادية   تمت دراسة التوضعات الغضارية في منطقة جديدة يابوس  2014في عام   ▪
النوع لغضاريات الأبسيان في منطقة جديدة يابوس،   الموجود في جديدة يابوس هو من  الغضار  النهائي أن  وقد أوضح في تقريره 

 . [3] الكاوليني الجيد
 منهجية العمل المنفذة:  .6

 يقسم العمل في هذا البحث الى قسمين:
 : أعمال حقلية جيولوجية وتتضمنالقسم الأول:   •
 في الجولة الحقلية الأولى تم تحديد مواقع المقالع الغضارية وتحديد الأماكن المثلى لأخذ العينات ورفع الأعمدة الليتولوجية. .1
وقد تضمنت هذه الجولة تحديد ثخانة الطبقات المتكشفة   قالع الغضاريةملتكشفين من ال  في الجولة الحقلية الثانية تم رفع أعمدة طبقية .2

التفسير للسبور الجيوكهربائية التي   نتائج  في تأكيدضمن المقالع ووصفها جهريا وتحديد اتجاه ميلها وزاويته ليصار الى استخدامها  
 بجوار هذه المقالع.  نفذست

 القسم الثاني: قياسات جيوكهربائية حقلية •
بهدف ربط التفسير الكمي للمنحنيات الجيوكهربائية بالأعمدة الطبقية   ين من التوضعات الغضاريةتم تنفيذ سبور شاقولية بجوار مقلع .1

 المرفوعة لهذه التكشفات. 
بروفيلات .2 عدة  وفق  شاقولية  سبور  تسعة  تنفيذ  السبور    والبعد  تم  نقاط  التغذية    50بين  أقطاب  بين  أعظمي  وبتباعد  تقريباً  متر 

AB/2=500m  بهدف وضع مقاطع جيوكهربائية توضح البنية الجيولوجية وتحديد    رباعي الأقطاب المتناظر  بتشكيل شلومبرجير
الموقع. في  وامتداداتها  الغضارية  الطبقات  )  ثخانة  الشكل  إسقاط 2يبين  بعد  المنفذة  الطبقية  والأعمدة  الكهربائية  السبور  ( مواقع 

 ( إحداثيات السبور الكهربائية والأعمدة الطبقية. 1، كما يبين الجدول )Google earth proإحداثياتها على برنامج 

 
 مواقع السبور الكهربائية والأعمدة الطبقية في منطقة الدراسة.(:  2الشكل ) 
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 (: إحداثيات السبور الكهربائية والأعمدة الطبقية.1جدول ) ال
 خط الطول  خط العرض  السبر/ العمود 

Ves1 33.645930 ° 35.975535 ° 
Ves2 33.646418 ° 35.975425 ° 
Ves3 33.646970 ° 35.975283 ° 
Ves4 33.647374 ° 35.974925 ° 
Ves5 33.647737 ° 35.974669 ° 
Ves6 33.645923 ° 35.974546 ° 
Ves7 33.646337 ° 35.974767 ° 
Ves8 33.647174 ° 35.974481 ° 
Ves9 33.647672 ° 35.974192 ° 

 ° 35.975355 ° 33.645780 العمود الطبقي الأول 
 ° 35.975535 ° 33.647144 العمود الطبقي الثاني 

 
 

 النتائج والمناقشة:  .7
الشاقولي تفسيراً كيفياً وكمياً بصورة تكاملية بالربط مع معطيات المسح الجيولوجي والتتابع الطبقي   الكهربائي  فسرت نتائج قياسات السبر

 في الاعمدة الطبقية المرفوعة. 
 التفسير الكيفي للسبور الشاقولية:  -1

قياسات لوغاريتمي  الشاقولي   الكهربائي  السبر  رسمت  هذه    مضاعف   على ورقة  تظهر  المسافة،  بدلالة  المقاومية  منحنيات  على شكل 
المخططات المقاومية الظاهرية تحت كل سبر من السبور الشاقولية المنفذة، بحيث يمكن قراءة هذه المخططات لتحديد النطاقات ذات 

المنخفضة. المرتفعة والمقاومية  )   يظهر  المقاومية  المقاومية3الشكل  المنفذة،لل  والاستقطابية  ( منحنيات  الشاقولية  المحور   سبور  يشير 
، بينما يشير في المنحني الأزرق، ويشير الى قيم الاستقطابية في المنحني الأحمر  العمودي في المخططات الى قيمة المقاومية الظاهرية

. من خلال قراءة هذه المنحنيات والمقارنة بينها تم تحديد النطاقات المتشابهة والمميزة في المقاومية AB/2المحور الأفقي الى قيمة المسافة  
الكلسي هو نطاق ذو مقاومية كهربائية عالية اعتمدنا عليه  فقد  ومميزة    واستقطابية منخفضة  جداً   والاستقطابية، وبما أن جدار بلانش 

وقد تم ،  عاليةمنخفضة واستقطابية    يةيفصل بين حجر رمل الأساس في الأسفل وتشكيلة الرمل في الأعلى المميزة بمقاوم   يكنطاق مرجع
 . [6] رب هذه التشكيلات بأكاسيد الحديدشتفسير ذلك بت

 التفسير الكمي للسبور الشاقولية:  -2
 التالية:  المنهجيةاعتمدنا في تفسير السبور الشاقولية على  

 التفسير اليدوي بمطابقة المنحنيات الحقلية على المنحنيات النظرية ثنائية الطبقة بالإضافة الى المنحنيات المساعدة. -1
 ربط نتائج تفسير السبور الجيوكهربائية بالأعمدة الطبقية.  -2
 . ZOND- 1Dوبرنامج  IPI2WINالتفسير الكمي باستخدام برامج التفسير الكمي مثل برنامج  -3
 لدراسة الوضع التكتوني في المنطقة. Star vesبناء مقاطع عدم تجانس باستخدام برنامج  -4
 بناء المقاطع الجيوكهربائية. -5
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 بط نتائج تفسير السبور الجيوكهربائية بالأعمدة الطبقية: ر  -3
ت  ضمن الأعمال الحقلية تم رفع أعمدة طبقية لتكشفين اثنين من التكشفات الغضارية المستثمرة في منطقة الدراسة، وقد تضمن ذلك وصف الطبقا 

لعمود  من ا ليتولوجياً وتحديد ثخانتها واتجاه وزاوية ميلها، ثم تنفيذ سبور كهربائية شاقولية بجوار هذه التكشفات لتحديد مقاومية هذه الطبقات ض 
دة الطبقية  الطبقي وانعكاس ليتولوجية هذه الطبقات على القياسات الجيوكهربائية الحقلية، وبالتالي ربط التفسير الكمي للسبور الشاقولية مع الأعم 

ن العمود الطبقي  ( مقطعاً جيولوجياً جيوكهربائياً للمضاهاة بي 5) يظهر في الشكل   وتعميم هذه النتائج على بقية التوضعات في منطقة الدراسة. 
(  35,975535  - 33,645930حداثيات ) الإ و   N40E- S40Wالأول والسبر الأول المنفذ بجوار هذا العمود الطبقي، يأخذ المقطع اتجاه  

أمتار. يبين الجدول    10( للعمود الطبقي الأول والبعد بين السبر والعمود الطبقي  35,975355  - 33,645780حداثيات ) الإ للسبر الأول و 
 ( تأثير التغير الليتولوجي على المقاومية الحقيقية بين العمود الطبقي الأول والسبر الجيوكهربائي الأول. 3) 

 
 

 .منحنيات لوغاريتمية مضاعفة (: تمثيل قيم المقاومية والاستقطابية المقاسة على  3) الشكل  
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 .(: المضاهاة بين العمود الطبقي الأول والسبر الكهربائي الأول5الشكل ) 

تكشف للحداثيات  الإتم تطبيق الآلية ذاتها للمضاهاة بين العمود الطبقي الثاني والسبر الثالث المنفذ بجوار هذا العمود الطبقي وقد كانت  
و 35,975535  -33,647144) ) لحداثيات  الإ(  الثالث  )  (. 35,975280  - 33,646970لسبر  الشكل  جيولوجياً 6يظهر  مقطعاً   )

 ( انعكاس التغير الليتولوجي 4متراً، كما يبين الجدول )  30  الذي يبعدو جيوكهربائياً للمضاهاة بين العمود الطبقي الثاني والسبر الثالث  
. يمكن ملاحظة انعكاس اتجاه الميل باتجاه على المقاومية الحقيقية بين العمود الطبقي الثاني والسبر الجيوكهربائي الثالث المجاور له

في الميل   التأثيرهذا  وقد تم تأكيد  بسبب الصدع المؤثر على الطبقات في هذه المنطقة    واختلاف ثخانة الطبقات أفقياً   الجنوب الغربي
 بالملاحظة الحقلية التي أظهرت ذلك. 
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 التجانس:  ممقطع نقاط عد -4

. الذي يعتمد على  Star ves  [7]تتمثل منهجية نقاط عدم التجانس بمعالجة عدة سبور شاقولية تقع على بروفيل واحد، من خلال برامج  
الفاصلة بين وسطين غير    طريقة بيتشوكين  الحدود  التجانس. وهي غالباً ما تتركز وتتكاثف على  نقاط عدم  نقاط إحداثيات  في حساب 

البروفيل الأول الذي يربط ( توزع نقاط عدم التجانس على مسار  7الصدوع(. يبين الشكل )   - متجانسين بالمقاومية الكهربائية )سطوح تطبق 
 (. 9- 8- 7- 1الثاني الذي يربط السبور ) توزع نقاط عدم التجانس للبروفيل    ( 8يبين الشكل )   ا (، كم 5- 4- 3- 2- 1السبور الخمسة الأولى ) 

 
 .مقطع نقاط عدم التجانس للبروفيل الأول (:  7الشكل ) 
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 (: مقطع نقاط عدم التجانس للبروفيل الثاني.8الشكل ) 

 

 بناء المقاطع الجيوكهربائية: -5
بناءً على نتائج تفسير السبور الشاقولية كمياً وحساب مقاوميات الطبقات وثخانتها تحت كل نقطة سبر، واسقاطها على مقطع نقاط عدم  

الحصو  تم  السابق.  جيوكهربائي  ىعل  ل التجانس  )  مقطع  السبر  نقاط  وفق  الأول  المقطع5-4-3- 2-1للبروفيل  مع  وبالربط   .)  
نا  الليتوستراتغرافي في المقالع الواقعة على مسار المقطع، تم تحديد ليتولوجية الطبقات وأعمارها في المقطع الجيوكهربائي. وبالتالي حصل

نطاق صدع عكسي بين النقطتين على مقطع متكامل يظهر البنية الجيولوجية والتكتونية وليتولوجية وستراتغرافية الطبقات. يظهر المقطع  
تقريباً. كذلك تزداد ثخانة    °25متراً. تميل الطبقات باتجاه الشمال الغربي بزاوية    40متر تقريباً مع إزاحة شاقولية تبلغ حوالي    40بعرض    (4-5)

يبين الشكل    (. 9كما في الشكل )   5متراً عند النقطة رقم    40الى    1متر عند النقطة رقم   10الطبقات وخاصة الغضارية منها بنفس الاتجاه من  
متراً. يعكس المقطع جدار بلانش )الحجر الكلسي(    40تبلغ حوالي    ( بإزاحة شاقولية 9- 8( مقطعاً جيوكهربائياً يظهر صدعاً بين النقطتين ) 10) 

د  ي تقريباً. كذلك تزا   °25بوضوح من خلال مقاوميته العالية حيث يحدد معالم المقطع الجيولوجي. تميل الطبقات باتجاه الشمال الغربي بزاوية  
 (. 9متراً عند النقطة )   40( الى  1متر عند النقطة )   10ثخانة الطبقات وخاصة الغضارية منها بنفس الاتجاه من  
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 للبروفيل الأول.   يالليتوستراتغراف -(: المقطع الجيوكهربائي9الشكل )

 
 للبروفيل الثاني.  الليتوستراتغرافي -(: المقطع الجيوكهربائي10الشكل ) 
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 مواقع الصدوع المحددة في منطقة الدراسة.(:  11) الشكل  

 
 :النتائج

 استقطابية(. -تم توصيف الخواص الكهربائية للطبقات المخترقة )مقاومية -
 استكشاف النطاقات الصدعية ضمن المنطقة المدروسة.  -
 تم تحديد الثخانة العظمى والصغرى للطبقات الغضارية واتجاه ازدياد الثخانة.  -
 (. 9-8، النطاق الثاني بين السبور 5- 4تم تحديد النطاقات الغير مجدية للاستثمار )النطاق الأول بين السبور  -
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