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 للتأكسد دراسة البنية التشريحية وتقييم النشاط المضاد
لنبات  والمحتوى الكلي للفينولات والفلافونوئيدات

 السوري  Melilotus indicus Lالحندقوق
 

ابراهيم د. أمينة                           د. ثناء حرامي
 

 الملخص
يهدف البحث إلى دراسة البنية التشريحية وتقييم النشاط المضاد للتأكسد للخلاصات 

 M.indicusأزهار، ثمار( للنوع  الإيتانولية المائية للأجزاء النباتية المختلفة )أوراق،
قدرتها على تثبيط الجذور و  والفلافونوئيدات ى الكلي للفينولاتالمحتو  السوري بدراسة

للمكونات الفعالة  النباتي الكيميائي إجراء الفحصتم  ..DPPHالحرة باستعمال جذر
 باستعمال الكواشف اللونية وكواشف الترسيب المعروفة. حُدد المحتوى الكلي للفينولات

 وكلوريد الألمنيوم على التوالي.(Folin –Denis)  الفولينوالفلافونوئيدات بطريقة 
 والتانينات الفلافونوئيدات وجود   النباتي الكيميائي الفحصنتائج  أظهرت

ضئيلة، والقلويدات فهي موجودة ولكن بنسب  أما بالنسبة للصابونينات ،والكومارينات
 بينما تغيب الأنثراكينونات في أجزاء النبات المختلفة.

في الأجزاء النباتية  والفلافونوئيدات من الفينولات وجود محتوىً عال   أظهرت النتائج
بين الأجزاء المدروسة، حيث والفلافونوئيدات المختلفة، تفاوت المحتوى الكلي للفينولات

                                                           
جامعة حلب  –كلية الصيدلة  -قسم العقاقير 

 

* جامعة دمشق -كلية العلوم–قسم الكيمياء 
 



 ابراهيم -حرامي    ...والمحتوى الكلي للفينولاتدراسة البنية التشريحية وتقييم النشاط المضاد للتأكسد 

96 
 

 mg GAE/g 0.23 ±*10.05)الأوراق في للفينولات الكلية الأعلى المحتوىكان 

plant ،) 0.21 ± 9.14))فالأزهار mg GAE/g plant ثم الثمار،mg GAE/g 

plant0.63  ±7.17.) للفلافونوئيدات في الأوراق  الأعلى لمحتوى الكليابينما
(3.48*± 0.02 mg QE/g plant)،الأزهارف(0.07 ± 2.77 mg QE/g plant) ثم ،

 .(0.10mg QE/g plant ± 2.60)الثمار
بينت النتائج أن قدرة الخلاصة الايتانولية للأوراق والثمار على تثبيط الجذور الحرة 

، مما يشير إلى  %82.46قليلًا في الأزهار حين ارتفعتفي ، %80.58متماثلة 
 .لتأكسدلمكونات الفعالة المضادة لل اً واعد مصدراً  M. indicusإمكانية عد نبات

حبات  :التالية تشريحيةالصفات الد للنوع المدروس وجو  الدراسة التشريحية بينت
المنتظم، المقطع ، المسام من النمط غير وثلاثة أثلامثقوب  ةالطلع ذات ثلاث

وجود نسيج كولانشيمي تحت  حافة الورقة مدببة، ،مثلثي الشكل لساقل العرضي
 فوقوجود لحاء ثانوي داخلي  البشرة وفوق الحزمة الوعائية في الورقة والساق،

، استمرار النسيج الحباكي تحت البشرة العلوية في الحزمة الوعائية للورقة والساق
 .منطقة الضلع الرئيس

 
 
، TP ، الفينولاتMelilotus indicus نبات الحندقوق مفتاحية:الكلمات ال

 .التشريحية، النشاط المضاد للتأكسد، حبات الطلع، البنية  TF الفلافونوئيدات
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Abstract 
The research aims to studying the anatomical structure and evaluation 

of antioxidant activity of ethanolic extracts of different plant parts 

(Leaves, Flowers, Fruits) of Syrian Melilotusindicus by studying the 

total content of phenols and flavonoids and its ability of inhibition free 

radicals by DPPH assay. 

The phytochemical screening was performed by known color and 

precipitated reagents, the total phenols and flavonoids determined by 

Folin –Denis and aluminum chloride respectively. 

The results of phytochemical screening showed exist of flavonoids, 

tannins and coumarins, but saponins and alkaloids are present but in 

small proportion, while anthraquinones are absent in the different 

parts of plant. 

The results showed high and varied content of phenols and flavonoids 

in different plant parts, the highest total phenolic content was in leaves 

)10.05*± 0.23 mg GAE/g plant), then flowers (9.14 ± 0.21 mg GAE/g 

plant), then fruits(7.17± 0.63 mg GAE/g plant). 

Also the highest total flavonoids content was in leaves (3.48*± 0.02 

mg QE/g plant), then flowers (2.77 ± 0.07 mg QE/g plant), then fruits 

(2.60 ± 0.10 mg QE/g plant). 

                                                           
 


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The results showed that the ability of the ethanolic extract of leaves 

and fruits to inhibit free radicals was similar 80.58%, while rising 

slightly in flowers 82.46%, consequently M. indicus would be 

promising source of antioxidant phytochemicals. 

The anatomical study showed presence of the following anatomical 

characters as tricolporate pollen grains, anomocyte(Ranunculaceous 

type) stomata, triangular shape of the stem in transverse section, acute 

margin of leaf in transverse section, exist of collenchyma tissue under 

epidermis and over vascular bundle in leaf and stem, exist of inner 

secondary phloem in leaf and stem, palisade tissue continue under the 

upper epidermis in main rib of leaf. 

 

 

 

 

Key words: Melilotus indicus,Total phenols, Total flavonoids, 

Antioxidant activity, pollen grains, anatomical study. 
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 مقدمة:ال
 ،Fabaceae الفولية إلى الفصيلة Melilotusكليل الملك إالحندقوق أو  جنس ينتمي

وهو  Melilotus indicus  ية والنوع المدروس هور أنواع في سو  ثمانيةيضم الجنس 
مركبة سم، الساق منتصبة، متفرعة، الأوراق  100 -50عشب ثنائي الحول طوله 

الوريقات، طويلة المعلاق، تجتمع الأزهار في نورة عنقودية، الأزهار متناوبة، ثلاثية 
، الثمرة قرن بيضوي الشكل وحيد البذرة تنتهي mm 2.8-2.5يتراوح بين صفراء طولها
، يحمل سطح الثمرة شبكة من التجاعيد )صفة مميزة mm 4-1.8هاطولقمته بأسلة 

 . (1) يبين الشكل . (Mouterde, 1986)بات من آذار إلى أيار، يزهر النللنوع(
 (2)وأجزائه النباتية المختلفة. والشكل  Mellilotus  indicus تالشكل العام لنبا

 الشكل العام للثمار.
بكتيريا للفي مجال الطب الشعبي، كمضاد للتشنج ومضاد  Melilotus ستخدم نباتيُ 
الدم وفي معالجة  لتخثرمضاد استخدم كفقد  ،نظراً لاحتوائه على الكوماريناتو 

-IzabelaJasicka) المشاكل الوعائية وخاصة الدوالي والبواسير وقرحة القدم السكرية

Misiak et al. 2017مضاد للأكسدة لاحتوائه على الفينولات (، كما أنه 
وملين وطارد للحشرات، واستعملت بذوره في معالجة أمراض  والفلافونوئيدات

للديدان وخافضة للحرارة ولعلاج أمراض القلب ، وكمضادة الأعضاء التناسلية
يحتوي . (Qureshi et al.,2008; Sayed Ahmed et.al.2014) والشعب الهوائية

 , catechin) الفلافونوئيداتك  العديد من المنتجات الثانوية النبات على

epicatechin, taxifolin and quercetin)  ت )الكوماريناوcoumarin,coumarol, 

dihydroxycoumarin)، كحمض دسمة الحموض الو(linoleic acid)،  تربيناتالو 
 فينوليةالحموض الو ،(Melilotoside A2, adzukisaponinV) ثلاثيةال

(hydroxycinnamicacid, meliloticacid, coumaric acid،)  الستيروئيداتو 
 (Dildar et al., 2012;Sayed Ahmed et al, 2014)والغلوكوزيدات
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 وأجزائه النباتية المختلفة.Mellilotus indicus (: الشكل العام لنبات1الشكل )

 
 (4×(: الشكل العام للثمار باستخدام المكبرة )التكبير2الشكل )
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 هدف البحث:
النبات،  أجزاء الكشف الكيفي عن المكونات الفعالة المختلفة فييهدف البحث إلى 

 دراسة النشاط المضاد للتأكسد من خلال تحديد المحتوى الكلي للفينولات
 -أزهار –والفلافونوئيدات للخلاصة الإيتانولية المائية لأجزاء النبات المختلفة )أوراق 

وتوضيح الصفات التشريحية  ،DPPHتعيين القدرة على تثبيط الجذور الحرة ثمار(، 
 للورقة والساق ونمط حبات الطلع. 

 مواد والطرائق:ال
 دينس –، كاشف الفولين(Sigma)، حمض الغاليك(Fulka)ايتانول المواد الكيميائية:

Folin-Denis  (sigma) كربونات الصوديوم اللامائية Qualikems ،
–AlCl3.6H2O( )Riedel) المائي (، كلوريد الألمنيومSigma) Quercetinيرستينك

de Haënخلات البوتاسيوم ،) (Riedel–Haën كاشف ،)DPPH(Sigma-

Aldrich.ماء ثنائي التقطير ،) 
 حمام مائي يعمل بالأمواج فوق الصوتية نموذج :الأجهزة

Transsonic460/H(Elmaجهاز الأشعة فوق البنفسجية والمرئية ،) UV-VIS نموذج 
Huma Reader (Human ،)نموذج ميزان رقمي  XB 220 A0.0001غ(Precisa)  ،
 .(Socorex) (، ماصات ميكروية Panasonic) MX-J220P نموذجمطحنة كهربائية 

 :التشريحية الدراسة
 الضوئي باستخدام المجهر ءحبات الطلع في قطرة ما دُرست: دراسة حبات الطلع

 .100×، 40×العادي على التكبيرين 

 نزعمن خلال للورقة وخلايا البشرة : دُرست المسام خلايا البشرةو دراسة نمط المسام 
العادي  الضوئي باستخدام المجهر وفحصها ،قطرة ماء ووضعها فيالبشرة السفلية 
 ، 40× ،10× على التكبيرين
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: أجريت مقاطع يدوية والورقة الساقمقاطع عرضية في البنية النسيجية لدراسة 
، الصفيحة الورقية والضلع الرئيس( في الساق والورقة )منطقةباستخدام الشفرة العادية 

حمد وآخرون  ))أخضر اليود وأحمر الكارمن( التلوين المضاعفطريقة لونت ب
 . 40× ،10× ين وفحصت على التكبيرين، حُفظت بالغليسر (2010

 الدراسة الكيميائية:
 منفي سورية النامي برياً  Melilotus indicus نبات جُمع :جمع النبات ومعالجته

الأجزاء النباتية  تفصل ،2017في صيف عام  العلوم في جامعة دمشقكلية 
ظل بدرجة حرارة الغرفة، طُحنت المختلفة )أوراق، أزهار، ثمار( وجُففت في ال

 .محكمة الاغلاقعاتمة في أوعية  تفظحُ و 
لأجزاء النباتية المسحوق الجاف ل من (1g) أخذ :النباتي المستخلصتحضير 
في ml 15 )%70 أوراق، أزهار، ثمار( واستُخلصت ثلاث مرات بالايتانولالهوائية )
 ultrasonic bathفي حمام الأمواج فوق الصوتية  (Sonju et al., 2017) كل مرة(

، رُشحت الخلاصات الناتجة عبر فلاتر 50ºCرة حرا في درجةلمدة نصف ساعة 
 50حتى دوارق حجمية في  %70 بمحلول الايتانولالحجم  أُتمم ثم ،0.45μmبأبعاد 

ml . 5حُفظت العينات في زجاجات عاتمة في درجة حرارةºC  استعمالهالحين. 
 :في المستخلص النباتي حيويا  الفعالة  المركبات الكيميائيةالكشف الكيفي عن 

 ،)أوراق، أزهار، ثمار(الفحص الكيميائي النباتي لمستخلصات الأجزاء النباتية  أجري
ونوئيدات، ابونينات، فلافصأو غياب المركبات الكيميائية المختلفة من  ،وجودلدراسة 

 كواشف الترسيب والكواشف اللونية. باستعمالوذلك  تانينات، انتراكينونات، قلويدات
 الكشف عن الفلافونوئيدات:

 من مسحوق النبات باستعمال1g استخلص  :(Shinoda test) اختبار شينودا
10ml بالتسخين على حمام مائي، جُفف حتى الحصول على الرسابة، التي  ميتانول

من  0.1gو المركز Hclبضع قطرات من  لها إيتانول وأُضيف 1mlفي  تحُل  
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 Harbone,1973; Ajayi)المغنزيوم، يتشكل بوجود الفلافونوئيدات لون أحمر ثابت.

et al.,2011) 

 :ابونيناتصالالكشف عن 
ماء مقطر   ml 10من مسحوق النبات باستعمال 1gاستخلص اختبار حدوث الرغوة: 

ثابت من  في أنبوب اختبار، رُج الأنبوب جيداً. يتشكل بوجود الصابونينات عمود
لا يزول بإضافة حمض كلور يبقى ثابتاً و  cm 10يصل ارتفاعه إلى غوة الر 

 (Harbone,.1973.;Sonju et al., 2017)الماء.

 الكشف عن التانينات:
 ايثانول، بالتسخين ml 5من مسحوق النبات بـ  1gاستخلص الحديد: يدكلور مع التفاعل 

 FeCl3قطرة من  2-1دقائق، أُضيف إلى الخلاصة  5مدة على حمام مائي
الأسود دليل على  اللون إلى سريع الانقلاب، ظهور لون أخضر زيتوني %5الإيتانولي

 .(Harbone,1973; Ajayietal., 2011;Sonju et al., 2017) وجود التانينات

 

 

 

 

 الانتراسينية )الانثراكينونات(: لكشف عن الغليكوزيداتا
 : Borntragerبورنتريغرتفاعل 

من مسحوق  1gاستخلص :الكشف عن المشتقات الانثراكينونية )بشكل غليكوزيدي(
% بالتسخين، بُرد واستخلص بمقدار HCL 7من حمض ml 25النبات باستعمال

10ml5، يُضاف إلى طبقة الإيترإيتربترولي ml تتلون 10من محلول الأمونيا ،%
 لغليكوزيدية بلون أحمر وردي.ا طبقة الأمونيا بوجود الانثراكينوناتا

 ;Sonju et al., 2017; Evans ,2009) 2009النوري وآخرون )
من حمض كلور  ml 3من مسحوق النبات بـ  1g استخلص الكشف عن القلويدات:

أضيف إلى الرشاحة بضع قطرات من كاشف ماء مقطر،  ml 15الماء الممدد و
دليل على أو برتقالي محمر ، تشكل راسب برتقالي Dragendorff’s دراجيندورف

 (Evans,2009.; Sonju et al., 2017)وجود القلويدات.
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مع ماء،  10mlمن مسحوق النبات بـ  0.5gاستخلص الكشف عن الكومارينات:
من محلول  1mlإلى الرشاحة  وأُضيف ت العينة،شحدقائق ثم رُ  5لمدة  الغليان

 دقيقة 2لون وردي محمر خلال  ، ظهورينةع، رُجت ال1:1هيدروكسيد الصوديوم
 .Harbone,1973; Ajayi et al)2009. )النوري وآخرون دليل وجود الكومارينات

2011,  

 الكلية باستخدام كاشف الفولين:  تعيين محتوى الفينولات
في  TPلتعيين المحتوى الكلي للفينولات(Folin –Denis)  استعملت طريقة الفولين

للأجزاء النباتية المختلفة )الأوراق،الأزهار،الثمار(، وباستعمال  الخلاصة الإيتانولية
 مرات ثلاث)بتكرار  من الخلاصة الإيتانولية 250µlأُخذ  حمض الغاليك كمادة عيارية.

 ،كاشف الفولين 250µlوماء ثنائي التقطير  4mlوأضيف إليها على التوالي:  لكل عينة(
دقائق. ثم أُضيف  10مُزجت المحتويات بشكل جيد وتُركت في درجة حرارة الغرفة مدة 

مُزجت الإضافات جيداً، وحُفظت في . (w/v ,%10)من كربونات الصوديوم  500mlلها 
دقيقة. سجلت امتصاصية اللون الأزرق  30درجة حرارة الغرفة مدة  مكان مظلم عند

 كُرر ضوء المرئيالباستعمال جهاز مطياف ، nm 750المتشكل عند طول موجة 
                       الإجراء السابق على سلسلة معيارية من حمض الغاليك بتراكيز 

(0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 mM) . خلاصاتالفي  ي للفينولاتتم تعيين المحتوى الكل 
  من معادلة المنحني المعياري لحمض الغاليك المختلفة النباتية الإيتانولية للأجزاء

(Y=0.695X, R
2
وقُدرت بعدد الميلي غرامات المكافئة لحمض الغاليك لكل  ،(0.998=

 . حُسب المحتوى الكلي للفينولات(mg GAE/g plant) غرام من الوزن الجاف للنبات 1
  يالانحراف المعيار ± على النحو التالي: متوسط قيمة المحتوى الكلي للفينولات 

(Singleton  et al., 1999). 
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: السلسلة العيارية لحمض الغاليلك(3) الشكل  

 :TFفلافونوئيداتالكلي لل محتوىالتعيين 
للأجزاء النباتية  عُين المحتوى الكلي للفلافونوئيدات في الخلاصات الإيتانولية

المختلفة )أوراق، أزهار، ثمار( طيفياً بتشكيلها معقداً أصفر اللون مع كلوريد الألمنيوم 
 وباستعمال الكيرستين كمادة عيارية.

من عينات الخلاصة النباتية )بتكرار ثلاث مرات كل عينة(، أضيف  1mlأُخذ 
3ml0.2و %99.5 من الإيتانولml  محلول كلوريد الألمنيوم(10%,w/v) 0.2وml 

ماء ثنائي التقطير. مُزجت  5.6ml، ثم (1M)من محلول خلات البوتاسيوم 
 40عند درجة حرارة الغرفة مدة  الإضافات جيداً، وحفظت العينات في مكان مظلم

، 440nmدقيقة. قيست امتصاصية اللون الأصفر المتشكل عند طول موجة 
جراء السابق على سلسلة معيارية من كُرر الإ.ضوء المرئيباستعمال جهاز مطياف ال

 .(0.1,0.2,0.4,0.6,0.8mM ,0)الكيرستين بتراكيز
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السلسلة العيارية للكيرستين (.4) الشكل  
النباتية من  الإيتانولية للأجزاء عُين المحتوى الكلي من الفلافونوئيدات في الخلاصات

Y=2.255X, R)معادلة المنحني المعياري للكيرستين، 
2
وقُدرت بعدد الميلي  ،(0.999=

 .(mg QE/g plant) الجاف للنبات غرام من الوزن 1غرامات المكافئة للكيرستين لكل 
 متوسط قيمة المحتوى الكلي حُسب المحتوى الكلي للفلافونوئيدات على النحو التالي:

  (AlHafez et al. 2014; Shaghghi et al.,2009) الانحراف المعياري± للفلافونوئيدات 
 :DPPHتعيين القدرة على تثبيط الجذور الحرة باستخدام كاشف الـ 
الإيتانولية للأجزاء النباتية  عُينت القدرة على تثبيط الجذور الحرة لكل من الخلاصات

 المختلفة )الأوراق والأزهار والثمار(، ولحمض الغاليك كمادة عيارية، باستعمال
من عينات الخلاصات النباتية )وبتكرار ثلاث مرات لكل  200µlأُخذ . DPPHكاشف

من محلول  3mlعينة(، ومن محاليل السلسلة العيارية لحمض الغاليك وأضيف إليها
مُزجت الإضافات بشكل جيد، ثم  45μg/Lبتركيز  المحضر بالإيتانول DPPHالـ 

دقيقة. سجلت  30حفظت العينات في الظلام عند درجة حرارة الغرفة مدة 
، باستعمال جهاز مطياف nm 515المتبقي عند طول موجة  DPPHامتصاصية 

 ضوء المرئي.ال
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 تراكيزالكُرر الإجراء السابق على سلسلة معيارية من حمض الغاليك ب
(0,0.2,0.8,1.0,1.5,2.0 mM).  عُينت النسبة المئويةDPPH  المتبقي من المعادلة

(Y=-0.5288X+1.205, R
2
=0.996). 

 

 DPPHكاشف الـ بواسطة  حمض الغاليكتثبيط السلسة العيارية ل .(5) الشكل
 

 حُددت النسبة المئوية للقدرة على تثبيط الجذور الحرة للعينات من المعادلة التالية:

(AC-AS)*100/AC =DPPH% ،حيث:  المثبً طAC  امتصاصية العينة الشاهدة
(DPPH 100%،)AS  امتصاصية العينة المدروسة(Saha et al ., 2008) . 

 

 الدراسة الاحصائية: 
لثلاث مكررات لكل من الخلاصات النباتية  Stحُددت قيم الانحراف المعياري 

ثمار أزهار(. ثم حُددت قيمة معامل الانحراف المعياري المساهم  -المدروسة ) أوراق
Spool ثم حسبت قيمة ،texp بهدف تحديد الفروق المعنوية بين %، 95حد ثقة  عند

 اعتماداً على المعادلات التالية.العينات المدروسة 
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 :والمناقشة النتائج
I: التشريحيةالدراسة: 

النامي  Melilotus indicusالبنية التشريحية للنوع هذا البحث أول دراسة عنيُعد 
 برياً في سورية.

 ،tricolporate وثلاثية الأثلام نتاشإثقوب  ةكروية الشكل ذات ثلاث حبات الطلع: -1
على  (El-Sayed et al., 2010) للباحث ، وهذا توافق مع دراسة ذات جدار مضاعف

 .(6)الشكل  Papilionoideaeالفصيلة  تحت أنماط حبات الطلع لبعض نباتات

 

 
 (100×، 40)×نتاش على التكبيرين . الشكل العام لحبات الطلع وثقوب ال (6)الشكل

 

 Anomocyticمن النمط  المسام :في الورقة وخلايا البشرة المسامنمط  -2

(Ranunculaceous type) غير  خلايا البشرة حارسة،خلايا 4-3، حيث يُحيط بالسم
 . (7)الشكل  موج بعمقتمتعرج ومجدار  الشكل، ذاتمنتظمة 

 
 Anomocyticمن النمط في الورقة . خلايا البشرة والمسام (7)الشكل

 (Ranunculaceous type)  (40)×على التكبير 
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 البنية النسيجية لمقاطع عرضية في الساق والورقة: -3

 البنية النسيجية لمقطع عرضي في الساق:

أعراف  ةأبرز ما يميز المقطع العرضي للساق أنه مثلثي الشكل، يتميز بوجود ثلاث
 :(9،10الشكل ) )نتوءات(، ويتألف من الطبقات التالية

: عبارة عن ترسب الكيوتين أو القشيرين على السطح العلوي لخلايا القشيرة -1
 البشرة.

مستطيلة الشكل  –البشرة: تتألف من طبقة واحد من الخلايا السيللوزية مربعة  -2
أوبار و  بار اللامسة وحيدة الخلية مثأللة،من الأو  قليلاً  اً تحمل عدد ،متراصة

 .(8)الشكل مفرزة وحيدة القاعدة وحيدة الرأس

طبقات من الخلايا السيللوزية، لا  4-3النسيج الكولانشيمي الزاوي: يتألف من  -3
 تحوي فيما بينها فراغات هوائية نظراً لترسب البكتوسيللوز في زوايا الخلايا.

 -طبقات من خلايا سيللوزية متطاولة  3-2النسيج البرانشيمي: يتألف من  -4
 مضلعة حاوية على صانعات خضراء.

: يكون على شكل تجمعات فوق الحزم الوعائية، ويتألف شيميالسكلرانالنسيج  -5
 .المتخشبةصفوف من الخلايا  6-5من 

 منطقة الحزم الوعائية: تتألف من: -6

 : يكون على شكل تجمعات صغيرة من الخلايا السيللوزيةلحاء ابتدائيال  -
 متراصة.ال

 لخلايا السيللوزيةقة دائرية مستمرة من االثانوي: يُشكل اللحاء الثانوي حلاللحاء  -
 متراصة.ال

 الكامبيوم الوعائي: متمايز إلى لحاء ثانوي وخشب ثانوي. -
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يفصل فيما  ،الخشب الثانوي: يكون على شكل حزم متعددة تتوزع بشكل حلقة -
، يتألف الخشب الثانوي من أوعية خشبية البرانشيم الوعائيبينها صفوف قليلة من 

 ثانوية.

 تجمع لأوعية خشبية ابتدائية. بتدائي: يتألف منالاخشب ال -

 داخليئي ابتدابتجمع للحاء وعائية داخلي: تنتهي كل حزمة ال بتدائيالالحاء ال -
 خلايا سيللوزية متراصة.لع تجممن  مؤلف

المخي: يحتل مركز الساق ويتألف من عدة طبقات من  يالبراشيمالنسيج  -7
 كروية الشكل تحوي فيما بينها فراغات هوائية. للوزيةيالخلايا الس

 

 
 وبر لامسة وحيدة الخلية مثأللة(.8الشكل)

 
 وبرة مفرزة وحيدة القاعدة وحيدة الرأس
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 (10)×. الشكل العام لمقطع عرضي في الساق على التكبير (9)الشكل

 

 
 (40)×التكبير . الشكل العام لمقطع عرضي في الساق على (10) الشكل
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تتضمن دراسة منطقة الصفيحة الورقية )نصل الورقة(  البنية النسيجية للورقة:
 ومنطقة الضلع الرئيس.

 
فيحة الورقية والضلع الرئيس( . الشكل العام لمقطع عرضي في الورقة )منطقة الص(11) الشكل

 (10)×التكبير على 

وجود صفة مهمة وهي أن حافة الورقة في المقطع العرضي مدببة مؤلفة من  لاحظنا
 عدة طبقات من الخلايا السيللوزية.

 
 (10)×. الشكل العام لحافة الورقة المدببة على التكبير (12) الشكل

 :(13الشكل ) : تتألف من الطبقات التالية منطقة الصفيحة الورقية -1
عبارة عن ترسب الكيوتين أو القشيرين على السطح العلوي  القشيرة العلوية: -1

 لخلايا البشرة.

 تتألف من صف واحد من خلايا سيللوزية مستطيلة الشكل. البشرة العلوية: -2

 يتألف من النسيج الحباكي والنسيج الفراغي. النسيج المتوسط: -3

راصة على بعضها يتألف النسيج الحباكي من طبقتين من خلايا سيللوزية متطاولة مت
البعض حاوية على صانعات خضراء، يستمر تحت البشرة العلوية في منطقة الضلع 
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طبقات من خلايا  3-2نسيج الفراغي فهو شبيه بالحباكي مؤلف من ال أما الرئيس.
كروية الشكل حاوية فيما بينها فراغات هوائية صغيرة )أصمخة هوائية(  –مضلعة 

 حاوية على صانعات خضراء. 

تتألف من طبقة واحدة من خلايا سيللوزية مستطيلة الشكل البشرة السفلية:  -4
 من أوبار لامسة وحيدة الخلية مثأللة. قليلةً  اً تحمل أعداد

عبارة عن ترسب الكيوتين أو القشيرين على السطح العلوي القشيرة السفلية.:  -5
 لخلايا البشرة.

 
 (10×، 4×الورقية على التكبير ). مقطع عرضي في منطقة الصفيحة 13الشكل

 : منطقة الضلع الرئيس:2
تتميز الورقة في منطقة الضلع الرئيس باستمرار النسيج الحباكي تحت البشرة 

 وهي صفة مميزة للنوع نظراً لكونها صفة غير سائدة في أوراق النباتات. العلوية
 (14الشكل ): تتألف منطقة الضلع الرئيس من الطبقات التالية

 القشيرة العلوية: عبارة عن ترسب الكيوتين على السطح العلوي لخلايا البشرة. -1

 طيلة الشكل.البشرة العلوية: تتألف من طبقة واحدة من الخلايا السيللوزية مست -2

النسيج الحباكي: يتألف من طبقتين من خلايا سيللوزية متطاولة ومتراصة حاوية  -3
 على صانعات خضراء.

 ف من الطبقات التالية:الحزمة الوعائية: تتأل -4

 وزية متراصة.يلل: تجمعات لخلايا سداخلي لحاء ابتدائي -
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 خشب ابتدائي: تجمع لأوعية خشبية ابتدائية. -

 خشب ثانوي: مؤلف من عدة طبقات من الأوعية الخشبية. -

 الكامبيوم الوعائي: متمايز إلى لحاء ثانوي وخشب ثانوي. -

 .متراصةعة سيللوزية مضل  خلايا عدة طبقات من لحاء ثانوي: يتألف من  -

 .متراصة سيللوزية: يتألف من تجمع خلايا ابتدائيلحاء  -

 –طبقات من خلايا سيللوزية بيضوية  7-6رانشيمي: يتألف من بالنسيج ال -5
 مضلعة الشكل حاوية على صانعات خضراء، تحوي فيما بينها فراغات هوائية.

 لا واحدة من الخلايا السيللوزية النسيج الكولانشيمي الزاوي: يتألف من طبقة -6
 تحوي فيما بينها فراغات هوائية، نظراً لترسب البكتوسيللوز في زوايا الخلايا.

 البشرة السفلية. -7

 القشيرة السفلية -8

 
 (10)×. مقطع عرضي في منطقة الضلع الرئيس على التكبير (14)الشكل 
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 أجريت من قبل الباحث قورنت نتائج دراستنا مع نتائج الدراسة التشريحية التي

(FundaÖzbek.2014) على النوع Mellilotus bicolor  النامي في تركيا، وقد لاحطنا
رغم  والورقةالعامة للساق وجود توافق في نمط المسام والعديد من الصفات التشريحية 

 ، علما أن الدراسة على النوع النامي في تركيا، لم تُشر إلى تسلسل الطبقاتاختلاف النوع
 .النسيجية للحزمة الوعائية

II:الدراسة الكيميائية : 
في  M. indicusلا بد من الاشارة إلى أن الدراسة الحالية هي أول دراسة عن النوع 

والفلافونوئيدات والقدرة  سورية وخاصة فيما يتعلق بدراسة المحتوى الكلي للفينولات
في  الكشف الكيفي عن المركبات الفعالة حيوياً  وأيضاً  ،على تثبيط الجذور الحرة

أما الدراسات العالمية فلم نستطع  الأزهار، الثمار( ،الأجزاء النباتية المختلفة )الأوراق
في بنغلادش والأخرى حداهما إعلى دراستين للنوع المدروس، أجريت  إلا  الحصول 

 ،ئيداتوالفلافو  ولاتلمحتوى الكلي للفينتناولت كل منهما دراسة ا .في الباكستان
، وقد قمنا بمقارنة نتائجنا مع نتائج كلتا الدراستين .والقدرة على تثبيط الجذور الحرة

 .متعد دة M.officinalisفي حين أن الدراسات العالمية عن النوع 

 :حيويا   عن المركبات الكيميائية الفعالة الكشف الكيفي -1

الترسيب والكواشف اللونية وجود المركبات ن الكشف الكيفي باستخدام كواشف بي  
 (.1الكيميائية الموضحة في الجدول )

 والتانينات الأجزاء النباتية على الفلافونوئيدات احتواء من خلال الكشف تبين
فقد تشكل لون أحمر ثابت واضح في كشف الفلافونوئيدات ولون أسود  ،والكومارينات

أما  ، ولون وردي مائل للبرتقالي قاتم في كشف الكومارينات،في كشف التانيناتقاتم 
والقلويدات فهي موجودة في الأجزاء النباتية المختلفة ولكن بنسب  ابونيناتصبالنسبة لل

شف عن القلويدات الك فقد تشكل راسب خفيف مع كاشف دراجيندورف في ضئيلة،
 بينما تغيبابونينات، صفي الكشف عن ال2cmوعمود من الرغوة ارتفاعه حوالي

 .في أجزاء النبات المختلفة نثراكينوناتالأ
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 (: الكشف الكيفي عن المكونات الفعالةحيويا  في الأجزاء النباتية المختلفة1جدول )ال
الجزء 
 النباتي

 
 الفلافونوئيدات

 
 الصابونينات

 
 التانينات

 
 نثراكينوناتالأ

 
 القلويدات

 
 الكومارينات

 + + - + + + الأوراق
 + + - + + + الأزهار
 + + - + + + الثمار

 

الخلاصة الايتانولية لأوراق تتوافق هذه النتيجة مع الاختبارات التي أجريت على 
من حيث وجود  (Sonju et al., 2017)النامي في بنغلاديش M.indicusنبات الـ 

، وتختلف عنها من حيث وجود الأنثراكينوناتوالقلويدات وغياب  الصابونينات
والتانينات التي تغيب في النوع النامي في بنغلادش. لم تكشف  الفلافونوئيدات

الدراسة عن النوع النامي في بنغلادش عن وجود الكومارينات الموجودة في النوع 
 السوري. 

 تحديد المحتوى الكلي للفينولات: -2
)الأوراق، الثمار،  المختلفة جزاء النباتيةالمحتوى الكلي للفينولات في الأ2يبين الجدول 

المحتوى  M.indicus الـ وراق نبات لأ %70 الخلاصة الايتانوليةتملك  .الأزهار(
لخلاصة من الدراسة أن ا ن. يتبي2 الأعلى من الفينولات فالأزهار ثم الثمار الجدول

في سورية يحوي نسبة أعلى من  الناميM. indicus الـ لأوراق نبات  %70الايتانولية
 (mg  GAE/g Plant 2.57)محتوى الفينولات الكلي منالفينولات بأربع مرات 

 ,.Sonju et al)لنبات النامي في بنغلادش وراق الأ%100 للخلاصة الايتانولية

 %100 الخلاصة الميتانولية أن   (Dildar et al., 2012)كما بينت الدراسة . (2017

لمجموع فترة الإزهار تحوي وا ،النامي في الباكستان للنبات الهوائية كاملةللأجزاء 
بالنبات المجموع فترة الإثمار مقارنة  (μgGAE/ml PE) 25كمية أقل من الفينولات

(45 μgGAE /ml PE). إلى اختلاف  في محتوى الفينولات الكلي يعود الاختلاف
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الدراسة على النوع النامي في الباكستان البيئة والجزء النباتي المدروس، فقد تناولت 
 . ةالأجزاء الهوائية كاملة، بينما تناولت دراستنا كل جزء نباتي على حد

المحتوى الكلي للفينولات في الأجزاء النباتية المختلفة (.2) الجدول  

Con(mg GAE/g plant) الجزء النباتي 
 الأوراق 0.23 ±*10.05

 الثمار 0.63 7.17±

 الأزهار 0.21 9.14±

( تكرارات3كل قيمة هي متوسط ) ±الانحراف المعياري   * 

المحتوى الكلي للفلافونوئيدات -3  

تملك المحتوى الكلي للفلافونوئيدات في الأجزاء النباتية المختلفة. 3يبين الجدول 
المحتوى الأعلى من  M.indicusالـ لأوراق نبات   %70الخلاصة الايتانولية

. يتبين من الدراسة أن الخلاصة 3فالأزهار ثم الثمار الجدول الفلافونوئيدات
أعلى من  كميةالنامي في سورية يحوي  M.indicusالـ لأوراق نبات %70الايتانولية

 mg QE/g 1.16)الكلي  الفلافونوئيداتبثلاث مرات من محتوى  الفلافونوئيدات

Plant) لأوراق النبات النامي في بنغلادش  %100 للخلاصة الايتانولية(Sonju et 

al., 2017)  كما بينت الدراسة(Dildar et al., 2012)  أن الخلاصة
حوي كمية أقل تالمجموع فترة الإزهار و  النامي في الباكستان للنبات %100الميتانولية

 550)مقارنة بالنبات المجموع فترة الإثمار  (μgRE/ml PE 150) من الفلافونوئيات

μgRE/ml PE).  يعود الاختلاف إلى اختلاف البيئة والجزء النباتي المدروس، فقد
تناولت الدراسة على النوع النامي في الباكستان الأجزاء الهوائية كاملة، بينما تناولت 

 . ةدراستنا كل جزء نباتي على حد
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في الأجزاء النباتية المختلفة . المحتوى الكلي للفلافونوئيدات(3)الجدول  

Con(mg QE/g plant) الجزء النباتي 
 الأوراق 0.02 ±*3.48
 الثمار 0.10 2.60±
 الأزهار 0.07 2.77±

( تكرارات3كل قيمة هي متوسط )  ±الانحراف المعياري   * 
 DPPHالقدرة على تثبيط الجذور الحرة باستعمال كاشف  -4

تم تعيين القدرة على تثبيط الجذور الحرة في الخلاصة الإيتانولية للأجزاء النباتية 
 DPPHجذر حُددت النسبة المئوية للقدرة على تثبيطو ، DPPHباستعمال مركب الـ 

 لمعادلة التالية:ل وفقاً للعينات 
(AC-AS)*100/AC =DPPH% ،حيث:  المثبً طAC ( امتصاصية العينة الشاهدةDPPH 

100% ،)AS .مكررات ةكما حُسب الانحراف المعياري لثلاث امتصاصية العينة المدروسة .
، حيث أن في الأجزاء النباتية المختلفة DPPHالـ  لتثبيط( النسبة المئوية 4يبين الجدول )

ة للأوراق والثمار متماثلة ييتانولالجذور الحرة لكل من الخلاصة الإ نسبة تثبيط
)لكل .  %82.46بينما ترتفع نسبة تثبيط الجذور الحرة في الأزهار قليلاً  ،80.58%
200μL تبين أن (. من الخلاصة النباتيةIC50  الجذور الحرة للنبات النامي في لتثبيط

 Dildar et) الباكستانية كما بينت الدراسة. 0.854mg/ml (Sonju et al., 2017)بنغلادش 

al., 2012)  للنبات قد ثبطت جذر الـ  %100 الميتانوليةأن الخلاصةDPPH  بمقدار
 .%2.78في فترة الإزهار مقارنة بفترة الإثمار والتي تبلغ  6.55%

 

في الأجزاء النباتية المختلفة  DPPH . النسبة المئوية لتثبيط جذر(4 ) الجدول  

DPPH inhibition % الجزء النباتي 
 الأوراق 1.67 ±*80.58
 الثمار 1.68 80.58±
 الأزهار 1.04 82.46±



 2020-1العدد –36المجلدمجلة جامعة دمشق للعلوم الأساسية 

119 

 

( تكرارات3كل قيمة هي متوسط )  ±الانحراف المعياري   * 

الكلي إلى قطبية المحل  والفلافونوئيدات يعود هذا التباين في قيم محتوى الفينولات
لذلك كان أكثر كفاءة في  %100أعلى قطبية من الايتانول %70المستخدم، الايتانول

وأن نسبة تثبيط الجذور الحرة  والفلافونوئيدات. الفينولاتاستخلاص كمية أكبر من 
إلى  ذلك يعود، و ةأعلى في الدراسة الحالية لكل جزء من أجزاء النبات على حد

 والفلافونوئيدات الكلية في أجزاء النبات المختلفة.  ارتفاع كمية الفينولات

 حصائية: الدراسة ال
 DPPHوللفلافونوئيدات وقيم تثبيط جذر  للفينولاتتمت مقارنة نتائج المحتوى الكلي 

حصائية ت الدراسة الإينبأزهار(. –أزهار( و) أوراق -ثمار( و)ثمار-لكل من )أوراق
 لخلاصات الأجزاء النباتية المختلفة. للفينولات الكلي في المحتوىوجود فروق معنوية 

بينما  .بالنسبة لاختبار تثبيط الجذور الحرة لم توجد فروق معنوية بين النتائج أما
ثمار( -المحتوى الكلي للفلافونوئيدات عند مقارنة )أوراق كانت الفروق معنوية في

قيم  5أزهار(. يوضح الجدول-أزهار(، وغير معنوية عند مقارنة  )ثمار–وراق أو)
texp  المحسوبة، قورنت قيم texp الناتجة بالنسبة إلى قيمة مرجعيةtexp=2.776  عند

 %.95حد ثقة 
 لمختلفةا لمعنوية لخلاصات الأجزاء النباتيةالمحسوبة لمقارنة الفروق اtexp قيم  (.5)الجدول 
المحتوى الكلي  texpقيمة 

 للفينولات
المحتوى الكلي 
 للفلافونوئيدات

 DPPHتثبيط جذر 

1.04x10 14.60 7.40 ثمار-أوراق
-14

 

 1.64 2.37 5.11 أزهار-ثمار
 1.66 16.84 5.05 أزهار-أوراق

 :ةتمالخا
وقدرة  والفلافونوئيدات محتوى عال من الفينولات ذو M. indicusبينت الدراسة أن النوع 

 للمكونات المضادة للتأكسد.  اً واعد ا  يمكن عده مصدر بالتالي و  DPPHثبيط جذر عالية على ت
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