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تقييم المخاطر الزلزالية في مدينة جرمانا باستخدام نظم 
 المعمومات الجغرافية
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 صالممخ

باستخدام نظم  جرمانا تقييم المخاطر الزلزالية عمى مدينة الى ىذه الدراسة تيدف
المعمومات الجغرافية لموصول إلى عممية إعادة إعمار مستدامة بعد أخذ جميع 

وتضخيم  ،ومعايير الدور المسيطر ،المعايير بعين الاعتبار كمعايير الحركة الأرضية
إضافة إلى معايير  ،ومعايير انييار التربة كالتميع والتفمق والانزلاق والتكيف ،التربة

أن قيم الدور المسيطر لمتربة تراوحت بين  المباني والكثافة السكانية. أظيرت النتائج
، كما 3.5و 761، كما تراوحت قيمة معامل التضخيم الأعظمي بين 26.0و 26.0

في  وخصوصاً  ،درجات خطر مرتفعة عمى أجزاء واسعة من المدينة أظيرت النتائج
، 8و 1و .المناطق العشوائية والمناطق الحاوية عمى المباني ذات الارتفاع الطابقي 

وأن يؤخذ بعين الاعتبار  ،وأوصت ىذه الدراسة بضرورة تنظيم المناطق العشوائية
                                           

 دمشق. – المركز الوطني لمزلازل -رئيس قسم  *
 دمشق –المركز الوطني لمزلازل -باحث **

 دمشق –المركز الوطني لمزلازل -باحث مساعد  ***
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وعند  ،منح تراخيص البناءتربة عند لم الأعظمي تضخيمالوعامل  الدور المسيطر
 نظامب التقيدبالإضافة إلى  ،إعداد المخططات التنظيمية لمناطق تنظيم جديدة

 .الكود العربي السوري واشتراطات ضابطة البناء
 
 
 

 جرمانا، نظم المعمومات الجغرافية، ة،يالمخاطر الزلزال تقييم :ةيالكممات المفتاح
 .ايسور 

 
  



 2021 .2العدد  ـ( 37) مجمة جامعة دمشق لمعموم الأساسية ـ المجمد

17 

 

Seismic risk assessment in Jaramana 

city using GIS 
 

 

 

Eng. Nashaat Alsemaan
*
 Dr. Khaled Omar

**
 

Eng. Abdolmutalib Alchalabi
***

 

 
 

Abstract 
This study aims to assess the seismic risks of Jaramana city using 

geographic information systems to reach a sustainable reconstruction 

process after taking all the criteria into account such as the criteria of 

ground motion and the criteria of the fundamental period and 

amplification factor of the soil and the criteria of the ground failure 

such as liquefaction, landsliding, surface fault rupture and cavitations 

as well as the criteria of buildings and population density. 

The results showed that the values of the fundamental period of soil 

ranged between 0.62 and 0.64, and the value of the amplification 

factor ranged between 1.7 and 3.5, and they showed high risk for large 

parts of the city, especially in slums and areas with buildings with 6-7-

8 roofs. This study recommended the necessity of reconstruction the 

slums and taking into consideration the fundamental period of the soil 

in granting building permits and adjusting the construction processes 

in accordance with the Syrian Arab code. 

 

 

  

Keywords: Seismic Risk Assessment, GIS, Jaramana, Syria. 

 

                                           
*
 A department head - national earthquake center  

**
 Researcher - national earthquake center 

***
 Researcher assistant - national earthquake center 
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 المقدمة: -1
وتؤدي إلى خسائر بشرية  عمى الإنسان خطراً تعد الزلازل من أشد الكوارث الطبيعية 

، وما يزيد من خطورتيا فجائية حدوثيا مما لا يترك مجالا لنجاة الانسان من ومادية كبيرة
الدمار الذي يمحق بالمباني والمنشآت التي يشغميا، ونتيجة لصعوبة التنبؤ بحدوث الزلزال 

  .التركيز عمى دراسات تقييم المخاطر الزلزالية لمتخفيف منيافكان لا بد من 
( Q3مدينة جرمانا عمى حوض دمشق الرسوبي المكون من رسوبيات الرباعي ) تقع

ز ىذه تاممة لتضخيم الإشارة الزلزالية، وتميعمى السطح والتي تمثل أحد العوامل ال
سكاني لمدينة دمشق وذات المدينة بأىمية اجتماعية واقتصادية، فيي منطقة توسع 

ويتجاوز عدد مبانييا  نسمةألف  022حيث يتجاوز عدد سكانيا  ،كثافة سكانية عالية
 ،طابق 8-0ية تتراوح بين رتفاعات طابقتونية وبايبناء بجممة إنشائية إطارية ب 5750

بشكل عشوائي ولم تخضع لضابطة البناء أو اشتراطات  وجزء من ىذه المباني بني
م وىو نظام ميربي السوري، علاوة عمى قرب المدينة من مصدر زلزالي الكود الع

البحر الميت الصدعي وفروعو النشطة تكتونيا والتي ولدت وفقا لمسجلات التاريخية 
وكان  عمى صدع سرغايام الذي حدث 7171العديد من الزلازل المدمرة كزلزال عام 

كما تقع المدينة  ،والذي أوقع آلاف الضحايا وتسبب بخسائر مادية فادحة 7.4قدره 
2C (200-250 cm/sضمن المنطقة الزلزالية 

2
من خارطة التسارعات الأرضية  (

وتم تقدير التسارع  ،[SES., 2013]الكود العربي السوري ممحق الأعظمية حسب
cm/s 148الأرضي الأعظمي عمى الصخر الأساس الواصل لممدينة 

حسب مشروع  2
 ، وتم دراسة مقطع التربة في المدينةGSHAPتخفيف المخاطر الزلزالية العالمي 

وعامل التضحيم العام ، C [Zaineh et al., 2012]وكان صنف مقطع التربة ىو 
 .A=1.2 [IBC., 2009]لمموقع 

 لتقييم الخطر الزلزالي حيث قامت يوجد العديد من الدراسات المرجعية في سوريا
[Mohamad, 2004]   بدراسة الأوضاع الييدرولوجية في سيل دمشق وأثرىا عمى
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وتوصمت لتحديد  ،التمنطق الزلزالي لمدينة دمشق باستخدام تقانة نمذجة المحاكاة الرقمية
المعاملات الأرضية كالسرعة والتسارع والتضخيم لمزلازل عمى عدة مسارات ثنائية البعد 

الترب  دراسة خصائص [Ahmad, 2005] ، وأجرىفي الجزء المركزي من حوض دمشق
ة ـل إلى وضع خارطـوتوص ،ة طرطوســـة في مدينـــة للأبنيـناميكيالزلزالية والمواصفات الدي

ــالتمنط  [Mohamad and Semaan., 2009] أجرىكما  ،ة طرطوسـق الزلزالي لمدينـ
غرافية حيث دمشق باستخدام نظم المعمومات الج دراسة المخاطر الزلزالية في مدينة

توصلا لإنشاء نموذج شبكي لمحصول عمى الخطر الزلزالي عمى بعض الأبنية المشادة 
لمتمنطق الزلزالي لمدينة دمشق  بدراسة  [Zaineh et al., 2010] وقام، في مدينة دمشق

ــباستخدام قياسات الاىتزازات الدقيق ــ ــ تأثير  [Khalil et al., 2012]كما درست  ،ةـ
التجاوب الأرضي بالاعتماد عمى تقنية نكامورا في منطقة  فيالجيولوجيا السطحية 

الديناميكية بدراسة الخواص  [Nakshbandy et al., 2013]  وقامت ،الغوطة الشرقية
 ،لبعض الأبنية قميمة الارتفاع باستخدام قياسات الضجيج الأرضي في الغوطة الشرقية

حيث قامت بإيجاد الدور الأساسي ونسبة التخامد لعدد من نماذج الأبنية ومقارنتيا مع 
بنمذجة  [Alchalabi et al., 2013] وقام ،الدور المسيطر لمتربة لدراسة ظاىرة الطنين

الحركة الأرضية في مدينة دمشق ودراسة تأثيرىا في الاستجابة الزلزالية للأبنية تسارعات 
حيث قام ببناء خرائط التسارع الأرضي الأعظمي عمى الصخر  ،البيتونية المسمحة

فالق : وىي ،ة مؤثرة ة مصادر زلزالية رئيسالأساس في حوض دمشق باعتماد ثلاث
 . وفالق دمشق ،وفالق بسيمة ،سرغايا

 هدف البحث والطرائق المستخدمة: -2

 البحث إلى تقييم المخاطر الزلزالية في مدينة جرمانا وذلك من خلال: ىذا ييدف
باستخدام  A0لمتربة وعامل التضخيم الأعظمي  T0تحديد الدور المسيطر  -7

 قياسات الضجيج الزلزالي المسجمة من قبل المركز الوطني لمزلازل.
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الدور الأساسي لمبناء والارتفاع الطابقي بعد استنتاج معادلة الانحدار بين  -0
 الحصول عمى الأدوار الأساسية لعدد من نماذج المباني في المدينة.

استنتاج خارطة الطنين الزلزالي والتي تحدد نماذج الأبنية التي ستقع في حالة  -0
 ومعامل التضخيم للإشارة الزلزالية الناتج عن تأثير الموقع. ،الطنين الزلزالي

ء الخارطة الرقمية للأبنية في المدينة متضمنة الارتفاع الطابقي والدور إنشا -0
الأساسي لممبنى والمساحة وتكاليف البناء والإكساء بما فييا المحتويات وعدد 

 القاطنين في البناء.

الحصول عمى خارطة التسارع الأرضي الأعظمي عمى الصخر الأساس  -7
فالق ك ييا،ة فة المؤثر الزلزالية الرئيس تجة عن المصادرالواصمة إلى المدينة والنا

 سرغايا وفالق بسيمة وفالق دمشق.

استنتاج خارطة درجات الخطر وخارطة تأثر المباني بعد إنشاء النماذج  -.
 الشبكية الخاصة بذلك.

 
 

 FEMA(: منهجية تقدير خسائر الزلازل حسب 1الشكل)
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 ىيئة إدارة الطوارئ الأمريكية من قبل في تقدير خسائر الزلازل ( المنيجية المتبعة7يبين الشكل)
FEMA (المنيجية المتبعة في ىذه الدراسة والتي ىي جزء من منيجية 0كما يبين الشكل )FEMA 

 بعد أن تم تعديميا بحيث تأخذ بعين الاعتبار حالة الطنين الزلزالي.
 

(: 2الشكل)
المعتمدة في الدراسةمنهجية تقدير الخسائر في المباني   
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 Weakلخفيفةتم إجراء قياسات الضجيج الزلزالي باستخدام جياز رصد الحركات ا

Motion  صناعة شركةمن GeoSIG [Camina, 2009] نقاط في  يفي ثمان
في برنامج  FFTوتم تحميل القياسات باستخدام تحويل فورييو السريع  ،المدينة

Geopsy [Mirzaogl et al., 2003]  وذلك بعد أن تم تحويل إشارة الضجيج إلى
حصول عمى التم ، و GeoDAS [Razinkov, 2004]باستخدام برنامج  Textممف 

معادلة الانحدار الخطي بين دور الأبنية والارتفاع الطابقي، كما تم استخدام برنامج 
UMD [UMD, 2013] لمحصول عمى صورة فضائية لمنطقة الدراسة واستخدام 

لمحصول  ArcGIS [Glennon et al., 2006]برنامج نظم المعمومات الجغرافية 
عمى شرائح الأبنية والطنين الزلزالي والتسارع الأرضي الأعظمي عمى الصخر 

 وشريحة تأثر المباني. ،وشريحة درجات الخطر ،الأساس
 

 الوضع الجيولوجي والتكتوني لمنطقة الدراسة: -3
 حوض دمشق الرسوبي الممتد من جبل قاسيون شمالاً تقع منطقة الدراسة ضمن 

وجبل أبو عزيز وتل سمطان بيازيد البركانيين  ،وبحيرتي العتيبة والييجانة شرقاً  ،وغرباً 
وتتكشف في الحوض صخور تعود أعمارىا إلى كل من عصور الكريتاسي  ،جنوباً 

لبمستوسين الأعمى أما في منطقة الدراسة فيتكشف ا ،والباليوجين والنيوجين والرباعي
(Q3 بتوضعات قارية )Proluvial(الخارطة الجيولوجية مقياس 0، ويبين الشكل )

 .[TECHNOEXPORT, 1963] موقع عمييا منطقة الدراسة 1:200000
ومن الناحية التكتونية فإن حوض دمشق يقع في الجزء الشمالي الغربي من الصفيحة 

حيث يحد الحوض من  ،ة النشطةالتكتونية الرئيسوعة من البنيات العربية المحاطة بمجم
ويبمغ طولو حوالي ، Dead Sea fault system الغرب منظومة صدوع البحر الميت

وقدر ،  [Gomez et al., 2003]كم ضمن الأراضي السورية 722كم منيا حوالي  7222
 ,.Alchalabi et al]مم/سنة 0.6معدل الإزاحة عمى ىذا الجزء من الصدع بحدود 

من أىم الصدوع  اً واحد الذي يعد   صدع سرغايا فرع عن الصدع الرئيسويت ، [2010
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والقادر عمى ،  [Mohamad, 2000]النشطة المشكمة لنظام البحر الميت الصدعي
مم/سنة  1.4وقدر معدل الانزلاق عمى سطحو بحوالي  ريختر 7.4توليد زلزالا بقدر 

 Alchalabi et] مم من أجل كل حدث زلزالي 0مع إزاحة وسطية مقدارىا حوالي 

al., 2013]،   صدع بسيمة الأقرب إلى مدينة دمشق من الصدوع النشطة  كما ويعد
 ع دمشق فيو قادر عمى توليد زلزال  أما صد ،ريختر 1بقدر  والقادر عمى توليد زلزالاً 

يمتد عبر  الذي  فيحد حوض دمشق نطاق الطي التدمري ريختر، أما شمالاً  7بقدر 
كم  022طول حوالي جنوب غرب ب –وسط سوريا وفق اتجاه عام شمال شرق 

ة طقة الدراسة وأىم الفوالق الرئيس( موقع من0ويبين الشكل)، 722وعرض حوالي 
 المنطقة.المؤثرة والأقرب إلى 

 

 
 

 1:200000(: موقع منطقة الدراسة عمى خارطة دمشق الجيولوجية مقياس 3الشكل)
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 (: يبين منطقة الدراسة وأهم الفوالق الرئيسية المؤثرة4الشكل)

 

( خطوط 7ويبين الشكل) ،م عن سطح البحر 17. – 2..تقع مدينة جرمانا عمى ارتفاع 
درجة  0 – 1( نسبة الانحدار والتي تتراوح بين .ويبين الشكل) ،تساوي الارتفاع في المدينة

 . [FEMA, 2003]يمكن حدوث انزلاق لمتربة حتى في حالة التربة الرطبة لا ومن ثم  
 

 
 

 (: يبين خطوط التسوية الطبوغرافية وحدود المدينة موقعة عمى صورة فضائية5الشكل)
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 (: يبين نسبة الانحدار الطبوغرافي مقدرة بالدرجة6الشكل)
 الدراسات الزلزالية لمنطقة الدراسة: -4

فـــي منطقـــة الشـــرق  قويـــةلـــى وجـــود العديـــد مـــن الـــزلازل الإالدراســـات التاريخيـــة تشـــير 
( الزلزاليـة التاريخيـة لمنطقـة 1يظيـر الشـكل)، و  [Ambraseys et al., 1998]الأوسـط

الـدوائر وتمثـل ،  [Elhariri, 1991]وذلـك وفقـاً لمـا ورد فـي دراسـة الحريـري،الدراسـة 
كـم مـن  72التـي حصـمت ضـمن نطـاق  القويـة مواقع البؤر السطحية لمزلازل التاريخية

يبـين ، كمـا 67.حتـى  0مـن  Mcزلزال ويتراوح قـدرىا  9ويبمغ عددىا  ،منطقة الدراسة
 Sbeinati et]سـبيناتي دراسـات  حسـب( الزلزاليـة التاريخيـة لمنطقـة الدراسـة 8الشكل)

al., 2005] ، التـــي  القويـــة وتمثـــل الـــدوائر مواقـــع البـــؤر الســـطحية لمـــزلازل التاريخيـــة
زلــــزال ويتــــراوح   3كــــم مــــن منطقــــة الدراســــة ويبمــــغ عــــددىا 72حصــــمت ضــــمن نطــــاق 

 .7.4حتى 6.9  من  Msقدرىا
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والواقعـة ضـمن  7110حتـى  7122( الزلازل الآليـة المسـجمة مـن العـام 1يبين الشكل)
 0مـن   Mcويتـراوح قـدرىا ،زلـزالاً  08ويبمـغ عـددىا  ،كم من منطقة الدراسـة 72نطاق 
 كم. 72حتى  2وعمقيا من  ،4.9حتى 

( خارطة توزع مواقع البؤر السـطحية لمـزلازل الحديثـة المسـجمة فـي 72) الشكل يوضح
وحتـــى عـــام  7117منــذ بـــدء عمـــل الشــبكة فـــي عــام  الشــبكة الوطنيـــة لمرصــد الزلزالـــي

  ،زلـزالاً  7.0ويبمـغ عـددىا  ،منطقـة الدراسـةكـم مـن  72والواقعة ضمن نطـاق  0271
أمــا أقــوى قــدر زلزالــي ، Mc=4وكــان أقــوى قــدر زلزالــي مســجل عمــى الشــبكة التماثميــة 

 .Ml=3.1يو فمسجل عمى الشبكة الرقمية 
 

 
 كم55(: خارطة الزلازل التاريخية حسب الحريري والواقعة ضمن نطاق 7الشكل )
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 كم55التاريخية حسب سبيناتي الواقعة ضمن نطاق (: خارطة الزلازل 8الشكل )

 

 
 

 كم 55الواقعة ضمن نطاق  1994-1955(: خارطة الزلازل الآلية بين عامي 9الشكل )
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 (: خارطة الزلازل الحديثة المسجمة بواسطة الشبكة الوطنية بين عامي15الشكل )
 كم 55الواقعة ضمن نطاق  1995-2519

  منطقة الدراسة:التسارعات الأرضية في  -5
من خارطة التسارعات الأرضية  2Cتقع منطقة الدراسة ضمن المنطقة الزلزالية 

من أجل الطريقة ،  [SES, 2013]المعتمدة في الكود العربي السوري الأعظمية
 ،سم/ثانية مربع 072 – 022الستاتيكية المكافئة والتي تقع ضمن مجال التسارعات 

والتي تعتمد التسارع الأرضي الأعظمي المحتمل عمى الصخر الأساس باحتمالية 
ويوضح ،سنة  017أي فترة تكرار زمنية  اً،عام 72% خلال فترة تعرض 72حدوث 
 ( موقع منطقة الدراسة عمى ىذه الخارطة. 11الشكل)

فإن قيمة التسارع   GSHAPوحسب خارطة مشروع تخفيف المخاطر الزلزالية العالمي
148cm/sالأرضي الأعظمي عمى الصخر الأساس الواصل لممدينة ىو 

ويبين ، 2
 . [Giardini, 1999]خارطة ال( موقع منطقة الدراسة عمى 12الشكل)

فإن قيمة التسارع الأرضي   [Alchalabi et al., 2013]ولكن حسب أحدث الدراسات
 707 – 18تراوح بين تدراسة الأعظمي عمى الصخر الأساس الواصل لمنطقة ال

نو في ريختر عمى فالق بسيمة ،حيث إ 1دره وذلك من أجل زلزال ق ،سم/ثانية مربع
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ريختر عمى فالق  7.4ىذه الحالة سيكون التسارع أكبر من حال حدوث زلزال قدره 
( خطوط تساوي التسارعات 13ريختر عمى فالق دمشق، ويبين الشكل) 7سرغايا أو 

 الصخر الأساس الواصمة لممدينة.الأرضية عمى 
 

 
 

 (: موقع منطقة الدراسة عمى خارطة التسارعات الأرضية الأعظمية 11الشكل)
 المعتمدة في الكود العربي السوري
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 (: موقع منطقة الدراسة عمى خارطة التسارعات الأرضية الأعظمية12الشكل)
 (GSHAP)حسب مشروع 
 

 
 

 .مى الصخر الأساس الواصمة لممدينةالتسارعات الأرضية ع(: خطوط تساوي 13الشكل)
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 في منطقة الدراسة: والمباني بيانات التربة -6

( 14ويبين الشكل) ،نقاط ضمن المدينة 8تم إجراء قياسات الضجيج الزلزالي في 
( قيم 15كما يبين الشكل) ،مواقع القياسات في المدينة موقعة عمى صورة فضائية

( 16)ويبين الشكل ،ثانية 0.64 – 0.62وقد تراوحت بين ، T0الدور المسيطر لمتربة 
 .3.5 – 1.7وقد تراوحت بين  A0قيم عامل التضخيم 

فإن عامل التضحيم العام  ،ومن ثم   Cإن صنف مقطع التربة في المدينة ىو الصنف 
الأرضي الواصل للأبنية ( التسارع 17ويبين الشكل)، A=1.2 [IBC, 2009]لمموقع 

 ،غير الواقعة في حالة الطنين الزلزالي وذلك بعد أخذ التضخيم العام بعين الاعتبار
( التسارع الأرضي الواصل للأبنية الواقعة في حالة الطنين 18كما يبين الشكل)

 الزلزالي.
ة وبتوضعات قاري Q3إن التربة المتكشفة في المدينة تعود لعصر البمستوسين الأعمى 

Proluvial   فإن قابمية التميع ليذه التربة قميمة  ،ومن ثمLow  [FEMA, 2003]   أي
لن  ومن ثم   0.21gأن قيمة التسارع الأرضي الحدية لحدوث حالة تميع التربة ىي 

 تحدث حالة التميع لتربة المدينة.
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 فضائية(: مواقع قياسات الضجيج الزلزالي في المدينة موقعة عمى صورة 14الشكل)
 

 
 T0 (: يبين قيم الدور المسيطر لمتربة 15الشكل)
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 A0(: يبين قيم عامل التضخيم في حالة الطنين الزلزالي 16الشكل)
 

 
 (: يبين التسارع الأرضي الواصل للأبنية غير الواقعة في حالة الطنين الزلزالي17لشكل)ا
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 الواقعة في حالة الطنين الزلزالي(: يبين التسارع الأرضي الواصل للأبنية 18الشكل)
 

تم إنشاء شريحة المباني في منطقة الدراسة متضمنة الارتفاع الطابقي والدور 
الأساسي لممبنى والمساحة وتكاليف البناء والإكساء بما فييا المحتويات وعدد 

من  ي نماذجالمسيطر لثمان الدور البناء، ومن دراسةالقاطنين في 
تم إيجاد معادلة الانحدار الخطي التي تربط    [Nakshbandy et al., 2013]المباني

معادلة الانحدار عمى وجاءت ، Nمع الارتفاع الطابقي  Tقيمة الدور الأساسي لمبناء 
 :الشكل الآتي

T= -0.0825 +0.0938*N 
 Standardالمعياري  والخطأ ،r=0.89الخطي  حيث كان معامل الارتباط

Error=0.071، ( مواقع نماذج المباني المدروسة موقعة عمى 19) ويبين الشكل
 صورة فضائية 
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 (: مواقع نماذج المباني المدروسة19الشكل)

 

( شريحة المباني في المدينة حيث يبمغ عدد المباني في المدينة 20) كما يبين الشكل
عدد الطوابق المسموح  عمما أن اً،طابق 8-2تتراوح ارتفاعاتيا الطابقية  5750بحدود 

 م.70رتفاع لا يتجاوز اً وباطابق 0-0ضابطة البناء  بو في المدينة حسب نظام
 

 
 (: شريحة المباني في المدينة20لشكل)ا
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ن المباني ذات الارتفاع الطابقي إ( خارطة الطنين الزلزالي حيث 21يبين الشكل)و 
أدوارىا الأساسية ستكون ن إحيث  ،ستقع في حالة الطنين الزلزالي اً طابق 1-8-.

حيث يمثل رمز المربع المباني ذات الارتفاع الطابقي  ،ثانية 260-268ضمن المجال 
باني ذات الارتفاع أما رمز المربع وبداخمو النقطة فيمثل الم ،اً طابق 7-0-0-0-7

 والرقم أسفل المربعات يمثل عامل التضخيم.، 8-1-.الطابقي 
 

 
 

 الزلزالي (: خارطة الطنين21) الشكل
 

 خارطة درجات الخطر ومدى تأثر المباني في منطقة الدراسة:  -7
-0-7( خارطة درجات الخطر عمى المباني ذات الارتفاع الطابقي 00يبين الشكل)

( خارطة درجات الخطر عمى المباني ذات الارتفاع 00ويبين الشكل) ،اً طابق 0-0-7
تأثر المباني حيث بمغ  ( خارطة درجات00كما يبين الشكل) ،اً ابقط 8-1-.الطابقي 

، 0.10 وعدد المباني المتأثرة بشكل متوسط، 77.7 قميل عدد المباني المتأثرة بشكل
 مكن أن تنيار بشكل كاملبناء ي 12منيا  ،497كبير  وعدد المباني المتأثرة بشكل

 واشتراطات الكود اليندسي في حال عدم الأخذ بعين الاعتبار معامل تضخيم التربة
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وىي مباني ، في الجزء الشرقي من المدينة وقد تركزت ىذه المباني تشييدىا،عند 
 .8-1-.طابقي ذات ارتفاع 

 

 
 

 5-4-3-2(: خارطة درجات الخطر عمى المباني ذات الارتفاع الطابقي 22الشكل)
 

 
 

 8-7-6الطابقي (: خارطة درجات الخطر عمى المباني ذات الارتفاع 23الشكل)
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 (: خارطة درجات تأثر المباني24الشكل)

 

 :النتائج والتوصيات -8

  وتتراوح قيمة عامل ،ثانية  0.64 – 0.62تراوحت قيمة الدور المسيطر لمتربة
 شرق المدينة. 3.5في غرب المدينة إلى  1.7من  A0التضخيم الأعظمي 

  لمبناء والارتفاع الطابقي بعد استنتاج معادلة الانحدار بين الدور الأساسي تم
 .معرفة الأدوار الأساسية لعدد من نماذج المباني في المدينة

  ن المباني ذات إحيث لمنطقة الدراسة خارطة الطنين الزلزالي الحصول عمى
أدوارىا  لأن،ستقع في حالة الطنين الزلزالي  اً طابق 8-1-.الارتفاع الطابقي 

 ثانية 260-268الأساسية ستكون ضمن المجال 

 سم/ثانية مربع  707-18قيمة التسارع الأرضي الأعظمي الواصل لممدينة  إن
 .A= 1.2عمى الصخر الأساس وكان التضخيم العام لمتربة 

 تم الحصول عمى خارطة درجات تأثر  بتاء عمى السيناريو الزلزالي المعتمد
وعدد المباني  ،77.7قميل عدد المباني التي ستتضرر بشكل  غبم حيث،المباني 

عدد المباني التي ستتضرر بشكل كبير و ، 0.10التي ستتضرر بشكل متوسط 
في حال عدم الأخذ بعين  مكن أن تنيار بشكل كامليبناء  12منيا  497
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وقد  عند تشييدىا، واشتراطات الكود اليندسي الاعتبار معامل تضخيم التربة
وىي مباني ذات ارتفاع طابقي ىذه المباني في الجزء الشرقي من المدينة تركزت 

.-1-8. 

  لتزام ،وضرورة الاتوصي الدراسة بضرورة تنظيم المناطق العشوائية في المدينة
وأن يتم دراسة التربة ،ضابطة البناء واشتراطات الكود العربي السوري نظام ب

التضخيم الأعظمي قبل إعطاء بشكل دقيق لتحديد الدور المسيطر وعامل 
 التراخيص لأي مبنى.
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