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 الشفاذية الزهئية  استخدامدراسة إمكانية 
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 :السلخص
. مسكشيغ وجيج ل زمغبأق CR-39 كػاشف ثار جديسات ألفا عمىآكثافة  تدحجِّ  في ىحا البحث،

 سذتنّ ومغ ثع  أزمشة مختمفةبسرجر ألفا ل CR-39 كاشفال متساثمة مغ عيشاتعُخّضت  حيث
إضافة لحلظ،  .السجيخ الزػئي باستخجام آثار جديسات ألفا الستذكمة تعجّ و  العيشات كيسيائيا  

 (nm 1000-400)الصيفي سجال الفي  UV-Visمصيافية  خجامنفاذية ىحه الكػاشف باست تقيد
 نفاذية الكػاشف بكثافة الآثار ربطبعجىا  جخى  .يععذزمغ الت بازديادتشخفس شفاذية الوجج أن و 

 الكػاشف. نفاذيةعمى  التشسيرثار وزمغ تأثيخ تخكيد الآ ودرس ،والحرػل عمى مشحشي السعايخة
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Abstract: 
In this research, the alpha particle tracks density on CR-39 detectors was 

determined in minimum time and effort. Identical samples of CR-39 were 

irradiated for different irradiation times by an alpha source and chemically 

etched and the tracks counted using an optical microscope. In addition, the 

transmittance of these detectors was measured using UV-Vis spectroscopy in the 

spectral range of (400 - 1000 nm) and found that the transmittance is decreasing 

with increasing irradiation time. Then, the transmittance of the detectors was 

correlated with tracks density and obtained a calibration graph as well as the 

effect of tracks concentration and etching time on the transmittance detectors 

was studied.  
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 السقدمة:
 نػاتجاسة لكياس الحدّ  الكػاشفمغ أىع  (Solid State Nuclear Track Detectors, SSNTDS)تعج كػاشف الحالة الرمبة الشػوية 

تع استخجام  ،كػاشف الأثخ الشػوي بذكل كبيخ لسا تستمكو مغ خرائز وميدات استخجاممجالات  دتتعجّ  .في البيئة التفاعلات الشػوية
بػلي أليل ديجميكػل  ي بػليسخ الكاشف الالكػاشف شيػعا  ىػ  ىحه ومغ أكثخ .ىحه الكػاشف لعقػد في مجسػعة واسعة مغ التخررات

يا كنطخا  لمخرائز والسسيدات التي يستم CR-39 باسعوالسعخوف تجاريا   (Poly Allyl Diglycol Carbonate, PADS)كخبػنات 
في قياس تخاكيد اليػرانيػم  واستخجامفي الكثيخ مغ التصبيقات والعجيج مغ السجالات مشيا ويدتخجم  .الػضػح الزػئيودرجة عالية مغ 

يػنات الثقيمة وكحلظ في تدجيل الأشعة الأفي الكذف عغ الجديسات السذحػنة كالبخوتػنات وجديسات ألفا و  يدتعسلوكسا  ،والخادون 
الأثخ في  ليات تذكلآبحػثيع لفيع  مساء تكخيذحاول الكثيخ مغ الع. CR-39 [2-3]حػل الكاشف  أبحاث عجيجةلحلظ اجخيت  .الكػنية

ثار الشػوية عمى لآل الزػئيةالسسيدات  ودُرست [4]في تذكل الأثخ تتحكع الخئيدية التي  السعاملات تسرِ جُ ف ،كػاشف الأثخ الشػوي 
لكػاشف ليحه ا سشتطع والشفاذيةالغيخ و قياس الانعكاس السشتطع كحلظ و  [1]لكاشف ا ىحا سصح تشسيرمعجل  و CR-39 [5]كاشف ال

 فقج .الشاتج وكيفية تصػره ودراسة متغيخاتو بخامج حاسػبية لجراسة الاثخ الشػوي  وضعت بالإضافة لحلظ،. [6] شيفيباستخجام مكياس 
مسات الأثخ لحداب مع  TRACK-TESTيدسىحاسػبي بخنامج و  [7]الزػء مغ خلال أثخ جديع ألفا  وضع نسػذج حاسػبي لتبعثخ

دراسة  جخت قجيسا   .CR-39 [22]ثار جديسات ألفا في كاشف آمغ مجسػعة  الستبعثخالزػء  حاسػبي لجراسةامج نتصػيخ بخ  وجخى  [8]
الػاسع  ستخجامالابدبب  .وقتا  شػيلا  تدتغخق  كانت الاجخاءاتو  زػئيةالباستخجام السجاىخ  SSNTDSف ثار السحفػرة في كػاشالآ

أنطسة  أو استخجام  (Spark counting system) الذخارةعجادات عج باستخجام أنطسة  لإيجادمحاولات عجيجة  فقج أجخيتلكػاشف ليحه ا
ثار عغ شخيق الآ لتقجيخ كثافة ػرا  أكثخ تص تقاناتترف التي  سقالاتال العجيج مغنذخ  ،لكتخونيةسجاىخ الزػئية أو الإتعتسج عمى ال

 [21] باستخجام مزاعف ضػئي CR-39كاشف الثار عمى كثافة الآ تحجيج وجخى  [22، 5] ثار السحفػرةالآ عغزػء لم الكمي نعكاسالا
 CR-39 [22]كاشف ال استخجامب      لسخاقبة برخية عبخ الانتخنت لإشعاعات ألفا الرادرة مغ  (CRFOS) ضػئي تصػيخ حداسو 
 .CR-39[23] كاشف ال استخجامب       عبخ الانتخنت لسخاقبة إشعاعات ألفا الرادرة مغ FOS ضػئيحداس تصػيخ و 
كجياز لتحجيج آثار الجديسات السذحػنة الثقيمة الستذكمة عمى سصح الكاشف  UV-visالسصيافية الزػئية تع استخجام  ،البحثىحا  في 

CR-39 جخى دراسة أشياف الشفاذية  ذلظ،مغ أجل  مكػاشف الستعخضة.لكياس الشفاذية الزػئية بالكيام بوذلظ ، بأقل زمغ وجيج مسكشيغ
 جديسات ألفا.عة بالسذععة وغيخ السذع CR-39مكػاشف البلاستيكية لالزػئية 

 العسل التجريبي:
 استخجامب (cm 1×1)بأبعاد  جخى قرياحيث البخيصانية   Pershoreمغ إنتاج شخكة CR-39الكػاشف البلاستيكية مغ الشػع  استخجمت

 قدست إلىثع  ومغ   USBKZJ (Shanghai Sihao Machinery Equipment co. ltd, Shanghai, China)شخاز جياز قز ليدري 
يحه الزػئية لشفاذية القياس  جخى  كل مجسػعة ثلاثة كػاشف.في  ،8G8,G7,G6,G5,G4,G3,G2,G1 :كسا يمي ورمدت تمجسػعا 8

، تدصيع ىحه السصيافية قياس الشفاذية والامتراصية UV-Vis (SPECORP PLUS 210مصيافية  استخجامب قبل تذعيعيا الكػاشف
في السجال  (nm 0.2/0.5/1/2/4، تػفخ السصيافية إمكانية اختيار قياس محجد الصػل السػجي nm 1200-185ضسغ السجال الصيفي 

 .1 كسا ىػ واضح في الذكل (nm 1000 – 400الصيفي )
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 .CR-39لكهاشف  الزهئية السدتعسلة في قياسات الشفاذية UV-Visلسطيافية  لسدار الحزمة الزهئية في امخطط تسثيلي  :1 الذكل

 
 .كسا تع تدجيمو بالػاسصة الكاميخا السحمقة بالسجيخ الزػئي قبل التذعيع G8الكاشف  سصح 2الذكل يػضح  

 
 قبل التذعيع. G8شكل سطح الكاشف : 2الذكل 

 
 حامل استخجامب) (G2,…G8) كعيشة شاىج، في حيغ جخى تذعيع باقي السجسػعات (Blank)بجون تذعيع  G1تخكت السجسػعة الأولى

Am)  )أمخيذيػم بتعخيزيا لسرجر جديسات ألفا ( 3بالذكل السػضحالعيشات 
 ،مغ السرجر cm 1 وعمى مدافة ،Bq 500نذاشو  241

 .(s 1500 ,1350 1050 ,600 ,450 ,300 ,150)أزمشة تذعيع مختمفة وبوذلظ 
  

 
 رسم هشدسي يبيّن حامل العيشات.: 3 الذكل
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 Na)درجة مئػية في محمػل قمػي مغ ىيجروكديج الرػديػم 70في حسام مائي عشج درجة الحخارة  الكػاشف سصح تشسيربعج ذلظ  جخى 

OH)   6.25تخكيده N  تشسيربأزمشة (11و  4، 3 ،2، 2 hourلإضيار الآ )بالساء  الكػاشف تشطيف جخى مغ ثع و  (4)الذكل ثار
 .UV-Visباستخجام مصيافية  التشسيربعج التذعيع و  قياس نفاذية الكػاشف جخى و السقصخ لإزالة الذػائب. 

 

 
 (s 1500بزمن  G8 السجسهعة )شععت التشسيشو التذعيع سطح الكاشف بعد  على شكل الآثار : يهضح4الذكل 

 . كسا تم تدجيله بالهاسطة الكاميرا السحلقة بالسجهر الزهئي 
 

 : الشتائج والسشاقذة .1
  دراسة الشفاذية قبل التذعيع .1.3

لاحظ أن قيع الشفاذية كانت متقاربة يُ  .ية التذعيعقبل عسم بجلالة شػل السػجة نتائج قياس نفاذية الكػاشف البلاستيكية ،5غ الذكل ييبّ 
 مشيا الذخائح السجروسة.ججا  لجرجة التصابق بالشدبة لجسيع الكػاشف، مسا يؤكج تجانذ مادة الكاشف التي اقتصعت 

 
 .بل التذعيعق بدلالة طهل السهجة نفاذية الكهاشف نتائج قياس: 5 الذكل

 

 تشسيشالالشفاذية بعد التذعيع و دراسة 2.3. 
 8، 7، 6، 5) لاشكسثل الأت .نفاذيتيا توقيد (hour 11و  4، 3، 2، 2)الكػاشف لسجة  التشسير جخى بعج الكيام بعسمية التذعيع 

 .عمى التختيب (hour 11و  4، 3، 2، 2) مختمفة تشسيرعشج أزمشة و بجلالة شػل السػجة بأزمشة مختمفة  السذععةاذية الكػاشف نف (22و
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 .ساعةلسدة  التشسيشو مختلفة بأزمشة بعد التذعيع  بدلالة طهل السهجةنفاذية الكهاشف : 6 الذكل

 

 
 ساعات. 3لسدة  التشسيشالتذعيع بأزمشة مختلفة و نفاذية الكهاشف بدلالة طهل السهجة بعد : 7 الذكل
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 ساعات. 4لسدة والتشسيش  مختلفة بأزمشة بعد التذعيع نفاذية الكهاشف بدلالة طهل السهجة: 8 الذكل

 
 ساعات. 5لسدة  التشسيشو مختلفة بأزمشة بعد التذعيع  نفاذية الكهاشف بدلالة طهل السهجة: 9الذكل 

 

 
 ساعات. 11لسدة  التشسيشو  مختلفة بأزمشة بعد عسلية التذعيع الكهاشف بدلالة طهل السهجةنفاذية : 11الذكل 
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 ثار عمى سصح الكػاشف.وذلظ بدبب تذكل الآ التشسيرالتذعيع و تشاقز نفاذية الكػاشف بعج  لاحظنُ  22إلى  5مغ  بسقارنة الأشكال
 و ،(6و  5 )الأشكال الأثخ أبعاد لرغخ وذلظ ساعات 3لأقل مغ  التشسير عشج عسميةضئيلا   في نفاذية الكػاشف تشاقزالكان و 
ثار عمى سصح الكاشف الآلازدياد تخكيد  ذلظيعدى و  .(7-22الأشكال )والتشسير مع ازدياد زمغ التذعيع بذكل أكبخ  تشاقز الشفاذيةت
 أي كمسا. 22كسا ىػ واضح في الذكل   [7] إلى الذكل السخخوشي للؤثخ الستذكل والحي يدبب انعكاس كمي داخمي لمزػء الػاردو 

الغاية مغ أن عمى اعتبار . الجاخمية لمزػء مسا يؤدي إلى انخفاض نفاذ الزػء مغ الكاشف الكمية عكاساتازداد عجد الآثار ازدادت الان
عج الآثار  جخى حيث  .ساعات 3 تشسيراعتساد زمغ جخى  ،ثار بأقل زمغ وجيج مسكشيغإيجاد شخيقة لحداب كثافة الآ ىي لعسلا

وزمغ  عمى سصح الكاشف )الصخيقة التقميجية( وتع رسع السشحشي بيغ كثافة الآثار (12x12) خالزػئي بتكبيالستذكمة بػاسصة السجيخ 
 (.21التذعيع )الذكل 

 
 . CR-39على سطح الكاشف خلال الآثار الستذكلة  الانعكاس الكلي الداخلي للزهء يهضح : رسم تسثيلي11الذكل 

  (A) و عن الآثار بأنراف أقطار صغيرة الانعكاس (B) عن الآثار بأنراف أقطار صغيرة. الانعكاس 

 
 بدلالة زمن التذعيع. على سطح الكاشف : تغير كثافة الآثار21الذكل 
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 جديسات ألفا تخكيد زيادةإلى  ذلظيعدى و زمغ التذعيع عمى سصح الكاشف يتشاسب شخدا  مع  ثارالآ، إن تخكيد 21لاحظ مغ الذكل نُ 
 . كبيخةعشج أزمشة تذعيع  متخاكسةثار الآ الكاشف. وتكػن عمى سصح  الداقصة

)الميدر السدتخجم في التجخبة ىػ ىميػم نيػن  nm   522ثار عشج الصػل السػجيالآتغيخ الشفاذية بجلالة تخكيد  13يسثل الذكل في حيغ 
Rيغ ارتباشا  خصيا  متشاقرا  لمشفاذية بازدياد كثافة الآثار بسعامل ارتباط خصي جيج ندبيا ؛ والحي يبّ  (ليخز

2
 ىحا استخجام. يسكغ 0.94 = 

Y = -8.16 10) سشحشيال ىحا السعادلة السعبخة عغتحجيج  مغكسشحشي معايخة، سشحشي ال
-7

 x + 0.91 )ثار آحداب تخكيد يسكغ ف
 . السجروس التعخيس مجالضسغ  CR-39جديسات ألفا في الكػاشف البلاستكية مغ نػع 

 
  nm 633 .كثافة الأثار عشد الطهل السهجين مشحشي معايرة الشفاذية كتابع ل: يبّي16الذكل 

 
 :الخاتسة .2

 في تحجيج تعخيزيا لجديسات ألفا نتيجة   CR-39جخى في ىحا البحث دراسة إمكانية الاستفادة مغ تغيخ الخػاص الزػئية لكػاشف 
لسرجر ألفا، ومغ ثع عػلجت ىحه الكػاشف  CR-39حيث جخى تعخيس كػاشف  .اعمى سصحي الستذكمةتخكيد آثار جديسات ألفا 

 و، (nm 1000-400) السجال في  UV-VISالسصيافية الزػئية  استخجاملإضيار الآثار وقيدت نفاذية ىحه الكػاشف ب (تشسير) كيسيائيا  
ربصيا  جخى تشاقز مع ازدياد زمغ التذعيع و توقج أضيخت الشتائج أن نفاذية الكػاشف دُرِسَ تغيخ نفاذية الكػاشف بجلالة زمغ التذعيع 

السصيافية السذعع عغ شخيق مكياس  CR-39 الكاشف وأضيخت الشتائج أن قياس نفاذية .بكثافة الآثار مغ خلال مشحشي السعايخة
 . بأقل زمغ وجيج مسكشيغ ثاركثافة الآ لكياس جيجةيػفخ شخيقة    UV-VISالزػئية

 
 

 : التسهيل معلهمات

(.422222212484) التسػيل رقع وفق دمذق جامعة مغ مسػل البحث ىحا  
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