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 الكتمة الحيوية لقذور الحسزيات مرجراً لمعجيج من السواد الفعالة
 وأىسيتيا التظبيقية

  2لبشى مقراني       2سييل نادر          *1خالج رمزان
 طالب دكتؾراه في قسؼ عمؼ الحياة الظباتية، كمية العمؾم، جامعة دمشق، دمشق، سؾرية. 1*
 ، كمية العمؾم، جامعة دمشق، دمشق، سؾرية.أستاذ مساعد في قسؼ عمؼ الحياة الظباتية 2

 :السمخص
 بقاياىذاظذؾ،، إاذافةً إلذ  تتطيز الحطضيات بأىطية كبيرة نغراً لطحتؾاىا الكيطيائي والغذاائي الطت

. أجذر  البقايذاالعضؾية التي تزيد مؽ قيطتيذا اققتصذادية قسذيطا وؾجذؾد تظبيقذات مطهظذة ليذاه 
فذذذذي ىذذذذاا البحذذذذم العداذذذذد مذذذذؽ مراعذذذذش اقسذذذذتواع التذذذذي تطذذذذ  عمذذذذ  قشذذذذؾر سذذذذتة أنذذذذؾا، مذذذذؽ 

 ،C. limonia ، الميطذذؾ  C. aurantium، الظذذارن  Citrus sinensis)البرتقذذا   الحطضذذيات
، اسذذذذذت وم  (C. tangerina ، الكرمظتيظذذذذذاC. maxima، البذذذذذؾممي C. paradise الغريفذذذذذؾ  

، والفيظذذذذؾقت، والسذذذذهريات، والبروتيظذذذذات، والزيذذذذ  ال اوذذذذ ، وا  ذذذذبغة الظيّذذذذارخاليذذذذاز الزيذذذذ  
القظبيذذة والاقظبيذذة، وذلذذػ مذذؽ كتمذذة عيؾيذذة واعذذدة، شذذؼ اسذذتعطم  القشذذؾر الظات ذذة عذذؽ مراعذذش 

شذذذذذة تظبيقذذذذذاتز اسذذذذذتواع البهتذذذذذيؽ، اسذذذذذتعطاليا فذذذذذي عطميذذذذذة اقمتذذذذذزاز، اقسذذذذذتواع فذذذذذي شا
أعيذذرت نتذذائ  الطشذذاىدات والتحميذذش اقعصذذائي  واسذذتعطاليا مصذذدراً كراؾنيذذاً لظطذذؾ الفظريذذات.

إمهانيذة تظبيذق طريقذة اقسذتواع الطتتذابق الطقترعذة مذق اخذتا  0.01  عظد مسذتؾ  معظؾيذة
فذي الطتتذابق عمذ  مذردود معظذؾ  لاسذتواع الطذائي أ فكذا   ،في الطردود عسب الظذؾ، الظبذاتي

 ،(%1.41كانذذذذ  نسذذذذبة الزيذذذذ  الظيذذذذار ا عمذذذذ  معظؾيذذذذة فذذذذي الكرمظتيظذذذذا ) %(.5229) الظذذذذارن 
ويظطذا تذؼ الحصذؾ  عمذ   ،(خا ذة مذ//  89.6وأعم  مردود معظؾ  لمفيظؾقت فذي الغريفذؾ  )

( //  خا ذذذذذذذذةمذذذذذذذذ 620.8أعمذذذذذذذذ  مذذذذذذذذردود معظذذذذذذذذؾ  لمسذذذذذذذذهريات وا  ذذذذذذذذبغة فذذذذذذذذي البرتقذذذذذذذذا  )
وكذذذذا  أعمذذذذ  مذذذذردود معظذذذذؾ   ،( عمذذذذ  التذذذذؾالي/  خا ذذذذةكاروتيظؾئيذذذذدات ميهروغذذذذرام 65.5و)

وتفؾقذذ  الكرمظتيظذذا معظؾيذذاً ، (خا ذذة مذذ//  2.77لمبروتيظذذات تذذؼ الحصذذؾ  عميذذو فذذي الظذذارن  )
أمذذذذذذا مذذذذذذردود البهتذذذذذذيؽ فتفذذذذذذؾ  البرتقذذذذذذا  معظؾيذذذذذذا  يذذذذذذو  ،(%1.97بذذذذذذأعم  نسذذذذذذبة زيذذذذذذ  شاوذذذذذذ  )

أعير مسحؾ  القشؾر فعالية في إزالة زرقة الطتمذيؽ، ونطذ  شاشذة أنذؾا، مذؽ . و (%5.6) وظسبة
الفظريذذات اذذطؽ الؾسذذت الطحتذذؾ  عمذذ  القشذذؾر كطصذذدر وعيذذد لمكراذذؾ . ت كذذد الظتذذائ  إمهذذا  
اسذذذتعطا  كتمذذذة عيؾيذذذة واعذذذدة مذذذؽ قشذذذؾر الحطضذذذيات لتظبيذذذق مراعذذذش اقسذذذتواع الطتتذذذابق 

 ذات ا ىطية الظبية والغاائية والصظاعية. لمحصؾ  عم  العداد مؽ الطركبات الفعالة
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Abstract: 
Citrus are of big importance; due to their variable chemical and nutritional 

content. Furthermore, organic residues increase their economic value by 

obtaining the maximum benefit from these wastes. In this research, several 

extraction stages were conducted on peels of six Citrus species (Sweet 

Orange: C. sinensis, Bitter orange: C. aurantium, Limon: C. limonia, 

Grapefruit: C. paradise, Pomelo: C. maxima, Tangerine: C. tangerina) for 

extraction of the following compounds: volatile oil, phenols, carbohydrates, 

proteins, fixed oil, polar and nonpolar pigments which were extracted from 

the same biomass. Peels resulting after the extraction of the above mentioned 

compounds were also used in three applications: pectin extraction and use in 

adsorption process, as well as the possibility to benefit from as an exclusive 

carbon source for fungi growth. The results and statistical analysis 

(significance level 0.01) proved the efficiency of applying sequential 

extraction method with differences in yields accordance to Citrus species. 

Higher significant yield of water extract represented 52.9% in bitter orange, 

higher significant yield of volatile oil was about 1.41% in tangerine, higher 

significant percentage of phenols were obtained from grapefruit 

(89.6 mg/g extract), higher significant yield of carbohydrates and pigments 

were obtained from oragne (620.8 mg/g extract), (65.5 µg carotenoids/g 

extract) successively. However, higher significant yield of proteins (2.77 

mg/g extract) in bitter orange, tangerine was higher fixed oil yield 

significantly 1.97%, finally pectin 5.6% higher significant yield in orange. 

On the other hand, peels powder showed a good effectiveness in removing 

methylene blue. Besides, three fungi species were able to grow in a medium 

containing peels as an exclusive source of carbon. These results revealed the 

different possible uses of the same citrus peels biomass through sequential 

extraction stages, which helped to obtain many active compounds with 

valuable medical, nutritional and industrial importance. 
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 :Introduction السقجمة
غالبذذاً مذذا تكذذؾ   إذ إلذذ  قذذر  ،سذذيا،مؾطظيذذا ا  ذذمي يعذذؾد و ، Rutaceaeاوية إلذذ  الفصذذمية السذذا   Citrusاظتطذذي جذذظس الحطضذذيات  

ذذذ ز ويضذذذا  Albedo ز الطمؾنذذذة، وال انيذذذةFlavedo ة، تتكذذذؾ  مذذذؽ شذذذاث طبقذذذات )ا ولذذذ طذذذرة عظبذذذال  . يرات دائطذذذة الوضذذذرةبشذذذهش ق 
% مذذؽ وز  66-45  قشذذؾر الحطضذذيات نحذذؾ كذذؾّ ت   .(والبذذاور ا كيذذاس العصذذيريةعمذذ   المذذب الذذا  يحتذذؾ  ز Pulp ال ذذةاسذذفظ ية، وال 

  .(Dianxiang and Mabberley 2008; Putnik et al., 2017) الطومفات الزراعية مؽ ال طرة؛ مطا يهسبيا أىطية كظؾ،
طذذؽ، وتتصذذدر  مميذذؾ   147نحذذؾ  2621سذذظة  إذ ومذذ/ اقنتذذاج العذذالطيفذذي العذذالؼ،  الذذؾافرةو  الطيطذذة تعذذد الحطضذذيات أعذذد الطحا ذذيش 

 .(FAO 2021) لياا الطحصؾ الصيؽ، والبرازيش، والؾقيات الطتحدة ا مريهية الدو  الطظت ة 
د قذذو تتظذذؾ، طرائذذق اقسذذتواع الظبذذاتي والطذذاابات الطسذذتعطمة بحسذذب طبيعذذة الطذذادة الطذذراد استوا ذذيا، وال ذذز  الظبذذاتي الطسذذتعطش،  

ذذظف   باسذذتعطا   ارة عمذذ  السذذاخؽبالطذذاابات الظيّذذ، واقسذذتواع Maceration الظقذذقز ، مظيذذايطذذة أو تقميديذذةمذذ خراً إلذذ  طرائذذق قد  
 ز اقسذذتواع بذذا مؾاج فذذؾ  الصذذؾتية، مظيذذاوطرائذذق اسذذتواع عدا ذذة ،Reflux extraction والتقظيذذر الطرتذذد ،Soxhletجيذذاز 

Ultrasound extractionج القصذذذيرة، واذذذا مؾا Microwaves extractionواالضذذذغت ، Pressurised liquid extraction ،
 .Enzyme-assisted extraction (Al-Ubeed et al., 2022) واا نزيطات

كطيذذات وت ظذذب اسذذتعطا  درجذذات عذذرارة مرتفعذذة، وعذذدم اسذذتيا  اقسذذتواع،  زمذذؽتظذذؾير طرائذذق اقسذذتواع إلذذ  تقميذذش ايذذد   
طريقذة اقسذتواع  تيذد لذالػ  ،ب، إاافة إلذ  الحصذؾ  عمذ  أفضذش مذردود كطذي ونذؾعي مذؽ الطذؾاد الطستومصذةالطاامؽ  كبيرة
)قسذذذذيطا مذذذذؽ قشذذذذؾر لاسذذذذتفادة مذذذذؽ كتمذذذذة نباتيذذذذة واعذذذذدة اقسذذذذتواع واطذذذذاابات موتمفذذذذة  طرائذذذذقتتذذذذابق إلذذذذ  اسذذذذتعطا  عذذذذدد مذذذذؽ طال

 قات الظبية والغاائية والصظاعية.لتظبيلحصؾ  عم  أكبر قدر مطهؽ مؽ الطؾاد ذات امؽ أجش االحطضيات( 
، Limonene زتتكذذؾ  مذذؽ م طؾعذذة مذذؽ الطركبذذات أىطيذذاو ، التذذي تعذذد مذذؽ الطسذذتقمبات ال انؾيذذة، الظيّذذارةالزيذذؾت  ىذذاه الطذذؾادوذذيؽ مذذؽ  
ظاعات ، إاذذذافة إلذذذ  اسذذذتعطاليا فذذذي الصذذذالحشذذذراتلمكائظذذذات الحيذذذة الدقيقذذذة و  ةمضذذذاد تتطيذذذز بفعاليذذذة عيؾيذذذة ،Pinene، وMyrceneو

مذؽ أىذؼ  ىذيو  ،الفيظذؾقت(. Devrnja et al., 2022) ومستحضذرات الت طيذش وفذي  ذظاعة العظذؾر، طهسبات لمذؾ  والظعذؼالغاائية ك
، OHال انؾيذة فذي الظبذات، وليذا ليهذش عضذؾ  مشذتر  مهذؾ  مذؽ عمقذة عظريذة )البظذز ( إاذافة إلذ  زمذرة الييدروكسذيش الطستقمبات 

التأكسذد، واقلتيابذات، والسذرطانات، وال ذراشيؼ والفظريذات، وتطظذق أمذرا  القمذب الؾعائيذة  لكذش  مذؽز طضذاداتالتطتاز بهؾنيا مذؽ أىذؼ 
ال انؾية ذات ا ىطية الغاائية للإنسا  إذ تستعطش كطمؾنات الطستقمبات أيضاً مؽ وىي  ،ا  بغة. (Zhang et al., 2022والسهر  )

مؽ وىي  ،السهريات .Carotenoids (Ghosh et al., 2022)أقباه الكاروتيؽ  طبيعية للأطعطة، وتطتاز الحطضيات بغظاىا بأ بغة
لعطذش الوايذا فذي الإنسذا   ةلمظاقذة الازمذ اً مصدر  كؾنياا ولية لمظبات، يستفاد مظيا في الصظاعات الغاائية، إاافة إل  الطستقمبات 

(Campos et al., 2022). تسذتعطشالؾعيفيذة، و البظائيذة  ورية لم سذؼ مذؽ الظذاعيتيؽ وليذة الضذر مذؽ الطسذتقمبات اوىذي  ،البروتيظذات 
 ,.Kumar et al)عامذش اسذتحا  ك، و غاائيذةإاافة إل  استعطاليا  ظاعياً في تغميف الطؾاد الطبية، و غاائية ذات أىطية  تططاتكط

2022). 
وكعامذش امتذزاز ، (Wedamulla et al., 2022) اتمحيؾانذل كعمذ  يااسذتعطاليطهذؽ إاذافة إلذ  ا ىطيذة السذابقة لقشذؾر الحطضذيات  

ومصدراً لمكراؾ  لظطؾ ا عيا  الدقيقة والتي  ،(Guntero and Ferretti 2022)، ومصدراً لمبهتيؽ (Dey et al., 2021)لتظكية الطياه 
 .(Suri et al., 2022) ودورىا تظت  العداد مؽ الطركبات ذات ا ىطية التظبيكية

(، ولامتزاز Crawford and Quinn 2017) فييا الغاز أو السائش طبقة سظحية عم  وظية  مبة يعر  اقمتزاز بأنو عطمية يشهش 
تظبيقذذات عداذذدة مظيذذاز إزالذذة الطمؾشذذات م ذذش الطعذذاد  ال قيمذذة والطذذؾاد العضذذؾية الصذذيدقنية والطوصذذبات الزراعيذذة، إاذذافة إلذذ  إزالذذة 

سظح مذازّ، ولكذؽ تشذير العداذد مذؽ الدراسذات إلذ  إمهذا  تظبيذق الطومفذات ا  بغة، وال راشيؼ، وغالباً ما يستعطش الكراؾ  الطظشت ك
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، وىذذاا مذذا ازيذذد مذذؽ الكفذذا ة (Rathi and Kumar 2021; Lupascu et al., 2022)الظباتيذة )بشذذهش مسذذحؾ ( فذذي ىذذاه العطميذذة 
 اققتصادية والبيئية.

 :Importance and Aimsالأىسية والأىجاف 
نتذذاج عذذالي مذذؽ الحطضذذيات بطوتمذذ  أنؾاعيذذا ولصذذعؾاة تصذذريفو فذذي الؾاذذق الذذراىؽ إز بذذو سذذؾرية مذذؽ تكطذذؽ أىطيذذة البحذذم لطذذا تتطيذذ 

، إذ مضذافة مذؽ الطركبذذات الفعالذة بطذا يوذذدم الؾاقذق الطحمذذي ةوالعطذش عمذ  إي ذذاد عمذؾ  ودامذة لاسذذتفادة مذؽ ىذاا الطظذذت  الوذام أو قيطذذ
يذذة ق اذذتؼ عذذادةً اقسذذتفادة مظيذذا غذذاائياً بشذذهش مباقذذر، إنطذذا اذذتؼ العطذذش يعذذؾد اقىتطذذام بقشذذؾر الحطضذذيات عطؾمذذاً لكؾنيذذا مومفذذات نبات

ولذذالػ ، وتظبيذذق طرائذذق اسذذتواع متعذذددة واطذذاابات موتمفذذة ةوغاائيذذ ةوطبيذذ ة ذذظاعيعمييذذا واقسذذتفادة مظيذذا فذذي تظبيقذذات أ خذذر  
، شذذؼ الزيذ  ال اوذذ  والبروتيظذاتلقظبيذذة وا  ذبغة ا الفيظذؾقت والسذذهرياتاسذذتواع شذؼ  ،الظيّذذارإلذ  اسذذتواع الزيذ   البحذذمايذد  

 إاذافة إلذ  اسذتعطا  القشذؾرلمكراذؾ  لظطذؾ ا عيذا  الدقيقذة  اً مصدر كطصدر لمبهتيؽ، و وا  بغة الاقظبية، شؼ اقستفادة مؽ القشؾر 
 باقمتزاز. مؽ ا  بغة تظكية الطياهفي 

 :Materials and Methods ووطرائقالبحث مواد 
، الغريفذؾ  C. limonia ، الميطذؾ  C. aurantium ، الظارن Citrus sinensisمؽ الحطضيات )البرتقا  جطع  شطار ستة أنؾا،  -1

C. paradise البذذذؾممي ،C. maximaالكرمظتيظذذذا ، C. tangerina)  مذذذؽ الطظظقذذذة السذذذاعمية فذذذي سذذذؾرية وذذذيؽ محذذذافغتي الاذقيذذذة
cm 2-1إلذ  قظذق  ذغيرة القشذؾر وال انيذة )البيضذا (، ق ظعذ  وطرطؾس، تؼ تقشذير ال طذار والعطذش عمذ  الظبقذة ا ولذ  )الطمؾنذة( 

2 ،
وذلذػ عتذ  شبذات الذؾز  لطذدة شاشذة أيذام   C° 50عظذد الدرجذة ( JSGI-250DT –JSR)في عااظة اليذؾا  السذاخؽ وج ف  قسؼ مظيا 

 باستعطا  الطعادلة الآتيةز لحسا  نسبة الرطؾاة

  1    
الؾز   ال ا  الؾز   الرطب 

الؾز   الرطب
 

مذذؽ القشذذؾر  g 50 ، وذلذذػ وؾاذذق)بذذالغطر الطذذائي( بظريقذذة ال ذذر  بالبوذذار باسذذتعطا  جيذذاز كافظ ذذرالظيّذذار الزيذذ   اسذذت وم  -2
فذظ الزيذ   .(Clevenger 1928) سذاعات 4مذا  مقظذر لطذدة  ml 500في عؾجمة ال يذاز إاذافة إلذ   الرطبة الطسذتوم   الظيّذارع 

 مؽ الزي  باستعطا  ميزا  عساس ml 0.1ؾز  وعسب  الك افة الظؾعية لمزي  الظيّار ، إذ لحيؽ استعطالو  C°20-في درجة الحرارة 
(Sartorius ED224S). مذذؽ الشذذؾائب وؾسذذاطة )الطؾجذذؾد فذذي الحؾجمذذة السذذفمية مذذق العيظذذة الظباتيذذة( تظكيذذة مذذا  اقسذذتواع   تطذذ

 RV 10) ز الوا ة وت فيفيا بالطبور الدوارشؼ تؼ تركي ،(BOECO Type 1610-13) دقائق 5لطدة  5300rpm الترقيح والت فيش

digital IKA)فظ الطستوم  الوام  .لتحداد تركيز بعض الطؾاد الحيؾية لحيؽ اقستعطا في البراد وذلػ  ، ع 

واذع  و ( الظيّذارالقشذؾر الرطبذة )الطسذتعطمة فذي مرعمذة اسذتواع الزيذ   ت، شذؼ أخذدالظيّذارإعادة مرعمة اسذتواع الزيذ   -3
اذطؽ عااذظة  150rpm بذالظقق مذق التحريذػقشؾرزما ، وذلذػ  (3:1) الطا  وظسبةؾساطة وستواع الطؾاد القظبية في زجاجيات ق

بعذد  .(Safdar et al., 2016) سذاعة 24تذؼ تبذداش الطذا  بعذد و  ،سذاعة 48مذدة  ،C° 25عظد درجة عرارة  (JSOS-500 JSR)ىزازة 
إاذافة إلذ  الطذا  الطسذتعطش خذا  اقسذتواع بذالظقق  الظيّذارع الزيذ  جطذق الطذا  الطسذتعطش خذا  اسذتوا ؛انتيا  اقسذتواع

 .لتحداد تركيز بعض الطؾاد الحيؾية وتط  تظقيتو وت فيفو كطا في الطرعمة السابقة وذلػ لحيؽ اقستعطا 
ففذذ  القشذذؾر الظات ذذة عذذؽ مرعمذذة  -4 سذذتواع ومرعمذذة اق الظيّذذارأ  بعذذد مرعمذذة اسذذتواع الزيذذ   ز3)السذذابقة سذذتواع اقج 

قسذذذذذتواع الزيذذذذذ  ال اوذذذذذ   Soxhlet (، وواذذذذذع  اذذذذذطؽ جيذذذذذاز سؾكسذذذذذمييوIKA:A11B) ، وط حظذذذذذ  وؾسذذذذذاطة مظحظذذذذذة(بذذذذذالظقق
وتطذذ   ،(Zhang et al., 2022)عظذذد درجذة غميذذا  الطذااب  سذاعات 6لطذذدة الظقذي  n-Hexane، وذلذذػ باسذتعطا  مذذااب وا  ذبغة

  .ذلػ لحيؽ اقستعطا تظكية الطستوم  وت فيفو كطا في الطرعمة السابقة و 
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بطحذر  مغظاطيسذي مذا  شم ذي مذزود  وعذا وذلػ وت طيد الزي  ال او ، شؼ واعو اطؽ  ز)اقنسها ( نصيارعسا  درجة اق 4-1
الحرارة وبت  وقيس  عظد تحؾ  الزي  ال او  مؽ عالة درجة لكياس درجة الحرارة، رفع   الكتروني اطسبرو )لط انسة عرارة الؾعا ( 

 .(Ragunathan et al., 2022) الة السائمةالت طد إل  الح

  TLCباستعمال صفائح mg/ml 0.1 : أجريت للزيت الثابت المحلول ضمن الهكسان بتركيزTLCكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة  

 ,Camag( ضمن حوض زجاجي )silica gel 60F254, 20 x 20 cm, thickness 0.25 mm, Mereck) زجاجية

TTC 20 x 20 cm) ب طريقة بحس(Marimuthu et al., 2010) ، حمض  : الإيتر إتيل ثنائي : بترولي إيتراستعمل الطور المتحرك

 .بخار اليود(، وتم الكشف عن البقع بوساطة 2:22:02) الخل

فف  القشؾر الظات ة عؽ الطرعمة السابقة )أ  بعد مرعمة استواع الزي   -5 ع ومرعمة اقستواع بالظقق واقستوا الظيّارج 
 بسؾكسمييو(، وذلػ قستعطاليا في تظبيقات عدادةز

  :استخلاص البكتين -5-1
(، pH= 2.7 ،1%حطذذض الميطذذؾ  )مذذائي لمذذؽ محمذذؾ   ml 200 اوأاذذيف إلييذذ ةزجاجيذذ عبذذؾةمذذؽ القشذذؾر اذذطؽ  10gواذذق   

أورا  بذذتوم  تطذذ  تظكيذذة الطسذذ ق،دقذذائ 16لطذذدة  C° 80عظذذد الدرجذذة ( JSR JSWB-22T)واذذع  العبذذؾات اذذطؽ عطذذام مذذائي 
 ml 50 أ اذيف دقيقذة، 15وواذق اذطؽ ال اجذة مذدة  شؼ تؼ تبريذد الطسذتوم  ،(JSR JSBS-3000الترقيح وااستعطا  الطضوة )

فذذذ  باسذذذتعطا  الط 16مذذذدة  5300rpmالت فيذذذش بسذذذرعة تذذذؼ  ،لمترسذذذيبالإاتذذذانؾ  الطظمذذذق مذذذؽ  طذذذق البهتذذذيؽ الطت فذذذش وج  ر بوذذذدقذذذائق، ج 
  .(Pandharipande and Makode 2012) الدوار

 :استعسال القذور كسادة مازّة -5-2
اذذق CISA BA 200 N) باسذذتعطا  جيذذاز 125µmغ رامذذ  القشذذؾر بطظوذذش ذ  شقذذؾ  بأبعذذاد   مذذؽ البذذؾدرة اذذطؽ عبذذؾة  1g(، شذذؼ و 

 150، واذع  العبذؾات اذطؽ عااذظة ىذزازة بسذرعة 100ppmمحمذؾ  مذائي لصذبغة زرقذة الطتمذيؽ وتركيذز  ml 50حتذؾ  زجاجيذة ت

rpm  25عظد درجة الحرارة °C 5300بسرعة  تؼ ترقيح شؼ الت فيش ساعات، 3، لطدة rpm  دقائق، وقيسذ  اقمتصا ذية عظذد  5مدة
 .(Sulyman and Glerak 2020) ز الطظيا  الضؾئياباستعطا  جي 660nmطؾ  الطؾجة 

 رجر كربوني لشسو الفظريات:سكاستعسال القذور  -5-3
 إلذ  القشذؾر مذؽ 1gلكياس قدرة الفظريات عم  اقستفادة مؽ القشؾر كطصذدر كراذؾني، إذ أاذيف  Bushnell Hassاستعطش وست  

100ml  مذذؽ وسذذتBushnell Hass ، ز الآتيذذة تطذذ  تظطيذذة الفظريذذاتوAspergillus carbonariusو ،Penicillium citrinum ،
الؾسذت وعضذظيا  وذلذػ وؾاذعيا اذطؽ ،دمشذق( جامعذة –قسؼ عمؼ الحيذاة الظباتيذة مؽ نكية )عزقت  Trichoderma harzianumو

التأكذد  ، شذؼوإنتاجيذا كتمذة عيؾيذة، واعذدىا جذر  التأكذد مذؽ نطذؾ الفظريذات أيذام 7طدة ل C° 25عظد درجة الحرارة  عااظة ىزازةاطؽ 
 .(Novianty et al., 2021) استطرارىا في الظطؾ لطدة أسبؾ، ،خر مؽ
لؾعذذدىا، وخذذا  اسذذتواع الزيذذ   الظيّذذار ذذات الطائيذذة )خذذا  اسذذتواع الزيذذ  اقختبذذارات الكيطيائيذذة التذذي تطذذ  عمذذ  الوا -6

 زإاافة إل  الظقق( الظيّار
 Al)عياريذة مذؽ عطذض الغاليذػ مالظتذائ  وؾسذاطة سمسذمة  وقذدرت، Folin–Ciocalteuز بظريقذة تحداد الطحتؾ  الكمي لمفيظذؾقت - أ

Hafez et al., 2014). 

 .DPPH (Azaat et al., 2022)اختبار ب وذلػز تحداد الفعالية الطضادة لمتأكسد -  

عياريذذذة مذذذؽ سذذذهر الغمؾكذذذؾز معطذذذض الكبريذذذ ، وقذذذدرت الظتذذذائ  وؾسذذذاطة سمسذذذمة -ز بظريقذذذة الفيظذذذؾ تحداذذذد محتذذذؾ  السذذذهريات - ت
(Andriopoulos et al., 2022). 

 .(Bradford 1976)كازئيؽ عيارية مؽ المز بظريقة أزر  الكؾماسي، وقدرت الظتائ  وؾساطة سمسمة تحداد محتؾ  البروتيظات - ث
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، مذذؽ خذذا  Spectrophotometer (Opitzen 2120UV Plus)ز وؾسذذاطة جيذذاز الطظيذذا  الضذذؾئي تحداذذد محتذذؾ  ا  ذذبغة - ج
م   يو الوا ة عظد الكياس الطعادقت الوا ة   .(Wellburn 1994)بالطااب الا  ع 

 الجراسة الإحرائية:  -7

نسذبة القشذؾر متؾسذظات وذيؽ  (،sig < 0.01) لحسذا  الفذرو  الطعظؾيذة SPSS V.22 أجريذ  الدراسذة الإعصذائية باسذتعطا  ورنذام 
متؾسذذذظات مذذذردود اسذذذتواع عسذذذا  الفذذذرو  الطعظؾيذذذة وذذذيؽ ، وتذذذؼ مذذذردود اقسذذذتواع لكذذذش نذذذؾ، مذذذؽ الحطضذذذياتوالرطؾاذذذة فييذذذا، 

؛ مذذؽ خذذا  اختبذذار بة إزالذذة زرقذذة الطتمذذيؽوالبهتذذيؽ، ونسذذ الظيّذذارالفيظذذؾقت والسذذهريات والبروتيظذذات وا  ذذبغة والزيذذ  ال اوذذ  والزيذذ  
One Way Anova ،وLSD  6261عظد مستؾ  معظؾية.  

 :Results and Discussion الشتائج والسشاقذة
 الظيّارخرائص قذور الحسزيات والزيت  -1
 %1522قشذؾر وذيؽ فقذد تراوعذ  نسذبة ال، ال طذارجيذدة مذؽ  تشذهش نسذبةطضذيات الحقشذؾر أ   (1) في ال دو الؾاردة الظتائ  أكدت  
عيذذم ومغذذ  نسذذبة  (Ademosun 2022) نتذذائ  مذذقمرجعيذذاً  ىذذاه الظسذذبواختمفذذ  % عظذذد الكرمظتيظذذا والظذذارن  عمذذ  التذذؾالي، 4122و

في عيؽ مذا %، 56نسبة العصير أ  عم   بعض الدراسات قعتطاد ا  ظا ، أوو  ا نؾا،يعؾد ذلػ قختا  ، %56نحؾ  القشؾر
ظبقذذة ا ولذذ  عمذذ  ال وظذذا ً نسذذبة القشذذؾر سذذب  فذذي ىذذاا البحذذم ع  . %56شذذهش بظبقاتيذذا الذذ اث، والبذذاور( يقشذذؾر )ال مذذؽ ال طذذرة تبقذذ 

فقذد تراوعذ  نسذبة نسذبة الرطؾاذة لتحداذد الكتمذة الحيؾيذة ال افذة ليذتؼ نسذب مذردود اقسذتواع إلييذا،  مؽ الطيذؼ عسذا  وال انية فقت.
 ,.Romano et al)مذق نتذائ  وتؾافقذ  نسذبة الرطؾاذة مرجعيذاً عمذ  التذؾالي، % عظذد الكرمظتيظذا والظذارن  73% و5828الرطؾاذة وذيؽ 

 .(%81-73) الا  أقار إل  نسبتيا وظحؾ (2022
فقذذد فذذي الظبقذة ا ولذ  مذذؽ القشذؾر،  الظيّذارالحطضذذيات عطؾمذاً وؾجذذؾد الزيذؾت شطذار تتطيذز ف؛ الظيّذذارأمذا  يطذا اتعمذذق بطذردود الزيذ   

وتؾافقذذ  نسذذبتيا ، % عظذذد الميطذذؾ  والكرمظتيظذذا عمذذ  التذذؾالي1241% و6258د ا نذذؾا، الطدروسذذة وذذيؽ عظذذ الظيّذذارتذذراوح مذذردود الزيذذ  
 زالظيّذارومذؽ العؾامذش التذي تذ شر فذي نسذبة الزيذ   ،%6268 إذ ومغذ  نسذبتو نحذؾ (Jalgaonkar et al., 2013)مذق نتذائ   مرجعيذاً 

 ، وعطميات الودمذة الطقدمذة، وتأشير العؾامش البيئيةدرجة نض  ال طارو  ا  ظا ،ا نؾا، و اختا  العامش الؾراشي الا  يحدد طبيعة 
(Lu et al., 2019) .0.83نذؾا، وظحذؾ ا  د كذش، فقذد ومغذ  عظذالظيّارلمزي   الك افة الظؾعية يطا اتعمق ب g/ml مذؽ الطيذؼ عسذا  ، إذ

فذي بعذض التظبيقذات، وميطذة أيضذاً عظذد إجذرا  بعذض  وذلػ لتحداد  يطذا إذا كذا  الزيذ  سذيظفؾ أم ق عظذد اسذتعطالو الك افة الظؾعية
خذافض و والحشذرات،  للأعيذا  الدقيقذةلياا الزي  تظبيقات ميطة كطضاد إ  ي تعتطد عم  وز  الزي  وليس ع طو، إذ الطعادقت الت

د ىذاه الفعاليذة تعذؾ  .غايذةدور فذي عفذظ وسذامة ا  واذالػ يهذؾ  لذو ؛مضاد لمسرطا ، ومضاد لمسهر ، ومضاد لالتيذا و لمدىؾ ، 
 Terpenoid الييذذذذذذذذذذذذذدروكراؾنات الترايظيذذذذذذذذذذذذذةلؾجذذذذذذذذذذذذذؾد مذذذذذذذذذذذذذزي  مذذذذذذذذذذذذذؽ الطركبذذذذذذذذذذذذذات الييدروكراؾنيذذذذذذذذذذذذذة ومشذذذذذذذذذذذذذتقات م كسذذذذذذذذذذذذذدة مذذذذذذذذذذذذذؽ 

والكيتؾنذذات والإسذذترات،  وا غذذؾا والتذذي تحتذذؾ  عمذذ  العداذذد مذذؽ الزمذذر الؾعيفيذذة م ذذشز ا لدىيذذدات  Nonterpenoid الترايظيذذة وغيذذر
 .(Bora et al., 2020) إاافة إل  وجؾد الحطؾ  العضؾية

، أ  نسذذبة القشذذؾر ورطؾاتيذذا فذذي الكرمظتيظذذا ىذذي ا قذذش مذذؽ وذذيؽ ا نذذؾا،، فذذي عيذذم أ  مذذردود (1)ت كذذد الظتذذائ  الذذؾاردة فذذي ال ذذدو   
 ىؾ ا عم  عظد الظبات نفسو مقارنةً با نؾا، ا خر ، وكا  العهس تطاماً  يطا اتعمق با نؾا، ا خر . الظيّارالزي  
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 .الظيّاربعض خرائص قذور الحسزيات والزيت . 1 الججول

  ندبة القذور )%( ندبة الرطوبة )%( )%(* الظيّارمردود الزيت  g/ml الظيّارلمزيت  الكثافة الشوعية

 البرتقال ±1.31 21.31 ±2.66 63.10 ±0.09 1.12 ±0.0010 0.8320
 الشارنج ±3.00 41.17 ±1.98 73.00 ±0.12 1.04 ±0.0008 0.8313
 الميسون  ±2.63 26.69 ±1.51 64.95 ±0.20 0.58 ±0.0013 0.8266
 الغريفون  ±2.27 21.93 ±2.16 70.31 ±0.22 0.84 ±0.0004 0.8386
 البوممي ±3.56 27.88 ±3.14 70.58 ±0.07 0.98 ±0.0009 0.8286
 الكرمشتيشا ±2.70 15.20 ±3.02 58.88 ±0.27 1.41 ±0.0011 0.8320

0.00478 0.88458 12.37358 13.31436 LSD, 0.01 
 .لقشؾر ال افةانسبة لؾز   *

 :مردود الاستخلاص وبعض الخرائص الكيسيائية لمخلاصات السائية لقذور الحسزيات -2
وىذاا مذا يعيذق دخذؾ  الطذا   ؛بعضذياو استعطم  القشؾر الرطبة في اقستواع    عطمية ت فيفيا يسبب التصا  ال درا  الومؾية 

 .(Li et al., 2006) مطركبات القظبيةواستوا و ل
إاذذافة لمطذذا  الظذذات  عذذؽ عطميذذة الظقذذق(  الظيّذذارتطيذذزت طريقذذة اقسذذتواع الطسذذاعد )الطذذا  الظذذات  عذذؽ مرعمذذة اسذذتواع الزيذذ   

% 4624% وأ ذذذبح  3623% و2421إذ كانذذذ  وذذذيؽ  (2 )ال ذذذدو  بارتفذذا، مذذذردود اقسذذذتواع عطؾمذذذاً فذذذي كذذذش أنذذذؾا، الحطضذذذيات
، وترافق ذلذػ مذق انوفذا  فذي الطحتذؾ  الكمذي لمفيظذؾقت مقارنذة بهطيتيذا فذي الطذا  ش مؽ البرتقا  والبؾممي عم  التؾالي% لك5225و

فقذذت؛ وىذذاا اقنوفذذا  الظسذذبي يعذذؾد قسذذتواع مركبذذات شانيذذة أىطيذذا السذذهريات التذذي  الظيّذذارالظذذات  عذذؽ مرعمذذة اسذذتواع الزيذذ  
ارتفعذ  أيضذاً نسذبة البروتيظذات وا  ذبغة فذي الطذا  الظذات  عذؽ  ا مذق طذؾ  زمذؽ اقسذتواع.أعيرت ارتفاعاً نغراً لزيادة انحاليتيذ

أمذا  يطذا اتعمذق  . ، ترافق ذلذػ مذق انوفذا  فذي تركيذز الكاروتيظؾئيذدات الكمؾرفيشأ و  قسيطا الكمؾرفيش طريقة اقستواع الطساعد
تؾ  الكمي لمفيظؾقت والتي تعذد وذدورىا مذؽ أىذؼ مضذادات التأكسذد اذطؽ بالفعالية الطضادة لمتأكسد؛ فقد تؾافق  نسبتيا مق نسبة الطح

 .(Camacho et al., 2022) الظباتات
طحتذذؾ  تتطيذذز بقشذذؾر الحطضذذيات ت إلذذ  أ  مذذؽ الدراسذذات الطرجعيذذة التذذي أقذذار  ( مذذق العداذذد2) تؾافقذذ  الظتذذائ  فذذي ال ذذدو عطؾمذذاً 

قسذذذيطا -، وا  ذذذبغة (Raajeswari and Nischala 2017) يات، والسذذذهر (Sarkar et al., 2022) مرتفذذذق مذذذؽ الفيظذذذؾقت
 .(Saeid and Ahmed 2021) ، ومحتذؾ  مذظوفض مذؽ البروتيظذات(Abdullah and Abdul Razaq 2018) -ئيذداتؾ الكاروتيظ

ا ات مذذذ ر    استوا ذذذو يحتذذذاج لظريقذذذة قمؾيذذذة وؾجذذذؾدمذذذؽ البروتيظذذذات بقذذذي اذذذطؽ القشذذذؾ ا كبذذذر قسذذذؼ الأ  ومذذذؽ ال ذذذدار بالذذذاكر 
 .ستفادة مظيا قعقاً مصدراً لمبروتيؽ يطهؽ اقالظات ة  ، وىاا ما ي عش القشؾرKOH (Scopes 1994) البؾتاسيؾم
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 بعض الخرائص الكيسيائية لمخلاصات السائية لقذور الحسزيات.مردود الاستخلاص و  .2الججول 
LSD, 

0.01 
   البرتقال الشارنج الميسون  الغريفون  البوممي الكرمشتيشا

6.0648 27.5 

±1.6 

36.3 

±2.0 

32.1 

±1.4 

27.1 

±0.5 
29.1 

±0.3 
24.1 

±0.1 
 الظيّارأثشاء استخلاص الزيت 

مردود الاستخلاص 
*)%( 

13.05178 41.9 

±2.1 
52.5 

±3.1 

42.9 

±2.6 

51.9 

±3.0 
52.9 

±2.9 
40.4 

±1.7 

 الظيّارأثشاء استخلاص الزيت 
 + الشقع

9.00384 47.6 

±1.6 

81.6 

±1.3 

112.1 

±3.0 

44.5 

±0.5 

82.6 

±2.2 

37.6 

±1.1 
السحتوى الكمي  الظيّارأثشاء استخلاص الزيت 

لمفيشولات مغ/غ 
 خلاصة

5.85254 15.1 

±0.4 

52.3 

±0.7 
89.6 

±2.4 

25.8 

±0.2 

81.4 

±1.0 

23.5 

±0.9 
 الظيّارأثشاء استخلاص الزيت 

 + الشقع

0.5156 1.49 

±0.07 

1.63 

±0.05 

1.54 

±0.14 

1.60 

±0.11 

1.56 

±0.13 
1.40 

±0.09 
الفعالية السزادة  الظيّارأثشاء استخلاص الزيت 

 لمتأكدج
 :IC50مغ/مل 

** 

0.4972 2.05 

±0.05 
1.87 

±0.10 

1.77 

±0.11 

2.15 

±0.13 

1.79 

±0.09 

2.24 

±0.10 

 الظيّارأثشاء استخلاص الزيت 
 + الشقع

37.31432 535.0 

±5.2 

578.1 

±11.1 

501.7 

±6.4 

429.6 

±5.2 

416.7 

±6.6 

503.4 

±8.6 
 الظيّارأثشاء استخلاص الزيت 

محتوى الدكريات 
 541.2 32.80056 مغ/غ خلاصة

±5.7 

597.6 

±4.9 
532.4 

±5.7 

525.6 

±7.9 

548.8 

±7.4 

620.8 

±7.3 

 الظيّارأثشاء استخلاص الزيت 
 + الشقع

0.27244 0.40 

±0.03 

0.32 

±0.01 

1.24 

±0.02 

1.98 

±0.10 

1.44 

±0.08 

0.94 

±0.01 
 الظيّارأثشاء استخلاص الزيت 

محتوى البروتيشات 
 0.79 0.33646 مغ/غ خلاصة

±0.01 

1.45 

±0.05 

1.42 

±0.01 
2.43 

±0.05 
2.77 

±0.11 

1.87 

±0.10 

 الظيّارأثشاء استخلاص الزيت 
 + الشقع

21.76524 
229.5 

±5.3 

149.7 

±4.5 
148.6 

±4.1 

110.9 

±3.6 
160.2 

±4.3 

159.3 

±4.2 
Ca 

أثشاء استخلاص 
 الظيّارالزيت 

 محتوى الأصبغة
 ميكروغرام/غ خلاصة

30.34722 480.6 

±6.7 

284.4 

±6.9 
322.8 

±4.9 
253.5 

±5.4 

305.9 

±5.1 
344.6 

±7.1 
Cb 

14.6632 73.4 

±2.2 

22.9 

±1.3 

16.7 

±0.9 
131.3 

±4.1 

50.93 

±3.3 
135.2 

±4.1 Cx+c 

22.12052 254.0 

±5.9 
207.7 

±2.8 
150.9 

±4.2 

169.1 

±4.3 

221.5 

±3.9 
202.4 

±4.9 
Ca  أثشاء استخلاص

+  الظيّارالزيت 
 الشقع

36.76518 526.4 

±9.1 

436.3 

±6.4 

286.7 

±3.7 

359.3 

±8.4 

486.7 

±8.7 

428.1 

±6.5 
Cb 

3.74934 10.2 

±0.4 

15.9 

±0.5 

12.3 

±0.3 

29.4 

±0.8 

42.9 

±0.9 

65.5 

±1.2 Cx+c 
 .ور الجافةلقذاوزن لندبة  *

**  DPPH IC50  mg/ml     (Vitamin C: 0.0467 mg/ml) 
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 زوالأصبغة اللاقظبية خرائص الزيت الثابتبعض مردود و  -3
غميسذذذيريدات شظائيذذذة،  %، واكيذذذة الطهؾنذذذات95فذذذي الظباتذذذات مذذذؽ غميسذذذيريدات شاشيذذذة وظسذذذبة  Fixed Oil اتكذذذؾ  الزيذذذ  ال اوذذذ    

 معرفذذذذةخذذذذر  م ذذذذشز التؾكذذذذؾفيرو  والفيتؾسذذذذتيرو ، وإ  حطذذذذؾ  الحذذذذرة وا  ذذذذبغة ومركبذذذذات أ  وغميسذذذذيريدات أعاديذذذذة، إاذذذذافة إلذذذذ  ال
 لتحداذذذذذد م ذذذذذاقت اسذذذذذتعطاقتيا فذذذذذي الط ذذذذذا  الصذذذذذظاعي أو الغذذذذذاائي والفيزيائيذذذذذة لمزيذذذذذؾت الظباتيذذذذذة أمذذذذذر ميذذذذذؼالوصذذذذذائ  الكيطيائيذذذذذة 

(Hammond 2003; Ramadan et al., 2018). 
إذ تراوعذ  نسذبتو  نسذبياً مذؽ الزيذ  ال اوذ ، اً مظوفضذ مذردوداً  لذدايا  قشذؾر الحطضذيات عطؾمذاً أ (3) ال ذدو أعيرت الظتائ  في    
إذ  (Manuranjan et al., 2019) مذق نتذائ نسذبياً وىاا ما تؾافذق ، % لكش مؽ البرتقا  والكرمظيتظا عم  التؾالي1297% و1266ويؽ 

لكذش  C° 27.6و C° 9.7تراوعذ  وذيؽ ؛ انصذيار مرتفعذة نسذبياً ودرجذة قشذؾر الحطضذيات  تطيذزت زيذؾت .%3212 وظحذؾ توومغذ  نسذب
لذالػ ، (Siram et al., 2019) اوىذاا اذد  عمذ  ارتفذا، نسذبة الحطذؾ  الدسذطة الطشذبعة فييذمذؽ الكرمظتيظذا والغريفذؾ  عمذ  التذؾالي، 

نغذراً لقؾاميذا الطائذش لمصذابة  فذي م ذا   ذظاعة الصذاوؾ  والشذطؾ، افذي التظبيقذات الغاائيذة ودراسذة اسذتعطالي ايفضش عدم استعطالي
(Henson 2012) .  

قشذذؾر الحطضذذيات بطحتذذؾ  مرتفذذق مذذؽ الكاروتيظؾئيذذدات إاذذافة إلذذ  اليوضذذؾر  ت، تتطيذذز الاقظبيذذة  يطذذا اتعمذذق بطذذردود ا  ذذبغة   
ومؽ ال دار  ،(Lado et al., 2019)الحطضيات  طار ا لؾا  الطوتمفة لعؽ  ةالطس ولوتعد الكاروتيظؾئيدات (، 3 وظسبة أقش )ال دو 
يطهذذذذذؽ عذذذذذز  ىذذذذاه ا  ذذذذذبغة بعطميذذذذذة  .(2اسذذذذذتوم  خذذذذذا  الطراعذذذذش السذذذذذابقة )ال ذذذذدو   قذذذذد مذذذذؽ ىذذذذذاه ا  ذذذذذبغة اً بالذذذذاكر أ  جذذذذذز 

ومؽ شؼ استعطاليا في ، Desorption شؼ فصميا عؽ الفحؼ بعطمية اقنتزاز -قسيطا باستعطا  الفحؼ الطظشت- Adsorption اقمتزاز
 .(Tanthapanichakoon et al., 2005; Qaisar et al., 2019)العداد مؽ التظبيقات الصظاعية والدوائية والغاائية 

من قذور الحسزيات الشاتجة عن مرحمة استخلاص الزيت السدتخمرة  اللاقظبية والأصبغة ودرجة انرياره، مردود استخلاص الزيت الثابت .3الججول 
 والشقع. يّارالظ

LSD, 0.01 البرتقال الشارنج الميسون  الغريفون  البوممي الكرمشتيشا  
0.55358 1.97 

±0.13 
1.86 

±0.09 
1.91 

±0.10 
1.23 

±0.07 
1.90 

±0.14 
1.66 

±0.12 
 الزيت الثابت )%(* مردود

0.9766 9.7 

±0.2 
11.5 

±0.1 
27.6 

±0.2 
14.1 

±0.3 
15.2 

±0.1 
22.1 

 C°لزيت الثابت درجة انريار ا ±0.2

12.44514 21.12 

±0.8 
230.75 

±4.4 
36.97 

±1.7 
44.70 

±2.2 
47.66 

±2.9 
19.72 

±1.1 Ca محتوى الأصبغة 
ميكروغرررررررررام/غ زيررررررررت 

 ثابت
9.77664 26.21 

±0.7 
78.49 

±1.7 

37.67 

±1.3 
39.82 

±0.9 
72.33 

±3.9 
29.72 

±1.4 Cb 

14.6037 125.76 

±2.8 
122.26 

±3.9 
68.06 

±2.3 

114.18 

±3.2 
109.09 

±3.1 
52.22 

±1.8 Cx+c 

1.03654 0.41 

±0.02 
4.31 

±0.5 
0.70 

±0.03 
0.55 

±0.05 
0.90 

±0.07 

0.32 

±0.02 Ca محتوى الأصبغة 
ميكروغرررررررررام/غ نبررررررررات 

 جاف
0.24008 0.51 

±0.02 
1.46 

±0.06 
0.72 

±0.05 
0.49 

±0.03 
1.37 

±0.07 
0.493 
±0.04 

Cb 

0.85358 2.48 

±0.1 
2.28 

±0.3 
1.30 

±0.09 
1.40 

±0.2 
2.07 

±0.1 
0.86 

±0.06 Cx+c 
 لقشؾر ال افة.انسبة لؾز   *

مذذؽ طرائذذق التحميذذش الكيفذذي لتحداذذد التظذذؾ، الكيطيذذائي اذذطؽ مذذزي  مذذؽ الطركبذذات  TLCتعذذد طريقذذة كروماتؾغرا يذذا الظبقذذة الرقيقذذة    
عداذذدة وىذذي بقذذق  (1) الشذذهشغيذذر ا اذذطؽ الطسذذتوم . يركيزىذذبقعذذة الطفصذذؾلة اذذرتبت وتالقسذذيطا الطستومصذذات الظباتيذذة، وإ  ك افذذة 

ز الدسؼ الفؾسفؾرية، والغميسذيريدات ا عاديذة، والغميسذيريدات ال ظائيذة، )ا قش قظبية( إل  ا عم )ا ك ر قظبية( مؽ ا سفش  بالترتيب
 ،(Marimuthu et al., 2010; Kamoun et al., 2018) والدسذؼ الفؾسذفؾرية ،ةيذالغميسذيريدات ال اشوالحطذؾ  الدسذطة الحذرة، و 
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الوصذائ  الفيزيائيذة والكيطيائيذة ليذاه مطا اظعهس عم  تركيز الطركبات فييا،  بالتالي اختا واختمف  ك افة البقق نسبياً  يطا ويظيا، 
 .الزيؾت

 
 لمزيت الثابت لقذور الحسزيات. TLCصورة نتائج  .1الذكل 

 الغميسيريدات ال اشية. ز5الحطؾ  الدسطة الحرة،  ز4الغميسيريدات ال ظائية،  ز3ا عادية، الغميسيريدات  ز2ز الدسؼ الفؾسفؾرية، 1
 :مردود استخلاص البكتين -4
اتطيذز بأىطيذة غاائيذة؛ إذ يسذاعد فذي عطميذة قذهش أليذا  قاومذة لمذاواا  فذي الطذا ،  تأخذايعذد البهتذيؽ مذؽ السذهريات الطتعذددة التذي    

 .عامش اسذتحا ، ومه ذ ، ويهسذب الطذؾاد خصذائ  ىاميذةفي العداد مؽ ا طعطة كستعطاقت اقمتصاع، إاافة إل  ذلػ لو ا
يطهذذؽ اسذذتواع  .(Vanitha and Khan 2019)% 36-26تطتمذذػ شطذذار الحطضذذيات نسذذبة مرتفعذذة مذذؽ البهتذذيؽ إذ تصذذش نحذذؾ 

 .(Abou-Elseoud et al., 2021)البهتيؽ باستعطا  ا نزيطات، واظريقة الحمطية الحامضية 
% لكذش 526% و221تراوعذ  وذيؽ  (4 تطيزت القشذؾر الظات ذة عذؽ مراعذش اقسذتواع بطحتذؾ  جيذد نسذبياً مذؽ البهتذيؽ )ال ذدو    

ذلػ  سذبا  عداذدة مظيذاز اسذتواع جذز   ظسب مق الظسب الطرجعية ويعؾدىاه اللؼ تتؾافق لكؽ ، مؽ الظارن  والبرتقا  عم  التؾالي
ز مؽ عيم أم مة الشذرو واختا  طريقة اقستواع  قسيطا أشظا  التعر  لمحرارة،السابقة تواع مؽ البهتيؽ خا  مراعش اقس

ا نذؾا، أو ، إاذافة إلذ  ذلذػ اخذتا  كطيذة وعطؾاذة محمذؾ  اقسذتواع، زمذؽ اقسذتواع، درجذة الحذرارةنسبة رطؾاة القشذؾر، 
 .الطستعطمة ا  ظا  الظباتية

 ص من قذور الحسزيات الشاتجة عن مراحل الاستخلاص.السدتخم مردود البكتين .4الججول 
LSD, 0.01 البرتقال الشارنج الميسون  الغريفون  البوممي الكرمشتيشا  

0.73722 
4.2 

±0.27 

4.1 

±0.11 

3.8 

±0.14 
5.2 

±0.29 

2.1 

±0.08 
5.6 

±0.25 
 مردود البكتين )%(*

 لقذور الجافة.اندبة لوزن  *
 :استعسال القذور كسادة مازّة -5

يعد اختبار زرقة الطتميؽ مذؽ اقختبذارات الطسذتعطمة لمكشذ  عذؽ الطذؾاد التذي يطهذؽ اسذتعطاليا فذي عطميذة اقمتذزاز، وإ  إزالذة لذؾ     
 .(Miyoshi et al., 2016)الطحمؾ  يعد دلياً عم  كفا ة الطادة الطستعطمة 

 التأكّذد مذؽسبب  إزالذة لذؾ  الطحمذؾ ، وتذؼ ستواع( )الظات ة عؽ مراعش اققشؾر الحطضيات كافة مساعيق أعيرت الظتائ  أ     
تشير الظتائ  إل  أ  قيؼ اقمتصا ية بالظسبة  ، إذ(5 )ال دو  ذلػ بكياس اقمتصا ية الضؾئية وؾساطة جياز الطظيا  الضؾئي

عظذد البرتقذا   Au 0.009 عظذد الميطذؾ  وعتذ  Au 0.002 إذ تراوعذ  وذيؽ مظوفضة جذداً مقارنذة بامتصا ذية الشذاىد، كان  لمعيظات
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مسذذذحؾ  قشذذذؾر الحطضذذذيات )الظذذذات  عذذذؽ مراعذذذذش  مذذذؽ واظذذذاً  عميذذذو يطهذذذؽ اقسذذذتفادة .عظذذذد الشذذذاىد Au 0.209 والغريفذذذؾ  مقاوذذذش
 الطياه وتظقيتيا مؽ الطمؾشات. اقستواع السابقة( في معال ة

 .(Au)الواحجة:  الاستخلاص القذور الشاتجة عن مراحل زرقة الستمين بعج إضافةل امتراصية محمول مائي .5الججول 
LSD, 

0.01 
  الذاىج البرتقال الشارنج الميسون  الغريفون  البوممي الكرمشتيشا

0.00504 0.006 

±0.001 
0.005 

±0.001 

0.009 

±0.002 

0.002 

±0.001 

0.008 

±0.002 

0.009 

±0.001 

0.209 

±0.007 

الامتراصية عشرج طرول 
 nm 665السوجة 

 :جاً لمكربون استعسال القذور مرجراً وحي -6
، ويترافق نطؾ ىاه الفظريات (6 )ال دو  إ  نطؾ الفظريات اطؽ الؾست دليش عم  اقستفادة مؽ الكراؾ  الطؾجؾد اطؽ القشؾر   

الطظذذذذت  مذذذذؽ فظذذذذر ( )عقذذذذار موفذذذذض لمذذذذدىؾ    Mevastatinمذذذذق إنتاجيذذذذا العداذذذذد مذذذذؽ ا نزيطذذذذات، إاذذذذافة إلذذذذ  مذذذذؾاد أخذذذذر  م ذذذذشز
Penicillium citrinum (Mahesh et al., 2012) ،( وساسذذش ىيدروكرواظيذذة طؾيمذذةC16   إلذذC35 ذات خصذذائ  تظبيكيذذة )

، وإنتذاج مظغطذات الظطذؾ الظباتيذة م ذشز Aspergillus carbonarius (Sinha et al., 2015)كطصذدر لمظاقذة وذلذػ مذؽ نطذؾ فظذر 
IAA وGA3  الطظت ذذذذة مذذذذؽ فظذذذذرTrichoderma harzianum (Al-Askar 2016)طيذذذذؼ تظكيذذذذة ىذذذذاه الطذذذذؾاد ذات ، لكذذذذؽ مذذذذؽ ال

 خذا  ا سذبؾ، ا و اذطؽ الؾسذت السذائش نطذ  الفظريذات  الوصائ  التظبيكية مؽ السذطؾم الفظريذة التذي ترافذق إنتذاج ىذاه الطذؾاد.
 لأسبؾ، ال اني.لخا  استطرارىا في الظطؾ لكش العزقت الفظرية  Myceliumك افة الطشي ة  ت، وازدادمؽ الزراعة

 السحتوي عمى قذور الحسزيات الشاتجة عن مراحل الاستخلاص. Bushnell Hassضسن وسط  ج نسو الفظرياتنتائ. 6الججول 
 الفظر البرتقا  الظارن  الميطؾ   الغريفؾ   البؾممي الكرمظتيظا

+ + + + + + Aspergillus carbonarius 
+ + + + + + Penicillium citrinum 

+ + + + + + Trichoderma harzianum 

مذذؽ كتمذذة نباتيذذة  مذذؽ قشذذؾر الحطضذذيات وذلذذػ اوتذذدا ً الطذذؾاد الفعالذذة  مذذؽ لحصذذؾ  عمذذ  عذذددتسذذطح عطميذذة اقسذذتواع الطتتذذابق با   
 واياا يطهؽ ترتيب ىاه الطراعش وفق الآتيز طا ازيد مؽ قيطتيا اققتصادية والبيئية والصظاعية،م واعدة،

ز  نو أك ر عساسذية مذؽ غيذره، واؾساطة الطا  باستعطا  جياز كافظ ر  ()العظر  الظيّاراستواع الزي  في الطرعمة ا ول   -1
، وكطيذذة قميمذذة مذذؽ البروتيظذذات ،وفذذي أشظذذا  ىذذاه الطرعمذذة اذذتؼ اسذذتواع جذذز  مذذؽ الفيظذذؾقت، والسذذهريات، واعذذض ا  ذذبغة القظبيذذة

ؾائب عيذرت طبقذة سذظحية مذؽ ا  ذبغة مفصذؾلة أشظا  عطمية ت فيش الوا ات الطائية لمتظكيذة مذؽ الشذ .والفيتاميظات الطظحمة بالطا 
 الكمي.الطستوم  بقاؤىا اطؽ تؼ إ عؽ الطستوم ، يطهؽ فصميا وتظقيتيا، ولكؽ

 ، وكطيذة قميمذة مذؽ البروتيظذات، والفيتاميظذات الطظحمذة بالطذا استكطا  استواع الفيظذؾقت، والسذهريات، واعذض ا  ذبغة القظبيذة -2
 بالطا . وذلػ مؽ خا  الظقق

مذذذااب جيذذذاز سؾكسذذذمييو واؾسذذذاطة باسذذذتعطا   ، والفيتاميظذذذات الطظحمذذذة بالدسذذذؼ،قظبيذذذةاوا  ذذذبغة ال ،اع الزيذذذ  ال اوذذذ اسذذذتو  -3
 يطهؽ فصش ا  بغة الاقظبية عؽ الزي  باستعطا  الكراؾ  الطظشت. .ققظبي م ش اليهسا  أو اقاتر البترولي

 .Citric Acidوؾجؾد عطض الميطؾ   بالظريقة الحامضية استواع البهتيؽ -4

 .KOHاستواع البروتيظات بظريقة الترسيب القمؾية وؾجؾد ما ات البؾتاسيؾم  -5

 استعطا  القشؾر بعطمية امتزاز ا  بغة. -6

 .)بعض الفظريات( ا عيا  الدقيقةبعض استعطا  القشؾر كطصدر لظطؾ  -7

وال اوذ  والفيظذؾقت  الظيّذارالحيؾيذة )الزيذ  مذردود الطركبذات و  الحطضذياتمعغؼ نتذائ  خصذائ  شطذار كا  اقختا  معظؾياً في    
. كانذذذ  الزيذذادة معظؾيذذذة فذذي نتذذذائ  مذذردود اقسذذذتواع وذذيؽ طريقذذذة (والبهتذذيؽ والسذذهريات والبروتيظذذات وا  ذذذبغة القظبيذذة والاقظبيذذذة
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، واختمفذذ  نتذذائ  بذذالظقق ةالطتبؾعذذ الظيّذذاراقسذذتواع أشظذذا  اسذذتواع الزيذذ  وطريقذذة  الظيّذذاراقسذذتواع أشظذذا  اسذذتواع الزيذذ  
وكانذذ  الفذذرو   الظذذريقتيؽ معظؾيذذاً فذذي معغذذؼ الحذذاقت مذذؽ عيذذم تغيذذر مذذردود الفيظذذؾقت والسذذهريات وا  ذذبغة القظبيذذة والبروتيظذذات.

 معظؾية ويؽ نسبة امتصا ية محمؾ  زرقة الطتميؽ )الشاىد( وامتصا ية محمؾ  زرقة الطتميؽ الطعال  بقشؾر الحطضيات.
ا  ذظا  ا نذؾا، و يعذؾد ذلذػ لعؾامذش عداذدة مظيذاز اخذتا   ؛ختا  بعذض الظتذائ  مذق نتذائ  الدراسذات الطرجعيذةأما  يطا اتعمق با  

لبيئيذة فذي مظظقذة زراعذة الظبذات، إاذافة إلذ  اخذتا  طريقذة اقسذتواع الطستعطمة، واختا  درجة نض  ال طار، وتأشير العؾامش ا
 وقروطيا.

 زالاستشتاجات

والزيذذذ  ال اوذذذ ، الفيظذذؾقت، والسذذذهريات، وا  ذذذبغة  الظيّذذار)الزيذذذ   طحتذذؾ  متظذذذؾ، مذذذؽ الطذذؾاد الفعالذذذةتتطيذذز قشذذذؾر الحطضذذذيات ب -1
توتم  نسبتيا عسب العامش الؾراشي والبيئي والوذدمي وطريقذة اقسذتواع ونذؾ، الطذااب  القظبية والاقظبية، والبروتيظات، والبهتيؽ(

 .الطستعطش
ميؼ لمحصؾ  عم  أكبر قدر مطهؽ مؽ الطؾاد الفعالة مؽ كتمة وفق الترتيب الطقترح  اقستواع الطتتابق مؽ قشؾر الحطضيات -2

 نباتية واعدة.
كطذذادة مذذازّة، واسذذتعطاليا كطصذذدر كراذذؾني لظطذذؾ  قشذذؾر الحطضذذيات بعذذد اسذذتواع العداذذد مذذؽ الطركبذذات الفعالذذةاسذذتعطا  يطهذذؽ  -3

 .ا عيا  الدقيقة
 زالتوصيات

 اطؽ خظؾ  استواع في معامش عصير الحطضيات.وفق الترتيب الطقترح اقستواع الطتتابق  طريقةتظبيق  -1

 استطرار دراسة طرائق اقستواع وأم مة قروطيا لمؾ ؾ  إل  طرائق أك ر كفا ة. -2

 استطرار دراسة تظبيقات الطؾاد الفعالة الطستومصة مؽ قشؾر الحطضيات. -3

 
 
 

(.561166626595ىاا البحم مطؾ  مؽ جامعة دمشق وفق رقؼ التطؾيش )  
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