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 ممخصال
، لتحجيج نصاقات (VLF)ستخجام شخيقة التخددات السشخفزة ججا  ايبغ البحث دور وأىسية  

جدام مصسػرة.....( فػق أجدام مصسػرة أتذقق،  ،عجم التجانذ )تغيخات ليتػلػجية، فالق
بالقخب مغ  )البخامكة(قخيبة مغ سصح الارض. نفحت قياسات كيخشيدية في مشصقة دمذق 

بصخيقة التخدد السشخفس ججاَ عمى شػل ثلاثة مدارات  ،ة دمذقجامع -ممحق كمية العمػم
 الأجدامعمى ىحه الشتائج وتفديخاتيا حجدت مػاقع وأبعاد  ء  متػازية وبأشػال متداوية. وبشا

 السصسػرة وكانت مصابقة لمػاقع. 
 
 

 
 

 .السصسػرة الأجدام ، VLF))،Fraser ججا   التخدد السشخفس شخيقة الكممات المفتاحية:
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Abstract 

The research demonstrates the role and the importance of using the very low 

frequency method. (VLF) helps the determination of zones (fault، fractures …) 

over certain covered different bodies in the sedimentary rocks formations. 

Electrical measurements have been executed along three parallel، having the same 

length، profiles with very low frequency method in Damascus (Baramke) near 

Faculty of science .Depending on the results of VLF، in the places of 

inhomogeneity zones (fault، fractures…)، the interpretative results obtained with 

special software show clearly the inhomogeneity zones (fault، fractures…) (covered 

bodies with their locations، determination). 
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 :مقدمة .8

الصخائق الكيخشيدية  حجىإ (((VLF)التخدد السشخفس ججا   ، حيث تعج شخيقةالكيخشيدية ناتاتقالم استخجابتشفيح ىحا البحث  تع
  ،[2] [1]كسا تذيخ العجيج مغ السخاجع  ،ستخجمت عمى نصاق واسع لتحجيج الشصاقات التكتػنية والفػالق تحت الدصحيةا فقجاليامة، 

والبشى الجيػلػجية تحت الدصحية وفي  الأجداموفي  تحجيج   ،تذققات .....الخ( ،ليتػلػجية، فػالقتحجيج نصاقات )تغيخات و 
ثلاثة مدارات مدح كيخشيدي لجخاء اتع  حيث ،البخامكة(مشصقة )في دمذق نةاشبقت ىحه التق [5] [4] [3] مجالات الييجروجيػلػجيا

محصتي إرسال  ه الصخيقة باستخجامحوفق ى قسشا  .[12]( تغصي مشصقة تػاجج أجدام مصسػرة مختمفة الأبعاد والخػاص بخوفيلات)
التي عالسيتيغ تعسلان بتخدديغ مختمفيغ، وتع قياس السخكبات الكيخشيدية مثل زاوية ميل إىميمج الاستقصاب ورسست خخائط قيسيا، و 

 أماكغ بػضػح (، التي أضيختFraserط التجرج )ئعمى خخاا التفديخ حوفق ىشا وحرم X-VLFفدخت بػاسصة بخنامج تفديخ
 .السصسػرة الأجدامفي تحجيج مػاقع  بجورىا نصاقات عجم التجانذ والتي أفادت

 :الدراسة وقعم .9

كسا ىػ مػضح الجامعة.  -بالقخب مغ ممحق كمية العمػم ضسغ حخم جامعة دمذق )البخامكة( دمذق مجيشة  فيتقع مشصقة البحث 
  (:1)في الذكل 

 .(.            (N33 30 40.71(N33 30 40.70 ) العخض يخص

 .(             (E36 17 0.62)). E36 17 0.61الصػل  يوخص
 

 
 .(P1-P2-P3)القياس  مداراتصورة فضائية لمنظقة الدراسة ومواقع  :(8) الذكل

 :الوضع الجيولوجي .:

 مشصقة الجراسة ملاحطة التػضعات الجيػلػجية التالية مػضحة في( 0/711111 بسقياس) صة الجيػلػجية لخقعة دمذقيالخخ  تبيغ
 (:2الذكل )
  .ملاشيا غزاري وكخبػناتي تتألف مغ كػنغمػميخا ورمال وحرى كمدية :Q3الرباعي توضعات
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 .8/922222الدراسة )رقعة دمذق( بمقياس  خريظة جيولوجية لمنظقة :(9) الذكل

 :أهمية البحث وأهدافه .;

أىسية كبيخة في معخفة و ذ [12])أجدام مصسػرة(  معخوفة الخػاص والأبعاد ملأجدا وخاصة تحجيج مشاشق عجم التجانذيعتبخ  
 [.3] وتصبيقات ىامة انعكاساتلظ مغ حوما لالبشى تحت الدصحية 

وذلظ عغ  ،وإضيار انعكاساتيا)أجدام مصسػرة(  لأجدام معخوفة الخػاص والأبعاد تحجيج مشاشق عجم التجانذ لىإ يجف البحثي
 ومخكباتيا بالتيار الستشاوب( (VLFالتخدد السشخفس ججاَ ))الصخيقة الكيخشيدية نة اشخيق إضيار فعالية معصيات قياسات تق

جدام أمغ خلال شكل وتحميل السشحشي السقاس فػق أجدام شبيعية يخاد استكذافيا مقارنة مع مشحشيات مقاسة فػق  ،الكيخشيدية
 مجالات فيالسجيػلة  الدصحية تحت الجيػلػجية البشىو  الأجدامفي تحجيج  ،(مػديل ،جذ) نسػ  مصسػرة معخوفة الصبيعة والأبعاد

 .الجيػلػجية القخيبة مغ سصح الأرض شصاقاتال ضسغ عجة

 :قياسطريقة ال 5.
 وليةالأ التي تدتفيج مغ الحقػل الكيخشيدية، الكيخشيدية ومخكباتيا ( VLFا  جج السشخفس التخدد) الكيخشيدية الصخيقة ستخجمتا

تحخض الحقػل . kHz ( (15-25 [1] [3] [4] تعسل بتيار متشاوب ضسغ مجال تخدد، عالسية الرادرة مغ محصات إرسال
، التي تتستع بشاقميو كيخبائية (بشى جيػلػجية) ،(عجم تجانذ) الذاذة الأجدامالأولية الستشاوبة تيارات تحخيزية في  الكيخشيدية

يحخض الحقل  .(3)ذكللا مػضح في جيجة مختمفة عغ ناقميو الػسط السحيط بيا في الجدء الدصحي مغ القذخة الأرضية كسا ىػ
، المحان يذكلان مع بعزيسا إىميمج zو yباتجاه  Hsz ،Hsy) )ومخكباتيا  Hsحقل مغشصيدي ثانػي   Hpالسغشصيدي الأولي

ي حال %Ellipticity إىميمج الاستقصاب   Hpإلى  Hszويذكل ندبة  Tilt Angle% زاوية ميل إىميمج الاستقصاباستقصاب، لو 
ومخكباتو  Hsالحقل السغشصيدي الثانػي  يسكغ قياس VLFشخيقة  بسػجب [.5]يحسل في شياتو معمػمات عغ البشى الجيػلػجية 

 ثلاثة مداراتعمى دمذق   جامعة _كمية العمػم ممحق بالقخب مغ)البخامكة( دمذق مجيشة قياسات في النفحت  .(3)كسا في الذكل
(P1-P2-P3)  باستخجام جياز ،(1)ذكل شسال السػضحة في ال -جشػب باتجاهT-VLF  فخندي الرشع يعسل بتيار متشاوب ضسغ

السخكبات  السدتخجم الجياز يقيذ ،محصات إرسال عالسية عغالحقل السغشصيدي الستػلج  ، باستخجامkHz ((10-30 مجال تخدد
 .ويعسل بتخدديغ [11...( ] زاوية ميل إىميمج الاستقصاب و إىميمج الاستقصاب)الكيخشيدية ومشيا 
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 . هاا  ومركبات( التردد المنخفض جدVLFمبدأ طريقة ) :(:) الذكل
 

فػق أجدام مصسػرة  متخ 0 السدارات، وبيغ متخ 0 وكان التباعج بيغ نقاط القياس ،كػرةحالس الثلاثة سداراتالالقياسات عمى  نفحت
الحقل السغشصيدي الستػلج عغ محصة الإرسال  فادة مغستلإباتخدديغ الأول  ستخجاما، ب(4) الذكلمعخوفة كسا ىػ مػضح 

وىي عبارة عغ سمظ شاقػلي  ،)مػسكػ( ةخوسيال العاصسة مغ بثوىي محصة إرسال ت ،( UMS USSR)، Moscowالعالسية
 رسالإالحقل السغشصيدي الستػلج عغ محصة  باستخجام F2=20100Hz والثاني،  1000kwوشاقتيا F1=17100Hz يغحى بتخدد

كبخ بالشدبة لأعساق الاستكذاف أمحصتي إرسال عالسيتيغ بتخدديغ مختمفيغ في إعصاء تػضيح  استخجاميفيج  .عالسيةايصالية 
 نصاقات برفاتو واتجاىو، وىحا يداىع في إضيار بيا أولي خاصن كل محصة ليا حقل مغشصيدي لأ ،وتفاصيل كيخشيدية أخخى 

 . [1]واتجاىات مختمفة عجم التجانذ بأعساق
 

 
 .[12]ج(المظمورة ذ( : يوضح مخظط توزع الأجدام )النما;) الذكل
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 .[12] (p2) البروفيل طول المحفورعمى لمخندق  عرضي مقظع: (>) الذكل

 
 .م0انبػب بلاستيظ شػل -0ىي  (4بأمكشيا في الذكل ) كسا ىي واردةالسصسػرة  الأجدام

  .سع1.5شػل انبػب معجني -7 
 .سع 1انبػب معجني شػل -0
 . م 0شػل م0 بخميل معجني -4
 .بتػنية خخسانة-5
 .سع 71م بقصخ0انبػب بلاستيظ شػل-6 
 .سع90بخميل معجني شػل -7 
 .بعجأسع بسكان 90بخميل معجني شػل -8 
  .بتػنية بسكانيا خخسانة -9 

 .سع بسكانو1انبػب معجني شػل -01
 .م بسكانو0انبػب بلاستيظ شػل-00
 :التفدير والمناقذة ائقطر  .=

 ،ةحالسشف قياساتالتفديخ نتائج  تعحيث  ،ةسدارات الثلاثلم ( VLFا  ججالتخدد السشخفس ) ةالحقمية لصخيقنتائج القياسات  تفدخ 
، الحي يسثل حداب Fraser[6] [10]حداب قيع  ،الكيخشيدية اتذاالحي يطيخ أماكغ الذ(، (X-VLFبخنامج تفديخ باستخجام

زاوية ميل إىميمج لقيع   3Dخارشةو  بخوفيمية 2D مشحشيات عمى حرمشا بالشتيجةو  ،السحكػريغ غالسقاسة بالتخدديلكل القيع التجرج 
الحي يبيغ العلاقة بيغ نقاط  ،(6)ومثمت بالذكل ثلاثةال سداراتلم f1=17100Hz السشفحة بتخدد  Tilt Angle(T1) الاستقصاب

، حيث مثمت القيع السختفعة والقيع ثلاثةاللػان لكل مدار مغ السدارات الأ مختمفة سشحشياتالقياس وقيع زاوية السيل السسثمة ب
 .السصسػرة الأجدام نعصاف( أمكشة نصاقات)نقاط الأ ستقصابإىميمج الا السشخفزة، وتسثل القيع الانتقالية زاوية ميل

 



 د. زياد                 جامعة –في تحديد الأجدام المظمورة في محيط كمية العموم  جدا   منخفضال التردد طريقةدمذق استخدام 

 40من  4
 

 
 .f1=17100Hz( مقابل محظات القياس  المقاسة بالتردد P1-P2-P3الثلاثة ) مداراتلم T1 % يمثل منحنيات قيم زاوية الميل  :(=) الذكل

 
 .الأجدامموضح عميها مواقع   P1، P2، P3الثلاثة  مداراتلم % (T1)(: خظوط تداوي منحنيات قيم <) الذكل

 
 

 
 

 .f1=17100 Hz( مقابل محظات القياس المقاسة بالتردد P1-P2-P3الثلاثة ) مداراتلم Fraser ( (% F1يمثل منحنيات قيم   :(?) الذكل
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 ىحه الشتائج وجػد تطيخ. (01( )9) (8)شكالبالأوالتي مثمت نتائجيا  ،Fraser[%6]عمى نتائج تفديخ)التجرج(  وكحلظ حرمشا أيزا  
وتقاشعيا مع نتائج تفديخ معصيات قيع زاوية السيل السقاسة بشفذ التخدد متجرج( لسا يتػافق مع القيع السختفعة )ب السصسػرة الأجدام

 السقاسة وخاصة عشج محصات القياس التالية: سداراتلمعمى 
 ((00-01) ،8 ،4السدار الاول: ) 

 ((04-01) ،(9- 6) ،4الثاني:) السدار
 (00 ،(01-7،5) ،5السدار الثالث:) 

 

 
 .الأجدامموضح عميها مواقع  P1، P2، P3الثلاثة  مداراتلم % Fraser (F1)(: خظوط تداوي منحنيات قيم @) الذكل

 

 
 لممدارات الثلاثة Hz 17100المقاسة بتردد Fraser (F1 )%تفدير قياسات التردد المنخفض جداَ  طائخر  :(82) الذكل

(P1-P2-P3مقابل محظات القياس ). 
 

زاوية لقيع  نتائجحيث حرمشا عمى ، 20100Hz بالتخدد الثاني نتائج القياسات الكيخشيدية السشفحة تفدخ و  متمث بإتباع الآلية الػاردة
 ، والتي يسثميا لثلاثةالمسدارات  20100Hzالسشفحة بتخدد  ،Tilt Angle (T2)% الاستقصاب ميل إىميمج

، حيث مثمت كل مدار سختمفة عمىال بيغ العلاقة بيغ نقاط القياس وقيع زاوية السيل السسثمة بالألػانت وىي مشحشيات ،(00) الذكل
 الأجدام نصاقات أمكشة)نقاط الانعصاف(  ستقصابالقيع الانتقالية زاوية السيل إىميمج الأ القيع السختفعة والقيع السشخفزة، وتسثل

 .السصسػرة
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 .f2=20100Hzردد  مقابل محظات القياس المقاسة بالت( P1-P2-P3لممدارات الثلاثة ) T2 % يمثل منحنيات قيم زاوية الميل  :(88) الذكل
 

 
 .P1،P2،P3الثلاثة  مداراتلم T2خظوط تداوي منحنيات قيم  خريظة :(89) الذكل

 
 

 ستقظاب المقاسة بترددالأ T2 %Tilt Angleقياسات زاوية ميل إهميمج يظةخر  :(:8)ذكلال
20100Hz. 

 
العلاقة بيغ و    20100Hzالسقاسة بتخدد  T2ستقصابالا Tilt Angle%قياسات زاوية ميل إىميمج  طئاخخ  (00)( 07)ل اشكيبيغ الأت

 .ثلاثةال سداراتنقاط القياس وقيع زاوية السيل عمى ال
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 الأجدامىحه الشتائج وجػد  بيشت .(07) (06) (05()04، مسثمة بالأشكال)Fraser [6]%القياساتتفديخ لظ حرمشا عمى نتائج حك
وتقاشعيا مع نتائج تفديخ  ،الأجدامىحه  وجػدوالتي تطيخ 20100Hz    ( السقاسة بتخدد(Fraser  القيع السختفعة ل عشج السصسػرة

 عمى السدارات السقاسة وخاصة عشج محصات القياس التالية: السقاسة بشفذ التخددمعصيات قيع زاوية السيل 
 .((04-01) ،8 ،4السدار الأول: ) 

 .((04-00) ،(9- 6)) ،4السدار الثاني:
 .(00 ،(8،5-7) ،0،5السدار الثالث: ) 

 .متخ 7 عمى عسق مػجػدة خخسانةعغ ( وىػ عبارة 7،8-6،5) الثالث عشج محصات القياس السدارمى عويطيخ بذكل واضح وجػد شاد 

 
 مقابل ةالثلاث مداراتلم Fraser ((% F2يمثل منحنيات قيم  :(;8كل)ذال

 .f2=20100Hz( المقاسة بالترددP1-P2-P3محظات القياس)
 

 
 .P1،P2،P3الثلاثة  مداراتلم F2( خظوط تداوي منحنيات قيم >8) الذكل

 

 
 .(P1،P2،P3) عمى طول المدارات الثلاثةF2 (3D)   قيم تغيرات ةظيخر  :(=8)ذكلال
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 .20100Hz المقاسة بتردد Fraser ا  جدخريظة تفدير قياسات التردد المنخفض  :(<8)ذكلال

z 
 .المظمورة الأجدامالقياسات مع مواقع  نتائج تفديرتربط  يظةخر  :(?8) ذكلال

 
 .تخم 4-0التي تتخاوح أعساقيا بيغ  (08)شكلالسصسػرة الستشػعة(  الأجدام)وبشتيجة التفديخ تع تحجيج أماكغ 

 

 :ائجالنت7 - 
 .ا  ججستخجام تقانة قياسات التخدد السشخفس اب)نصاقات التذقق(  تحجيج نصاقات عجم التجانذوبجقة تع  .0

 .أجدام مجيػلة في تحجيجمشيا شبيعتيا والاستفادة  معخفةو للأجدام السصسػرة ات ذالذاأماكغ يد يتسفي  VLFساىست نتائج  .7

بذكل وتع تسثيميا السدتشتجة في مشصقة الجراسة  اتذالذمغ خلال اللأجدام السصسػرة  والذاقػلية تع تحجيج التغيخات الأفقية .0
 .خخائط نػعية مختمفة

 .اتذالذأبعاد وامتجاد ا تع تحجيج  .4

 بذكل واسع وأعع في مشاشق أخخى مساثمة لمػقػفستفادة مشيا لااويسكغ  ،في مشصقة الجراسة ا  ناجح لصخيقةكان تصبيق ىحه ا .5
 .ستكذافياا مخاداخخى جدام ا  عمى معخفة شبيعة 
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