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     نبحمض الميمو ينالمحمضالإيتانول و  الماء دراسة تأثير
 نبات منوالمركبات الفعالة حيويا   ممونات استخلاصفي 

 الكركدية
 ***فادي خضر    **إيمان مصطفى البكري        *صفاء محمد العامر   

 الممخص    
، ات والبروأنثوسيانيداتنوالفلافونويدات والأنثوسياني متعددات الفينوؿمف ؿ  ع يف محتوى ك  

 (FRAPوالقدرة عمى إرجاع أيونات الحديد ) DPPHالقدرة عمى تثبيط جذر الػ د رس و 
مذيبات  ةأربع تعماؿاسبالكركدية بطريقة الهزاز المحوري و سبلات مف  لممستخمصات الممونة

 %70إيتانوؿ  -حجـ(  )وزف/ %2حمض الميموف محمض بالماء مقطر ال –المقطر )الماء
 %2محمض بحمض الميموف  %70 إيتانوؿ -حجـ(  )وزف/ 1%محمض بحمض الميموف 

لمستخمص أعمى مردود  س جؿو  ،لممستخمصات الممونةالمئوية  النسب تسبح   حجـ(. )وزف/
تميز مستخمص الإيتانوؿ  .%66 % حيث بمغ2الماء المقطر المحمض بحمض الميموف 

مف متعددات الفينوؿ تركيز باحتوائه عمى أكبر  %2 المحمض بحمض الميموف 70%
 أكبر تركيزلوحظ  .نبات جاؼ غ100/مكافئ حمض الغاليؾ غم  (22.84±2021)
 %1 المحمض بحمض الميموف %70 الإيتانوؿلمستخمص  مفلافونويدات الكميةل
لاحظ وجود فروؽ معنوية ي  لـ  .نبات جاؼ غ100/كيرستيفمكافئ  مغ  (70.80±3178)

 %1% المحمض بحمض الميموف70بالإيتانوؿ قيـ تراكيز الأنثوسيانينات المستخمصة بيف 
-مكافئ سيانيديف غم (7.16-772.9±1.239±763.3)والتي بمغت عمى الترتيب  %2و
لقيـ تراكيز  ةؽ معنويو لاحظ فر ت  لـ  وكذلؾ، نبات جاؼ غ100/غموكوزيد  -3
 %2و %1 % المحمض بحمض الميموف70 عند الاستخلاص بالإيتانوؿ لبروأنثوسيانيداتا

 مغ مكافئ كمور السيانيديف (48.71±1.28-50.45±1.64) الترتيبعمى  والتي بمغت
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 المحمض بحمض الميموف %70الإيتانوؿ مف مستخمصي  كؿ  تشابه  .نبات جاؼ غ100/
وفؽ  مجذور الحرةأكبر ل ح  كببالقدرة عمى  %2الميموف بحمض حمض الماء المقطر المو  1%
عند الاستخلاص فروؽ معنوية  ة  أي FRAPالػاختبار في حيف لـ يسجؿ  ،DPPH ختبار الػا

 .بالمذيبات الأربعة
 

الميمػػػػوف الميمػػػػوف   حمػػػػضحمػػػػض –انينات انينات ييالأنثوسػػػػالأنثوسػػػػ  –البروأنثوسػػػػيانيدات البروأنثوسػػػػيانيدات   ––لكركديػػػػة لكركديػػػػة اا  ::الكممػػػػات المفتاحيػػػػةالكممػػػػات المفتاحيػػػػة
     ..الهزاز المحوريالهزاز المحوري  -
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Abstract 
The content of polyphenols, flavonoids, anthocyanins and 

proanthocyanides were determined. Along with that ability to inhibit 

DPPH radical and the ability to reduce iron ions (FRAP) for colored 

extracts of Hibiscus by axial shaking method and four solvents for 

extraction were used (distilled water - distilled water acidified with 

citric acid 2% (w/v)- ethanol 70% acidified with citric acid 1% (w/v) - 

ethanol 70% acidified with citric acid 2% (w/v)). The percentages of 

extracted colourants was calculated. The highest colorant yield 

measured for distilled water acidified with citric acid 2%,reaching 

66%. The extract of ethanol 70% acidified with citric acid 2%  

distinguished having the largest concentration of polyphenols 

(2021±22.84) mg equivalent gallic acid /100 g dry plant. The highest  

concentration of total flavonoids was observed ethanol 70%  acidified 

with citric acid 1% (3178 ±70.80) mg equivalent quercetin /100 g dry 

plant, No significant differences were observed between  anthocyanins 

concentrations extracted with ethanol 70% acidified with 1% and 2% 

citric acid, whic were (763.3 ±7.16 , 772.9± 1.239) mg equivalent 

cyanidin-3-glucoside, 100g of dry plant, respectively. No significant 

differences were observed between proanthocyanides concentrations 
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extracted with ethanol 70% acidified with 1% and 2% citric acid, 

which were (48.71 ± 1.28, 50.45 ± 1.64) mg chlorine cyanidin 

equivalent / 100 g dry plant, respectively. Both  extracts of  ethanol 

70% acidified with citric acid 1% and distilled water acidified with 

citric acid 2% were similar in radical- scavenging activity measured 

by DPPH test, compared to  the FRAP test, which did not show any 

significant differences when extracting four solvent used. 

 

 

 

 Key words: Hibiscus sabdariffa L - Proanthocyanides - Anthocyanins - 

Citric Acid - Axial shaking. 
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  :المقدمة
الػذي ينتمػي إلػى الػذي ينتمػي إلػى مػف النباتػات الموسػمية مػف النباتػات الموسػمية   ((Hibiscus sabdariffa L))  الكركديػةالكركديػة  عػد  عػد  ي  ي  

عمػػػى عمػػػى ويػػػزرع ويػػػزرع   سػػػتوائيةسػػػتوائيةالإالإوشػػػبه وشػػػبه   سػػتوائيةسػػتوائيةالإالإينمػػػو فػػػي المنػػػاطؽ ينمػػػو فػػػي المنػػػاطؽ   ،،((Malvaceasعائمػػة )عائمػػة )
المنػػاا الػػدافئ المنػػاا الػػدافئ نطػػاؽ واسػػ  فػػي وسػػط وغػػرب أفريقيػػا وجنػػوب شػػرؽ  سػػيا حيػػث يتػػوفر نطػػاؽ واسػػ  فػػي وسػػط وغػػرب أفريقيػػا وجنػػوب شػػرؽ  سػػيا حيػػث يتػػوفر 

حتػػى ين ػػا حػػوالي سػػػتة حتػػى ين ػػا حػػوالي سػػػتة   الكركديػػةالكركديػػة  يسػػتغرؽيسػػتغرؽ  ..[[11]]عمػػى زراعتػػهعمػػى زراعتػػهالػػذي يسػػاعد الػػذي يسػػاعد والرطػػب والرطػػب 
  سػػػػػتعمؿسػػػػػتعمؿا  ا  [. [. 2، ولاينصػػػػػح بزراعتػػػػػه فػػػػػي المنػػػػػاطؽ البػػػػػاردة المعر ػػػػػة لمصػػػػػقي  ]، ولاينصػػػػػح بزراعتػػػػػه فػػػػػي المنػػػػػاطؽ البػػػػػاردة المعر ػػػػػة لمصػػػػػقي  ]أشػػػػػهرأشػػػػػهر

  اسػػتعممتاسػػتعممت  [.[.1فػػي تح ػػير المشػػروبات السػػاخنة والبػػاردة ]فػػي تح ػػير المشػػروبات السػػاخنة والبػػاردة ]  أساسػػاً أساسػػاً منػػذ القػػدـ منػػذ القػػدـ   الكركديػػةالكركديػػة
فػػي الطػػب التقميػػدي لموقايػػة مػػف أمػػراض القمػػب والأوعيػػة فػػي الطػػب التقميػػدي لموقايػػة مػػف أمػػراض القمػػب والأوعيػػة   أجػػزاء مختمفػػة مػػف الكركديػػةأجػػزاء مختمفػػة مػػف الكركديػػة

[. [. 33]]مجػػراثيـ مجػػراثيـ للم ػػاد م ػػاد و و   لتهػػابلتهػػابللاللا  كػػػم اد  كػػػم اد    تتسػػتعممسػػتعمم[، كمػػا ا  [، كمػػا ا  2الكبػػد والحمػػى ]الكبػػد والحمػػى ]و و الدمويػػة الدمويػػة 
عمػػػػى خفػػػػض  ػػػػغط الػػػػدـ وتحسػػػػيف أداء الجهػػػػاز عمػػػػى خفػػػػض  ػػػػغط الػػػػدـ وتحسػػػػيف أداء الجهػػػػاز   الكركديػػػػةالكركديػػػػة  أظهػػػػرت الدراسػػػػات قػػػػدرةأظهػػػػرت الدراسػػػػات قػػػػدرة

   [.[.22]]لمر ى حصى الكمى لمر ى حصى الكمى   فعالاً فعالاً علاجاً علاجاً   عد  عد  اله مي، كما ي  اله مي، كما ي  
يعود هذا يعود هذا لطيؼ، لطيؼ،   حم يحم يوف أحمر لام  ومذاؽ وف أحمر لام  ومذاؽ بمبم  لمكركديةلمكركديةيتميز المستخمص المائي يتميز المستخمص المائي 

عػػػػد  عػػػػد  ي  ي    [.[.44]]  حمػػػض الميمػػػوفحمػػػض الميمػػػوفكك  ئػػػه عمػػػى العديػػػػد مػػػف الحمػػػوض الع ػػػػويةئػػػه عمػػػى العديػػػػد مػػػف الحمػػػوض الع ػػػػويةالمػػػذاؽ لاحتواالمػػػذاؽ لاحتوا
  ف ػػلًا عػػف دور ف ػػلًا عػػف دور   [،[،44المعػػادف ]المعػػادف ]الكركديػػة مصػػدراً غنيػػاً بالأليػػاؼ الغذائيػػة والفيتامينػػات و الكركديػػة مصػػدراً غنيػػاً بالأليػػاؼ الغذائيػػة والفيتامينػػات و 

بسػػػػػبب احتوائػػػػػه عمػػػػػى المركبػػػػػات الفينوليػػػػػة والفلافونويػػػػػدات بسػػػػػبب احتوائػػػػػه عمػػػػػى المركبػػػػػات الفينوليػػػػػة والفلافونويػػػػػدات   لمتأكسػػػػػدلمتأكسػػػػػد  م اد  م اد  كػػػػػػكػػػػػػ  المهػػػػػـالمهػػػػػـ
 [.[.55وغيرها مف المركبات الفعالة حيوياً ]وغيرها مف المركبات الفعالة حيوياً ]  لأنثوسيانينات والتانيناتلأنثوسيانينات والتانيناتكػاكػا
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حدى مركبات بروأنثوسيانيدات و ة العامة لمصيغال(: 1)الشكل   في سبلات الكركدية الأنثوسيانيناتا 

 
ظهػػر فػػي ظهػػر فػػي والأزرؽ الػػذي يوالأزرؽ الػػذي ي  الأحمػػر والأرجػػوانيالأحمػػر والأرجػػواني  مػػوفمػػوفمسػػلولة عػػف المسػػلولة عػػف الالأنثوسػػيانينات الأنثوسػػيانينات   ت عػػدت عػػد

  بطػػػاب  قطبػػػيبطػػػاب  قطبػػػيالأنثوسػػػيانينات الأنثوسػػػيانينات [. تتمتػػػ  [. تتمتػػػ  33الأزهػػػار والفواكػػػه وأجػػػزاء أخػػػرى مػػػف النبػػػات ]الأزهػػػار والفواكػػػه وأجػػػزاء أخػػػرى مػػػف النبػػػات ]
والميتػػانوؿ والميتػػانوؿ   المػػاء والإيتػػانوؿالمػػاء والإيتػػانوؿالعديػػد مػػف المػػذيبات القطبيػػة كػػػ العديػػد مػػف المػػذيبات القطبيػػة كػػػ   يجعمهػػا قابمػػه لمػػذوباف فػػييجعمهػػا قابمػػه لمػػذوباف فػػي

   ..[[44]]  المذيبات القطبية المحم ةالمذيبات القطبية المحم ةو و والأستوف والأستوف 
  هػػػػػا ـ هػػػػػا ـ   كبػػػػػديؿ  كبػػػػػديؿ  المصػػػػػادر الطبيعيػػػػػة المصػػػػػادر الطبيعيػػػػػة   اسػػػػػتخلاص الممونػػػػػات مػػػػػفاسػػػػػتخلاص الممونػػػػػات مػػػػػفبب  ازداد الاهتمػػػػػاـ مػػػػػلخراً ازداد الاهتمػػػػػاـ مػػػػػلخراً 

  هػذ  الممونػاتهػذ  الممونػاتحيػث تتميػز حيػث تتميػز   لمممونات الغذائية الصناعية التي تـ حظرهػا فػي الأطعمػة،لمممونات الغذائية الصناعية التي تـ حظرهػا فػي الأطعمػة،
يمكػػػػف يمكػػػػف و و مركبػػػػات حيويػػػػة يمكػػػػف الاسػػػػتفادة منهػػػػا كمكمػػػػلات غذائيػػػػة مركبػػػػات حيويػػػػة يمكػػػػف الاسػػػػتفادة منهػػػػا كمكمػػػػلات غذائيػػػػة بكونهػػػػا بكونهػػػػا الطبيعيػػػػة الطبيعيػػػػة 

يعتمػػػػػد اسػػػػػتخلاص يعتمػػػػػد اسػػػػػتخلاص   ..[[66منتجػػػػػات الأدويػػػػػة ومستح ػػػػػرات التجميػػػػػؿ ]منتجػػػػػات الأدويػػػػػة ومستح ػػػػػرات التجميػػػػػؿ ]  اسػػػػػتخدامها فػػػػػياسػػػػػتخدامها فػػػػػي
عػدة عوامػؿ، كالتقانػة المسػتعممة عػدة عوامػؿ، كالتقانػة المسػتعممة   المركبات الفعالة حيوياً مػف المصػادر الطبيعيػة عمػىالمركبات الفعالة حيوياً مػف المصػادر الطبيعيػة عمػى

  لمػػػذابلمػػػذابإلػػػى اإلػػػى اوسػػػرعة التحريػػؾ ونسػػػبة المػػذيب وسػػػرعة التحريػػؾ ونسػػػبة المػػذيب   بالاسػػتخلاص ونػػػوع المػػذيب المسػػػتعمؿبالاسػػتخلاص ونػػػوع المػػذيب المسػػػتعمؿ
  صػػػػمبصػػػػمب  –عػػػػد  طريقػػػػة اسػػػػتخلاص سػػػػائؿ عػػػػد  طريقػػػػة اسػػػػتخلاص سػػػػائؿ وت  وت    ،،[[66]]الاسػػػػتخلاص ودرجػػػػة الحػػػػرارة الاسػػػػتخلاص ودرجػػػػة الحػػػػرارة زمػػػػف زمػػػػف و و 

 [.[.33الأكثر شيوعًا ]الأكثر شيوعًا ]الطريقة الطريقة 
في  لتأكسدم ادات او  الأنثوسيانيناتكؿ مف تركيز  [5] ل وزملاAbou-Ara فيع

طواؿ  ℃4 حرارةالدرجة  عندبالنق  الطريقة التقميدية المح رة بالكركدية مستخمصات 
حمض الميموف الماء المقطر المحمض ب -)الماء المقطر مذيبات ةأربع الميؿ باستعماؿ
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 1.5 إيتانوؿ محمض بحمض كمور الماء -%1إيتانوؿ محمض بحمض الميموف  -2%
لطريقة استخلاص الأنثوسيانينات  استمثالا   [7] ل وزملاParaı´so أجر ،موؿ/ؿ(
الإيتانوؿ  بتغيير تركيزالأمواج فوؽ الصوتية  ولات الكمية مف الكركدية باستعماؿوالفين

ة الاستخلاص بالمايكرويؼ طريق [8]  ل وزملا Cassol طبؽ .ودرجة الحرارة والزمف
 % كمذيبات،2الميموف بحمض حمض الم والماء المقطرالماء المقطر  باستعماؿ
 دقيقة( دورة/ 200ة الهزاز المحوري )طريق [9] ل ملاوز  Camelo- Méndezواستعمؿ

الماء المقطر باستعماؿ  ساعة في الظلاـ 24لمدة  الأنثوسيانينات ستخلاصا في
       .موؿ/ؿ 0.1الماء والإيتانوؿ المحمض بحمض كمور 

بات مػػف أجػػؿ زيػػادة كفػػاءة عمميػػة بات مػػف أجػػؿ زيػػادة كفػػاءة عمميػػة الدراسػػات عمػػى تحمػػيض المػػذيالدراسػػات عمػػى تحمػػيض المػػذي  العديػػد مػػفالعديػػد مػػف  تمػػدتتمػػدتاعاع
مػف مػف الميمػوف الميمػوف حمػض حمػض   يعػديعػد. . [[99-7،57،5]]  مػف الكركديػةمػف الكركديػةالمركبػات الفعالػة حيويػاً المركبػات الفعالػة حيويػاً ستخلاص ستخلاص اا

الصػػػػناعات الصػػػػناعات   دخؿ فػػػػيدخؿ فػػػػيتػػػػتػػػػ  و منػػػػةو منػػػػة  طبيعيػػػػةطبيعيػػػػة  مػػػػادة حافظػػػػةمػػػػادة حافظػػػػةكونػػػػه كونػػػػه   أحػػػػد الحمػػػػوض المف ػػػػمةأحػػػػد الحمػػػػوض المف ػػػػمة
متعػػددات متعػػددات   –  اتاتفػي اسػتخلاص المركبػػات الفعالػة )الأنثوسػيانينفػي اسػتخلاص المركبػػات الفعالػة )الأنثوسػيانين  دور مهػػـدور مهػػـ  ، ولػه، ولػهالغذائيػةالغذائيػة
در  ((البروأنثوسانيداتالبروأنثوسانيدات  -الفينوؿ الفينوؿ  درمف الج   . . [[1010]]لخموية لمكركدية لخموية لمكركدية اا  مف الج 

  واحػػدة(واحػػدة(الكركديػػة )اسػػتخلاص لمػػرة الكركديػػة )اسػػتخلاص لمػػرة تهػػدؼ هػػذ  الدراسػػة إلػػى اسػػتخلاص الممونػػات مػػف تهػػدؼ هػػذ  الدراسػػة إلػػى اسػػتخلاص الممونػػات مػػف 
  –ررالمػاء المقطػالمػاء المقطػودراسػة تػأثير إ ػافة حمػض الميمػوف إلػى ودراسػة تػأثير إ ػافة حمػض الميمػوف إلػى   ،،باستعماؿ الهزاز المحػوريباستعماؿ الهزاز المحػوري

بعػػػػض بعػػػػض   تعيػػػػيفتعيػػػػيف، بالإ ػػػػافة إلػػػػى ، بالإ ػػػػافة إلػػػػى سػػػػتخلاصسػػػػتخلاصالاالا  فػػػػي عمميػػػػةفػػػػي عمميػػػػة  كمػػػػذيبيفكمػػػػذيبيف  %%7070الإيتػػػػانوؿ الإيتػػػػانوؿ 
 -anthocyanins  (TA)Totalة ة الأنثوسػػػػيانينات الكميػػػػالأنثوسػػػػيانينات الكميػػػػ))  المركبػػػػات الفعالػػػػة حيويػػػػاً المركبػػػػات الفعالػػػػة حيويػػػػاً 

 Total(TF)الفلافونويػػػػدات الكميػػػػة الفلافونويػػػػدات الكميػػػػة -Total phenolics((TP))  الفينػػػػوؿالفينػػػػوؿ  متعػػػػدداتمتعػػػػددات

Flavonoids  –   البروأنثوسػػػػيانيدات البروأنثوسػػػػيانيداتProanthocyandin((Pro)))) ، ، القػػػػدرة عمػػػػى تثبػػػػيط القػػػػدرة عمػػػػى تثبػػػػيط
 . . لممستخمصات الممونةلممستخمصات الممونة  ((FRAPوالقدرة عمى إرجاع أيونات الحديد )والقدرة عمى إرجاع أيونات الحديد )  DPPHجذر الػ جذر الػ 

 مواد البحث وطرائقه  
 والأجهزة المستعممة: المواد والأدوات -1

الكركدية المجففة مف السوؽ المحمي في مدينة دمشؽ. ط حنت في  سبلاتتـ شراء 
 . ℃مطحنة كهربائية وحفظت في عبوة عاتمة عند درجة حرارة 
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 المواد الكيميائية:  -
  الغاليػػؾالغاليػػؾحمػػض حمػػض   ،،panreacشػػركة شػػركة ( مػػف ( مػػف %%9999))خػػلات الصػػوديوـ خػػلات الصػػوديوـ و و   %(%(95))  إيتػػانوؿإيتػػانوؿ

%( %( 9898))  كيرستيفكيرستيفمعياري معياري   وو  DPPHبيكريؿ هيدرازيؿ بيكريؿ هيدرازيؿ   ثنائي فينيؿثنائي فينيؿ  -2،22،2  وو  %(%(99))
كربونػػات كربونػػات   ،،Flukaمػػف شػػركة مػػف شػػركة   فػػوليف سػػيوكالتوفػػوليف سػػيوكالتوكاشػػؼ كاشػػؼ ، ، Aldrich  Sigmaشػػركة شػػركة مػػف مػػف 

  ــالألمنيػػػو الألمنيػػػو   كموريػػػدكموريػػػدو و والأمونيػػػوـ والأمونيػػػوـ   الثنػػػائيالثنػػػائي  كبريتػػػات الحديػػػدكبريتػػػات الحديػػػدو و   %(%(9999))  اللامائيػػػةاللامائيػػػة  الصػػػوديوـالصػػػوديوـ
حمػػػض حمػػػض   ،،Riedel-deHaenمػػػف شػػػركة مػػػف شػػػركة   %(%(99.799.7))  حمػػػض الأسػػػكوربيؾحمػػػض الأسػػػكوربيؾو و %( %( 9999))

سػػػػػػػػػػػيانيد سػػػػػػػػػػػيانيد   فػػػػػػػػػػػريفػػػػػػػػػػػري  ،،Shamlab  مػػػػػػػػػػػف شػػػػػػػػػػػركةمػػػػػػػػػػػف شػػػػػػػػػػػركة  %(%(99.599.5))  أحػػػػػػػػػػػادي المػػػػػػػػػػػاءأحػػػػػػػػػػػادي المػػػػػػػػػػػاءالميمػػػػػػػػػػػوف الميمػػػػػػػػػػػوف 
كموريػػػد الحديػػػد كموريػػػد الحديػػػد و و   %(%(99))نتريػػػت الصػػػوديوـ نتريػػػت الصػػػوديوـ   ،،Pinceمػػػف شػػػركةمػػػف شػػػركة %(%(9999))البوتاسػػػيوـالبوتاسػػػيوـ

مػػف مػػف   ثلاثػػي كمػػور حمػػض الخػػؿثلاثػػي كمػػور حمػػض الخػػؿ  ،،Merckمػػف شػػركة مػػف شػػركة   فوسػػفات الصػػوديوـ الحام ػػيةفوسػػفات الصػػوديوـ الحام ػػيةو و 
 ..BDH  شركةشركة
 : الأجهزة -

مجفؼ ، (Precisa-240Aميزاف حساس ) .(Bench Meter) نوعpH  جهاز قياس 
 كهربائي، 

جهاز الطيؼ ال وئي المرئي ، (SCILOGEX, SK-L330-Pro) هزاز محوري 
-Kenwood,220)مطحنة كهربائية  ،(Optizen3320 UV-VISوفوؽ البنفسجي )

240V,50/60HZ,170 W) . 
 .Vortex (velp scientifica:code F202A0173,V:12v,W:15) ازج رجاجم
 طريقة الاستخلاص: -2

 250) كركدية باستعماؿ الهزاز المحوريالسبلات أ جري استخلاص الممونات مف 
 سبلاتمف  غ 4و     .عند درجة حرارة الغرفة ةساع 20مدة ل دورة/ دقيقة(

 مؿ 100 إليه وأ  يؼ مؿ 250سعة  عبوة زجاجية عاتمةالكركدية المطحونة في 
 :      التالية المذيباتأحد  مف
                 .%2بحمض الميموف % محمض 70انوؿ إيت -
          .%1% محمض بحمض الميموف 70إيتانوؿ  -
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              %.2قطر محمض بحمض الميموف ماء م -
 .راء مقطم  -
 مردود الممونات الجافة: -3

وتجفيفه  مف كؿ مستخمص مؿ 1وذلؾ بأخذ  المستخمصات الممونةع يف مردود 
درجات حرارة  طبؽلـ ت  )  ℃ة عند درجة الحرار حتى ثبات الوزف  بالمجفؼ الكهربائي

 .(المسلولة عف الموف تدرؾ الأنثوسيانيناتخوفا مف  كبرأ
 عن الفلافونويدات والتانينات في المستخمصات الممونة: الكيفي الكشؼ -4
 الكشؼ عن الفلافونويدات: 4-1

حمض كمور الايتانوؿ المحمض بمعدف المغنزيوـ ويتبعه  لممستخمص المموفي اؼ 
 [.12]الفلافونويدات وؿ الإيميمي يظهر الموف البرتقالي في حاؿ وجود الماء والكح

 :الكشؼ عن التانينات 4-2
%، يظهر الموف الأخ ر في 1ي اؼ لممستخمص المموف محموؿ كموريد الحديد 

 [.12حالة وجود التانينات ]
 :اتعيين المحتوى الكمي للأنثوسيانينت -5
 محمولييف موقييف عماؿباستpH [11 ،]وفؽ طريقة تغير الػ  ينت الأنثوسيانيناتع  

 مؿ 375م   (موؿ/ؿ 0.2مف كموريد البوتاسيوـ ) مؿ 125)بمزج  pH=1 الأوؿ:
مف  مؿ 250بمزج ) pH=4.5 الثاني(( و موؿ/ؿ 0.2مف حمض كمور الماء )

 50و( موؿ/ؿ 0.1)الخؿ مف حمض  مؿ 200و( موؿ/ؿ 0.1خلات الصوديوـ )
 (.(موؿ/ؿ 0.1)الماء مف حمض كمور  مؿ

ػػزج           ػػزجم  أحػػد المحمػػوليف المػػوقييف أحػػد المحمػػوليف المػػوقييف   مػػفمػػف  مػػؿمػػؿ  3.83.8مػػ  مػػ    مسػػتخمصمسػػتخمصكػػؿ كػػؿ  مػػفمػػف  مػػؿمػػؿ  0.20.2 م 
أعيػػػدت التجربػػػة باسػػػتخداـ أعيػػػدت التجربػػػة باسػػػتخداـ   ،،نػػػانومترنػػػانومتر  510510الموجػػػة الموجػػػة   وقيسػػػت الامتصاصػػػية عنػػػد طػػػوؿوقيسػػػت الامتصاصػػػية عنػػػد طػػػوؿ

 (.(.11العلاقة )العلاقة )  وفؽوفؽ  Aثّـ حسبت الامتصاصية ثّـ حسبت الامتصاصية المحموؿ الموقي الآخر المحموؿ الموقي الآخر 
(1)     A= (A510) PH (1) - (A510) PH (4.5) 



العامر، البكري، خضر                             المحمضٌن......  والإٌتانولدراسة تأثٌر الماء   

 

205 
 

( كمكافئات مف 2( مف العلاقة ))مغ/ؿةح سب تركيز الأنثوسيانينات الكمي    
 غموكوزيد-3-السيانيديف

(2)    Total Anthocyanins = (A x MW x Df x 1000) /Ɛ0 
 ((1الامتصاصية )العلاقة ) :Aحيث:   

 Df: معامؿ التمديد  
Mw:  غ/موؿ 449.2 وقدرها غموكوزيد-3-لسيانيديف  الموليةالكتمة 
Ɛ0: تر/موؿ.سـل 26900غموكوزيد وقدرها  -3-الامتصاصية المولية لسيانيديف    
 (TP): تعيين المحتوى الكمي لمتعددات الفينول -6

  سػػتعمؿسػػتعمؿوهػػي طريقػػة لونيػػة توهػػي طريقػػة لونيػػة ت، ، فػػوليففػػوليفالالطريقػػة طريقػػة   عماؿعماؿباسػػتباسػػت  الكميػػةالكميػػة  ع ينػػت متعػػددات الفينػػوؿع ينػػت متعػػددات الفينػػوؿ
فوسفوتنغسػػػػػتف وحمػػػػػض فوسفوتنغسػػػػػتف وحمػػػػػض حمػػػػػض حمػػػػػض الػػػػػذي يتػػػػػألؼ مػػػػػف مػػػػػزيا الػػػػػذي يتػػػػػألؼ مػػػػػف مػػػػػزيا   كاشػػػػػؼ فػػػػػوليف سػػػػػيكالتوكاشػػػػػؼ فػػػػػوليف سػػػػػيكالتو

(. يتفاعػػػػػػػؿ الكاشػػػػػػػؼ المػػػػػػػذكور مػػػػػػػ  (. يتفاعػػػػػػػؿ الكاشػػػػػػػؼ المػػػػػػػذكور مػػػػػػػ  H3PW12O40++H3PM12O40))فوسػػػػػػػفومولبيدف فوسػػػػػػػفومولبيدف 
عنػػد عنػػد   تهتهامتصاصػػيامتصاصػػيت قػػاس ت قػػاس معقػػداً أزرؽ المػػوف معقػػداً أزرؽ المػػوف   دروكسػػيؿ الفينوليػػة مشػػكلاً دروكسػػيؿ الفينوليػػة مشػػكلاً ييات الهات الهمجموعػػمجموعػػ
765765  nm  [[1313]].. 

 طريقة العمل:طريقة العمل:
 1 م  ، وم زجعشر مرات %70بالإيتانوؿ  مستخمص بعد التمديد كؿ   مف مؿ 1خذ أ  

 مؿ 4دقائؽ  8أ يؼ بعد  .%(10مف كاشؼ فوليف ) مؿ 5الماء المقطر و مف مؿ
العينة بالمازج الرجاج زجت ( وم  مؿ ماء مقطر100غ/7.5ف كربونات الصوديوـ )م

. قيست بعد ذلؾ امتصاصية العينة [1] دقيقة عند درجة حرارة الغرفة 90ث ـ ت ركت 
ا ستقرئت قيـ . نانومتر 765طوؿ الموجة  عند (UV-VIS) الطيؼتعماؿ جهاز باس

تراكيز مف حمض بالتراكيز بالاستفادة مف سمسمة معيارية مح رة بالطريقة نفسها 
مغ تـ التعبير عف تراكيز الفينولات  .ؿ(مغ/100-10)%70الغاليؾ في الإيتانوؿ 
 ةالمعياريالمعادلة الخطية لمسمسة  حيث ،غ نبات جاؼ 100مكافئ حمض الغاليؾ /

y=0.0093x  0.9995و=.R2   
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  :(TF)فلافونويدات الكمية عيين الت  -7
أحمر  معقدا   مشكمة  وسط قموي في م  أيوف الألمنيوـ الكمية لفلافونويدات تتفاعؿ ا

 Martosوعينت وفؽ لطريقة  ،510nmطوؿ الموجة  تقاس امتصاصيته عند الموف
 [.14]التعديلات وزملائه م  بعض 

 طريقة العمؿ:
 ومزج م  عشر مرات %70الإيتانوؿ تمديد  بكؿ مستخمص بعد  مف مؿ 1 أ خذ
دقائؽ.  5في الظلاـ مدة  العينات ، ثـ و عت(%5ف نتريت الصوديوـ )م مؿ 0.3

دقائؽ  6أ يؼ بعد ثـ (، %10الألمنيوـ )كموريد  مف مؿ 0.3 بعد ذلؾ الهأ يؼ 
 15في الظلاـ مدة  اتتركت العين (موؿ/ؿ1)الصوديوـدروكسيد يمف ه مؿ 0.5

 مف دةبالاستفا ا ستقرئت قيـ التراكيز .نانومتر 510دقيقة ثـ قيست امتصاصيتها عند 
في الإيتانوؿ  مف الكيرستيفتراكيز  ية مح رة بالطريقة نفسها باستعماؿسمسمة معيار 

مغ مكافئ كيرستيف  الفلافونويداتتـ التعبير عف تراكيز  .(مغ/ؿ 10-250)70%
 y=0.0032x ةالمعادلة الخطية لمسمسة المعياري حيث، غ نبات جاؼ100/
  R2.=0.9977و
 :البروأنثوسيانيداتتعيين محتوى   -8

تـ تفكيػػػؾ تـ تفكيػػػؾ الملكسػػػد، حيػػػث يػػػالملكسػػػد، حيػػػث يػػػ  نشػػػطارنشػػػطارالإالإعمػػػى عمػػػى طريقػػػة تعيػػػيف البروأنثوسػػػيانيدات طريقػػػة تعيػػػيف البروأنثوسػػػيانيدات تعتمػػػد تعتمػػػد 
مرة الملكسدة لتعطػي مرة الملكسدة لتعطػي بعممية إزالة البمبعممية إزالة البم  وتحوله إلى مونوميراتوتحوله إلى مونوميراتيديف يديف بوليمير البروأنثوسيانبوليمير البروأنثوسيان

 .[[1616ات]ات]الأنثوسيانيدالأنثوسيانيد
 طريقة العمؿ:طريقة العمؿ:

كؿ مستخمص ممدد بالإيتانوؿ  مف مؿ 0.5و    في أنبوب زجاجي مزود بغطاء 
مف محموؿ البوتانوؿ المحمض بحمض كمور  مؿ 3وم زج م  عشر مرات  70%

 0.1لمزيا إلى ا(. أ  يؼ بوتانوؿ :حمض كمور الماء المركز 95:5الماء المركز )
 *.والأمونيوـالثنائي  مف كبريتات الحديد مؿ
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غلاقه في حماـ مائي درجة تحريكه و  و   الأنبوب بعد   60مدة ل   ℃ حرارتها 
ح سب تركيز  .nm 550دقيقة. ب ردت العينة وقيست امتصاصيتها عند طوؿ الموجة 

 .السيانيديف كمور مف( كمكافئات 3( مف العلاقة ))مغ/ؿ البروأنثوسيانيدات
           (3)                 TotalProanthocyandin = (A x MW x Df x 1000) /Ɛ0           

 الامتصاصية :Aحيث: 
Df : معامؿ التمديد 
 wM: غ/موؿ 287.24 وقدرها السيانيديف لكمور موليةالكتمة ال 
Ɛ0:  موؿ. سـترل 34700وقدرها الامتصاصية المولية لكمور السيانيديف/ 

 
 2)حمض كمور الماء من مل 111إلى  غ منه 2الثنائي والأمونيوم بإضافة  كبريتات الحديد تضر *)ح  

 مول/ل((
 (DPPH)اختبار الػ  الفعالية الكاسحة لمجذور الحرةتعيين 9-  

، حيث يتحوؿ مف الموف DPPHيعتمد مبدأ الاختبار عمى التغ ير الموني لجذر الػ 
المركبات  تمنحهدروجيف يالموف الأصفر الفاتح عند ارتباطه بجذر هالبنفسجي إلى 

 517الم ادة لمتأكسد. تقاس امتصاصية العينات المدروسة عند الطوؿ الموجي 
  [.17] نانومتر
   :العمؿطريقة 
مح ر في مغ/ؿ  DPPH (50مف محموؿ الػ  مؿ 3.9العينة م   فم مؿ 0.1م زج 

دقيقة، ح سبت قدرة المستخمصات  30 مدة الظلاـ فيالعينة  (، تركت%99إيتانوؿ 
 .[18( ]4% بالاعتماد عمى العلاقة ) ح الجذور الحرة سعمى ك

 

    
               )              )

              )
               (4) 

 .العينة: امتصاصية  Asample  امتصاصية الشاهد ،  : AContro:  حيث
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مف محموؿ الػ  مؿ 3.9% م  70مف الإيتانوؿ  مؿ 0.1الشاهد بمزج   ر  ح  
DPPH. 

 :(FRAPتعيين القدرة الإرجاعية )اختبار  10- 
حيث يقيس هذا الاختبار قدرة  معقد أزرؽ بروسيا تعتمد هذ  الطريقة عمى تشكؿ

 قيست  [.19الم ادة لمتأكسد عمى إرجاع الحديد الثلاثي إلى حديد ثنائي ] المركبات
عض م  ب Maksimovic وفقا  لمطريقة التي اتبعها القدرة الإرجاعية لمعينات

  .[15] التعديلات
 طريقة العمؿ:

 مقدار عشر مرات% 70بالإيتانوؿ  ممددمستخمص  كؿ   مف مؿ 0.5 إلى  يؼأ  
إلى ث ـ أ يؼ جيدا   ات(. م زجت العينpH=6.6فوسفاتي )مف محموؿ موقي مؿ  1.25

الدرجة  عندت وح ن )%1مف محموؿ فري سيانيد البوتاسيوـ ) مؿ 1.25 كؿ منهما
 (%10(مف ثلاثي كمور حمض الخؿ مؿ 1.25 بعد ذلؾ أ  يؼ دقيقة. 20لمدة    ℃
مف  مؿ 1.25ها إليعينة وأ  يؼ كؿ  مف مؿ 1.25العينات جيدا . س حب  ومزجت

زجت جيدا . %( وم  0.1مف محموؿ كموريد الحديد الثلاثي ) مؿ 0.25الماء المقطر و
ا ستقرئت قيـ التراكيز  .نانومتر 700 عند طوؿ الموجة محموؿال قيست امتصاصية

تراكيز مف حمض الأسكوربيؾ ببالاستفادة مف سمسمة معيارية مح رة بالطريقة نفسها 
غ 100مغ مكافئ حمض اسكوربيؾ / القدرة الإرجاعيةتـ التعبير عف  .(مغ/ؿ0-120)

  R2.=0.997 و   y=0.0066 x ةالمعادلة الخطية لمسمسة المعياريحيث  ،نبات جاؼ
 ::حليل الإحصائيحليل الإحصائيالتالت  -1111

حزمػة برمجيػػة حزمػة برمجيػػة هػي هػي و و   ،،لمعالجػة النتػائالمعالجػة النتػائا  IBM SPSS Statistic 2323برناما برناما   استعمؿاستعمؿ 
دارة البياناتلل دارة البياناتمتحميؿ الإحصائي وا  جميػ  النتػائا جميػ  النتػائا لل  n)==(5مػرات مػرات   55تجربػة تجربػة   ك ػررت كػؿك ػررت كػؿ  ..متحميؿ الإحصائي وا 

  لممستخمصػػات الممونػػةلممستخمصػػات الممونػػةالمئػػوي المئػػوي   مػػردودمػػردودالالو و ( ( DPPHلنشػػاط الم ػػاد لمتأكسػػد )لنشػػاط الم ػػاد لمتأكسػػد )باسػػتثناء اباسػػتثناء ا
سػػػبت المتوسػػػطات الحسػػػابية و   ..n==33  حيػػػثحيػػػث سػػػبت المتوسػػػطات الحسػػػابية و ح  والفػػػروؽ المعنويػػػة والفػػػروؽ المعنويػػػة   ةةالمعياريػػػالمعياريػػػ  اتاتالانحرافػػػالانحرافػػػح 

 .((P==0.050.05)) %%9595ثقة ثقة   بمجاؿبمجاؿبيف المتوسطات بيف المتوسطات 
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 النتائج والمناقشة

 الأنثوسيانيناتوتركيز كل من الجاؼ الممون  المستخمصتعيين نسبة  -1
 :والبروأنثوسيانيدات

التي تتميز الكركدية عمى الأنثوسيانينات  مف سبلات تحوي الممونات المستخمصة
 بأهميتهاالبروأنثوسيانيدات الم ادة لمتأكسد كما تتميز  فعاليتهاو  بانحلاليتها في الماء

 [.3] لمتأكسد كم اد  
قيست النسب المئوية لمممونات الجافة الناتجة عف الاستخلاص باستخداـ المذيبات 

% 70إيتانوؿ -%2الماء مقطر المحمض بحمض الميموف  –الأربعة )الماء مقطر 
%(، 2% محمض بحمض الميموف 70إيتانوؿ -%1محمض بحمض الميموف 
℃T25 ،ساعة t=20دقيقة،  دورة / 250بطريقة الهزاز المحوري  وكذلؾ ع يف   

 غ نبات جاؼ. 100 فيتراكيز كؿ مف الأنثوسيانينات والبروأنثوسيانيدات 
(: تعيين النسب المئوية لممستخمص الممون الجاؼ )%( وتركيز 1الجدول )         

 الانحراؼ المعياري± الحسابي  )المتوسطالأنثوسيانينات والبروأنثوسيانيدات في الم ستخمصات 
(P=1015, 5=n)) 

 المذيب
النسبة المئوية لممستخمص 

 غ(100)غ/ المموف 

 تركيز الأنثوسيانينات
-3-مغ مكافئ سيانيديف(

 غ نبات جاؼ(100غموكوزيد/

 تركيز البروأنثوسيانيدات
)مغ مكافئ كموريد 

 غ نبات جاؼ(100السيانيديف/
 59.1a a518.6±  6.01 2.08±26.8a±2.51 ماء مقطر

ماء مقطر محمض 
 66.3b,a  578.1b± 7.04 1.85±33.4b±4.07 %2حمض ليموف ب

محمض %   70إيتانوؿ
 45.0c 763.3c  ± 7.16 1.28±48.7c±3.36 %1بحمض الميموف 

محمض 70%إيتانوؿ 
 55.4d,a 772.9c ± 1.23 1.64±50.4c±2.55 %2بحمض الميموف 

عن بعضها البعض ضمن العمود الواحد إلى وجود فروؽ معنوية بين    d,c,b,aيدل اختلاؼ الحروؼ  
لكن عدم   aتشابه كل منهما مع الحرؼ إلىفي العمود الأول  a,d و  a,b ويدل اجتماع حرفينالقيم, 

 SPSS0استنادا  إلى برنامج الػ تشابهما مع بعضهما البعض,
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س جمت عند  المموف الجاؼلممستخمص أف أكبر نسبة  (1يلاحظ مف نتائا الجدوؿ )  
كمذيب للاستخلاص  %2الماء المقطر المحمض بحمض الميموف استعماؿ 

%( تميها القيـ الناتجة عف استعماؿ الماء المقطر فالإيتانوؿ المحمض 66.31)
( 1يظهر الجدوؿ ). 1%% ثـ الإيتانوؿ المحمض بحمض الميموف2 بحمض الميموف

مص لم ستخ جمتثوسيانينات والبروأنثوسيانيدات س  لأنا تركيزل قيمة أكبر أف  أي ا 
 (غ100مغ/) 772.9 حيث بمغت%2محمض بحمض الميموف ال %70 يتانوؿالإ
بيف هذ  القيـ والقيـ فروؽ معنوية  لاحظي  لـ  عمى الترتيب. (غ100/مغ) 50.45و

جؿ س. %1المحمض بحمض الميموف  %70بالإيتانوؿ الناتجة عف الاستخلاص 
%( 2الميموف  ض بحمضماء مقطر محم –مقطر  )ماء المائيافالمستخمصاف 
المستخمص  م  نسبة أكبر في نثوسيانينات والبروأنثوسيانيداتالأ تراكيز أقؿ مف

أفادت  بمستخمص الماء المقطر. % مقارنة  2ف المائي المحمض بحمض الميمو 
لممركبات مردود الاستخلاص بشدة عمى زيادة قطبية المذيبات تلثر  الدراسات أف  
تلثر المذيبات القطبية في طبيعة وكمية المركبات  حيث ،مف الكركدية الفعالة حيويا  

 مهما  حمض الميموف دورا  ل ( أف  1أكدت نتائا الجدوؿ ) [.20الكيميائية المستخمصة ]
 ، يتوافؽ ذلؾ م  نتائازيادة تركيز كؿ مف الأنثوسيانينات والبروأنثوسيانيداتفي 

وزملال  التي أظهرت أف زيادة نسبة الحمض الم اؼ Putnik أجراهاالدراسة التي 
 إلى أف   وقد يعود السبب في ذلؾ[، 21إلى المذيب يزيد مف تركيز البروأنثوسيانيدات]

ما يزيد مف فرصة تحرر الكركدية  سبلاتدر الخموية لالج   هحممه له دور فيالحمض 
مف جهة  يساعد الحمضو  ،[5,4مف أماكف وجودها في الخمية ]المدروسة المركبات 
عمى إذابة الأنثوسيانينات وتثبيتها وفؽ الشكؿ الأكثر استقرارا  لها وهو أيوف أخرى 

 [.21,5,4الفلافيميوـ ]
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 (ا للأنثوسيانينات)الشكل الأكثر استقرار  أيون الفلافيميوم (:2الشكل )

 الأنثوسيانيناتعممية استخلاص  م  الدراسات المرجعية أف   الدراسةهذ  مقارنة  تلكد 
وعمى طبيعة المذيب  وقؼ عمى التقانة المستعممة للاستخلاصوالبروأنثوسيانيدات تت

تي الالعديد مف الدراسات  تعتمد .[1] ؿ وزمف الاستخلاص ودرجة الحرارةالمستعم
لاستعمالها في الصناعات الغذائية والدوائية  تهدؼ الى استخلاص ممونات طبيعية

 ستعماؿ مذيبات  منة بيئيا  كالماء والإيتانوؿ.ا عمى
 مقارنة بين نتائج تركيز الأنثوسيانينات لمدراسة الحالية مع بعض الدراسات المرجعية :(2الجدول )

تركيز الأنثوسيانينات  طريقة الاستخلاص المذيبات المرج 
 (غ نبات جاؼ100مغ/)

      
    
[6] 

 درجة حرارة الميؿ  عند طواؿالنق   ماء مقطر
 4كرار عممية الاستخلاص بت  ℃

 مرات

545 
 693 %1إيتانوؿ محمض بحمض الميموف 
 1063 %2ماء مقطر محمض بحمض الميموف 
 1386 (N 1.5إيتانوؿ محمض بحمض كمور الماء )

 
 
[9] 

  200الهزاز المحوري في الظلاـ  ماء مقطر
عند ساعة  24مدة  دورة / دقيقة

  الغرفةدرجة حرارة 

1730 
 الماء كمور يتانوؿ محمض بحمضإ

(M 0.1) 
3220 

الدراسة    
 الحالية
  

  ماء مقطر
 الهزاز المحوري

ساعة 20، مدة دقيقة / دورة 250
 عند درجة حرارة الغرفة

518.6 
 578.1 %2ماء مقطر محمض بحمض الميموف 

 763.3 %1% محمض بحمض الميموف 70إيتانوؿ 
 772.9 %2محمض بحمض الميموف  %70إيتانوؿ 
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بيف قيـ تراكيز الأنثوسيانينات الواردة في بعض الدراسات  ( مقارنة  2يو ح الجدوؿ )
وفريؽ عممه   Camelo-Mendezالمرجعية وبيف مثيمتها في هذا البحث، قاـ 

 200باستعماؿ طريقة الهزاز المحوري ) باستخلاص الأنثوسيانينات مف الكركدية
[ تتوافؽ نتائا 9ساعة عند درجة حرارة الغرفة ] 24دورة/ دقيقة( في الظلاـ مدة 

الدراسة تمؾ م  نتائا هذا البحث حيث لوحظ زيادة تركيز الأنثوسيانينات عند 
(. يجدر 2استعماؿ الإيتانوؿ المحمض كمذيب مقارنة بالماء المقطر )الجدوؿ 

  Camelo-Mendezة إلى أف تركيز الأنثوسيانينات المقاس وفؽ طريقة الإشار 
أو الإيتانوؿ   يزيد عمى القيمة الناتجة في هذا البحث سواء باستعماؿ الماء المقطر

المحمض كمذيب حيث يمكف أف يكوف السبب وراء ذلؾ إلى أف عممية الاستخلاص 
بالإ افة إلى  جرت في الظلاـ مف جهة، Camelo-Mendezالتي اعتمدها 

موؿ/ؿ( لتحميض الإيتانوؿ ومف جهة  أخرى.  0.1استعماؿ حمض كمور الماء )
الأمر الذي ساعد في تعزيز تحرر الأنثوسيانينات مف الج در الخموية. تشير أبحاث 
عدة إلى أف  استعماؿ الحموض القوية للاستخلاص قد تسبب تدرؾ للأنثوسيانينات 

 [.5،4يويا  ]ف المركبات الفعالة حوغيرها م
 :المستخمصات الممونةفي  (TF) الكمية الفلافونويداتو  (TP) متعددات الفينولتعيين  -2

مف أهـ  التي ت عد  و الفلافونويدات متعددات الفينوؿ إلى عدة مجموعات ومنها  تقسـ
قيست كميا  متعددات الفينوؿ  .كثير مف النباتاتالموجودة في  دالتأكس م ادات

 الكمية. والفلافونيدات
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 ( نبات جاؼ غ111/ مغ) (TP)تعيين محتوى متعددات الفينول :(3الجدول )
 مستخمصات الكركدية الأربعة في (نبات جاؼ غ111)مغ/TF)) الكمية والفلافونويدات

 المذيب
TP 

نبات  غ100/مغ مكافئ حمض الغاليؾ
 جاؼ

TF 
نبات  غ100/ مغ مكافئ الكيرستيف
 جاؼ

 1452a 48.19±2756a ± 24.25  ماء مقطر 

حمض محمض بالمقطر الماء ال
 1658b 72.71±2086b±23.48 %2ليموف 

محمض بحمض  %70إيتانوؿ
 1922c 70.80±3178c±35.31 %1الميموف 

محمض بحمض   %70إيتانوؿ
 2021d 76.46±2971d±22.84 %2الميموف 

إلى وجود فروؽ معنوية بين القيم, ضمن العمود الواحد عن بعضها البعض  d,c,b,aيدل اختلاؼ الحروؼ 
 SPSS0الػ   استنادا  إلى برنامج 

 

 %70إيتانوؿفي المستخمصات الممونة:  TP( ازدياد قيـ الػ3يلاحظ في الجدوؿ )
ماء  %<1بحمض ليموف  محمض %70% < إيتانوؿ2محمض بحمض ليموف 
إلى اختلاؼ  TPتعزى هذ  الزيادة في  مقطر.% < ماء 2محمض بحمض ليموف 

  .[1]قطبيتها واختلاؼ المستعممة ص المذيباتئصاخ
يزداد عادة في الوسط تركيز متعددات الفينوؿ  شير الدراسات المرجعية إلى أف  ت  

أو السكريات أو حيث غالبا  ماترتبط الفينولات م  البروتينات  [،22الحم ي ]
تحرير و  الرابطة ي عمى حممههفيعمؿ الوسط الحم  ،أخرىمركبات ع وية 
في وسط  متعددات الفينوؿيزيد مف تركيز  ما ،هذ  المركباتالفينولات عف 
الفينولات بوجود  تائا مف حيث ازدياد تركيزتتوافؽ هذ  الن .[22،1الاستخلاص ]

وكذلؾ  ،[5] وزملال  Abo-Arabالنتائا التي توصؿ إليها  م   الوسط الحم ي
ت المحم ة عمى قشور الذي درس تأثير المذيبا وفريؽ عممه Putnik بحث  م 

لفعالة حيويا  إلى سهؿ مف انتقاؿ المركبات احمو ة المذيبات ت   وجد أف  العنب حيث 
 [.21] وسط الاستخلاص
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 غ100( مغ/3178)بمغت مف جهة أخرى أكبر قيمة لتركيز الفلافونويدات الكمية 
%، بينما سجمت 1% المحمض بحمض ليموف 70يتانوؿ مستخمص الإوذلؾ في 

(، يلاحظ الأثر السمبي 3% )الجدوؿ2أقؿ لها عند زيادة تركيز الحمض إلى  قيمة
ر أي ا حيث نقصت لمحمض عمى تركيز الفلافونويدات في مستخمص الماء المقط

غ لمستخمص الماء المقطر والماء 100/مغ 2086غ إلى 100مغ/ 2756قيمته مف 
ويبقى م  ذلؾ استخلاص  لترتيب.عمى ا %2المقطر المحمض بحمض الميموف 

بالماء المقطر، تشير دراسات 70الفلافونويدات أف ؿ بوجود الإيتانوؿ  % مقارنة  
عديدة إلى ازدياد تركيز الفلافونويدات في المذيبات المحم ة وهذا يعاكس ماتوصمنا 
إليه في هذا البحث وقد يعزى ذلؾ إلى اختلاؼ طريقة تعييف الفلافونويدات، حيث 

-AlCl3وفريؽ عممه الطريقة التي تعتمد عمى منظومة ) Putnik  اتب
CH3COOK)،   ب  في هذا البحث الطريقة التي تعتمد عمى منظومة بينما ات

(AlCl3-NaNO2-OH- ويجدر الإشارة إلى أف طريقة ،)Putnik  وفريؽ عممه
بسبب تداخؿ أدى إلى  المطبقة عمى قشور العنب لـ تنجح م  مستخمصات الكركدية

 [.23] تعقيد كموريد الألمنيوـ م  الأنثوسيانينات
 FRAP ي الػوفؽ اختبار  لممستخمصات الممونةدراسة القدرة المضادة لمتأكسد  -3
 :DPPH الػو 

 الفلافونويدات التي تعد مفلمتأكسد عمى كمية ونوع الفينولات وعمى  ةالم اد القدرةعتمد ت
، إلى جانب الأنثوسيانينات(المركبات المسلولة عف الموف ) وأهمهاالرئيسة م ادات التأكسد 
 [1]لمتأكسد الم اد ف الفعؿ مسلولة ع اجميعهلتي تعد واالفينولية  التانينات والحموض

      
  



العامر، البكري، خضر                             المحمضٌن......  والإٌتانولدراسة تأثٌر الماء   

 

215 
 

  لممستخمصات الممونةادة لمتأكسد (: دراسة القدرة المض4الجدول )
 FRAP والػ DPPH الػ اختباري وفؽ

 (%  ) الجذور الحرة كبح المذيب
DPPH 

 القدرة الإرجاعية
 FRAP ( مغ مكافئ حمض
 (نبات جاؼ غ100/الأسكوربيؾ

 65.44a 27.26±2153a±1.96 ماء مقطر
حمض ماء مقطر محمض ب

 82.09b 37.30±2159a±0.86 %2ليموف 

محمض  %70 إيتانوؿ
 %1بحمض الميموف 

1.43±80.75b 60.82±2240a 

محمض  %70إيتانوؿ 
 70.47c 67.25±2215a±2.74 %2بحمض الميموف 

فً الجدول إلى وجود فروق ضمن العمود الواحد عن بعضها البعض  c,b,aٌدل اختلاف الحروف 

 .SPSSبرنامج الـ   معنوٌة بٌن القٌم، استنادا  إلى 

المستخمصات مف الاختبارات المهمة التي تعبر عف قدرة  DPPHيعد اختبار الػ 
 فيالمستخمصات  فعاليةنتائا ( 4يو ح الجدوؿ ) .عمى كبح الجذور الحرة النباتية

يلاحظ أف مستخمص  ،باختلاؼ المذيب المستعمؿ للاستخلاص كبح الجذور الحرة
بنسبة أكبر مف  DPPHالماء المقطر المحمض يساعد في زيادة كسح جذور الػ 

(. يمكف أف يعزز وجود حمض 4مستخمص الماء المقطر غير المحمض )الجدوؿ 
الميموف في المستخمص المائي مف استخلاص حمض الأسكوربيؾ الموجود في 

لـ  .[5] كبح الجذور الحرةيساهـ في زيادة والذي يعد م اد تأكسد طبيعي الكركدية 
حيث أدت زيادة نسبة الحمض إلى  الإيتانولية في المستخمص تلاحظ هذ  النتيج

 .DPPHإنقاص قدرة هذا المستخمص عمى كسح جذور الػ 
نتائا القدرة تقاربت  ،FRAPد رست القدرة الإرجاعية لممستخمصات وفؽ اختبار الػ 

 القيـ عند الاستخلاص فروؽ معنوية بيف تسجؿلـ و لجمي  المستخمصات،  الإرجاعية
 .المذيبات الأربعةب
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 الاستنتاجات
البحث  مف الشروط الهزاز المحوري في هذا الاستخلاص باستعماؿ طريقة بقت ط  

نوعيف مف  ( وباستعماؿدقيقة / دورة 250ساعة،  20لغرفة، )درجة حرارة ا التالية
مف  استخلاص ممونات طبيعية بهدؼ%( 70 وؿإيتان -)ماء منة بيئياالآمذيبات ال

 المركبات الم ادة لمتأكسدتتميز بغناها ب التانينات( –)الأنثوسيانينات الكركدية
س جمت أكبر قيمة لمردود المستخمصات الممونة باستعماؿ  (فلافونويداتال-فينولات ال)

%، ولوحظ 66% كمذيب حيث بمغت 2الماء المقطر المحمض بحمض الميموف 
 %70يتانوؿ أكبر قيمة لتركيز الأنثوسيانينات والبروأنثوسيانيدات في مستخمصي الإ

والماء  % مقارنة  بمستخمصي الماء المقطر2% و1المحم يف بحمض الميموف 
أدت إ افة حمض الميموف في طريقة  .%2المقطر المحمض بحمض الميموف 

الاستخلاص المتبعة إلى زيادة في تراكيز متعددات الفينوؿ بنسبة أكبر في 
عمى  التحميضمقارنة  م  المستخمص المائي. بعكس تأثير  المستخمص الإيتانولي

الفلافونويدات الكمية، مف تركيز  حمض الميموف ونويدات الكمية حيث خفضالفلاف
لكف م  بقاء نسبة المستخمص الإيتانولي أف ؿ مقارنة  م  المستخمص المائي، 

استخلاص  % أف ؿ مف الماء المقطر في70الإيتانوؿ  بالمجمؿ نستطي  القوؿ أف  
م  اختلاؼ تأثير حمض الميموف في  المركبات الفعالة حيويا  مف الكركدية

حم ة فعالية ، أبدت المستخمصات الممونة الماستخلاص الفينولات والفلافونويدات
 .DPPHفي كسح أكبر لجذر الػ 
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