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 :ممخصال

الخصائص السيزمية من احدث الأساليب العممية التي تطورت خلال العقود الثلاث  تعد 
خرائط  إنشاء ةالدراسىذه  تضمنت .لالماضية من اثر سيزمي معقد إلى مكعب سيزمي كام

الأنحناء(  خرائطو تحسين الحد  ،الميل والسمت ،السمت ،)خرائط الميل السيزميةالخصائص 
وخواص فيزيائية لمطبقات  ت رياضية مبنيو عمى اساس جيومتريكل ذلك من خلال علاقا

 تحت السطحية. 
من فيم النتائج ا نمكنتحيث  منخفض الفراتفي  سيجانعمى حقل  الخصائصىذه  تطبق

من الناحية الترسيبية والتكتونية وذلك من خلال تفسير خرائط الخصائص  المدروسالحقل 
عن الحركات التكتونية في المنطقة وتأثيرىا عمى  السيزمية التي اعطت صورة واضحة

اضافة الى تحديد عدد من عمميات الترسيب لتشكيلات الترياسي العموي والكريتاسي السفمي 
 . لتي تشكل لدينا مصائد ىيدروكربونية الإغلاقات الفالقية اليامة ا
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Abstract: 
Seismic Attributes are one of the latest scientific methods that have 

developed during the past three decades from a complex seismic effect to a 

complete seismic cube. This study included the creation of maps of seismic 

features (Dip, Azimuth, Dip and Azimuth” Artificial Illumination Map”, 

Edge enhancement and curvature) all through mathematical relationships 

based on geometry and physical properties of the subsurface layers. 

These properties were applied to the Sijan field in the Euphrates depression, 

where the results enabled us to understand the studied field in terms of 

sedimentation and tectonics, by interpreting the maps of seismic Attributes 

that gave a clear picture of the tectonic movements in the region and their 

impact on the sedimentation processes of the upper Triassic and Lower 

Cretaceous formations in addition to identifying a number of important 

faults closures that constitute our hydrocarbon traps .  

 

Keywords: Seismic Attribute, Dip Map, Azimuth, Edge Enhancement Map, 

Curvature, Sijan Field. 
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 :مقدمةال .1

كما في  جنوب شرق( –كم ، ويأخذ اتجاه )شمال غرب 21يقع حقل سيجان في الجزء الشرقي في مجموعة حقول العمر عمى بعد 
والتي تقسّم  من الفوالق بكافة الاتجاىات من مجموعة . يتميز الوضع البنيوي لمحقل بالتعقّد والتصدع الشديدين، ويتألف (1الشكل )

 الحقل إلى بموكات صغيرة )بموك مركزي، جنوبي، جنوبي شرقي، شمالي(. 

الخزانات الموجودة في حقل سيجان ىي بأعماق تتراوح . ²كم 258كم بمساحة تقدر بـ  18كم وعرضو  25يبمغ امتداد ىذا الحقل 
 فرات لمنفط(،شركة ال2883)م(.3888-2588بين )

  

 

 
 

 

 ،شركة الفرات لمنفط (2883) .يوضح منطقة الدراسة  مربع بالمون الاسودخريطة تركيبية لمتراكيب المتاخمة لمنطقة الدراسة وعمييا  -أ(: 1الشكل )
 الفرات لمنفط (،شركة 2883 )خريطة مكبرة لممربع الأسود يظير فييا مكان تواجد حقل سيجان بالمون الاحمر . -ب 

أن أقدم الرسوبيات المتكشفة عمى السطح  في المنطقة تقع إلى الشمال الغربي  1/2500.000)يلاحظ عمى الخريطة الجيولوجية ) 
حيث  (Litak, R.K., Sawaf ،2000) .من منطقة نظام وىدة الفرات، وتشكل الأطراف النيائية الشمالية الشرقية لمسمسمة التدمرية

 (.2، داني(. الشكل )يلعمر الكريتاسي العموي )ماستريختتغوص الرسوبيات تحت التوضعات النيوجينية لمنخفض الفرات وىي من ا
 

 
 

 )1995، لمؤسسة العامة لمجيولوجياا(  ( الخريطة الجيولوجية لسوريا2الشكل )
 

 ب أ
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 :لمنخض الفرات لوضع الجيولوجي والبنيويا 2
، ويحده نيوض الرطبة من الجنوب ومرتفع الروضة القسم الشرقي من أراضي الجميورية العربية السوريةيقع منخفض الفرات في 

 (.3الشكل ) سنجار وعبد العزيز وطوال العبا من الشمال الشرقي ونيوض حمب من الغرب أما في الشمال فتتوزع فيو محدبات

 
 أنحاء سوريةطبوغرافية بعض المواقع في  ( صورة جوية تظهر3الشكل )

[kent-Hekman ,1997] 

 
تنتمي منظومة فوالق أو صدوع الفرات إلى منطقة شد تمتد من الحدود العراقية في الجنوب الشرقي حتى الحدود التركية في الشمال 

 (.Al Furat Grabenالغربي متضمنة  بذلك منخفض الفرات  )
 

 
 ،شركة الفرات لمنفط (2443) يبين عمية التشكيلات المختمفة في منخفض الفرات. مقطع ليثولوجي(:4الشكل )
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متر من الحجر الكمسي المارلي خلال زمن  2388حتى سماكات بمغت Syn- rift) وصل ترسيب الكربونات أثناء الانيدام )
ر نتيجة إعادة توطيد التوازن الحراري في الغلاف كما تميز الباليوجين بيبوط حراري واسع الانتشاالمبكر.  انوالمستريختي انالكمباني

 Compressional effects منخفض الفرات إلى عمميات انضغاطية  تعرضت المنظومة الفالقية فيالصخري بعد التفطر. وقد 
أو حدوث حركات انقلابية ، جانبية بالإضافة إلى إعادة تنشيط خلال النيوجين حيث يلاحظ تأثيراتيا في عدة تراكيب من المنخفض

فيما يمي مقطع ليثولوجي تنشطت ثانية في أواخر الكريتاسي المرافق لمفوالق العادية التي  وبعض الطي الفالقي الثانويوانزلاقية 
  (4التشكيلات المختمفة كما بالشكل )لمنخفض الفرات يوضح عميو 

 الدراسات السابقة: -3

 , MUF2) خزانات من الاعمى للاسفل 4حيث تم اكتشاف النفط في  sij 101), بحفر بئر ) 1989تم اكتشاف ىذا الحقل عام 

RUL5 , JC , PJS  ) تشكيمة الرطبة السفمية   ن معظم الانتاج كان منإوعمية ف RUL5 في حين انPJS  لف من رمال قميمة أتت
حاممة  ذات التوضعات النيرية MUF2 تشكيمة المولوسا و أن جوديا كربونات غير منتجة نسبيا تشكيمة السماكة وثبت بأن

( عمى 110  105, ,101,102 ,وعميو تحتوي المنطقة الرئيسية في بموكات ).  102في بموك  119بئر  في قمة ييدروكربونلم
 لتاريخة. % من الانتاج الحقمي 99حيث ساىمت بنسبة   RUL5تشكيمة الرطبة السفمية% من الاحتياطي النفطي بالمكان ل89

 
 )الشركة السورية لمنفط (ـ   (: خريطة توزع الآبار في منطقة سيجان5الشكل )

 

  :مبررات البحث وأهدافه -4
من أجل الحصول عمى معمومات دقيقة عن التطور التكتوني  والترسيبي  سيزميةإنشاء خرائط الخصائص ال لدراسةتشمل ىذه ا

ساعدت في الكشف عن العديد من الفوالق التي تمعب والتي  ،من قبل شركة الفرات في ىذا الحقلوالتي لم يتم تنفيذىا  لممنطقة
 لأسباب عديدة منيا:التقميدية  دوراً ىاماً في منطقة الخزان وخصوصاً تمك التي يصعب تحديدىا من المقاطع السيزمية

 .كون بعض الفوالق دون الميز السايزمي 

  دية عمى الفوالق.الحالات التي لا تكون فييا خطوط المسح عمو 

 ،بسبب الحركات التكتونية الموالية لمحركات القديمة والتي غيرت نوعية الفوالق الدوران الحاصل لمبنية. 
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 :إلى البحث ييدفمن ىنا 
 تأكيد امتداد ىذه الفوالق عمى كامل وذلك من خلال  تحديد الفوالق الرئيسية والثانوية ومدى تأثيرىا عمى عمميات الترسيب

 .تشكيلات الترياسي العموي والكريتاسي السفمي

 بالمشاركة بين  ىنا ىميةالأوتكمن  تحديد التطور التكتوني والترسيبيبمكانية مساىمة الخصائص السيزمية معرفة مدى ا
قدم صورة واضحة عن التطور التكتوني والترسيبي لتشكيلات الترياسي والتفسيرات السيزمية التقميدية لتالخصائص السيزمية 

 .العموي والكريتاسي السفمي

 :Methodologyالمنهجية  مواد البحث وطرائقه -5
 وذلك معطيات الآبار  إلى بالإضافةاعتمد ىذا البحث بشكل رئيسي عمى المعطيات السيزمية المتوفرة ثنائية وثلاثية الأبعاد، 

في البداية قمنا بعممية تفسير المقاطع السيزمية عمى كامل حقل سيجان حيث .  Geoframeباستخدام برمجيات حديثة كبرنامج 
وذلك من خلال متابعة العواكس العائدة لتشكيلات الترياسي العموي والكريتاسي السفمي والحصول عمى خرائط زمنية بتباعدات 

إضافة إلى اننا قمنا  5*5اي بأبعاد   Cross line – inlineخطوط  5حد من كل متوسطة حيث قمنا بتفسير خط مسح وا
بين الابار او في المناطق التي لا تكون فييا خطوط المسح عامودية عمى الفالق   Random lineبالاستعانة بخطوط عشوائية

 حديد الانقطاعات في استمرارية العواكس وعمى ىذا الاساس رسمت الفوالق عمى تمك المقاطع السيزمية وذلك من خلال ت، تماما
وبعد الانتياء من تفسير العواكس المطموبة ووضع الفوالق عمى المقاطع السيزمية قمنا بإنشاء خرائط الخصائص السيزمية والتي 

 اعطتنا صورة واضحة عن اتجاه الفوالق العام وبالتالي سيمت واكدت عممية تفسير الفوالق عمى المقاطع السيزمية .
 خوارزمية خرائط الخصائص السيزمية: 5-1

بأنيا الكمية المشتقة من البيانات السيزمية التي يمكن تحميميا لكي نعزز المعمومات بشكل اكثر دقة تعرف الخصائص السيزمية 
 . يولوجي جيوفيزيائي أفضل لمبياناتمن الصورة السيزمية التقميدية مما يؤدي لتفسير ج

 Chopra) تعتمد عمى علاقات رياضية مبنيو عمى اساس جيومترية وخواص فيزيائية لمطبقات تحت السطحية عديدة أنواع يوى

and Marfurt,2005). 

(، والقطبية Phase(، الطور)Frequency) السيزمية مثل التردد بياناتوتقوم ىذه الخرائط بقياس خصائص معينة في ال
(Polarity.وغيرىا ،) 

 :رئيسيينويمكن تصنيف ىذه الخرائط وفق نوعين 
 Grid Based)الخرائط السيزمية المبنية عمى أساس السطح المفسر )

 (Volume Basedالخرائط السيزمية المبنية عمى الحجم بين سطحين مفسرين )

  فقط . وفي دراستنا قمنا بالعمل عمى الخرائط السيزمية المبنية عمى اساس السطح المفسر
 (:Grid Basedالخرائط المبنية عمى أساس السطح المفسر ) 5-2

ىي خرائط ميمة جدا تعتمد عمى اساس السطح المفسر بعيدا عن استخدام لكل من الطور والسعة والتردد او غيرىا من المعطيات 
  قيم بحسابيا تعتمد بشكل اساسي عمى  (GeoFrame) فيي تعتبر خرائط حسابية يقوم برنامج السيزمية 

  
  و   

  
قيم  حساباتفي  

  .الميل والسمت
 تفصيل عن المستخدمة في ىذا البحث.الخصائص السيزمية المبنية عمى أساس السطح المُفسّر ، وسنتحدث بالوىناك عدة أنواع من خرائط 
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 (: Map Dipخريطة الميل ) 5-2-1
ىذا النوع من الخرائط في تحديد الفوالق وذلك بالاعتماد عمى ميل الطبقات وميل الفوالق فقط وعمية يتم حساب ىذا الميل  يستخدم

 وفق العلاقة: 
 

    √(
  

  
)
 

 (
  

  
)
 

 

 (:Azimuth Mapخريطة السمت ) 5-2-2
ايضا من الخرائط المساعدة عمى تحديد تعتمد خريطة السمت عمى العلاقة بين زاوية الميل والشمال باتجاه عقارب الساعة وىي 

 Tingdahl, k.and de Groot , P(2003)حسب  الفوالق
 ويتم حساب ىذه الخرائط بالعلاقة: 

 

 
 (:Artificial Illumination Mapsخريطة الميل والسمت "الإضاءة الصنعية ")  5-2-3

وتساعد  لمراقبة جودة التفسير البنيوي لمسطح المفسر تعتمد ىذه الخرائط بشكل اساسي عمى كل من الميل والسمت فيي تستخدم
تأخذ بعين الاعتبار قيم السمت والميل معا وىذا يعطي قيم أكثر  لأنيافي اظيار الفوالق ذات الرميات الصغيرة بشكل واضح 

 .موثوقية لمشكل البنيوي لمحقل 
 : Edge enhancementخريطة تحسين الحد  5-2-4

المعالم الصغيرة في تحديد  أيضاوتساعد  ومسارىا العام في الحقل المدروس وامتداداتيا الفوالقحدود ديد تستخدم ىذه الخرائط لتح
    تستكشف ىذه الخرائط الحدود والزوايا بينما تبقى محافظة عمى البنية وتقمل من أثر الضجيج.حيث 

  curvature: خريطة الانحناء  5-2-5
مجموعة الخصائص بعد التكديس التي تحسب من انحناء مستوي افقي محدد حيث تتضمن ىذه الخصائص مقدار واتجاه 

وذلك  واتجاه الحد الادنى من الانحناء، ومقدار الانحناء عمى امتداد اتجاه الميل وسمت رانحناء الاعظمي اضافة الى مقدالإ
 . Roberts,A.(2001)حسب 

 :  Griddingلعواكس الترياسي العموي والكريتاسي السفمي مرحمة  إنشاء خرائط زمنية 5-3

وىي عممية  ASAP لكي نتمكن من انشاء خرائط الخصائص السيزمية  بعد المتابعة عمى محطات العمل لابد من القيام بعممية 
يمييا  ،والتي يتم تفسيرىا اعتمادا عمى المعطيات السيزمية الموجودة حسابية يتم فييا ممئ الفراغات بين خطوط المسح السيزمي

وىي عممية حسابية  ASAPتتم عمى الخرائط الزمنية المفسرة والتي اجريت ليا سابقا مرحمة ممئ الفراغات التي  Griddingعممية 
سطح مفسر كامل ، وذلك لإنشاء Azraa,H.(2019)حسب  ايضا يتم فييا حساب قيمة المتوسط بين نقطتين )عممية الاستيفاء(

كخارطة إدخال  وبنتيجة المرحمتين المذكورتين نحصل عمى خارطة زمنية جاىزة للاستخدامن اي فراغات بين الخطوط المفسرة دو 
(Input) ( يبين لنا خريطة زمنية لسطح عاكس المولوسا 6الشكل)كما ب ع أنواع خرائط الخصائص السيزمية،في بناء جميMUF3 

لسطح عاكس المولوسا فالتدرج الموني من الازرق إلى الأحمر  تحت سطحيةزمنية عمييا المقياس الموني الذي يعبر عن تغيرات 
 .يعبر عن تغير زمني فالمون الاحمر منخفض زمنيا والمون الازرق مرتفع زمنيا
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 موضح عميها الإغلاقات الفالقية MUF3لعاكس المولوسا   Gridding( : مرحمة 6الشكل )

 

( والتي تظير تباين لوني 7لنتمكن من الحصول عمى خريطة زمنية كما ىو بالشكل ) MUF2قمنا ايضا بمتابعة عاكس المولوسا 
فالمون الاحمر يعبر عن قيم زمنية منخفضة والمون الازرق يعبرعن قيم  واضح يعبر عن ارتفاعات تحت سطحية مقاسة زمنيا

 زمنية مرتفعة.

  
 موضح عميها الإغلاقات الفالقية MUF2لعاكس المولوسا   Gridding(: مرحمة 7الشكل )

 

( لنلاحظ ىنا اختلاف في التباين 8وانشاء خريطة زمنية لو كما في الشكل )  RUL5 ايضا انتقمنا الى متابعة عاكس الرطبةبعدىا 
 .( 8بناء عمى المقياس الزمني اسفل الشكل )الموني والذي يعود الى ارتفاعات وانخفاضات في سطح عاكس الرطبة 

  
 موضح عميها الإغلاقات الفالقية RUL5لعاكس الرطبة   Gridding( : مرحمة 8الشكل )

 

( نكون قد قمنا بمتابعة التشكيلات العائدة 9وبالانتقال الى متابعة عاكس الجوديا لمحصول عمى خريطة زمنية كما في الشكل )
والكريتاسي السفمي من الاسفل للأعمى وذلك بيدف معرفة التطور الترسيبي والتكتوني لممنطقة المدروسة لمترياسي العموي 

 تي تطبق عمى كل من الخرائط اعلاهباستخدام الخصائص السيزمية ال
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 موضح عميها الإغلاقات الفالقية JUDلعاكس الجوديا   Gridding( : مرحمة 9الشكل )

 

( والشكل 10الشكل )كما في متابع عمييا العواكس السابقة اعلاه  Crosslineو Inlineوفيما يمي سوف نستعرض مقاطع سيزمية 
 .غلاقات فالقية عدهالى إالتي قسمتو تي اثرت عمى حقل سيجان و الرئيسية ال ( موضحا ايضا موقع الفوالق11)
 

 
 ( Crossline A 701(: مقطع سيزمي يمر من خط المسح )10الشكل )
 وعميه جميع العواكس المفسرة والفوالق المفسرة عمى هذا الخط 

 

 
  (Inline A 635(: مقطع سيزمي يمر من خط المسح )11الشكل )

 وعميه جميع العواكس المفسرة والفوالق المفسرة عمى هذا الخط
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 إنشاء خرائط الخصائص السيزمية  لعواكس الترياسي العموي والكريتاسي السفمي: 5-4
 (: Map Dipخريطة الميل ) 5-4-1

يعد تطبيق ىذا النوع من الخرائط ىام في تحديد الفوالق الرئيسية بالمنطقة المتمثمة بالانقطاعات ذات المون الاسود والتي تعد ذات 
موثوقية قميمة نظرا لاعتمادىا عمى قيم الميل فقط دون النظر الى قيم السمت  فعند تطبيق ىذه الخرائط عمى عاكس المولوسا 

MUF3 ( لاحظنا ىذه الانقطاعات بشكل واضح والتي ساعدت عمى تأكيد الفوالق الرئيسية المحددة عمى 12كما في الشكل )
 المقاطع السيزمية التقميدية 

  
 MUF3لسطح عاكس المولوسا  Dip ( : خريطة 12الشكل )

ىذه الانقطاعات مكنتنا من فيم منطقة الدراسة واكدت لنا ان حقل سيجان حقل معقد تكتوني مكون من عدة اغلاقات فالقية في عدة 
( لاحظنا 13الموضح بالشكل ) MUF2اتجاىات اتجاه شمال وشمال شرق وجنوب وجنوب غرب فعند الانتقال الى عاكس المولوسا 

  MUF2ىذا بدورة يؤكد استمرارية الفوالق عمى عاكس  MUF3موجودة عمى عاكس المولوسا ايضا بوجود الانقطاعات السابقة ال
 

  
 MUF2لسطح عاكس المولوسا   Dip(: خريطة 13الشكل )

 

في الجزء الشمالي الشرقي كما ىو مبين لدينا والذي يعود الى اسباب عدة  MUF2اضافة الى بدء غياب جزء  من طبقة المولوسا 
مع  MUF2لاحظنا ايضا غياب الطبقة بشكل اوضح من عاكس المولوسا  RUL5ففي الانتقال الى عاكس الرطبة السفمي 

الق في الجزء الجنوبي مع الانتباه الى ان الفو  MUF2وعاكس المولوسا  MUF3استمرار الفوالق التي ضربت عاكس المولوسا 
 ( 14الغربي اصبحت اكثر ميولا وىذا موضح لدينا بالشكل )
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 RUL5لسطح عاكس الرطبة   Dip(: خريطة 14الشكل )

 

وعاكس المولوسا  RUL5لاحظنا ىنا استمرارية الطبقة وعدم غيابيا بخلاف عاكس الرطبة السفمي  وبالعودة الى عاكس الجوديا
MUF2 ( 15مع استمراية الفوالق السابقة واختلاف بسيط في اتجاه تمك الفوالق كما في الشكل ) 

 

 
 JUDلسطح عاكس الجوديا   Dip(: خريطة 15الشكل )

 

 (:Azimuth Mapخريطة السمت )  5-4-2
تم تطبيق ىذا النوع من الخرائط لممساعدة في تحديد الفوالق الرئيسية فقط اما الفوالق الثانوية فمن تظير وذلك لان خرائط 

Azimuth  تعتمد عمى قيم السمت فقط ولا تأخذ  قيم الميل بعين الاعتبار فعند تطبيقيا عمى عاكسMUF3  تمكنا من تأكيد
 .( 16ق الرئيسة وذلك من خلال التباين الموني الحاصل والذي يعبر عن انقطاعات فالقيو واضحة كما في الشكل )الفوال

  
 MUF3لسطح عاكس المولوسا Azimuth(:  خريطة 16الشكل)
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( اي 17كما في الشكل ) MUF2واضحة كان مستمر عمى عاكس المولوسا  ىذا التباين الموني والذي يعبر عن انقطاعات فالقية
لوني  تداخلاضافة الى حصول  MUF2استمرت بتأثيرىا عمى عاكس المولوسا   MUF3ان الفوالق التي ضربت عاكس المولوسا

 .عدة بأسباببالجزء الشمالي الشرقي والذي يعود بدورة الى بدء غياب لمطبقة مرتبطة 

 
 MUF2لسطح عاكس المولوسا   Azimuth( : خريطة 17الشكل )

( مع تغير 18كما ىو مبين لدينا بالشكل ) RUL5استمر عمى طبقة الرطبة السفمية  MUF2ىذا الغياب السابق لطبقة المولوسا 
  MUF2وعاكس المولوسا  MUF3المولوسا بسيط في الاتجاه العام لمفوالق التي ضربت كل من عاكس 

 
 RUL5لسطح عاكس الرطبة   Azimuth(: خريطة 18الشكل )

وعاكس  MUF2بالعودة لعاكس الجوديا لاحظنا استمرارية الطبقة عمى كامل منطقة الدراسة بخلاف كل من عاكس المولوسا 
وعاكس المولوسا  MUF3( مع استمراريو لمفوالق التي ضربت كل من عاكس المولوسا 19الشكل ) كما في RUL5 لرطبة السفميا

MUF2  وعاكسRUL5 الفوالق بالجزء الجنوبي الغربي مع الحفاظ عمى نفس الاتجاه العام . موقع في  بخلاف تغير بسيط 

 
 JUDلسطح عاكس الجوديا   Azimuth( : خريطة 19الشكل )
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 (:Artificial Illumination Mapsخريطة الميل والسمت "الإضاءة الصنعية ")  5-4-3
التي تساعد في تحديد الفوالق وذلك نظرا لأنيا تعتمد عمى كل من قيم  يعد ىذا النوع من الخرائط بأىم خرائط الخصائص السيزمية

و   Dipالميل وقيم السمت فيي تقدم معمومات عن التغيرات البنيوية بشكل واضح وذو موثوقية عالية بالمقارنة مع كل من خرائط 
( 20كما بالشكل ) MUF3لوسا عمى سطح عاكس المو  Artificial Illuminationوعميو تم انشاء خريطة  Azimuthخرائط 

 .حيث لوحظ انقطاعات بالمون الأسود وبالمون الأبيض وىي انقطاعات رئيسية فالقيو واضحة 

  
 MUF3   لسطح عاكس المولوسا  Artificial Illumination( : خريطة 20الشكل )

 

( اضافة 21كما ىو واضح بالشكل ) MUF2استمرت ىذه الانقطاعات الفالقية بالمون الابيض والا سود عمى سطح عاكس المولوسا 
 .عائد لاسباب عدةالى غياب جزء من الطبقة بالجزء الشمالي الشرقي والذي يعبر عنو بعدم وضوح في بيانات الخصائص السيزمية 

  
 MUF2 لسطح عاكس المولوسا   Artificial Illumination( : خريطة 21الشكل )

 

( مع استمرارية الفوالق التي ضربت 22كما في الشكل ) RUL5ىذا الغياب في الطبقة استمر لدينا لتتأثر بو طبقة الرطبة السفمية 
 بعض الفوالق والمحافظة عمى الاتجاه العام . بموقعمع تغير بسيط  MUF2وعاكس المولوسا  MUF3عاكس المولوسا 

  
 .RUL5لسطح عاكس الرطبة   Artificial Illumination(: خريطة 22الشكل )
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 وعاكس MUF2وبالعودة الى عاكس الجوديا نلاحظ استمرارية العاكس عمى كامل منطقة الدراسة وذلك بخلاف عاكس المولوسا 
ن التشكيلات م( اضافة الى المحافظة عمى استمرارية الفوالق التي ضربت كامل 23كما ىو بالشكل )  RUL5الرطبة السفمي

الفوالق بالجزء الجنوبي الغربي وىذا بدورة  يؤكد ان عاكس الجوديا خضع الى نفس  موقعفي  الاسفل للأعمى بخلاف تغير بسيط
 الحركة التكتونية المؤثرة عمى التشكيلات السابقة 

 

 
 JUD لسطح عاكس الجوديا  Artificial Illumination( : خريطة 23الشكل )

 

 : Edge enhancementخريطة تحسين الحد   5-4-4
وذلك لأنيا تعتمد عمى مبدأ تحري مكان التغيرات  من أىم خرائط الخصائص السيزمية Edge enhancementتعتبر خرائط 

فيي تساعدنا في تحديد الفوالق الرئيسية ، لق رىا تكون مرتبطة مع وجود الفواالجانبية المفاجئة لارتفاع السطح المفسر ، والتي بدو 
ي انقطاعات رئيسية تعبر لاحظنا الانقطاعات بالمون الاسود وى MUF3والثانوية معا فعند تطبيقيا عمى سطح عاكس المولوسا 

 ( 24كما في الشكل ) عن فوالق رئيسية اضافة الى انقطاعات ثانوية ظيرت بمون الرمادي
 

 
 MUF3   لسطح عاكس ال المولوسا  Edge enhancement(: خريطة 24الشكل )

 

ف بسيط بالجزء الجنوبي الغربي نلاحظ الانقطاعات السابقة بأنيا مستمرة ايضا مع اختلا MUF2وبالانتقال الى عاكس المولوسا 
 ( 25عدة كما في الشكل ) لأسباباضافة الى غياب لمطبقة بالجزء الشمالي الشرقي والذي يعود 
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 MUF2لسطح عاكس المولوسا  Edge enhancement( : خريطة 25الشكل )

وذلك من خلال عدم الوضوح في بيانات   RUL5ىذه الغياب في الطبقة استمر لدينا ليؤثر عمى سطح عاكس الرطبة السفمي
وعاكس  MUF3( مع استمرار في الفوالق التي اثرت عمى كل من عاكس المولوسا 26كما في الشكل ) الخصائص السيزمية

 .بعض الفوالق التي اثرت عمى عاكس الرطبة مواقعمع اختلاف بسيط في   MUF2المولوسا 
 

  
 RUL5لسطح عاكس الطبة  Edge enhancement( : خريطة 26الشكل )

 

 RUL5) عاكس الرطبة السفميوبالعودة لعاكس الجوديا نلاحظ استمرارية العاكس عمى كامل منطقة الدراسة بخلاف العواكس السابقة
 MUF2وعاكس المولوسا   MUF3بالإضافة لاستمرارية الفوالق التي ضربت كل من عاكس المولوسا  (MUF2عاكس المولوسا و 

 . (27الفوالق بالجزء الجنوبي الغربي كما في الشكل ) مواقع بعضمع اختلاف بسيط في  RUL5وعاكس الرطبة السفمي 

 
 JUDلسطح عاكس الجوديا  Edge enhancement( : خريطة 27الشكل )
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 : curvatureخريطة الإنحناء  5-4-5

من خلال معرفة تعتبر خرائط الانحناء من الخرائط المساعدة في عممية التفسير السيزمي فييا تساعد عمى فيم طبيعة العاكس 
سطح العاكس فكمما تاريخ التشوه الييكمي المرتبط بشكل كبير بالكسور والشقوق فييا تعتمد عمى النتوءات الصغيرة الحاصمة عمى 

( نلاحظ ىنا الانقطاعات والكسور بشكل واضح 28بالشكل ) MUF3الانحناء و بالعودة الى سطح عاكس المولسا  زاد التشوه زاد
 .نقطاعات  بالمون الابيضوالمعبر عنيا با

 

 
 MUF3   لسطح عاكس المولوسا  curvature( : خريطة 28الشكل )

 

( مع اختلاف 29كما بالشكل )  MUF2وىذه الانقطاعات مشابية الى حد ما الانقطاعات التي اثرت عمى سطح عاكس المولوسا 
بسيط باتجاه ىذه الانقطاعات وخاصة بالجزء الجنوبي الغربي ، اضافة الى عدم وضوح في بيانات الخصائص السيزمية والذي 

  .يعود بدورة الى بدء غياب لمطبقة

 
 MUF2  لسطح عاكس المولوسا   curvature ( : خريطة29الشكل )

 

سبق موضح  ( ولكن بشكل اكبر مما30كما بالشكل )RUL5 ىذا الغياب بالطبقة استمر بتأثيره عمى سطح عاكس الرطبة السفمي 
  MUF3ذلك بزيادة قمة الوضوح في بيانات الخصائص السيزمية مع استمرار في الفوالق التي اثر عمى كل من عاكس المولوسا 

 باستثناء بعض الفوالق بالجزء الجنوبي الغربي التي غيرت اتجاىيا   MUF2المولوسا وعاكس 
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 RUL5لسطح عاكس الطبة   curvature ( : خريطة30الشكل )

 

( نلاحظ اولا استمرار الطبقة عمى كامل المنطقة 31كما بالشكل )   curvature وبالعودة الى سطح عاكس الجوديا وبتطبيق خرائط
متمثل بوضوح بيانات الخصائص السيزمية اضافة الى ظيور الانقطاعات بالمون الابيض بشكل واضح والتي يمكن ان تعبر عن 

المتمثمة بالكسور او الفوالق مستمرة بتأثيرىا  الانقطاعاتكسور اثرت عمى العاكس مكنتنا من فيم طبيعة العاكس مع العمم ان ىذه 
 .   RUL5وعاكس الرطبة السفمي  MUF2وعاكس المولوسا  MUF3عمى كل من عاكس المولوسا 

 
 JUDلسطح عاكس الجوديا   curvature ( : خريطة31الشكل )

 

 Dip-Azimuth- Artificial Illumination  - Edge)وىي في حقل سيجان  في النياية تم تطبيق خمس خصائص سيزمية

enhancement Curvature-)  كل خاصية مما سبق تعتمد عمى مبدأ خاص يميزىا عن الاخرى فمنيا يعتمد عمى الميل ومنيا
لم  ثانوية فوالق  الرئيسية في حقل سيجان إضافة إلى اظيار الفوالقيعتمد عمى السمت كل ذلك ساىم بشكل واضح بتحديد وتأكيد 

الرئيسية والثانوية اثرت عمى التشكيلات المتابعة بالحقل المدروس وذلك من  الفوالقىذه  ،المقاطع السيزمية التقميدية عمى تظير
وتشكيمة  F2ص تشكيمة المولوسا عمميات الحت وبشكل خالخلال تعرض الجزء الصاعد من الفوالق المثبتة بالخصائص السيزمية 

الترسيب ليستقر في تشكيمة الجوديا كما ىو بعدىا  وذلك بالجزء الشمالي الشرقي من حقل سيجان ليعود  Rul5الرطبة السفمية
من خلال عدم الوضوح لمعطيات تمك الخرائط بالجزء الشمالي الشرقي والذي يتوافق موضح بخرائط الخصائص السيزمية السابقة 

 . RUL5وتشكيمة الرطبة السفمية F2 عطيات الابار في تمك المنطقة التي تؤكد غياب تشكيمة المولوسا مع م
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 الاستنتاجات:  -6
اغلاقات فالقية قسمت الحقل الى بموكات متعددة حققت شروط  6بناء عمى الدراسة السابقة فإن حقل سيجان مقسم الى  .1

 مصيدة ىيدروكربونية. 
جنوب شرق إضافة إلى  –الفوالق التي حققت شروط المصيدة الييدروكربونية ىي فوالق عادية تأخذ اتجاه عام شمال غرب  .2

  الاتجاىاتفوالق ثانوية بكافة 

اكدت عممية تفسير خرائط الخصائص السيزمية وجود الفوالق المحددة عمى المقاطع السيزمية التقميدية وذلك من خلال خرائط  .3
 ( ليتأكد لدينا وجود الإغلاقات الفالقية السابقة.الانحناءالميل،السمت، الميل واليسمت، تحسين الحد، وخرائط )

بعمميات  الشمالي الشرقي لمحقل بشكل واضح ليتأثرلوحظ استمرارية الفوالق السابقة عمى كامل الحقل مما ادى إلى رفع الجزء  .4
بتشكيمة الجوديا الترسيب  ليعود RUL5وتشكيمة الرطبة السفمية   MUF2مولوسامن تشكيمة الالتي ادت الى غياب جزء الحت 

 عبر عن بئية ترسيب ىادئة مستقرة والذي ي عمى كامل المنطقة

حقل سيجان خضع لحركتين تكتونية الأولى حركة معاصرة  لترسيب تشكيلات المولوسا والرطبة والجوديا والحركة الثانية  .5
 أدت الى تنشيط بعض تمك الفوالق .الشيرانيش الكبيرة التي كانت بسبب سماكة 
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 :المراجع -7
 (. Greater omer 3Dاستخدم في ىذه الدراسة معطيات ) .  2883شركة الفرات ، .1

 تقرير داخمي ممنوع من النشر .   3Dتقرير إعادة مسح حقل سيجان ثلاثي الابعاد.  2811الشركة السورية لمنفط ، .2
 . تفسير حقل سيجان تقرير داخمي ممنوع من النشر.  2813الشركة السورية لمنفط ، .3

 .2815 دمشق. سورياالقحف، معاذ: التفسير الجيوفيزيائي والجيولوجي المتكامل لحقل شمال العمر في منخفض الفرات. جامعة  .4
وخمصت ىذه الدراسات إلى وضع خرائط   1953و 1941بين عامي  L,Dubertret -درست المنطقة لأول مرة من قبل  .5

 . 1/288888ومقياس  1/1888888جيولوجية لممنطقة بمقياس 

  1991وآخرون عام  Brew  -دراسة التطور الجيولوجي والتكتوني في سوريا من قبل  .6

  (Sawaf et al, 1993)في لشرق سورية خلال منخفض الفرات التطور البنيوي والستراتغرا .7

 (.(Litak et al,1998التطور البنيوي والبترولوجي لمنخفض الفرات جنوب شرق  .8
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