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 :ممخصال
مسعععتوط سعععطر الب عععر فعععي تراكيعععب  غيعععراتتوضععععت الخزا عععات الرمميعععة بشعععك  م معععي  تيجعععة لت

مععا ا تواا ععا مختمفععة ومسععاميات جيععدة سععاعدت ع وثخا ععاتالمزرعععة والعكيسععية بة ظمععة توضعع  
المععععارة بباععععر  عمععععا المقععععاط  السععععيزمية الرمميععععة تمععععخ الخزا ععععاتتغيععععب ممععععواد ال يدروكربو يععععة. ل

مترات الفيزياايععة للؤمععواج ال قصععاق قععدرة الميععز الشععاقولي المتعمععق بالبععار  تيجععة  101-العكيسععية
وت تشعر . 101-المزرعةالمقاط  المارة ببار  تظ ر بشك  أوضر عماالسيزمية في  يق أ  ا 

 101-تركيععب السععيرا وباععر الم ععاش بععالقرب مععق الشععرق والشععما  الشععرقي باتجععا بشععك  م ععدود 
تُععععد ال مذجععة السعععيزمية  .والععذي يسعععت د  تمععخ الخزا عععات الرمميععة العميعععق المقتععرح لتستكشععا 

تفسعععير العععا  إضعععافة  السعععيزمية  الموجعععة بعععارامتراتة أداة تسعععتخدم فعععي معرفعععة وت سعععيق المباشعععر 
الموديعع  صعع عية تُ ععاكي  مقععاط  سععيزميةاء إ شععمععق خععت   وذلععخ الطبقععات وم توا ععا المععااعي

ال اتجععة عععق موديعع  اعتمععادا  عمععا قععيم ستسعع  معامعع  الإ عكععاس  سععط يالالجيولععوجي ت ععت 
 الرمميعة كيفية تغير ظ ور الخزا ات  فذةالم عمميات ال مذجة أظ رت  تااج، المما عة الصوتية

لظ عور تمعخ الخزا عات  والواجعب توافر عا وت ديد المثمعا م  عا الموجة السيزمية بارامترات بتغيير
   .عما المقاط  السيزمية
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Abstract 
Sand reservoirs deposited locally because of sea level changes in AL-

MAZRAA and AL-AKISSIYAH structures, with different systems tract and 

thicknesses with good porosity, which helped to contain hydrocarbons. 
These sand reservoirs disappeared on seismic sections in AL-AKISSIYAH-

101 due to low vertical seismic resolution, which related to physical 

parameters of seismic waves while they appeared more clearly on sections in 

AL-MAZRAA-101. They spreads in a limited and scattered extension 

towards AL-SIRRA structure and well AL-MAHASH-101 that was 

proposed for deep exploration, and penetration the sand reservoirs in the east 

and north-east. Seismic Forward Modeling is a tool used to know and 

improve wave parameters, layers interpretation and their fluid content 

through generation synthetic seismogram that simulate the subsurface 

geological model based on the values of reflection coefficient series 

resulting from acoustic impedance model. The results of the implemented 

modeling operations showed how sand reservoirs appearance changed by 

changing wave parameters and determining the optimum ones that must be 

available to make these sand reservoirs appear on seismic section.  
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 مقدمة:ال .1
معق  فعي التفسعير السعتراتيغرافي لمععواكس السعيزمية ويسعاعد معق أ عدث مفعا يم الجيولوجيعا والجيوفيزيعاء عمم السيسموسعتراتيغرافيا يعتبر
تيغرافية االسععععتر واليععععات ب ععععد  ت ديععععد المتعمععععا المقععععاط  السععععيزمية والجيومرفولوجيععععة  تطبيععععق المفععععا يم الجيولوجيععععة والترسععععيبية خععععت 

تسعععمر بعععاجراء الت اليععع   ات الجعععودة العاليعععة والدقيقعععة التعععييتطمعععب تكامععع  العديعععد معععق البيا عععات ذ والعععذي ع اوأ ظمعععة توضعععوسعععطو  ا 
كثر تفصيت  مث  القياسات الباريعة ومعطيعات التكشعفات ا  المعطيات السيزمية وعما م اطق والتفسيرات عما م اطق واسعة  سبيا  مث

 ظ ععور سععاعد ال مذجععة السععيزمية المباشععرة فععي ت سععيق متمععرت ،(Catuneanu et al. 2006)  سععب السععط ية والمبععاب الصععخري
سعيزمية موجعة مع   الا عكعاسمععامتت  ستسع  قعيم  عيثمعق خعت    فذتُ و  التشكيتت الجيولوجية أعاليالعواكس السيزمية التي تمث  
عما مقاط  سيزمية ذات جعودة  تُكدس لم صو  ص عية سيزميةإ شاء  ماذج مباشرة لأثار  ب د وذلخ وغالبا  ما تكوق موجة ريكار 

 .((Grasseau, N. 2020 فيوالستراتيغرا عالية ت عكس بشك  ايجابي عما عمميات التفسير السيزمي الب يوي
 منطقة الدراسة: .2
 الغربي لم خفض الفراتكم في الجزء 30 غرب مدي ة دير الزور ب دود تضمق م طقة الدراسة تراكيب المزرعة والعكيسية الواقعةت

 وتركيب السيرا  ق  الم اش لشرقومق ا والشولا القصيبة ي ق  شرق الخراطة ومق الج وب  قم الغربيوالشما   الغربمق  اوي د 
غور يشك   الذي لم خفض الفراتتكتو يا   م طقة الدراسةتتب  ، (ELF Company, 1991)(  سب 1مثمما  و موضر بالشك  )

 يات تركيبية خاز ة شكمت ب ج وب شرق–الكو ياسياق ويتميز بم ظومة مق الفوالق ذات اتجا  شما  غرب ا  دامي مق عمر
 سة التدمريةم طقة مضروبة بال ظام الفالقي لم خفض الفرات وامتداد لمسم فيق  ت، و (Koopman, 2004)  سب لم يدروكربوق
   .(ELF Company, 1996)ة  سب ال افة الج وبية لم خفض الخراط بالقرب مق

 
   .(ELF Company, 1991). منخفض الفرات فيموقع منطقة الدراسة  (:1 –)الشكل 

 

عدم وجود اي ا عكاس مورفولوجي  ((Ponikarov, V.P, 1966 (2الموض ة بالشك  ) السط ية طة الجيولوجيةير الخ ظ رتُ 
فقية تتةل  اال يوجيق و ي توضعات شبه  مق عمر ت تشر توضعات الميوسيق لمب يات ت ت سط ية في الم طقة عما السطر  يث

 الجيولوجيا ت ت السط يةتةثرت فيما  ،لمتشكيمةمق الجص والإ  دريت والغضار م  وجود  طاقات مق الممر في الجزء السفمي 
م طقة مق صخور مولدة البالعديد مق العوام  المؤثرة التي شكمت بياات رسوبية م اسبة لتوفر  ظام  يدروكربو ي متكام  في 

الشيرا يش والرماح  وصخور خاز ة مث  طبقة رم  المزرعة وصخور مغطية مث  تشكيتت تمثم ا تشكيمتي الشيرا يش ورماح شيرت

Study 

 Area 
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 ةتشكيم تتوضع .(AFPC, 2008) سب ( 3)الشك  عمود الميثوستراتيغرافي المعروض بمثمما  و موضر في ال  والإيريخ مار 
 ،(BKL)قاعدة الكريتاسي الأسف  رية فشكمت سطر عدم توافق تعتعرضت لعمميات  ت و و  عماخت  الترياسي الا F المولوسا

قب  عمميات ا  دام م خفض الفرات عما والا سف الكريتاسي الاتشكيمة الرطبة وجزء كبير مق تشكيمة الجوديا خت  فيما ترسبت 
(Pre-rift) ، في  يق أق الجزء الذي ترسبت فيه تشكيمة الجوديا خت  الكريتاسي الأعما )التورو ياق( كاق معاصرا  لبداية لمعمميات

سطر عدم مشكمة  التعريةبدأت مر مة جديدة مق ال ت و فقسري لمستوط سطر الب ر ار ا  سالا أدت  التي (Syn-rift) الا  دامية
خت  الكريتاسي الأعما  (PJS)ما بعد الجوديا الرممية  ترسبت في أث اا ا تشكيمةو  (BKU)توافق قاعدة الكريتاسي العموي 

تشكيمتي رماح شيرت خت  الكريتاسي الأعما )سا تو ياق( الإيريخ مار  خت  الكريتاسي  ترسيبومق ثم تبع ا  )الكو يا سياق(
م  مرور الزمق  سببتسماكات كبيرة بالشرا يش  بدأ ترسيب تشكيمة ((Post-rift ، م    اية العمميات الا  دامية(كامبا ياقالأعما )

 .((Brew et al., 2000 (Best et al., 1993)  سب معمميات الا  دامية لم خفض الفراتإعادة ت شيط ل

 
 ((Ponikarov, V.P, 1966. السوريةلمجميورية العربية طة الجيولوجية ير الخ (:2 –)الشكل 

 

 
  مع عمميات الانيدام.الجيولوجية بالتزامن العمود الميثوستراتيغرافي في منخفض الفرات موضحاً عميو أسماء التشكيلات  (:3 –)الشكل 

(AFPC, 2008)  
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 :البحث وأىمية اىداف .3
 :إلا الب ث ي د 

  معرفة مدط فعالية ال مذجة السيزمية المباشرة في عمميات التفسير السيزمي الستراتيغرافي 
 .التقييم الكمي لشروط ظ ور الخزا ات الرممية عما المقاط  السيزمية في م طقة الدراسة معرفة توزع  ذ  الخزا ات الرممية وامتداد ا 

 

 المنيجية والمعطيات المستخدمة: .4
القياسات   ذا الب ث الا ت ديد الخزا ات الرممية )رم  المزرعة( وا تشار ا في م طقة الدراسة مق خت سو   تطرق مق خت  

جراء عمميات وا ،السيزمية المقاط عما ت لخزا ا ذ  اأعالي التي تمث   السيزمية العواكس أ ظمة توضع ا، وتفسير ت ديدو  البارية
 ، وتتمث   ذ  الم  جية بعدة خطوات:عما المقاط  السيزمية لخزا ات الرمميةا ظ ورل المثما شروطالمعرفة لمذجة السيزمية ال 
 :تشكيلاتياعالي أو  الابار حداثياتاو  تحميل المسوحات السيزمية ثنائية وثلاثية الأبعاد .1

 إ داثيات ا الموض ةالابار مواق  و  المسر السيزمي ث ااي الأبعاد وخطوطالمسر السيزمي ثتثي الأبعاد  اتشبك 3-يوضر الشك 
في ت ديد ا  يث أ ه تم  المرتكب بسبب الخطة أعالي تشكيتت ابعض وتص ير  (2، 1يق )الجيولوجية بالجدول  اتشكيتتأعالي و 

 سب )الشركة السورية  تشكيتت أخرط ضمق 101-العكيسيةبار  فيطبقة رم  المزرعة لالعاادة  الخزا ات الرممية دمج أعما
 .بالتزامق م    اية العمميات الا  دامية لمم خفض الم طقة في تمخ الخزا ات التي ترسبتي افي وض   لأمر ذا او  (،2010لم فط، 

 
مسح المزرعة ثلاثي الأبعاد بالمون  )شبكةالى شبكات المسح ثنائي وثلاثي الأبعاد  بالإضافة(: خريطة توضح مواقع أبار منطقة الدراسة والمناطق المجاورة 3 –)الشكل 

 شبكات خطوط المسح ثنائي الأبعاد بالألوان الأخرى(  –شبكة مسح الخراطة ثلاثي الأبعاد بالمون السماوي  –الأزرق 
 

 (2010)الشركة السورية للنفط، . لبحر(: إحداثيات الآبار الموجودة في منطقة الدراسة والمناطق القريبة إضافة الى عمقيا النيائي وارتفاعيا عن سطح ا1 –)الجدول 
Well X Y KB TD (KB) 

AKI-101 524347.1 378810.2 370 2885 

AKI-102 525540 379900 364.04 2807 

AKI-103 527000 380330 361 2734 

MAZ-101 526433 376427 351 2720 

QUS-101 521325 372734 380.3 2688 

QUS-102 523499 372930 370.2 2550 

QUS-1 521534 373201.9 373.65 2500 

QUS-2 521050 372250 370 2616 

QUS-3 521200 371850 374.18 2604 

QUS-4 520468.4 372808.8 382 2460 



 
 

 نضال ،..      محمد ىا عمى المقاطع السيزمية دمساىمة النمذجة السيزمية المباشرة في التفسير الستراتيغرافي لمخزانات الرممية وتحديد شروط ظيورىا وامتدا
 

 20من  6
 

 (2010، )الشركة السورية للنفط. بار منطقة الدراسة(: أعالي التشكيلات الجيولوجية لآ2 –)الجدول  
Well Formation MD (KB) Well Formation MD (KB) 

AKI-101 JA 798 AKI-102 JA 813 

AKI-101 AA 1364 AKI-102 AA 1360 

AKI-101 SH 1695 AKI-102 SH 1620 

AKI-101 ER 2422 AKI-102 ER 2434 

AKI-101 RCH 2578 AKI-102 RCH 2665 

AKI-101 JU 2787 AKI-102 JU 2691 

AKI-101 RU 2808 AKI-102 RU 2783 

AKI-101 TD 2808 AKI-102 TD 2807 

Well Formation MD (KB) Well Formation MD (KB) 

AKI-103 JA 790 MAZ-101 CH 807 

AKI-103 AA 1333 MAZ-101 JA 1051 

AKI-103 SH 1571 MAZ-101 AA 1685 

AKI-103 ER 2374 MAZ-101 SH 2055 

AKI-103 RCH 2583 MAZ-101 MAZ-S 2326 

AKI-103 JU 2631 MAZ-101 JU 2489 

AKI-103 RU 2698 MAZ-101 RU 2521 

AKI-103 TD 2734 MAZ-101 TD 2720 

 :القياسات البئريةمن خلال  لخزانات الرممية وأنظمة توضعياتحديد ا .2
أكوام ضخمة مق الرما   بتوض بداية   يةالخزا ات الرمم ظ ر ترسبوالتي ت، 101-( القياسات البارية لبار المزرعة4الشك  ) بيقي

 (GR – Resistivity) عما القياسات البارية تبدي استجابةوالتي م 90تقدر  والي  بثخا ة  LST (Basin floor fans) مق  مط

وتظ ر بقيم م خفضة  وقيم مقاومية تعتمد عما الساا  الذي ي تويه  ذا ال مط مق التوض  GR شك  بموخ ذو قيم م خفضة لقياسب
ضعات تراكبا  ماات  لت عكاسات تبدي  ذ  التو و وتتميز  ذ  الس  ة بقيم مسامية جيدة  لا تواا ا عما الماء، 101-المزرعةبار في 

ق ثم ترسبت ، م((Neal, J. Rich, D. & Vail, P. 1993وذلخ  سب  (Downlap) السيزمية عما ال د السفمي لممتوالية الرسوبية
التي تشير الا بداية  بوط مستوط سطر  HST  ظام س  ات توضعت، مق ثم م7قدرت  والي  بثخا ة TSTس  ات تجاوزية ب ظام 

 أتبع ا توض ، م10 والي  بثخا ة الأعما خش ة   و واليةفتشك  متت باتجا  الاعمابرسوبيات شيمية تت و  الا سمت ورما   الب ر
بثخا ة  101-ال فطي الرايس في بار المزرعةوالتي تشك  الخزاق  LST (Slop fan) فترسبت خزا ات رممية مق  مط LST  ظام س  اتل

 عما قياس المقاوميةوباتجا  القيم المرتفعة  GRعما قياس  م خفضةالبشك   تلي تقوسه باتجا  القيم استجابت ا  تظ ر يث م 6 والي 
 سب ب%( في  ا  كا ت جيدة الفرز 30-10)  رةكبيكشافية ممتازة توفر مساميات أ دا  است الرما وتعتبر  ذ   ،لا تواا ا عما ال فط

Neal, J. Rich, D. & Vail, P. 1993))  تمث  الترسيب الممتد  تشكيتتيق أق الغطاء يتمث  بفي  ، ثخا ةاللكق عادة ما تكوق قميمة
 واليةشك  متبترسيب رما  دلتاوية ت LST ، وت ت ي س  ات  ظاممث  تشكيمة الشيرا يش السفميةلفترة طويمة في بياات ب رية قميمة العمق 

التي سببت غياب  الغطاء فقيرا  وت شط عمميات ال تويكوق  وتزداد قيم المقاومية   و الأعما GR خش ة   و الأعما  يث تت اقص قيم
عما  ةاستجاب التي تبدي TST ترسيب س  ات  ظامو  بالتزامق م  ارتفاع مستوط سطر الب ر 101-بار المزرعة ذ  الرما  في 
 اعمة   و الأعما وي تج عق  ذ  الس  ة  واليةمتبشك  تظ ر فعما الأ باتجا و قصاق قيم المقاومية  GRقيم زدياد االقياسات البارية ب

الذي يفص  بيق  MFS وت ت ي رسوبيات  ذ  الس  ة بسطر التجاوز الأعظمي غضاريأو  جر كمسي لمغضار الصف ي ترسيب 
 (Catuneanu, O. 2006). سب  HSTو TSTرسوبيات أ ظمة 
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 موضح عمييا عمق طبقة رمل المزرعة وأنظمة التوضع 141-القياسات البئرية لبئر المزرعة (:4 –)الشكل 

 .ماء-إضافة الى أماكن تثقيب ىذه الخزانات النفطية وسطح تماس السائل نفط 
كا ت  ،م12قدرت  والي  قميمة ثخا ةبالخزا ات الرممية  رسبت يث ت، 101-( القياسات البارية لبار العكيسية5يوضر الشك  )

 LST  ظام س  ةعما رما  (، اقتصرت الخزا ات 2010مدموجة م  أسف  تشكيمة الشيرا يش  سب )الشركة السورية لم فط، 

(Slop fan)  بسبب ا خفاض قدرة الميز عما المقط  السيزمي يصعب متابعتهوالذي في البار  شكمت الخزاق الغازي الرايسوالتي، 
فش   ذ   و و الأمر الذي أدط الا بشك  كام الخزا ات  تمخياب غ 103، 102-العكيسية باريل ما وض ت القياسات الباريةفي
 بار واعتبار ا جافة.الا

 
 موضح عمييا عمق طبقة رمل المزرعة وأنظمة التوضع 141-القياسات البئرية لبئر العكيسية (:5 –)الشكل 

 ة.إضافة الى أماكن تثقيب ىذه الخزانات الغازي 
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 للأمواج السيزمية: حساب قدرة الميزو  Seismic to Well tieإجراء عمميات  .3
ولمتةكد ، لزمقا م  التشكيتت الجيولوجية لخ لمتمكق مق ربط عمقوذ 101-والعكيسية 101-المزرعةباري تمت  ذ  الخطوة عما 

مق خت   (4، 3ق )موضر بالجدوليمثمما  و  قدرة الميز الشاقوليو  الا عكاسمق دقة  ذا الربط تم  ساب معام  
  :  (Kallweit, 1982)المعادلة

                     
 

 
        

 طو  الموجة يقدر بالمتر وي سب مق المعادلة: :  
   

 

 
 

 (Chopra,S et al.2006)وت سب مق المعادلة تقدر بالمتر/ثا ية السرعة المجالية و   :
 

        
           

          
  

 عمق الطبقة المست د   ساب سرعت ا المجالية:   
  : عمق الطبقة الواقعة أسف  الطبقة     

 زمق الطبقة المست د   ساب سرعت ا المجالية   :
  الطبقة الواقعة أسف  الطبقة  زمق     :

 وي سب مق المعادلة:ويقدر بال رتز  : التردد 

   
 

 
 

 

 .141-ةالعكيسي موقع بئر كيلات الجيولوجية في(: قدرة الميز الشاقولي لمتش3 –)الجدول  
Formation Name Depth (m) Thickness (m) Period (m.s) Frequency (HZ) Vint (m/s) Wave length (m) Resolution (m) 

SHU 1695 735 25 40 3886.01 97.15 24.28 

MAZ-S 2430 12 55 18 4410 245 61.2 

ER 2442 136 18 55.55 5000 89.99 22.5 

RCH 2578 209 28 35.71 5555.55 155.55 38.88 

JU 2787 21 38 26.31 5000 190 47.5 

RU 2808 0 20 50 5766.66 115.33 28.83 

 
 .141-ةبئر المزرعموقع كيلات الجيولوجية في : قدرة الميز الشاقولي لمتش(4 –)الجدول 

Formation Name Depth (m) Thickness (m) Period (m.s) Frequency (HZ) Vint (m/s) Wave length (m) Resolution (m) 

SHU 2055 271 40 25 4285.71 171.42 42.85 

MAZ-S 2326 163 47 21.27 4411.76 207.35 51.83 

JU 2489 32 59 16.94 5000 295 73.75 

RU 2521 199 59 16.94 4681.81 276.22 69.05 
 

  :عواكس السيزميةمالستراتيغرافي ل تفسيرال .4
عالي لأ الممثمة العواكس السيزميةتفسير ، 101-بار المزرعةبالمار  ((INLINE-285 السيزمي مقط ال( 6  )يظ ر الشك

ومق الأعما  (BKU)م دودة مق الأسف  بسطر عدم توافق  رم  المزرعة وأ ظمة توضع ا طبقةتظ ر ، فالجيولوجيةتشكيتت ال
العااد لبداية ترسب  TSTالذي يشك  الخزاق ال فطي و ظام  LSTفاص  بيق  ظام توض  ال (MRS)عظمي الأ ر الا س اببسط

 .والإيريخ مار تشكيمة الشيرا يش ويت ظ غياب لعواكس رماح شيرت 
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 السيزمية الممثمةعواكس ال وتفسير 141-المار ببئر المزرعة INLINE-285السيزمي مقطع ال (:6 – )الشكل

 .والسطوح الستراتيغرافية لتشكيلات الجيولوجيةعالي الأ 
 

المار ببار  ((INLINE-250المقط  و  101-العكيسيةالمار ببار  (INLINE-202) المقط (، 9، 8، 7توضر الاشكا  )
 تشكيتتالعالي لأ الممثمة العواكس السيزميةتفسير و ، 103-( المار ببار العكيسية(INLINE-308 المقط و  102-العكيسية

الم خفضة  بسبب ثخا ت ا 101-ببار العكيسية المار الجيولوجية، يت ظ عدم ظ ور طبقة رم  المزرعة عما المقط  السيزمي
 .103 ،102-في باري العكيسية   ا ترسيبيا  وغيابم 12المقدرة  والي 

 
 لتشكيلات الجيولوجية.عالي االعواكس السيزمية الممثمة لأ وتفسير 141-ةالمار ببئر العكيسي INLINE-202 السيزمي مقطعال (:7 – الشكل) 

 
 LST (slop fan)  

 LST (basin floor)  
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 لتشكيلات الجيولوجية.عالي االعواكس السيزمية الممثمة لأ وتفسير 142-ةالعكيسيالمار ببئر  INLINE-250 السيزمي مقطعال (:8 – الشكل)

عما عكس 102-يسية(، غياب طبقة رم  المزرعة في بار العك8المعروض بالشك  ) INLINE-250))يبيق المقط  السيزمي 
 Basin floorبالموق الأخضر، و مط  Slop fan يث تظ ر الطبقة م  أ ظمة توضع ا بشك  واضر ) مط  101-بار المزرعة

 (.9المعروض بالشك  ) INLINE-308))بالموق الأزرق الفاتر(، وكذلخ الأمر بال سبة لممقط  

 

 العواكس السيزمية وتفسير 143-ةالمار ببئر العكيسي INLINE-308 السيزمي مقطعال (:9 – الشكل)
 لتشكيلات الجيولوجية.عالي االممثمة لأ
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رق والشما  الشرقي في  يق أ ه الش باتجا  لمخزا ات الرممية، يظ ر امتداد  ذ  الخزا اتالزم ية  متابعةال( 10  )شكيوضر ال
يت ظ غياب ا، فتظ ر الخزا ات بةعما ارتفاع تركيبي في م طقة المزرعة  101-العكيسيةبالقرب مق بار الشما  الغربي  باتجا 

 .101-اشوت خفض باتجا  تركيب السيرا وبار الم 

 
 .متابعة الزمنية لمخزانات الرممية في منطقة المزرعةال (: 10 – الشكل)

 ساب البارامترات الموجية لمخزا ات و  بارالعمقية في الآ لثخا اتالزم ية لمخزا ات الرممية ومقار ت ا م  ا لثخا اتت ديد ا .5
  :الرممية والطبقات الأخرط

كما في  101-المزرعة بارب ط  السيزمي المارعما المقثخا ة تسمر بظ ور ا لطبقة رم  المزرعة الخزا ات الرممية العاادة  تبدي
تغيب فيما  ،بسبب قدرة الميز الشاقولي (7والموضر بالشك  ) 101-المقط  السيزمي المار ببار العكيسية عكس عما (6ك  )الش

السماكات الزم ية لمخزا ات الرممية والتشكيتت الجيولوجية تغير  (6. فيما يوضر الجدو  )103، 102-باري العكيسية في ترسيبيا  
 101-المزرعة بباري الماريق ((XLINE-412 ،(XLINE-315) يق السيزمييقطععما المقتبعا  ل قاط مختارة با داثيات معي ة 

  .101-والعكيسية
  أبار منطقة الدراسة. مواقع لمتشكيلات الجيولوجية في قية(: السماكات الزمنية والعم5 –)الجدول 

Well Top 

Depth 

Thickness 

(m) 

Time 

Thickness 

(m.s) 

Well Top 

Depth 

Thickness 

(m) 

Time 

Thickness 

(m.s) 

AKI-101 SH 727 187 AKI-102 SH 814 209 

AKI-101 MAZ-S 12 4 AKI-102 ER 231 46 

AKI-101 ER 156 24 AKI-102 RCH 26 4 

AKI-101 RCH 209 35 AKI-102 JU 92 18 

AKI-101 JU 21 8 AKI-102 RU 24 4 

Well Top 

Depth 

Thickness 

(m) 

Time 

Thickness 

(m.s) 

Well Top 

Depth 

Thickness 

(m) 

Time 

Thickness 

(m.s) 

AKI-103 SH 803 206 MAZ-101 SH 271 63 

AKI-103 ER 209 41 MAZ-101 MAZ-S 163 35 

AKI-103 RCH 48 8 MAZ-101 JU 32 6 

AKI-103 JU 67 13 MAZ-101 RU 199 42 

AKI-103 RU 36 6         
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 ين السيزميينطعالمقعمى تبعاً لنقاط مختارة بإحداثيات معينة ة ة لمتشكيلات الجيولوجي: السماكات الزمني(6 –)الجدول 
XLINE-315 ،XLINE-412. 

Line Point X Y Top 
Time thickness 

(m.s) 

XLINE-315 1 528249 376428 SHU 125 

XLINE-315 1 528249 376428 MAZ-Sand 84 

XLINE-315 1 528249 376428 JU 28 

XLINE-315 2 529849 376428 SHU 124 

XLINE-315 2 529849 376428 MAZ-Sand 71 

XLINE-315 2 529849 376428 JU 57 

XLINE-412 1 525149 378828 SHU 269 

XLINE-412 1 525149 378828 MAZ-Sand 12 

XLINE-412 1 525149 378828 ER 64 

XLINE-412 1 525149 378828 RCH 55 

XLINE-412 1 525149 378828 JU 31 

XLINE-412 2 528774 378828 SHU 179 

XLINE-412 2 528774 378828 MAZ-Sand 71 

XLINE-412 2 528774 378828 JU 40 

 

السيزمية المباشرة لت ديد البارامترات الأمث  لظ ور الخزا ات الرممية عما المقاط  السيزمية باستخدام اجراء عمميات ال مذجة  .6
 :Matlab بر امج

مواج الأ ةسرع ذ  ال ماذج  ضمقتتو السيزمية ال قيقية ال ماذج الجيولوجية لم اكاة التجارب  السيزمية المباشرةال مذجة تستخدم 
م   ال مذجةعمميات  ال اتجة عق السيسموغرامات الص عيةمقار ة  مق ختل ا يمكقفبقات الصخرية، ضمق الط الاجمالية والكثافة

 تغيير يتم، ف((Grasseau, N. 2020  سب الب يوية والستراتيغرافية ةالسيزمي اتمق التفسير  متةكدل المقاط  السيزمية ال قيقية
ات الم مذجة لم صو  عما ال تيجة ال  ااية كما  و والبيا بيق البيا ات الفعمية  التطابقوتكرار العممية  تا يتم مت ظة  البارامترات

 (.1)موضر بالمخطط 
 مخطط عمميات النمذجة السيزمية المباشرة المستخدمة في البحث. (:1 – لمخطط)ا 

 
 

عق طريق العديد  XLINE-412( ،(XLINE-315)عما المقطعيق السيزمييق ) باستخدام بر امج الماتتب عمميات ال مذجةتمت 
بداية  تم  .ال تااج  فس امق الأكواد البرمجية مق أج  ت ديد شروط ظ ور الخزا ات الرممية عما تمخ المقاط  وتم ال صو  عما 

ميمي ثا ية )ك  بكس  يعبر عق عي ة  2عما بر امج الماتتب وبفاص  تقطي  لمعي ات بمغ  SEGYبصيغة  المقطعيقادخا  
المقطعيق ب د  ط في مواق  الآبار عما ميمي ثا ية( ومق ثم تم ت ديد أماكق تواجد الخزا ات الرممية والطبقات الأخر  2مةخوذة ك  

اسفم ا  ةلواقعالا الطبقات ا 0الا الطبقة الم ددة والرقم  1)يشير الرقم  1أو  0ل صو  عما  موذج رقمي لممقط  ممث  ب ا
مق  لما عة الصوتيةلسرعة والكثافة لم صو  عما ايتم ضرب ا باو  شك  مصفوفات ك  مصفوفة تمث  طبقةتُ فظ عما  ،(واعت ا

 :(Fletcher, 1998) سب  خت  المعادلة
  𝜌    
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 :(Lines, L et al. 2008) سب  المعادلةالإ عكاس مق خت   تمعامت ثم  سابومق 
 

      
     

     
           

 عمميات التكرارص عية، وم  الإ عكاس لم صو  عما سيسموغرامات  تية ومعامتعممية الث ي بيق الإشارة السيزم مق ثم اجراء
 .سط ياليتم ال صو  عما سيسموغرامات م س ة تطابق الا  د كبير المقط  الجيولوجي ت ت 

  الإ عكاس كما  و  موذج لمعاموذج لمما عة الصوتية و  م XLINE-412))السيزمي  ق عمميات ال مذجة الم فذة عما المقط  تج ع
  .(12، 11موضر بالشكميق )

 

 
 .موضح عميو الطبقات الجيولوجية XLINE-412 السيزميمقطع نموذج الممانعة الصوتية لم (:11 – )الشكل

ب يث باتجا  الجزء الأيمق مق ال موذج غياب تشكيمتي رماح شيرت وايريخ مار  (، 11يبيق  موذج المما عة الصوتية المعروض بالشك  )
م   الصوتية المما عةتقارب في قيم و  وبثخا ة أكبر مق  ظيرت ا في الجزء الأيسر تتوض  الخزا ات الرممية أعما تشكيمة الجوديا مباشرة

 .(12مثمما  و موضر بالشك  ) خفاض قيمة معام  الا عكاس واقتراب ا مق الصفرأدط الا ا  والذيفي الجزء الأيمق  الجوديا
 

 
 .موضح عميو الطبقات الجيولوجية XLINE-412 السيزمي مقطعلم نموذج معامل الإنعكاس (:12 – )الشكل

AA 

SHU 

SHL 

ER 
RCH 

JU 

RU 



 
 

 نضال ،..      محمد ىا عمى المقاطع السيزمية دمساىمة النمذجة السيزمية المباشرة في التفسير الستراتيغرافي لمخزانات الرممية وتحديد شروط ظيورىا وامتدا
 

 20من  14
 

التشكيتت الجيولوجية عما السيسموغرامات الص عية ال اتجة عق عمميات تم مت ظة زيادة في وضوح العواكس السيزمية الممثمة لأعالي و 
 (.15، 14، 13) ال مذجة م  اختت  في شك  الأثر السيزمي وطو  موجته بتغير بارامترات الاشارة السيزمية كما  و موضر بالأشكا 

ي مقاب  المقط  الجيولوجي ت ت السط  رتز  10( السيسموغرام الص عي ال اتج عق عممية ال مذجة بتردد 13يبيق الشك  )
 رتز وطول ا تبعا  لمتردد المختار، يبدي  10 الموافق له بالإضافة الا سمسمة قيم معام  الا عكاس لممقط  وشك  موجة ريكار بتردد

.م  عاكس تشكيمة الجوديا طبقة رم  المزرعةالسيسموغرام ال اتج قدرة تميز م خفضة فتم دمج عاكس 

 
 ىرتز 10بتردد  XLINE-412 السيزمي مقطعالمنمذج لم سيسموغرام الصنعيال (:13 – )الشكل

 رتز مقاب  المقط  الجيولوجي ت ت السط ي  30السيسموغرام الص عي ال اتج عق عممية ال مذجة بتردد ( 14فيما يوضر الشك  )
والذي يوضر ا خفاض القيمة  لمتردد المختار  رتز وطول ا تبعا   30وسمسمة قيم معام  الا عكاس لممقط  وشك  موجة ريكار بتردد 

، فيبدي السيسموغرام ال اتج قدرة تمييز أعما ب يث تم فص  الدمج ال اص  مقار ة  م  قيمة طو  الموجة في السيسموغرام السابق
  .الجوديا في السيسموغرام السابق عاكس طبقة رم  المزرعة وعاكس تشكيمةبيق 

 
 .ىرتز 30بتردد  XLINE-412 السيزميممقطع المنمذج ل الصنعيالسيسموغرام  (:14 – )الشكل
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 رتز مقاب  المقط  الجيولوجي ت ت السط ي  50السيسموغرام الص عي ال اتج عق عممية ال مذجة بتردد ( 15يوضر الشك  )
والذي يوضر ا خفاض القيمة  رتز وطول ا تبعا  لمتردد المختار  50وسمسمة قيم معام  الا عكاس لممقط  وشك  موجة ريكار بتردد 

بشك  كبير مقار ة  م  قيمة طو  الموجة في السيسموغرامات السابقة، فيبدي السيسموغرام ال اتج قدرة تمييز عالية جدا  ب يث 
 . عما السيسموغرام الص عي الم مذجفي الجزء الايسر الموجودة ت الثخا ة الرقيقة لطبقة رم  المزرعة ظ ر 

 
 .ىرتز 50بتردد  XLINE-412 السيزميمقطع المنمذج لم السيسموغرام الصنعي (:15 – )الشكل

 موذج لمعام  ا عة الصوتية و  موذج لمم XLINE-315 السيزمي الم فذة عما المقط  المباشرة عمميات ال مذجة كما أ ه  تج عق
 .(17، 16) الإ عكاس كما  و موضر بالشكميق

وطبقة رم   عق كام  ال موذج(، غياب تشكيمتي رماح شيرت وايريخ مار  16يبيق  موذج المما عة الصوتية المعروض بالشك  )
خفاض قيمة معام  الا عكاس والذي أدط الا ا الصوتية  المما عة، بالإضافة الا تقارب في قيم م هالمزرعة في الجزء الأيسر 

 (.17بالشك  )واقتراب ا مق الصفر مثمما  و موضر 

 
 .موضح عميو الطبقات الجيولوجية XLINE-315 السيزمي مقطعنموذج الممانعة الصوتية لم (:16 – )الشكل

AA 

SHU 

JU 

RU 

JA 
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 .موضح عميو الطبقات الجيولوجية XLINE-315 السيزمي مقطعنموذج معامل الإنعكاس لم (:17 – )الشكل

الجيولوجية عما المقاط  السيزمية ال اتجة عق عمميات  عالي التشكيتتالعواكس السيزمية الممثمة لأزيادة في وضوح  وتم مت ظة
 (.19، 18كما  و موضر بالاشكا  )م ا التردد بتغير بارامترات الاشارة السيزمية وأ  ال مذجة السيزمية
 رتز مقاب  المقط  الجيولوجي ت ت السط ي  10( السيسموغرام الص عي ال اتج عق عممية ال مذجة بتردد 18فيبيق الشك  )

 رتز وطول ا تبعا  لمتردد المختار والذي يشير الا  10الموافق له وسمسمة قيم معام  الا عكاس لممقط  وشك  موجة ريكار بتردد 
ثخا ة بعض قيم كبيرة لطو  الموجة، يبدي السيسموغرام ال اتج قدرة تميز م خفضة جدا  ب يث كا ت قدرة التمييز مساوية ل

 التشكيتت بةكمم ا مث  تشكيمة العميجة والشيرا يش واق  مق ثخا ة تشكيتت الجوديا والرطبة وطبقة رم  المزرعة.

 
 .ىرتز 10بتردد  XLINE-315السيزمي  ممقطعالمنمذج ل السيسموغرام الصنعي (:18 – )الشكل
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 رتز مقاب  المقط  الجيولوجي ت ت السط ي  30السيسموغرام الص عي ال اتج عق عممية ال مذجة بتردد ( 19يوضر الشك  )فيما 
مقار ة  م  السيسموغرام السابق،  قيمت ا رتز وطول ا تبعا  لمتردد المختار والذي يوضر ا خفاض  30وشك  موجة ريكار بتردد 

ور طبقة رم  المزرعة بشك  واضر وب ياة عاكس سالب القطبية بموق تم ظ فيبدي السيسموغرام ال اتج قدرة تمييز أعما ب يث 
  رتز في  ذ  ال الة. 50لم يتم استخدام التردد أ مر، وب اء  عما  ذ  ال تااج 

 
 .ىرتز 30بتردد  XLINE-315السيزمي  مقطعالمنمذج لم السيسموغرام الصنعي (:19 – )الشكل

 
ظ ور الخزا ات الرممية عما  التي ت قق لك  تردد مستخدم بعمميات ال مذجة، واختيار الترددات الم اسبة تم  ساب قدرة الميز

 .(4، 3قيم الموض ة بالجدوليق )الق وكا ت أعما م (8، 7) يقبالجدول كما  و موضر يق السيزمييقطعالمق
 

 XLINE-412).) السيزمي مقطعلمالناتجة عن عمميات النمذجة  قدرة الميز الشاقولي: (7 – )الجدول
Formation Name Depth (m) Thickness (m) Vint (m/s) Frequency (HZ) Wave length (m) Resolution (m) 

SHU 1695 735 3886.01 10 388.601 97.15025 

MAZ-S 2430 12 4411.76 10 441.176 110.294 

ER 2442 136 5000 10 500 125 

RCH 2578 209 5555.55 10 555.555 138.88875 

JU 2787 21 5000 10 500 125 

RU 2808 0 5766.66 10 576.666 144.1665 

SHU 1695 735 3886.01 30 129.5336667 32.38341667 

MAZ-S 2430 12 4411.76 30 147.0586667 36.76466667 

ER 2442 136 5000 30 166.6666667 41.66666667 

RCH 2578 209 5555.55 30 185.185 46.29625 

JU 2787 21 5000 30 166.6666667 41.66666667 

RU 2808 0 5766.66 30 192.222 48.0555 

SHU 1695 735 3886.01 50 77.7202 19.43005 

MAZ-S 2430 12 4411.76 50 88.2352 22.0588 

ER 2442 136 5000 50 100 25 

RCH 2578 209 5555.55 50 111.111 27.77775 

JU 2787 21 5000 50 100 25 

RU 2808 0 5766.66 50 115.3332 28.8333 
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 XLINE-315).) السيزمي مقطعلمالناتجة عن عمميات النمذجة  قدرة الميز الشاقولي: (8 – )الجدول 

Formation Name Depth (m) Thickness (m) Vint (m/s) Frequency (HZ) Wave length (m) Resolution (m) 

SHU 2055 271 4285.71 10 428.571 107.14275 

MAZ-S 2326 163 4411.76 10 441.176 110.294 

JU 2489 32 5000 10 500 125 

RU 2521 199 4681.81 10 468.181 117.04525 

SHU 2055 271 4285.71 30 142.857 35.71425 

MAZ-S 2326 163 4411.76 30 147.0586667 36.76466667 

JU 2489 32 5000 30 166.6666667 41.66666667 

RU 2521 199 4681.81 30 156.0603333 39.01508333 

 النتائج: .5
تم مق خت  م  جية الب ث المتبعة التي اعتمدت عما ربط التفسيرات التقميدية م  عمميات ال مذجة السيزمية المباشرة لت ديد 

ثم امتداد ا تبعا  بار الموجودة في الم طقة ومق تبعا  للآأ ظمة توضع ا  و  عديد ال تااج الرممية التوص  ل أماكق تواجد الخزا ات
يمكق استخدام ا لت سيق جودة  التي تم ت ديد البارامتراتيفي  ا  لم تسمر و  يز بذلخقدرة الم سم تالسيزمية في  ا   لمبيا ات

 ت وعة وسيتم ذكر ا بايجاز قدر الأمكاق و ي:المقط  السيزمي واظ ار ا عميه. وبذلخ كاق ال تااج قيمة وم
م  اختت  الم توط المااعي  101-العكيسية بار ي ذات ا الموجودة في  101-المزرعة بارالخزا ات الرممية الموجودة في  -1

 .الموجود في ا، ففي الأو   ي خزا ات  فطية أما في الثا ي ف ي غازية

أتبع ا  Basin floor fansفبداية  ترسبت رما  مق  مط  LSTب ظام توض   101-المزرعةبار  فيترسبت الخزا ات الرممية   -2
 . Slop fansومق ثم عادت الخزا ات الرممية لمترسب ب مط  TSTب ظام  غضار صف يأدط الا ترسب  ب ري تجاوز

لفوالق القريبة مق باري لعبت ا، و LSTل ظام  Slop fans عما رما   مط 101-العكيسية باراقتصرت الخزا ات الرممية في  -3
 واعتبار ا أبار جافة. ياب الخزا ات الرممية في ادورا  رايسيا  في غ 103، 102-العكيسية

والتي  الخطوط المارة بتركيب العكيسية السيزمية المارة بتركيب المزرعة عما عكس تظ ر الخزا ات الرممية عما المقاط  -4
وبذلخ يخ مار  ر يم  طبقة الإ قيم معامتت الإ عكاسو  قيم مما عت ا الصوتية ضافة الا تقارببالإ، قدرة تميز م خفضة تبدي

 أخذت تمخ المعامتت  فس القطبية وتم دمج ما ب فس الذروة لمموجة السيزمية.
ايجابا  في ظ ور الخزا ات الرممية عما المقاط  السيزمية بسبب زيادة قدرة الميز الشاقولي فتم ت ديد  تزيادة قيم التردد أثر  -5

  في تركيب المزرعة. رتز  30 رتز لظ ور الخزا ات الرممية في تركيب العكيسية والتردد  45التردد 
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