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 الملخص 
كربألدهيد   -2-تناول هذا البحث اصطناع مشتقات جديدة من أسس شيف من تفاعل فلورين 

ثنائي    –  (2',2(  I)المشتق:  ذات فعالية مضادة للتأكسد وهي مع أمينات حلقية غير متجانسة
أمينو    –  5,3فلورينيديلين(   و   -4,2,1ثنائي   -N-(2–مركبتو-5(  II)المشتق  تريازول، 

كاربألدهيد مع بعض الأمينات -2-فلورين تياديازول من تفاعل  --4,3,1فلورينيليدين( أمينو  
المركبات وحددت خواصها وثوابتها   الفيزيائية.حددت الحلقية. ودرست طرائق اصطناع هذه 

ومطيافية الكتلة    (FT-IR)هوية المركبات المصطنعة باستخدام مطيافية الأشعة تحت الحمراء
(LC-MS)  واختبرت فعاليتها المضادة للتأكسد من خلال قياس قدرتها على كنس الجذر الحر .

.DPPH نتائجها مع سلسلة المحضرة وقورنت  للمركبات  الحرة  الجذور  . حسبت نسبة كنس 
 عيارية من حمض الأسكوربك. 

 
تريازول، -4,2,1دي أمينو    - 5,3،  كاربألدهيد-2- أسس شيف، فلورين  الكلمات المفتاحية:

بيكريل  -1-ثنائي فنيل-2,2ثيول، الفعالية المضادة للتأكسد، )   - 2ثياديازول  -4,3,1أمينو  -5
 . DPPH.هيدرازيل( 
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Abstract 

This research deals with the synthesis of new derivatives of Schiff's basis with 

anti-oxidant activity, namely: (I) 2,2'-difluorenylidene) 3,5-diamino 1,2,4-

triazole, and the (II) derivative 5-mercapto- N-(2-Fluorenylidene) amino 

1,3,4- thiazoles from the reaction of fluorine aldehyde with some different 

heterocyclic amines. The methods of synthesis of these compounds, and 

determination of their physical properties and constants were carried out 

physical constants. The synthetic compounds were identified by infrared 

spectroscopy (FT-IR) and mass spectrometry (LC-MS). Its anti-oxidant 

efficacy was tested by measuring its ability to scavenge free radical DPPH.. 

The percentage of free radical scavenging of the prepared compounds was 

calculated and their results were compared with a standard series of ascorbic 

acid. 
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 : المقدمة -1

 .  [1]الفلورينات مركبات تمتلك عدة حلقات عطرية 

 
الفلورين باهتمام تحظى مرك الواسعة في صناعة لاستخدام  كبير  بات  الصيدلانية    دوية الأ  اتها  المواد  ناعة  في صو  والمستحضرات 

التشحيم ومواد  إلىصبغة  والأ.  [2]  البلاستيكية  الضوئية   إضافة  الالكترونيات  في  الضوئي    .[3]  تطبيقاتها   . [4]والتحفيز 
، وله خواص [5]  للتآكلواسعة إضافة إلى استخدامه مثبطاً  لوجية  له أهمية بيو   أن  حيثيعد هيدرازون الفلورينون من مشتقات الفلورين  

إن بعض مشتقات   ،[7]للسرطان وتثبيط الهستامين ومنع انتشار خلايا هيلا    ة مضادخواص  و   ،[6]  للميكروبات والبكتيريا  ةمضاد
فلورين  -Nالفلورين مثل   ألكيل  أمينو  أهميةالكانويل  أميدات والبولي يوريا  كمونوميرات  لها  البولي  مركبات   تملك،  [8]في تصنيع 

وتدخل    ، Kina fluorine  [10]، مثل:[9]اهتماماً كبيراً حيث وجدت في نواتج طبيعية فعالة بيولوجياً   Benzofluoreneفلورين  البنزو 
، وتملك مشتقات الفلورين التي أساسها سبيرو الفلرين ثلاثي الأبعاد أهمية  [11]في صناعة الجهزة الالكترونية الباعثة للضوء الأزرق  

عة الأصبغة حيث يمتلك إضاءة عالية، ويسعى الباحثون الذين قاموا بتصنيع هذا الصباغ لاستعماله كصباغ ليزري كبيرة في صنا
 . [12]يستخدمونه في البلورات السائلة الليزرية في المستقبل

للتأكسد بخواص مضادة  التريازولات  حلقة  للبكتيريا  [13]  تتمتع  وبخواص مضادة  سلالات  [14]،  وخاصةً ضد   ،E.Coli  [15]  ،
 . [18] للفطور مضادة، MDA-MB-23 [17]والخلايا السرطانية  ، NCL 60  [16]للخلايا السرطانية وخواص مضادة  

أيضاً حلقة   للجراثيم  التياديازولات خواص  تملك  البشرية  ،  [19]مضادة  المناعة  للسرطان ونقص  وخواص ،  [20]وخواص مضادة 
 . [23] وتدخل في بعض الأدوية المدرة للبول  ،[22]وخواص مضادة للتآكل   ،[21]مضادة للميكروبات 

التي تحتوي على ذرة غير متجانسة أو أكثر مثل الآزوت أو الكبريت أو الأوكسجين   الفلورين والحلقات غير المتجانسة  مشتقاتإن  
للمركبات المصطنعة أو قد    الحيوية  الفعاليةتأثير   قد تزيد منالتريازولات وحلقة التياديازولات، والتي    ضمن الحلقة، ومن أمثلتها حلقة

 غير متجانسة تضم مركب الفلورين ومشتقاته.  ما دفعنا لاصطناع حلقاتتضيف خصائص حيوية جديدة وهذا 
الاجهاد التأكسدي الناجم عن الجذور الحرة الزائدة   بيطمواد تساعد جسم الإنسان على تث  بأنها  antioxidant  تعرف مضادات التأكسد

الجذور   عرفت    ،[25]  1922عام أي منذ عام  100  يبدأ تاريخ الجذور الحرة من،  [24]التي تؤدي إلى حدوث عدد من الأمراض  
علىبأنها  الحرة   تحتوي  جزيئات  أو  الإلكتروني  زوج  ذرات  الأزواج  أكثر من  مداراته  الحرةة  أو  التأكسدية ،  [26]  افي  الشدة  تنتج 

oxidative stress  من القدرة على   تصبح مستويات الجذور الحرة أعلىفقدان التوازن بين المؤكسدات ومضادات التأكسد حيث   عند
الزهايمر و   الفشل الكلوي الحادارتفاع ضغط الدم و و   الشرايينمن الأمراض مثل مرض السكري وتصلب  لعديد  لة عن امسؤو   وتعد  كنسها

بشكل شائع لتوصيف النشاط المضاد للتأكسد لسرعة تفاعله وسهولة استخدامه وبسبب   DPPH.يطبق اختبار   .[27]  وباركينسون 
 . [28]  (Diphenyl -1-picryl hydrazylradical-2,2)بيكريل هيدرازيل-1-ثنائي فنيل -DPPH 2,2استقرار الجذر الحر .

 : مواد البحث وطرائقه -2
 مواد البحث: -2-1

 هي:  Sigma-AldrichوMerckمستوردة من شركة  هذا البحث المستخدمة في المواد الكيميائية -
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ثنائي متيل    الايتانول،  الميتانول،،  ثيول  - 2ثيا ديازول  -1,3,4أمينو  - 5تريازول،   -4,2,1دي أمينو    - 5,3،  كربألدهيد-2-الفلورين
 ،(بيكريل هيدرازيل-1-ثنائي فنيل  -2,2)  DPPH.،  مي الهكسان، رباعي هيدرو الفوران، خلات الإيتيل، نظا   (DMSO)سلفوكسيد
 .حمض الإسكوربك ،(DMF)، ثنائي متيل فورم أميدالايتانول

 الأجهزة المستخدمة:  -2-2

 . JASCO-400من نوع  IR (FT-IR Spectrum)مطيافية الأشعة تحت الحمراء جهاز  -1

سرعة التدفق  ،  انيةالياب  Shimadzuمن إنتاج شركة    Shimadzu LC-MS 2010من نوع    (LC-MS)مطيافية الكتلة    جهاز -2
0,2ml/min  نوع العمود  ،(20/80المتحرك )أسيتونتريل/ماء( )  الطورC18  (2,1mm×10cm)    الكاشفUV.VIS    عند الطول

 .  C0240درجة حرارة التأين ، C0 35درجة حرارة العمود ،  nm λ=254الموجي 

  Mecasysمن إنتاج شركة    Optizenمن نوع    Spectrophotometerالمرئي    -البنفسجييف الامتصاص الضوئي فوق  جهاز ط -3
 الكورية.

 . C0300يقيس حتى  Biocoteمن نوع  Electrothermalجهاز قياس درجة الانصهار  -4

 . (Nuova Stir hot plate - Japan)سخان كهربائي مزود بمحرك مغناطيسي من نوع -5

 (Sartorius Basic)ميزان إلكتروني حساس يقيس أربعة أرقام عشرية  -6

 . (Memert)مجفف كهربائي من إنتاج شركة   -7

 أدوات زجاجية مخبرية متنوعة.  -8

 طريقة العمل: -2-3

 تريازول :  -4,2,1ثنائي أمينو  – 5,3ثنائي فلورينيديلين(   – (2’,2: (I)المشتق اصطناع  -2-3-1
تريازول المنحل بالميتانول   -  1,2,4دي أمينو    -3,5( من  0,98 g( )0,01 mol)  ml 100ضع في حوجلة ثلاثية العنق سعة  يو 

)  ،المطلق السابق  للمحلول  )g 3,88ي ضاف   )0,02 molالفلورين المطلق  كربألدهيد-2-  (  بالميتانول  بنسبة    .المنحل  التفاعل  يتم 
يقطر ،  [29] ثم تضاف قطرتان من حمض الخل الثلجي إلى مزيج التفاعل،  الترتيبمن ثنائي الأمين و الألدهيد على  (2:1) مولية  

التحري  6المزيج مدة   تقطيراً مرتداً مع  المستمر في جو خامل من الآزوت،ساعة  الـ    ك  تقنية  التفاعل بواسطة    TLCيراقب سير 
. وبعد انتهاء التفاعل يبرد مزيج التفاعل إلى درجة حرارة الغرفة  ( كطور متحرك8:2  ،الهكساننظامي    الإتيل:باستخدام مزيج )خلات  

يرشح الناتج ويغسل عدة مرات بالماء المقطر ويجفف بالفرن عند الدرجة    ،صلب قطع من الثلج فيتشكل راسب  ه ك فوقثم يصب بعد ذل
C)0(110     انصهارها درجة    85%وتعاد بلورته من رباعي هيدرو الفوران فتنتج بلورات ذات لون أصفر باهت بمردود    ،ساعات  4لمدة 
C0 255-325. 
 تياديازول : -4,3,1-فلورينيليدين ( أمينو  - 2) -N–مركبتو  -5 :(IIالمشتق )اصطناع  -2-3-2

لمنحل بالميتانول ثيول وا   - 2ثيا ديازول    -  4,3,1أمينو  -5  ( من 1,33 g( )0,01 mol)  ml 100يوضع في حوجلة ثلاثية العنق سعة  
المنحل بالميتانول المطلق ثم تضاف قطرتان    كربألدهيد  - 2-فلورين  (  g( )0,01 mol 1,94لمحلول السابق )ي ضاف إلى ا  ،المطلق

ساعات تقطيراً مرتداً مع التحريك المستمر في جو خامل من    8,يقطر المزيج مدة  [29]من حمض الخل الثلجي إلى مزيج التفاعل  
( كطور متحرك . وبعد 8:2  ،باستخدام مزيج )خلات الإتيل:نظامي الهكسان    TLCيراقب سير التفاعل بواسطة تقنية الـ    ،الآزوت  

انتهاء التفاعل يبرد مزيج التفاعل إلى درجة حرارة الغرفة ثم يصب بعد ذلك فوق قطع من الثلج  فيتشكل راسب صلب, يرشح الناتج 
فتنتج بلورات    DMSOساعات, وتعاد بلورته من    4مدة     C)0(110ويغسل عدة مرات بالماء المقطر ويجفف بالفرن عند الدرجة  

 . C0 223-122درجة انصهارها    90%  صفراء اللون بمردود
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Fluorene-2-carbaldehyde    1,2,4-triazole-3,5-diamine 

MW: 194 , mp : 83-85 0C    MW: 98 , mp: 202 – 205 0C 
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2,2'-difluorenyledine 3,5-diamino 1,2,4-triazole 

C0 5W:451 , mp : 25M 
 (I) ( مخطط اصناع المشتق  1الشكل) 

+

NN

S
SHNH2

O

CH

 
Fluorene-2-carbaldehyde   5-amino-1,3,4-thiadiazole-2-thiol 

MW: 194 , mp: 83-85 0C   MW: 133 , mp: 114 0C 

 

 

CH N

NN

S SH

 
5-mercapto-N-(2-fluorenylidene)amino-1,3,4-thiadiazole 

C0 3W:309 ,  mp: 22M 

 (II) ( مخطط اصناع المشتق  2الشكل) 

 DPPH :دراسة الفعالية المضادة للتأكسد وفق اختبار  -2-3-3

ppm(10-100  )اختبار فعاليته بتراكيز متدرجة    من محلول المركب  المراد   1mlطريقة العمل: وضع في أنبوب اختبار  
( في الايتانول المطلق. وضعت (DPPH  48µgr/mlمحلول الـمن    1ml، ثم أضيف إلى كل أنبوب  DMF  ثنائي متيل فورم أميدفي  

، ثم قيست مع إغلاق الأنابيب حتى لا يتطاير الايتانول  دقيقة  30الأنابيب بعد التحريك في مكان مظلم في درجة حرارة الغرفة مدة  
من ايتانول     DPPH  +1mLمن     1mL، حيث استخدمت العينة الشاهدة ) UVفي جهاز الـ  515nmالامتصاصية عند طول الموجة  

 . [30]المطلق( 

2 
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، استخدم 515nm( كمركب مرجعي بتراكيز متدرجة عند طول الموجة ذاتها  )حمض الأسكوربك  Cدرست النتائج بالمقارنة مع فيتامين  
 الجذور الحرة:  نسالقانون التالي لحساب قدرة المركبات على ك

] X 100 0) / A 1A – 0% = [ ( Ascavenging inhibition  DPPH  

 .لشاهدةامتصاصية العينة ا :0Aحيث: 
       1A.امتصاصية العينة : 

 

 

 

 DPPHالجذر الحر   كنسعلى  C( قدرة فيتامين 3الشكل ) 
 النتائج والمناقشة: -3

 توصيف المركبات المحضرة: -3-1

- 5تريازول و-1,2,4دي أمينو    -3,5مع كل من المركبات    كربألدهيد-2-الفلورينانطلاقاً من تفاعل    س شيفح ضر مشتقان من أس
 FT-IR على الترتيب .ح ددت هوية المركبات بمطيافية    (II)و    (I)للحصول على المشتقين    ثيول  -2ثيا ديازول    -1,3,4مينو  أ

  (I)للمشتق    مطيافية الأشعة تحت الحمراءب  التحليل الطيفي المسجل  من خلال ي لاحظ    (،2الجدول )  LC-MS( ومطيافية  1الجدول )
العائدة   )-(NH2  الأمين لزمرة    المميزة   cm-3396 3309-1بين    الموجي ماعصابة الامتصاص في المنطقة القريبة من العدد   اختفاء

 cm 1710-1 الامتصاص في المنطقة القريبة من العدد الموجي عصابة  تريازول( واختفاء-1,2,4دي أمينو    -3,5) للمركب الأولي
 1590 في المجال القريب من   جديدة بة امتصاص عصا  وظهور  ،كربألدهيد  -2-لفلورين  لالعائدة    (C=O)المميزة لزمرة الكربونيل  

1-cm الايمين مرةالمميزة لز  )-=NH(C  [31]  ،  شيف العائد للمشتق   تدل على حدوث التفاعل وتشكل أساسالتي(I) وي لاحظ من ،
العدد الموجي مابين   اختفاء  (II)خلال طيف الأشعة تحت الحمراء للمشتق   القريبة من  المنطقة  -3337عصابة الامتصاص في 

1-3247 cm  2(  الأمين لزمرة المميزةNH-(    واختفاء عصابة الامتصاص   ثيول  -2ثيا ديازول    -1,3,4أمينو  -5العائدة للمركب الأولي
الموجي   العدد  القريبة من  المنطقة  الكربونيل    cm 1710-1في  بة  وظهورعصا،  كربألدهيد-2-لفلورينل  العائدة  (C=O)المميزة لزمرة 

التي تدل على حدوث التفاعل وتشكل    ،]CH=N  ]31)-(  الايمين مرةالمميزة لز  cm 1593-1في المجال القريب من   جديدة امتصاص
 (. 3، وحددت الخصائص الفيزيائية للمركبات المحضرة كما في الجدول )(II)أساس شيف العائد للمشتق 

 
 cm-1للمركبات المحضرة  IR-FT( معطيات مطيافية 1الجدول ) 

 I II المركب
ArH) -(C 3104 3062 

(C-H) Aliphatic 2923 2949 
(C=C) Ar 1510 1516 
(CH=N) 1590 1593 
(N-H) 3246 - 
(S-H) - 2863 

y = 10.983x
R² = 0.9942
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 للمركبات المحضرة  LC-MS( معطيات مطيافية  2الجدول ) 
 LC-MS: [M+H]+ m/z الصيغة الكيميائية  المركب

I 
N

N
H

N

N

CH N

CH

 

452 

II 
CH N

NN

S SH

 

310 

 

 الفيزيائية للمركبات المحضرة ( الخصائص 3الجدول ) 

 I II المركب
 5N21H30C 2S3N11H16C الصيغة المجملة 
 309 451 الكتلة الجزيئية 

 C0255  C0 223 درجة الانصهار 
 %90 %85 مردود التفاعل 

 

 

 (Iللمركب المحضر )   IR( طيف  4الشكل ) 

 
 (IIللمركب المحضر )   IR( طيف  5الشكل ) 

C=N 
1-1590 Cm 

C=N 
1-1593 Cm 
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 (Iللمركب المحضر )   LC-MS( طيف  6الشكل ) 

 
 (IIللمركب المحضر )   LC-MS( طيف  7الشكل ) 

 
 نتائج اختبار الفعالية المضادة للتأكسد للمركبات المحضرة:  -3-2

على كنس الجذورالحرة. يعتمد مبدأ   تأكسدويستخدم في تحديد قدرة مضادات ال ،يعد هذا الاختبار من أهم وأكثر الاختبارات استخداماً 
ويعد تناقص قيم الامتصاصية    ، من اللون البنفسجي الشديد إلى اللون الأصفر الفاتح  DPPH.التفاعل على التغير اللوني لجذر الـ

 .  [32]الجذور الحرة  دليلًا على تزايد قدرة العينة على كنس 515nmللمزيج التفاعلي عند طول الموجة 

 

 ]33[ للجذر الهيدروجينيمع مركب مانح   DPPH.تفاعل جذر  (8الشكل ) 
 

تبين و (  4الجدول)كما هو موضح في  الحرة  ور  حسبت النسبة المئوية لكنس الجذ  لتحديد الفعالية المضادة للتأكسد للمركبات المحضرة،
 . بازدياد تراكيز المركبات المحضرة تزداد نسبة الكنسأنه 

 
 

100 200 300 400 500 m/z
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

Inten.(x10,000,000)

452

277
475

573317152110 192 405 52626364 233 363

100 200 300 400 500 m/z
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

Inten.(x100,000)

310

144

589118 531
567511278 427239 39734187 367 495459195163 259

73

M+1 

M+1 



 ...          إيلاف ود. فاروق ود. عدنان كربألدهيد بتشكيله أسس شيف بتفاعله مع أمينات حلقية غير متجانسة    - 2- من الفلورين    اصطناع مشتقات جديدة 

 12من  9

 

 (II) ،( I( النسبة المئوية لكنس الجذور الحرة للمركبات المحضرة ) 4الجدول ) 
 Iالمركب   تراكيز

ppm 
  IIالمركب   تراكيز النسبة المئوية للكنس % 

ppm 
 النسبة المئوية للكنس % 

200 21.829 10 12.368 
400 39.166 20 23.173 
600 47.916 40 38.271 
800 61.33 80 67.951 

 
( المشتق  أن  الاختبار  هذا  نتائج  للتأكسدIIبينت  مضادة  فعالية  يمتلك   ) ( المشتق  من  كنس  (  Iأعلى  قيمة  أعلى  بلغت  حيث 

المانحة لجذور الهيدروجين والتي تسبب كنس للجذور   SH  ذلك لوجود زمرة التيول  ، و80ppmعند تركيز     %67.951الحرةللجذور 
إذ أنه أعطى   56.261ppm(  II، في حين بلغت قيمتها للمشتق )567ppm( حيث بلغت  Iللمشتقين )  50ICالحرة، تم حساب قيمة  

المانحة للإلكترونات والتي تزيد من    (SH)(، ويعود سبب ذلك لوجود زمرة التيول  Iفعالية مضادة للتأكسد أعلى من فعالية المشتق)
 المركب لكنس الجذور الحرة.قدرة احتمالية 

 (II،) ( Iللمركبات المحضرة )   50IC( قيم 5الجدول ) 
 ppm 50IC المركب

I 567 
II 56.3 

 4.59 حمض الأسكوربك 
 

 الاستنتاجات:  -4

ثنائي   –  (2’,2(  Iكربألدهيد من تفاعل أساس شيف، المشتق)-2-تم في هذا البحث تحضير مشتقين جديدين من فلورين   -1
 .تياديازول -4,3,1-فلورينيليدين( أمينو  -2) -N–مركبتو-5(  IIتريازول، و المشتق) -4,2,1ثنائي أمينو   – 5,3فلورينيليدين( 

 للتأكد من بناها. LC-MSو  FT-IRح ددت هوية المركبات المحضرة بمطيافيتي  -2
لاختبار   -3 وفقاً  للتأكسد  المضادة  فعاليتها  وأظهر  DPPHاختبرت  الحرة،  الجذور  لكنس  جيدة  فعالية  المركبان  أظهر  حيث   ،

 (.I( قدرة أعلى لكنس الجذور الحرة من المشتق)IIالمشتق)
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