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 الممخص
 .خيرةنتاج الزراعي في السنوات الأالإد يد  ت  التي  ةالعالمي   شكلاتالم   من أىم  الجفاف  عد  ي  

ه الدراسة زت ىذرك   نيا شجرة الزيتون.قاومة لمجفاف وم  يا م  فت بعض النباتات عمى أن  ن  ص  
 .Olea europaea Lدانر عم  الم   يالمحم   صنف الزيتون إستجابةعمى تقييم الاختلافات في 

Var. Europaea Dan صنف لكن من النات من نفس ، وذلك بدراسة عي  لإجياد الجفاف
غرب  أمبي اومنطقة  ،جاف ة نطقةم  منطقة حوط جنوب السويداء  اً؛منطقتين مختمفتين مناخي  

والمساحة  الفروع كطولية وجلت بعض المعايير المورفو س  ر  د  طبة في سورية. ر  نطقة م  دمشق 
د  الورقية و  في  البرولين قيس تركيز، كما ةة الجاف  ونسبة الماد   لنسبي لمماءالمحتوى اد ح 

ع الثمرية ومتوسط المساحة فرو متوسط طول الفي  ة  معنوي   فروق   نت النتائج وجود  بي   .الأوراق
cm ،161.33 cm 51.48) طبةالمنطقة الر   أشجارفي  ةة الفعمي  الورقي  

 والتي( عمى الترتيب 2
cm ،138.91 cm 38.78) ةجاف  المنطقة ال أشجارى منو في عمأ تكان

لم ت ظير النتائج  (.2
في منطقة حوط كانت التي  لأوراقة لة الجاف  ط نسبة الماد  ة بالنسبة لمؤشر متوس  فروقاً معنوي  

حين كان ، في (1.54 ± 58.27%) أمبي ا و في منطقةأعمى نسبياً من (2.6 ± %59.65)
ى عمأ( %76.88) الرطبة أمبي ا منطقة أشجارفي  لأوراقمتوسط محتوى الماء النسبي ل

البرولين في تركيز . كان متوسط %(66.54) ةحوط الجاف   منطقة أشجارفي  واً منمعنوي  
 المنطقة الرطبة أشجارفي  وأعمى معنوياً من (mg/g FW 0.52) ةجاف  المنطقة ال أشجار

(0.34 mg/g FW). 
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Abstract 
Drought is one of the most critical global problems that threaten agricultural 

production in the recent years. Various plants were classified as drought-

tolerant, including olive tree. This study focused on evaluating variations in 

drought-stress response of local perennial olive Dan (Olea europaea L. Var. 

Europaea Dan), by studying samples of the same cultivar Dan but from two 

different climatic zones; Hawt region, a dry zone in the south of As-

Suwayda, and Ambiya-Qatana region, an humid zone in the west of 

Damascus in Syria. Several morphological parameters were measured 

including the average length of the fruity branches and the average of leaf 

area, the relative water content and dry matter percentage are determined, 

and proline concentration in olive leaves was measured. The results showed 

significant variations in the average length of fruity branches and the average 

real leaf area in the humid-zone trees (51.48 cm, 161.33 cm
2
, respectively), 

which were higher than in the dry-zone trees (38.78 cm, 138.91 cm
2
). The 

results did not show any significant variation for the average of dry matter 

ratio of leaves which was relatively higher in Hawt region (%59.65 ± 2.6) 

than that in Ambiya region (%58.27 ± 1.54), while the average relative water 

content of leaves in trees of Ambiya humid zone (76.88%) was significantly 

higher than that in trees of Hawt dry zone (66.34%). Proline content average 

in leaves of dry region trees (0.52 mg/g FW) was significantly higher than 

those in Ambiya region trees (0.34 mg/g FW).  

 
 
 

Key words: Drought, Olive, Dan, Proline Content. 
  

Received : 10 /17/2122  

Accepted:  05/18/2122  

 
Copyright:Damascus 

University- Syria, The 

authors retain the 

copyright under a CC 

BY- NC-SA 



 يدمحلا دبعود. لجودةاالتركماني ود.    المحم ي دانصنف الزيتون تقييم بعض المؤش رات المورفولوجية والفيزيولوجية والحيوية الكيميائية لإستجابة 

 11من  4

 

 :المقدمة
الزيتون  أشجارتوس عت زراعة  ، حيثالعالمم ة غذائياً واقتصادياً عمى مستوى ياعد  محصول نبات الزيتون واحداً من المحاصيل الي  

كما  ،(2021المجمس الدولي لمزيتون، ) الغذائي ة العالية ةقيميتون ذو الزيت الز ثماره و  نتجات ىذا النبات وأىم ياازدياد الطمب عمى م   بسبب
المحاصيل الشجرية في حوض البحر الأبيض المتوسط وذلك لقدرتو عمى النمو والإنتاج رغم التوافر المحدود  من أىم   اً الزيتون واحد عد  ي  

يدل  انتشاره الجغرافي الواسع عمى مستوى مقاومتو لمظروف البيئية القاسية وقدرتو عمى التأقمم مع تقمبات المناخ المتوسطي حيث  لممياه
ر وصيفو الحا الزيتون عمى تحم ل  لأشجارعمى الرغم من القدرة العالية ، (Ben Abdallah et al., 2017) ر  والجاف  بشتائو البارد الم مط 

البيئية  تتأث ر بالعواملما زالت الزيتون  أشجارالمساحات المزروعة بإلا  أن   Drought Toleranceالإجيادات البيئي ة وأىم يا الجفاف 
 .(WMO, 2018)ة الإشعاع وذلك نتيجة ظاىرة التغي ر المناخي الحرارة وشد  ارتفاع درجات و  الحاد ة من ندرة المياه

نوعاً يقطن منيا نوع  50في سورية أكثر من  Oleaحيث يوجد من الجنس  Oleaceaeينتمي نبات الزيتون إلى الفصيمة الزيتونية 
 (.Olea europaea L) ت ـعر ف شجرة الزيتون (.2010 ،بابوجيان والقاضي) Olea europaeaواحد داخل الغابات الطبيعية وىو 

 عد  ي  كما ، Genotypeوالوراثي  Phenotypeبقدرتيا عمى التَّكيُّـف مع شروط الجفاف من خلال تغي رات عديدة في النمط الظاىري 
ـر طويلاً  لإجياد الجفاف  إستجابةواضحة  مورفولوجية ن تكي فاتي بدي الزيتو  (.Sofo et al., 2007) من الأنواع النباتية التي ت عم 

إضافةً إلى  (Fernández, 2014) الناتج عن انخفاض النمو الخموي الأوراقر مساحة غ  وص   الثمري ةر طول الفروع ص  أىم يا ق  
 ستجابة، كما تكون الإ(Gucci et al., 1997) ية الماء المفقودة بالنتحانغلاق المسام وزيادة سماكة القشيرة لمتقميل من كم  

 Bchir et) ه واضحة من خلال انخفاض محتوى الماء النسبي وبالتالي انخفاض جيد وضغط الامتلاءأشجار  لأوراقالفيزيولوجية 

al., 2013)النشاط التنفسيالضوئي و  فاض معد ل التركيب، انخ (Sofo et al., 2007) ي كمي ة المرك بات الحمولية يرافقو زيادة ف
عد  الحمض الأميني الأكثر دراسةً في النباتات ي   الذي Proline ومن أىم يا البرولين الحمولي العاليالتي تحمي النبات من الجيد 
 Reactive Oxygen Speciesيقي الخمية النباتية من الضرر الناجم عن أنواع الأوكسجين النشطة  الم عر ضة للإجياد المائي حيث

(ROS )نية الخمية النباتية وغشاءىا السيتوبلاسمييحمي ب   ن مضاد أكسدة ىام  ا يعد  البروليالحاوية عمى الجذور الحرة لذ 
(Versules and Sharma, 2010). نف مصدر باختلاف تختمف ىذه التغي رات يعود إلى التباين الزيتون وذلك  نبات من ذاتو الص 

القول أيضاً أن جميع النباتات شديدة التحم ل للإجياد لا بد من  .(Singh et al., 2015الوراثي ة النوعي ة لمصنف النباتي ) في المقدرة
ر إنتاجي تيا المائي  (.Xiloyannis et al., 2003)اً ة نسبي  طويم ت  فترال الجفاف مع امتداد يتراجع نموىا وتتضر 
 ،من المساحة المزروعة بالزيتون في المحافظة 40%دان بصورة أساسية في مناطق ريف دمشق ويشكل  الزيتون صنف يتواجد

مائدة( وىو الصنف الرئيس  ،أيضاً السويداء ودرعا والقنيطرة، من خصائص ىذا الصنف بأنو ثنائي الغرض )زيت ويغط ي
لية عمى أساس الوزن الجاف. يتميز الصنف دان بإنتاجية عا 28%-32%لاستخلاص الزيت في المحافظة حيث تتراوح نسبة الزيت 

والمقاومة لمذبول فيو  الأصناف المتحم مة للإجياداتكما يعد من  بصورة شديدة، اومةعمى الرغم من كونو يتميز بظاىرة المع
لم تتناول  .(2007،)مواصفات أصناف الزيتون السورية الأمطار لمنطقة الجنوبية من سورية حيث تقل كمياتمناسب لمزراعة في ا

بصورة واسعة تتناسب مع أىم ية ىذا  الصنف دان تجاه الجفافأصناف الزيتون في سورية  تجابةسالمؤشرات الحيوية لإ دراسة
صنف الزيتون  أشجارنوعي ة ب نيت عبر مئات السنين حيث قد ر مجمس الزيتون الدولي أعمار الصنف وما يمتمك من صفات وراثي ة 

م ية ىذا العمل ، ومن ىنا تأتي أى(2007)عبد الحميد ريم،  عام 1500قطنا جنوبي سورية بما يقارب -أمبي ادان المزروع في منطقة 
ر التكي فية تجاه الجفاف تحت ظروف الزراعة البعمية ضمن شروط الحقل، كدراسة من أولى الدراسات لخصائص الصنف دان الم عم  

 ستجابةبدراسة الإمرتبطة  مؤشرات عد  لتي ت  ا Key traits بعض الصفات الفيزيولوجية والحيوية الكيميائية الأساسي ة التركيز عمىو 
 .من ق بل م ربي الزيتونلمجفاف العمل عمى تحسين تحم ل الأصناف المزروعة  بيدف ة الماءلقم  
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 :عمل وطرائقهال مواد
 الجمع النباتي: 1.
الزيتون لفصل  أشجاروذلك وبعد تعرض  Olea europaea L. Var. Europaea Danدان صنفالنبات الزيتون  أوراقمعت ج  

 كررات( من كل شجرة زيتون بعد أن اختيرت ثلاثم  ة )صيف حار  نسبياً وقبل تساقط الأمطار، حيث أخذت تسع عينات ورقي
 عي نة 27المدروسة  العي ناتنتين في الظروف البيئية المناخية، ليكون مجموع متبايمن كل حقل زيتون وذلك من منطقتين  أشجار

 من المنطقتين: العي ناتخذت أ .من الحقمين معاً  عي نة 54من كل حقل، وبالتالي 
المنطقة الأولى: حقل الزيتون الثاني في مركز البحوث الزراعية في منطقة حوط عمى الحدود الجنوبية لمحافظة السويداء عمى 

تنحصر الأمطار بين شيري تشرين الثاني وشباط وتمتمك ىذه المنطقة  ،عن سطح البحر (m 1110-1080)ارتفاع يتراوح بين 
( يجعميا من ضمن المنطقة الرابعة من مناطق الاستقرار في الجميورية  250 mm/yearمعد ل ىطل مطري سنوي منخفض )

 العربي ة الس ورية.
ترتفع عن سطح البحر بمقدار  ،ريف دمشق الغرب قطنا في -أمبي االمنطقة الثانية: الحقول الواقعة في الجية الشرقية لمنطقة 

(1850-1860 m)،  تنحصر الأمطار في ىذه المنطقة بين شيري تشرين الأول ونيسان كما تمتمك معد ل ىطل مطري سنوي مرتفع
(˃350 mm/year.يؤى ميا أن تكون من ضمن مناطق الاستقرار الأولى في الجميورية العربي ة السوري ة ) 

 :المدروسة يةولوجـالمورفالمؤشرات  2.
 :(cm) ع الثمريةو متوسط طول الفر  1.2.

من كل شجرة زيتون  (عفرو  9)الفروع الثمرية من أجزاء  م ختمفة ضمن الشجرة الواحدة  قيست باستعمال مسطرة م در جة أطوال
 مدروسة.

cm) الثمري مساحة الورقية الفعمي ة في الفرعمتوسط ال 2.2.
2
): 

( يدوياً باستعمال المسطرة، وذلك من خلال عفرو  9ع السنوية المختارة )فر الموجودة في الأ الأوراقح سبت المساحة الورقية لجميع 
 وفق المعادلة الآتية: ،(Gowda, 1998) (0.6حساب مساحة الورقة النظري ة وضرب الناتج بم عامل التصحيح الخاص بالزيتون )

cm) المساحة الورقي ة النظري ة
 (cmعرض الورقة الأعظمي ) x( cmطول الورقة ) = (2

cm) المساحة الورقي ة الفعمي ة
cm)= المساحة الورقي ة النظري ة  (2

2) x م عامل التصحيح 
 :المدروسة الصفات الفيزيولوجية 3.

 :Leaf Relative Water Content (LRWC%) لأوراقمحتوى الماء النسبي ل1.3. 
فت  وو ضعت مباشرةً في  حيث أخذ تسع فروع من كل شجرة سنةالتام ة الاستطالة من منتصف الأفرع الحديثة بعمر  أوراق 5ق ط 

مت الأوزان الرطبة ل رت بعد ذلك م  غ   ،Fresh weight (FW) لأوراقأكياس بلاستيكية م حكمة الإغلاق ون ـقمت إلى المخبر حيث س ج 
ساعة في الظلام وبدرجة حرارة الغرفة،  48بصورة كاممة بالماء المقطر ضمن عبوات بلاستيكية ممموءة بالماء المقطر مد ة  الأوراق

ف   الأوراقتمك ث م أ خرجت  لوج  عت في أكياس ورقية ون قمت ، Turgid weight (TW)الوزن الرطب الم شبع  فت بمطف وس ج  ثًم وض 
ة نصف ساعة ث م خف ضت درجة حرارة الم جف ف إلى لمد   °C 105عمى درجة حرارة  (Memmert UM300, Germany) إلى م جف ف

80 C°  ثلاثة أيام متتالية لموصول إلى الوزن الجاف  الثابت  العي ناتوت ركتDry weight (DW) بت قيمة . اعتماداً عمى ذلك، ح س 
 :(Schonfeld et al., 1988)ية وفق الم عادلة الرياضية الآت الأوراقمحتوى الماء النسبي في 
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 :Leaf Dry Matter Ratio ( )% لأوراقنسبة المادة الجافة ل 2.3.
 (:Vile et al., 2005ح سبت وفق العلاقة الرياضية الآتية )     

 

 
 

 :Prolineعايرة الحمض الأميني البرولينم 4.
إلييا القميل من المحمول المائي لحمض  المنطقتين وو ضعت في ىاون لي ضافا تمالمأخوذة من ك   العي ناتمن  الأوراقمن  mg 100 و زن

وج مع  ،عشر دقائق لمدة rpm 2000تثفيل بسرعة ستخمص بالف صل الم  ثم ،  (Bates et al., 1973)وط حنت جيداً  (%3سمفوساليسيميك )
 2زج مع من المستخمص وم   ml 2خذ %(. أ  3سمفوساليسيميك )باستعمال محمول حمض  ml 5كمل الحجم إلى محمول الاستخلاص ثم أ  

ml   والذي يتألف من من محمول الننيدرين الممو( 1ن gr  + 50ننيدرين ml + 30حمض الخل الثمجي ml  6حمضN  .)اورثوفوسفوريك
بوضعيا في وعاء يحتوي عمى الجميد دت ثم ب ر   ،س خ نت أنابيب الاختبار ساعة واحدة في حمام مائي بعد إحكام الإغلاق لدرجة الغميان

ون عند طول ت الأنابيب. قيست امتصاصية المحمول الحامل لم  من التولوين ور ج   ml 6أضيف بعد ذلك لكل أنبوب اختبار  ،المطحون
 ،(Optizen 2120 UV Spectrophotometer plus, Mecasys Co. Korea) باستعمال جياز المطياف الضوئي nm 520موجة 

 .تراكيز معروفة من البرولين من ةحض ر م  بالمقارنة مع سمسمة عياري ة ركيز البرولين ح سب ت
 حصائية:الدراسة الإ 5.

ن فت وجرى تحميميا باستعمال برنامج التحميل الإحصائي  م ع ت البيانات وص  تغيرات فرق معنوي بين الم   لحساب قيم أقل   SPSS.22ج 
وح سبت مؤشرات الإحصاء الوصفي ومقارنة  CV%، وحساب معامل التباين %5المؤشرات عند مستوى المعنوية  المدروسة لجميع

 .One-way ANOVAطات من خلال إجراء تحميل التباين المتوس
 :مناقشةالنتائج و ال
 :لأوراقل المورفولوجيةالمؤشرات  1.
 فروع من كل شجرة وثلاث 9)زيتون الصنف دان  أشجاركل حقل من  عي نة 27ق عمى المطب   ينت نتائج التحميل الإحصائبي  

 ت بعاً  الصنف المدروس نباتاتع الثمرية بين ( في صفة متوسط طول الفرو P 0.05وجود فرق معنوي ) من كل حقل زيتون( أشجار
( أقل  cm 3.72 ± 38.78) ةالزيتون في منطقة حوط الجاف   أشجارع الثمرية لدى (، حيث كان متوسط طول الفرو 1)الجدول. لممنطقة

ع عزى ىذا الفرق في طول الفرو قد ي  . (cm 4.73 ± 51.48) الرطبة نسبياً  أمبي االزيتون الم عم رة في منطقة  أشجارمعنوياً منو في 
 لحماية أغصانيا من التعرض المباشر لأشعة الشمس والتقميل من مساحات السطوح الأشجارإلى السموك التكي في الذي تقوم بو 

تفسير ذلك إلى تراجع ضغط الامتلاء والذي ينتج عنو صغر حجم الخلايا النباتية وتراجع  (، كما يعود2008المتعرقة )نادر وسموم، 
تعريض  وذلك بعد ع الثمريةفرو طول النبات وطول ال تراجعيضاً دراسة أخرى نت أ. بي  ((Shaheen et al., 2011 استطالة الفرع

 (.Nesrin, 2014) ،ضمن شروط مخبرية متزايدة من الإجياد المائي لمعاملات Domatصنف الزيتون شتلات 
الزيتون المأخوذ من  أشجارالواحد وجود فرق معنوي واضح بقيمة ىي الأدنى عند  ة في الفرعنتائج تحميل متوسط المساحة الورقي   تر ظيأ

cm 6.87 ± 138.91)ة الجاف  منطقة حوط 
 ± 161.33) الرطبة أمبي االم عم رة لمصنف نفسو المأخوذ من منطقة  الأشجار( عن قيمتيا لدى 2

3.77 cm
 Turgorالمنطقتين إلى التباين في كفاءة جيد الامتلاء  أشجاريعود التباين في متوسط المساحة الورقية بين  .(1، )الجدول.(2

Potential يا النباتية المنقسمةلاجدر الخوالذي ي ـشك ل قو ة فيزيائية تدفع  محتوى الماء النسبي في الخميةو ضغط الامتلاء الناتج عن أ 
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عمى النمو والاستطالة، وىذا ما توصمت إليو دراسات أخرى عمى أصناف مختمفة من الزيتون في المناطق المعتمدة عمى الزراعة المطرية 
الصنف الم عر ضة للإجياد المائي حيث لوحظ  أشجارأربع أصناف من الزيتون مع مثيلاتيا من  لأشجارعند مقارنة المساحة الورقية 

إلى الصفات  الأوراق نمول معد   رتغي  ي عزى كما  .(Karimi et al., 2012) مع تراجع النمو الخموي الأوراقة معدل استطال انخفاض
قاومة الجفاف تأثير مورثات م  تحت  Osmotic Adjustment ية لصنف الزيتون المدروس ودورىا في تفعيل آلي ة التعديل الحمولالوراثي  

 (.Calvo-Polanco et al., 2019حَّرضة عبر عوامل كيميائية مثل ىرمون الايتيمين أو حمض الابسيسيك )الم  
 

 ية المدروسة عمى الصنف دان المأخوذ من منطقتين مختمفتين مناخيًا: نتائج المؤشرات المورفولوج1الجدول.

 الرطبة أمبي امنطقة  أشجار منطقة حوط الجافة أشجار الصفة المدروسة
38.78 ± 3.72 (cmع الثمرية )متوسط طول الفرو 

b
 51.48 ± 4.73

a
 

cmمتوسط المساحة الورقية في الفرع ) 
2) 138 ± 6.87

b
 161.33 ± 3.77

a 
 

المدروسة والتي تعود الى المناطق المختمفة  الأشجارتشير الأحرف المتماثمة ضمن السطر الواحد إلى عدم وجود فروق معنوية بين 
 .α=  0.05عند مستوى المعنوية 

 

  
ح الاختلاف في طول الفرو  :1.الشكل  (B( ومنطقة أمبي ا الرطبة )Aالمأخوذة من منطقة حوط الجاف ة ) أوراق صنف الزيتون دانمساحة ع و يوض 

 
 .الرطبة أمبي ا ومنطقة الجاف ة حوط منطقة من المأخوذ دان الزيتون لصنف الأوراق ومساحات الثمرية عالفرو  أطوال متوسطاتالتمثيل البياني ل: 2الشكل.

 

 :يولوجيةالمؤشرات الفيز  2.
 ى الماء النسبي:محتو  1.2.

 الأوراق( في متوسط مؤشر محتوى الماء النسبي في P 0.05وجود فروقات معنوية ) نات المدروسةمعي  ل ت شير نتائج التحميل الإحصائي
 أوراق( أعمى من قيمتو لدى 1.1 ± 76.88%الرطبة ) أمبي االزيتون المأخوذة من منطقة  أشجار أوراقحيث كانت قيمتو لدى  (2)الجدول.
قد ي عزى انخفاض محتوى الماء النسبي إلى زيادة ثخانة . (3)الشكل. (2.38 ± 66.34%ـة )المأخوذة من منطقة حوط الجاف   الأشجار

كما يرافقو ازدياداً في الضغط الحمولي نتيجة زيادة المواد المنحم ة  الأوراقالجدران الخموية وكثافة تشكيل الترسبات الشمعية عمى سطوح 
الزيتون قادرة عمى الحفاظ عمى م عد لات منخفضة من محتوى الماء  أشجارأن  في دراسات أخرى ثبت أيضاً أ   كما (.2008)نادر وسموم، 
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وذلك نتيجة  %(64.7) عاملات م تدر جة من السقايةالم طب ق عمى شتلات الزيتون في البيت الزجاجي وفق م   أثناء الإجياد المائيالنسبي 
 . (Brito et al., 2018)جياد الجفافالم عر ضة لإ الأوراقالمحافظة عمى التوازن في العلاقات المائية داخل خلايا 

 

 
 

 .الرطبة أمبي ا ومنطقة الجاف ة حوط منطقة من المأخوذ دان الزيتون لصنف الأوراقمحتوى الماء النسبي في  متوسط تباين: 3الشكل.
 

 Dry Matter ratio: )%( ةالمادة الجاف  نسبة 2.2. 
 قد بمغت ةالجاف   حوط منطقة في الأشجار لأوراق ةالجاف   المادة متوسط نت نتائج التحميل الاحصائي لمعينات المدروسة أنبي  

، لم ت ظير ىذه النتائج فروقاً 58.27% قيمة أبدتحيث  الرطبة أمبي ا منطقة في الأشجارفي وىي أعمى من قيمتيا  %59.65
وزيادة نسبتيا  الأوراقتراكم المادة الجافة في في دراسة أخرى أثبت  كما قد .(2)الجدول. معنوية رغم الاختلاف الطفيف بقيميا

( وقد Boughalleb and Hajlaoui, 2010) لأشجارف الزيتون المدروسة مع انخفاض كمية الماء المتوافرة لأصنازيادة طفيفة لدى 
الماء المفقودة بالنتح  وانخفاض الوزن الرطب نتيجة زيادة كمية داخل الخلايا النسبي انخفاض محتوى الماءت عزى ىذه النتيجة إلى 

 بأنو يعود ا المنطقتينتمك  من  الأشجارعند  الجاف ة المادة في قيم نسبة ىذا التقارب يمكن تفسير كما .(2015العطار وزملاؤىا، )
ا المنطقتين، ك لا في الزيتون أشجار في لأوراقل المتوسط النسيج ضمن المنتشرة الخضراء الصانعات كم ية في التقارب إلى  مم 

 اعتبار لايمكنمن جية أخرى،  .الجفاف ظروف رغم الضوئي التركيب مستوى عمى المحافظة في دان الصنف قدرة إلى يشير
 مع بالتزامن الورقي حسط  الم   مساحة قيمة تنخفض فقد ،طردية علاقةالجافة بأنيا  ونسبة المادةمساحة الورقة  مؤشري بين العلاقة

 .(He et al., 2018) الضوئي بالتركيب الم صن عة الجافة ةالماد   كم ية زيادة وبالتالي الورقة سماكة زيادة
 

 الصنف دان. أشجار أوراق : نتائج المؤشرات الفيزيولوجية والحيوية الكيميائية المدروسة عمى2الجدول.
 

 الرطبة أمبي امنطقة  أشجار منطقة حوط الجافة أشجار الصفة المدروسة
2.38 ± 66.34 النسبي )%(محتوى الماء متوسط 

b 76.88 ± 1.1
a 

2.6± 59.65 نسبة المادة الجاف ة )%(متوسط 
b 58.27± 1.54

b 
0.52 ± 0.043 (mg/g FWتركيز البرولين )متوسط 

b 0.34 ± 0.036
a 

المدروسة والتي تعود الى المناطق المختمفة  الأشجارتشير الأحرف المتماثمة ضمن السطر الواحد إلى عدم وجود فروق معنوية بين 
 .α=  0.05عند مستوى المعنوية 

 

 البرولين:عايرة مُ 3. 
 أشجاربين  (2)الجدول. الأوراق( في متوسط محتوى البرولين في P0.05ة )نتائج التحميل الإحصائي وجود فروقات معنوي   نتبي  

 ± 0.34الرطبة ) أمبي االزيتون المأخوذ من منطقة  أشجار( و mg/g FW 0.043 ± 0.52الزيتون المأخوذ من منطقة حوط الجافـة )

0.036 mg/g FW) (.4الشكل).  َّشيط تنلحاجة الخمية لدوره اليام في  الأوراقفي ر ىذه الزيادة في كم ية البرولين ي مكن أن ت فس
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كسجين النشطة المول دة لمجذور الح ر ة والتي يزداد أنواع الأنباتية عمى التخم ص من مساعدة الخمية الالأنزيمات المضاد ة للأكسدة و 
 (.Ben Ahmed et al., 2010)للإجياد المائي النبات  فييا تعر ضالفترات الزمنية التي يإنتاجيا بزيادة 

 

 

 الرطبة أمبي ا ومنطقة الجاف ة حوط منطقة من المأخوذ دان الزيتون لصنف الأوراقمتوسط محتوى البرولين في  تباين: 4الشكل.
 

الضوئي في  ركيبفاف مع الإبقاء عمى كفاءة التتراجعت المساحة الورقية لدى صنف الزيتون دان تحت ظروف الج ،بالنتيجة
إن  انخفاض محتوى الماء النسبي تحت ظروف الجفاف  وىذا نتيجة لمحافظة النبات عمى نسبة المادة الجافة. اصطناع الماد ة الحي ة

الصنف دان قابمتو زيادة كمية الم رك بات الم عد لة حمولياً كالبرولين وذلك لمحفاظ عمى التوازن الأمثل في العلاقات المائية  أوراقلدى 
 لمخلايا الحي ة.

 

 :Conclusionsالاستنتاجات 
لصنف الزيتون المحمي والمعمر دان  ية والفيزيولوجية والحيوية الكيميائيةفي بعض الصفات الشكمىذه الدراسة تباين  تظير أ .0

 في التأقمم مع إجياد الجفاف. مرونتويعكس  مم ا ،لظروف الجفاف إستجابة
 ة.ع الثمرية و المساحة الورقية لمصنف دان في منطقة حوط الجاف  . انخفاض في طول الفرو 2
 ميني البرولين فييا.وازدياد تركيز الحمض الأافة حوط، الزيتون في المنطقة الج لأوراقانخفاض في محتوى الماء النسبي  .3
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